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შესავალი 

სახელმძღვანელო წარმოადგენს პირველ ქართულენოვან გამოცემას. 

მისი შექმნის იდეა 555-ის სწავლების პროცესში დაიბადა, რათა დავხმა- 

რებოდით სტუდენტებს და გაგვეუმჯობესებინა მათი ცოდნის დონე. წიგნი 

აგებულია მოქმედი სასწავლო პროგრამის საფუშველზე და სრულად 

ამოწურავს მასში გათვალისწინებულ საკითხებს. მართალია სახელმძღვა- 

წელო ძირითადად შეიქმნა სოციალურ მეცნიერებათა (ფსიქოლოგიისა და 

სოციალური მიმართულების) სტუდენტებისთვის, მაგრამ მისი გამოყენების 

სფერო სცილდება აღნიშნულ საზღვრებს. იგი დაეხმარება 5655-ის საკითხე- 

ბით დაინტერესებულ ნებისმიერ პირს. 

სახელმძღვანელოს ძირითად შინაარსს შეადგენს 5L55-ის გამოყეწების 

ეტაპობრივი ინსტრუქცია მონაცემთა მრავალმხრივი სტატისტიკური ანა- 

ლიზისთვის. წიგნის თითოეულ თავში დამწყებთათვის გასაგებადაა გადმო- 

ცემული საკითხები. 

წიგნი შედგება 12 თავისგან. იგი სრულად მოიცავს აღწერითი და 

დასკვნითი სტატისტიკის ზოგად საკითხებს. 

თვალსაჩინოებისთვის მოტანილია პრაქტიკულ მაგალითზე 

განხილული საკითხების კომპიუტერული ეკრანის ფოტოგადაღება (§C06ი 
§რ0Cს თავების მიხედვით. 

პირველ თავში განხილულია 5C55-ის წარმოშობის მოკლე ისტორია, 

პროგრამის გაშვება და მასში მუშაობის დაწყება, პროგრამის შირითადი 

ფანჯრები, ბრძმანებების გაშვება. 

სახელმმღვანელოს მეორე თავი შერჩევით დაკვირვებას ეთმობა. მესამე 

თავი მონაცემთა თავმოყრასა და დაჯგუფებას, მეოთხე თავი ცენტრალური 

ტენდენციის საზომებს, მეხუთე თავი ვარიაციის მაჩვენებლებს, მეექვსე- 

მეთორმეტე თავები კი დიაგრამებს, კროს-ტაბულაციას, კორელაციურ- 

რეგრესიულ ანალიზს, I-ტესტს, დისპერსიულ ანალიზს და ფაქტორულ 

ანალიზს შესაბამისად. 

სახელმძღვანელოს მოჰყვება I8M §L55 5:80950C0 20 საინსტალაციო 

ფოლდერი და ორი სავარჯიშო მაგალითი CL დისკით.



თავი 1. §055-ის ზოგადი მიმოხილვა 

1.1 5655-ის საწყისები 

5055 (5-8050C2I ჩმიLვ0C იI Lს6 50C1მ21 5C6იC005) (ქართულად: სტატის- 

ტიკური პაკეტი სოციალური მეცნიერებებისთვის) არის სტატისტიკური 

პროგრამული პაკეტი მონაცემთა სტატისტიკური დამუშავების, ანალიზისა 

და წარმოდგენისთვის. მისი გაწვითარების ისტორია წახევარ საუკუნეს 

ითვლის. 
თავდაპირველად ის ჩამოყალიბდა როგორც პროგრამული ეწა სტატის- 

ტიკური ანალიზის ჩასატარებლად. შემდეგ განვითარდა და დღეისათვის 

გამოიყენება მონაცემების მართვის, ანალიზისა და წარმოდგენზისთვის. მისი 

სტატისტიკური შესაძლებლობები მერყეობს მარტივი მოქმედებებიდან 

რთულ ანალიზამდე. 

1965 წელს აშშ კალიფორნიის შტატის სან-ფრანცისკოს სტენფორდის 

უნივერსიტეტის პოლიტოლოგიის სპეციალობის ორი სტუდენტი სორმან 

წაი (Mიოთვი II Mი) და დეილ ბენტი (L2მ1C ILI. 8იი)) ცდილობდა მოეძებნა 

სტატისტიკური ინფორმაციის საანალიზო პროგრამა. აღმოჩნდა, რომ იმ 

დროისათვის არსებული პროგრამები გამოუსადეგარი იყო ამ მიზნებისთვის. 

მათ გადაწყვიტეს, შეექმნათ საკუთარი პროგრამა. მათ განკარგულებაში 

მაშინ იყო პროგრამირების ენა L0CILIIIL#ტM და გამომთვლელი მანქანა I8M 

7090. ერთი წლის შემდეგ შემუშავებულ იქნა პროგრამის პირველი ვერსია. 

1967 წელს პროგრამას შეეძლო ემუშავა I8M 360-ზე. ამ დროს პროგრამის 

შემუშავებას შემოემატა ჰედლაი ჰალი (IIM8ძ9131 ILსII). 

სწორედ ამ სამმა სტუდენტმა, - ნორმან ნაიმ, დეილ ბენტმა და ჰედლაი 

ჰალიმ, - 1968 წელს განავითარა პროგრამული უზრუნველყოფის სისტემა 

5055. თავდაპირველად პროგრამას ჰქონდა მხოლოდ ადგილობრივი დანიშ- 

ნულება, მაგრამ მისი ფართო გამოყენების და დანიშნულების გამო მალევე 

გასცდა სტენფორდის უნივერსიტეტის ფარგლებს და მოიცვა ამერიკის და 

შემდეგ ევროპის მასშტაბები. 

როგორც ინფორმატიკის განვითარების ისტორიიდანაა ცნობილი, 

პროგრამები იმ დროისათვის წარმოადგენდნენ პერფობარათების პაკეტებს. 

სწორედ ამაზე მიუთითებს პროგრამის სახელწოდება, რომელიც ავტორებმა 

თავის პროდუქტს დაარქვეს: 5L55. ეს არის აბრევიატურა 5LმVI5VICმ1 L2ვCXგყ06 I0L 

ი0 50C181 5C16იC05-დან. 

1970 წელს პროგრამაზე მუშაობა გაგრძელდა ჩიკაგოს უნივერსი- 

ტეტში, ხოლო წორმან წაიმ დააფუმნა შესაბამისი ფირმა. 
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დროთა გაწმავლობაში პერფობარათების გამოყენება ისტორიას ჩაბარ- 

და, ხოლო პროგრამა 5055 ინახებოდა ცალკე ფაილად დიდი ელექტრო- 

გამომთვლელი მანქანების ვინჩესტერებზე. წლიდან წლამდე უმჯობესდებო- 

და ვერსიები. პერსოწალური კომპიუტერების გამოჩენასთან ერთად შეიქმნა 

ასევე 555 -ის LC ვერსია. 

2009 წლის ივლისის ბოლოს I8M-მა შეიძინა 555 Iი”. კომპანია. 2010 

წლის 1 ოქტომბრისთვის მოხდა ბიზნესის I8M-მი სრული (საბოლოო) გა- 

დაცემა და სწორედ ამ თარიღიდან დაწყებული პროგრამის სახელწოდებაა 

I8M 5655 5-აყი- დასახელებას ბოლოს ემატება ვერსიის ნომერი. 

მაგალითად I8M §X55 5(8C5LC5 20, I8M 5955 §C605V905 21 და ა.შ. 

დღეისათვის I8M 555 პროგრამა მთლიანადაა ინტეგრირებული I8M 

კორპორაციაში და მსოფლიოში ყველაზე გავრცელებული გამოყენებითი 

სტატისტიკური პროგრამული პაკეტია. 

1.2 555-ში მუშაობის დაწყება 

5055-ში მუშაობის დაწყებამდე თქვენს კომპიუტერში უნდა დააინსტა- 

ლიროთ აღნიშნული პროგრამა: საინსტალაციო ფოლდერი მოჰყვება 

სახელმძღვანელოს. ალტერნატიული გზაა ინტერნეტიდან დაინსტალირება. 

5ჩ55ში მუშაობის დასაწყებდ თაგუნას ისარს ვაწკაპუნებთ 

5L2XL, LIიყიმია, I8M 5055 5:26500§, და შემდეგ I8M 555 5:3055C35 20. 

როდესაც §Lავ პირველად გაიხსნება, გამოჩნდება დიალოგური 

ფანჯარა, რომელიც არსებული ფაილის გახსნას გეკითხებათ: 

123 18M 5055 5:365ხC 20 (=>X=| 
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ჩვეულებრივ თქვენ იწყებთ 555 -თან მუშაობას თქვენი მონაცემების 

ფაილის გახსნით. ან თუ გვსურს ახალი ფაილის შექმნა, დავხურავთ 

აღნიშნულ დიალოგურ ფანჯარას და ვიწყებთ ახალი ფაილის შექმნას. 

1.3 555-ის ფანჯრები და ფაილები 

5055-ს აქვს სამი ძპძირითადი (მთავარი) ფანჯარა: 

1. მონაცემთა რედაქტირების ფანჯარა (LI2L§8 Lძ1L0X (.53V 0105)); 

2. შედეგების ფანჯარა(CსნსL VICVVCI (.50V ჩ105)); 

3. სინტაქსის ფანჯარა (5)»LმX Lძ1L0X (.505 რ105)); 

თითოეულ ფანჯარას შეესაბამება §9055 -ის ფაილის განსხვავებული 

ტიპი. 

მონაცემთა რედაქტირების ფანჯარა (L2L3 Lძ1IL0X (.§2V III65)) 

მონაცემთა რედაქტირების ფანჯარა 5055-ის მთავარი ფანჯარაა. ეს 

არის ერთადერთი ფანჯარა, რომელიც ყოველთვის იხსნება §C55 -ის 

გაშვებისას.
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მის ქვემოთ განლაგებულია მენიუს ზოლი (LII16, LძII, VI6V,, IL)2Lმ, 

მIგივწითი, ტიმIV70, I)IICCL M8XX6ყიდი, CIმ0%5, LXIIILI0C§, #ტძძ-0»ი5, VVIოძიVV, LICIი). 

მენიუს ზოლის ქვემოთ კი - ინსტრუმენტების ზოლი (19001ხმ8X3). 

მონაცემთა რედაქტირების ფანჯარა ჩვენი მონაცემების დანახვის და 

მათი მანიპულირების საშუალებას გვაძლევს. ამ ფანჯარაში ხდება მონა- 

ცემების შეტანა და შემდეგ დამახსოვრება (L)II6 მენიუდან, 52V6 აწ 5მVC #5). 

მონაცემების ფაილი ინახება .92V-ის ფაილის ტიპით. როდესაც თქვენ 

დახურავთ ბოლო მონაცემთა რედაქტირების ფანჯარას, თქვენ ამავდროუ- 

ლად დახურავთ §055-ს, და დროულად უნდა შეინახოთ ყველა ფაილი, 

რომელიც მაწამდე არ გქონდათ დამახსოვრებული. 

მონაცემთა რედაქტირების ფანჯრის მძმირითადი მნიშვნელობაა, 

გვიჩვენოს ის მონაცემები, რომლებთანაც გვიწევს მუშაობა. ის გამოიყენება 

ასევე მონაცემების მახასიათებლების შესაცვლელად (მონაცემთა ტიპის 

შესაცვლელად, ლაბელების დასამატებლად, გამოტოვებული მონაცემების 

(X1591ი წ Vმ1ს05) განსასაზღვრავად და ა.შ.), ახალი ცვლადების შესაქმნელად 

და ხელით მონაცემების შესატანად. 

მონაცემთა რედაქტირების ფანჯარას აქვს ორი ღილაკო ქვედა მარცხენა 

მხარეს: 

1. მონაცემების ხედი (0მL8 V16VV); 

2. ცვლადების ხედი (Vვ2ოგხ16 VICV). 

021მ VI6V V2იმხI!6 VI6V/ 

თითოეულ მათგანზე თაგუნას ისრის დაწკაპუნებით (ალტერნა- 

ტიულად.: CII ა ვირჩევთ შესაბამის ხედს. 

მონაცემების ხედი გამოიყენება ჩვენი მონაცემების ვიზუალური 

დათვალიერეზისთვის, ხოლო ცვლადების ხედი გვიჩვენებს ინფორმაციას 

ჩვენი მონაცემების არსის (შინაარსის) შესახებ. 

555-ის მონაცემთა ხედი (L2L8 VICV») 

§ი55-იის მონაცემთა ხედი წარმოადგენს მართკუთხედის ფორმის 

უჯრედებიან ველს (სივრცეს),) თითოეული სტრიქონისა და სვეტის 

გადაკვეთის შედეგად მიიღება უჯრა. უჯრის სვეტებს ეწოდება ცვლადები 
(V92I), ხოლო სტრიქეონებს შემთხვევები (დაკვირვების ერთეულები) (C2305) და 

აღინიშნება არაბული ციფრებით (რიცხვებით). თითო სტრიეონი შეესაბამება 
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ერთ ჩანაწერს, დაკვირვების ერთეულს. მონაცემების უჯრის შინაარსს 

ეწოდება მონაცემების (მნიშვნელობა) სიდიდე. 

5055-იის მე-10ი ვერსიამდე ცვლადების მაქსიმალური შესაძლო 

რაოდენობა 2)5-1=32 767 ცვლადია, ხოლო სტრიქონებისთვის მაქსიმალური 

შესაძლო რაოდენობა 23!-1=2,15 მლრდ. ჩანაწერი (შემთხვევა). სტუდენტური 

ვერსია შედღუდულია და შემოიფარგლება 50 ცვლადითა და 1500 ჩანაწერით. 

5055-ის მე-10 ვერსიიდან დაწყებული ცვლადების მაქსიმალური 

რაოდენობა გაიზარდა 2,15 მლრდ.-მდე. სტრიქონების რაოდენობა თითქმის 

შემოუსაზღვრელია (MVMM.5059:0015.06CL/1L/00105/25/). 

როდესაც თქვენ გახსნით 555-ის მოწაცემების ფაილს (პირველი 

სავარჯიშო მაგალითი, რომელიც მოჰყვება სახელმძღვანელოს), დაინახავთ 

თქვენი მონაცემების სამუშაო ვარიანტს. 

1614 5055 5(#19C% 0»Lა ნძრთ: 
ტიარიი C9თ II3იIისი; რC/აიხ” სსსა,» ი#0ძ-იი. VMიძი“ #(90 

= 9 = - 252 ს 52 2 წმ2» = 4-ი % - 
ა ჭჰკულ. საათებიმო მუოთვა ლექციებზე 

მსადების დასწრება 
1 2 1 80 51 20 41 

2 1 1 64 30 39 34 

() 1 1 3 46 30 38 

4 1 1 65 32 4–41 35 

5 1 L) 76 49 28 40 

5 1 1 84 55 17 43 

7 2 1 54 28 39 15 

8 1 1 57 30 37 20 

9 1 1 75 CI:) 24 40 

10 1 L 68 38 34 35 

341 1 1 71 45 32 38 

12 1 1 62 30 42 35 

313 1 1 72 47 28 40 

14 1 1 81 52 13 42 

15 1 § 69 –0 34 36 

16 ) 1 82 53 18 4 

17 1 1 67 37 34 34 

18 1 1 68 39 35 35 

19 ) 1 91 62 7 45 

20 1 1 72 43 29 40 

21 1 1 85 57 10 40 

22 1 1 93 64 6 45 

23 1 2 70 40 30 40 

24 ) 2 58 31 36 28 

25 1 = 52 27 40 23 

26 2 2 55 29 38 25 

27 ) 2 75 45 19 37 

28 1 2 82 53 16 42 

29 2 2 51 26 4) 15 

30 ) 2 55 29 38 25 

31 2 2 48 25 42 10 

32 1 2 68 38 33 35 

33 1 2 62 32 34 30 

34 1 2 62 33 34 30 

35 1 2 72 43 26 40 

36 2 3 70 41 28 30 
= 671 რიარითრ22 -ლი ა ი ღლლითთ-ა 22 22 2 

0ი'ი V V V20236!0 VI0V 
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მაგალითი პირობითია. მასში მოცემულია ორი სპეციალობის სამი 

ჯგუფის სტუდენტთა (სქესის მიხედვით) აკადემიური მოსწრების შედეგები 

ერთ-ერთ სასწავლო დისციპლინაში, საგნის მომზადებაზე დახარჯული 

საათების რაოდენობა, შფოთვის დოწე და ლექციებზე დასწრების საათები. 
-ჩ 

ინსტრუმენტების ზოლზე ((001ხვ2I5ა) V2Iს- L2ხ015-ის 49 ნიშანზე 

თაგუნას ისრის დაწკაპუნებით დავიწახავთ მონაცემების შინაარსს. 

ჩ53. <ავარეოშო ზაჯალითი.§2V (021:5C1) - I8M 5055 5'აLსC 0ა!ა ნძირი 

წყძ ნ0. V-” 0პ IV3ი§%0იი ტივსრ დლVი6ფ IM30ი6სი0 C(20ჩ5 სსIს25 #ძ0-0ი5 VIი00V 

= _ = ოლს - = = ს წე = > 254=9 #ს % = 882 -. 
4 

სჭესთ სპეციალობა პულა საათებიმო მფოთვა ლექციებზე , 
მზადების დასწრება 

1 სიქოლოგტ 'ველიXგ 80 51 20 წ 
2 მდედრობითი ფსიქოლოგბიაპირველიჯა 64 30 39 34 
3 მდედრობით”ი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ 73 46 30 38 
4 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ 65 32 41 35 
5 მდედრობითი «ფსიქოლოგიაპირველიXჯგ 76 49 28 40 

6 მდედრობითი =ფსიქოლოგიაპირველიჯგ 84 55 17 43 
7 მამრ ფსიქოლოგ: ველი»ჯგ 54 28 39 15 

8 დედ ფსიქოლოგ: 'ველიXგ 57 30 37 20 
9 მდელ“ ლსიქოლოგ. 'ველიX8 75 48 24 40 
10 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ 68 38 34 35 
11 მდედრობითი ფსიჭოლოგიაპირველიჯგ 71 45 32 38 
12 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველი»გ 62 30 42 35 
13 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXჯგ 72 47 28 40 
14 მდედრობითი ფსიჭქოლოგიაპირველიXგ 81 52 13 42 

15 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ 69 40 34 36 
16 მდედრობითი <ფსიქოლოგიაპირველიX»გ 82 53 18 41 

17 დედრ ფსიჭოლოგ: ველიX8გ 67 37 34 34 
18 მდედრობითი «ფსიჭქოლოგიაპირველიჯგ 68 39 35 35 
19 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიX»ბ 91 62 ) 45 

20 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველი»გ 72 43 29 40 
21 მღედრობითი =ფსიქოლოგიაპირველიჯგ 85 57 10 40 
22 მდედრობითი «ფსიქოლოგიაპირველიჯგ 93 64 6 45 
23 მდედრობითი ფსიქოლოგიამეორე»ჯგ 70 40 30 40 
24 მდედრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 58 31 36 28 
25 მდედრობითი ფსიქოლოგიამეორე»ჯგ 52 27 40 23 
26 მამრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯ» 55 29 38 25 
27 მდედრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 75 45 19 37 
2გ მდედრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 82 53 16 42 
29 მამრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 51 26 41 15 
30 მღედრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 55 29 38 25 
31 მამრობითი ფსიქოლოგიამეორეX»ჯგ 48 25 42 10 

32 მღელ“ ფსიჭოლოგიამეორეXჯგ 68 38 33 35 
33 მდედრობითი ფსიქოლობიამეორე»# 62 32 34 30 
C3 მდფეფრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 62 33 34 30 
35 მფეფრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 72 43 26 40 
36 მამრობითი სოცმუმაკები 70 41 28 30 
27 C , C--. #. .99. X2. 4C #59. 

ნააე Vი V20256 M6V 
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5055-ის ცვლადების ხედი (V2XI2ხ16 VICV) 

ცვლადების ხედში თქვენ შეგიძლიათ დაინახოთ და რედაქტირება 

გაუკეთოთ ინფორმაციას, რომელიც განსაზღვრავს თითოეულ ცვლადს 

თქვენ მონაცემთა ერთობლიობაში ზოგჯერ მას მეტამონაცემებსაც 

უწოდებენ. მონაცემთა ხედის თითოეული სვეტი აღწერილია ცვლადების 

ხედის სტრიქონით. 

(3 ბავრუბო წეალითოსაი (02:501| - CI 5055 9სხისთ 0#ს ნძ45 
C ჭიი 0::0Mგინხიე 63005 ყIრა: ბ·0იაი- Iი/ L4% 

#%. 58 8 = 9 8>>- 
თრ -თ -. = –ე C8 = = , 

თ CI> ნათოპ% L2%I V>3 ა65 Mაიე CCყ=ი§ ”ათ 

თი L ( ( მჯედრობითი-” 1Iი· § ფ M>X 

რბიC 8 ) §წექბიბ§ §02C0 . I1, ღსხქოლოჯია IMი4 LI 7 ი> 

ოთ ზ (II ი. Iიბ 5 3 ო# 

პზადებს ააობიC 8 (II §52%32ბ 0ჰXვე Iიბ Iი. 7 3ი 

ო ( 'ი“ ICი“ § ფიჯ 

(II Iაიი65:( ძვხი Iიბ Iრი. 8 31 რ-I 

Mა.ათა 

2 Iიღიქ 

6 IIირიმ 

7 5თა 

# 5 
# 8 

ძი75» 

ჩ 

% ი 
ს იX 

V ი> 

სიX 

ს ი>X 

ს იV 

02 MM Vგიკხი V 
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თითოეული ცვლადის პირველი დამახასიათებელი წიშანი არის მისი 

სახელი (M8ო6). ცვლადების სახელი არის, თუ როგორ იდენტიფიცირდება 

მონაცემების სვეტი პროგრამულ ენაზე. აღნიშნულ ნიშანს, - სახელს, აქვს 

დზოგიერთი შეზღუდვა: ის აუცილებლად უსდა იწყებოდეს ანბანის ასოთი, 

და შემდეგ შესაძლოა გამოვიყენოთ რიცხვებიც და სხვა სიმბოლოებიც 

(გარდა ზოგიერთისა; მაგალითად, ცარიელი ადგილის, §5§020C კლავიშისა 

კლავიატურაზე). ცვლადების სახელი შეიცავს 64 სიმბოლომდე მახასიათე- 

ბელს. ცვლადების სახელი შესაძლოა დაემატოს და შეიცვალოს ძალიან 

ადვილად სახელის შესაბამის უჯრაში მისი ჩაწერით. 

ცვლადების შემდეგი დამახასიათებელი ნიშანი არის ტიპი (IVI0). 

ცვლადების საწყისი ტიპებია რაოდენობრივი და ტექსტური. 5L55 საშუალეე- 

ბას გვაძლევს სხვადასხვა შესაძლებლობებიდან ამოვირჩიოთ ცვლადების 

შესაბამისი ტიპი. თქვენ დაინახავთ და განსაზღვრავთ ცვლადების ტიპს 

სვეტის უჯრის ნაცრისფერ ღილაკზე თაგუნას ისრის დაწკაპუნებით: 

·3·,·-=1 Vპიპხ!C IVიC '” 

ც8CIი18I CI8C05: 
C2 8ფ6ისჩი იიIმს0ი 

C7 0818 

C2 ნიIIმL 

C) Cს510ით 6სინიC/ 

C2 5თ ი0 

C) ი85LIძ0ძ Mსიო60MC (ი1606( VVIIხ I68ძი0 76I05) 

·წ·· ჯი6 MIსიინიC Vი6 ჩ0ი0(5 106 0ძI0II 0(0ს Iი0 56LVი0, VVჩII0 Iი0 (05101C(86ძ 

ოL IMსინიCი6V6( 05685 0I0!! 0(0სწ0Iი9. 

| 0|(] C8მიC6! #M16I0ი 

ლაბელის ნიშანი (Lგხი)) საშუალებას გაძლევთ ცვლადები დაახა- 

სიათოთ უფრო ვრცლად, ვიდრე ეს სახელშია მითითებული. 

VმIს65 ნიშანი საშუალებას გაძლევთ შექმნათ ცვლადების მნიშვნე- 

ლობების ჩამონათვალი (სია). მაგალითად, სქესის შემთხვევაში: მდედრო- 

ბით სქეს, პირობითად 1 მივანიჭოთ, მამრობითს - 2-იანი; ასევე, 

სტუდენტთა სპეციალობის შემთხვევაში 1 პირობითად ფსიქოლოგიის 
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პირველი ჯგუფის სტუდენტებს მივანიჭოთ, 2 - ფსიქოლოგიის მეორე 

Xჯბგუფის სტუდენტებს, 3 - სოცმუშაკებს. 

თქვენ დაინახავთ და განსაზღვრავთ VმIს)ლ6 I3ხ6)5 შესაბამისი 

ცვლადის VმIს05 ნიშნის უჯრის ნაცრისფერ ღილაკზე თაგუნას ისრის დაწკა- 

პუნებით. 

1> V2Iს6C Lგხ6I5 == 

MმშIV8 L358)5 > = ' Iი –.»„»„-„>.“.--:“ 

35581: [ ქ 

დედრობითი” 

I
 

1=”8 
2="მ ამრობითი” 

(8) 4 ][C8"C6I][ I–I@I;)] 

MI§§9%ი (ქართულად ნიშნავს გამოტოვებულს) ნიშანი საშუალებას 

გვაძლევს გავაკეთოთ ისეთი მონაცემების დიზაინიდთდ რომლებიც 

გამოტოვებულ უნდა იქნეს სტატისტიკის გაანგარიშებისას. მაგალითად, 

შერჩევითი კვლევისას ზოგადი პრაქტიკაა, რომ 8-იანით აღინიშნოს 

რესპოდენტის პასუხი: „არ ვიცი და 5055 8-იანს ჩათვლის როგორც 

გამოტოვებულ მოწაცემს. 

M0ძ2§ს+6 (გაზომვა) წიშნის საშუალებით ვირჩევთ ცვლადების გაზომვის 

შესაბამის სახეს: ნომინალურს, რიგითს აწ რაოდენობრივს (ინტერვალურს 

და ფარდობითს). 

სხვა ნიშნებს, როგორიცაა: VVIძი (სიგანე), 00CIთ2)5§ (ათწილადი ნწნი- 

შანი), Cი)სთი§ (სვეტი), I-ი (სწორება მარჯვნივ, მარცხნივ, ცენტრში) და 

L0IC, აქვს ნაკლები მნიშვნელობა 5055-თვის. 
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შედეგების ფანჯარა (0ს დL VICVV6CI (.§0V ჩ105)) 

შედეგების ფანჯარა გვიჩვენებს სტატისტიკური ანალიზის შედეგებს 

ცხრილების ან გრაფიკების სახით. 

როდესაც 5055-ში ვახდენთ სხვადასხვა სახის გაანგარიშებებს, შედეგი 

აისახება შედეგების ფანჯარაში. მაგალითად, ჩვენი მონაცემების საფუძველ- 

ზე სტუდენტთა საშუალო აკადემიური მოსწრება (საშუალო ქულა) და სხვა 

აღწერითი სტატისტიკა შემდეგი სახით გამოვა: 

'% '0V |მიისთიი!)| - 8M 5055 5ხახისთ Vთით 
!ჟ! წ VაV ხგმ IVმი5Iიით . I0250L წიითმI #იმ)22 (0II60112I6სიი რ0Iმიჩ–” სსII6- #00-იი– MMიძი” L6I0 

!რსხს = )- წ 

! IIგ .- 

C= 0MLVI ·_ჯ!_. ლ 
| 

« )I5 | 1 

ნ3II0155 | ა VI L Xწ 2C 02§856ა1. 

23 459”8 02355 > 
ჟ 0+5თნიბ 5305 

C:V056>3V1ხ6ი830V7111V9063XL0ისსავარჯე? 

79123:55=1ჭულა 
/52729151165=MVC#)I V1I M>MX, 

5 0051I0LV65 

ჭ (93§856L11) C:VI56=3%Iხ6ი8357111%965XLინ"სავარჯიმო მაგალითი. 387 

| 065CII0IM8 5181I5IIC5 
| 

() MIიIთყი!. | MგM0ი)სი1 | M5მი 

ს IIუ 55 §1 ყვ 7293 

| VმIIძ II (I5#155) 55 

შედეგების ფანჯარა ჩვენი შედეგების რედაქტირებისა და ბეჭდვის 

საშუალებასაც გვაძლევს. შედეგების დამახსოვრება ხდება თაგუნას ისრის 

LII6. 5მV6 ან 5მV6 #5-ზე დაწკაპუნებით .50V ფაილის ტიპით. 
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სინტაქსის ფანჯარა (5#XL8X ILძ1XL0X (.905 61035)) 

სინტაქსის ფანჯარა საშუალებას გვაძლევს დავწეროთ, რედაქტირება 

გავუკეთოთ და გავუშვათ ბრძანებები 5055-ის პროგრამულ ენაზე. თუ 

თქვენ უკვე იყენებთ მენიუს და დიალოგურ ფანჯრებს, 256 ღილაკი 

ავტომატურად წერს სინტაქსს იმ ბრმანებისთვის, რომელსაც ვიყენებთ. 

ხემოთმოყვანილი მაგალითისთვის აღწერითი სტატისტიკის საშუალო 

სიდიდის, მინიმუმის და მაქსიმუმის სინტაქსი მოცემულია ქვემოთ: 

"აყი!ი - 1811 5955 5+ას9C5 5/ი!აX ნძიM0/ C C = 

წIი ნის ”ი ხა)ვ IIვმი5ხო ბიგ 0V6თIM206სიი C/”მიხა სსIსიი /#0ძძიისწ ჩსი I003 V/იძი” LI/6I0 

= წმ C- ”+#8-2 მ 2 ა%8ი"” .:» 

რ ' I -- თ.იო 

0#1#561 #CIIV#Iნ 0231350!1 
, 1065CჩI6IIVC5 Vტ6I+8LC5=ჟულა 

I 
|/ X 

) 
·I

! 
| 

' 

I 
= 

” 
თ
>
.
 
C
ი
0
 

-> 
IV

. §9
) 

სრ
 

__ I8I#(5055 5(3ს5სC5 ჩ(000550(15(030/ _ Iო5C010. IMIVIM _ _ 
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1.4 ბრძანებების გაშვება 

5855-ის ბრძანებები შესაძლოა გავუშვათ მეწიუსა და დიალოგური 

ფანჯრების დახმარებით ან სინტაქსის ფანჯარაში შესაბამისი ბრძანებების 

ჩაწერითა და გაშვებით. 

დიალოგური ფანჯრები 

მიუხედავდ იმისა,ა რომ თითოეული დიალობური ფანჯარა 

უნიკალურია, მათ აქვთ ბევრი საერთო თვისება დიალოგური ფანჯრის 

მაგალითია აღწერითი სტატისტიკიდან ჩვენს მიერ ზემოთ განხილული 

მაგალითი სტუდენტთა საშუალო ქულა. ამ დიალოგური ფანჯრის 

გამოსატაად თაგუნასს ისარი დააწკაპუნეთ: ტიმ1V76, LX05CIILIV6 

513015I1C5, IX5CII9LIV65. 

:@ 065CიჩნLV65 “> I 

V8მII8ხI68(5): ( უეყი 3 

თასქესი . . 4«” ქულა == 
თ- 5LIძ6ის5 508CI810ხ... 2000505 

659 §V/8VI8768 ძმ2X8!ს!II §... 

ჯმფოთვა 

« |ი0თ6ხ70 ძმ5VV(6ხL.. 

__ 88V9 51მიძმI9I78ძ V8IV65 85 V8I18ხI65 

[—0!(—] L53816 ][ X:656L ] LCMC(%ქ[ LI6Iი ] 

დიალოგური ფანჯრის მარცხენა მხარეს არის თქვენს მონაცემთა 

ბაზაში შემავალი ყველა ამოსარჩევი ცვლადის ჩამონათვალი. ჩვენთვის 

საინტერესო ცვლადს ამ ჩამონათვალიდან მარჯვენა მხარეს V21I8ხ1C(5)-ში 

გადავიტანთ (ჩვენს შემთხვევაში გვაინტერესებს სტუდენტთა საშუალო 

ქულა და გადაგვაქვს მხოლოდ ცვლადი სახელწოდებით ქულა). შემდეგ 
0ისიი–” ღილაკზე დაჭერით ვირჩევთ შესაბამის სტატისტიკას და 

გაგრძელებას, და ბოლოს 0 ღილაკს. 
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+ნ3II0155 (935გ50§1) C:V056=3%16608997111V955XL0ნჯზსავარჯიმო მაგალითი. 587 

(9Lიი 
89 ( 055თXVV25 

515 005C(10MV6 51315MC§ 

" M§5მი. 

'| | სტუდენტის §§) 7293 
I :კ:დემიური მოსწრების 

მედეგეზიერთ-ერთ 

სჯსწ,ვვლო 
დისციპლინჯმი 

| VმIIძ II (1I5M0155) 55 
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თავი 2. შერჩევითი დაკვირვება 

შერჩევითი დაკვირვება სტატისტიკური დაკვირვების ერთ-ერთი 

სახეა, რომლის დროსაც დაკვირვებას ექვემდებარება არა მთლიანად 

ერთობლიობა, არამედ მისი გარკვეული ნაწილი, რომლის შერჩევა 

ხდება დეტერმინირებული და ალბათური მეთოდებით. 

შერჩევითი დაკვირვება ხორციელდება გარკვეული წესების 

დაცვით, რათა ის იყოს მთლიანი ერთობლიობის რეპრეზენტატული 

წარმომადგენელი. შერჩევითი დაკვირვების ჩატარებაზე მწიშვნელო- 

ვანწილადაა დამოკიდებული სტატისტიკური კვლევის და დასკვნის 

სიზუსტე. არსებობს მხოლოდ ერთი ძირითადი მიდგომა ალბათური 

შერჩევა რომელიც მოიცავს რამოდენიმე მეთოდს და რომელიც 

საშუალებას გვაძლევს გამოვიყენოთ აღწერითი და დასკვნითი 

სტატისტიკის პრინციპები და მიღებული შედეგები გავავრცელოთ 

მთელ ერთობლიობაზე. 

ალბათური შერჩევის მეთოდებია: მარტივი შემთხვევითი შერჩევა, 

სისტემატური შერჩევა, სტრატიფიცირებული შერჩევა, კლასტერული 

შერჩევა და სხვა, რომელთაგან ჩვენ განვიხილავთ მარტივ შემთხვევით 

შერჩევას. 

5055-ს გააჩნია სპეციალური ბრმანება მარტივი შემთხვევითი 

შერჩევის განსახორციელებლად, თუმცა მისი მეშვეობით სისტემატური 

და სტრატიფიცირებული შერჩევის პროცედურების ჩატარებაცაა 

შესაძლებელი პროგრამირების დახმარებით. 

მარტივი შემთხვევითი შერჩევა ალბათური შერჩევის სახეა, 

რომლის დროსაც ერთობლიობის თითოეულ ერთეულს შერჩევაში 

მოხვედრის თანაზბარი შანსი აქვს. 

5055-ში მარტივი შემთხვევითი შერჩევის განსახორციელებლად 

ვიყენებთ შემდეგ მეწიუსა და დიალოგურ ფანჯრებს: L218 => 561CCL C3505 
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შედეგად გამოდის ფანჯარა, რომელსაც აქვს ორი ამოსარჩევი 

ოპცია. პირველი მათგანის შემთხვევაში ხორციელდება მიახლოებითი 

შერჩევა, ხოლო მეორე მათგანის შემთხვევაში განისაზღვრება ამორ- 

ჩეული დაკვირვებების ზუსტი რაოდენობა მთლიანი დაკვირვებიდან. 
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1·ქჭ 5CICCL C856C5: ჩწგიძიი) 53ი16IC @ 

“-88თი0!8 5I26:- - __”·–უ““·" ო 25 შით ! 

> CX8CIV C8585 წინი Iი8 ჩI5: C3585 

L -) თმილი! ][ ყწწჭ!იქქრ 

ჩვენს მაგალითზე, თუ გვსურს დავუშვათ 15 %-იანი შერჩევის 

განსორციელება სტუდენტთა მთლიანი ერთობლიობიდან (55 სტუდენტი- 

დან), აღნიშნული დიალოგური ფანჯრის პირველ ოპციაში #700X0XIVI2L6IV-ს 

გასწვრივ კვადრატული ფორმის ცარიელ უჯრაში ჩავწერთ 15-ს. შემდეგ 

ვაჭერთ Cიისის6 ღილაკს და 0X. 

შედებგების ფანჯარაში გამოჩნდება ინფორმაცია, რომ მონაცემები 

გაიფილურა. აღნიშნულის მინიშნება ხდება წარწერით „ILII96L Cი“ 5955-ის 

ფანჯრის სტატუსების არის ქვედა ნაწილში: 
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5055 არ ამოშლის ბაზიდან იმ დაკვირვებებს, რომლებიც არ 

მოხვდა შერჩევაში. ამის ნაცვლად ხდება მათი ფილტრაცია. ამდენად, 

ჩვენ ყოველთვის შეგვიძლია დავუბრუნდეთ სრულ ბაზას თუ 50100 

C2505 დიალოგურ ფანჯარაში მოვნიშნავთ #I1 C250ა5. 
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რაც შეეხება მარტივი შემთხვევითი შერჩევის განხორციელების მეორე 

წესს, რომელიც ირჩევს დაკვირვებების ზუსტ რაოდენობას, შემდეგი თანმიმ- 

დევრობით ხორციელდება: IL2Lმ, 501CCL C2505, Iმიძი6 §მ»იიი016 0” C2505 და 

ვირჩევთ მეორე ოპციას. მაგალითად, თუ გვსურს ზუსტად 10 სტუდენტის 

შერჩევა სტუდენტთა საერთო რაოდენობიდან (55 სტუდენტიდან), მაშინ 

X2CLIIV-ს გასწვრივ მართკუთხედის ფორმის პირველ ცარიელ უჯრაში 

ჩავწერთ ციფრს 10, ხოლო მეორე ცარიელ უჯრაში 55-ს: 

| +··ჯ:; 5CICCL C8565: წჩმიძიიე 58ი10!C @ 

დმოალიოდვ-->6ი- -თ- თ- თ- -ი- = ლ-9ი95-> 

( ტიხI0Xიმ16IV % 0 8II C8585 

C) =X8მთIMV C82585 წითი თ8 წI5! C8585 

[CC"”[]·"L#][ C280C6C6I ][ (1- | ) ] 

შემდეგ ვაჭერთ ღილაკს Cიიხისი და CX#. შედეგად 5L55 შეარჩევს 

ზუსტად 10 სტუდენტს: 
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ამ შემთხვევაშიც ჩვენ შეგვიძლია დავუბრუნდეთ სრულ ბაზას 

5010CL C25095 დიალოგურ ფანჯარაში #11 C2გ505 მონიშვნით. 
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თავი 3. მოწაცემების თავმოყრა და დაჯგუფება 

3.1 სიხშირული განაწილებები 

სიხშირული განაწილება ეს არის ცხრილი, რომელიც ასახავს 

საანალიზო ცვლადის თითოეულ კატეგორიაში მოხვედრილი დაკვირ- 

ვებების რაოდენობას. 

სიხშირული განაწილება გვეხმარება ინფორმაციის წარმოდგენაში 

კომპაქტური სახით. როდესაც დაკვირვებათა რიცხვი დიდია, სიხში- 

რეების აღქმადობა ძხელდება. ამისთვის წედლი სიხშირეები გა- 

დაგვყავს ფარდობით სიხშირეებში (კოეფიციენტებში ან პროცენტებში). 

პროცენტი არის ფარდობითი სიხშირე, რომელიც მიიღება თითოეული 

კატეგორიის სიხშირის ფარდობით დაკვირვებათა რიცხვზე და 100-ზე 

გამრავლებით. კუმულატიური განაწილება საშუალებას გვაძლევს 

წარმოვადგინოთ სიხშირეები ცვლადის თითოეული კატეგორიისა და 

მისი წინა სიხშირეების საშუალებით. 

სიხშირეების ასაგებად ვიყენებთ შემდეგ მეწიუსა და დიალოგურ 

ფანჯრებს: #იმIV7> => 1065C0-9XIVC 5121150C5 => წI6ისტიC165 

= + (0>559<1) - 84 5955 5ს»ხსC 0იწა ნძრი/ 
V ხას IIპიზხიი ტიპატ ლ0VCთIMპიისი· C6რ05 "სხრად ა#ძ00იი– Mიძი“ #0!0 

= ( | 9) ჩ4ი00ძ5 , ·—C–· ფუ -_ჯ 3 :;] C·· #66, 

=--25>-2> ა 0565C00წ.6 5(2ს5სC§ ” | Cენილსიიფი§ L-=.== 4I M 90%.. 

_ “ " | ნქხითის:.... ! 
სჭესი C6ოლვ/ი II6ვი§ | ტ, 6დ% სჭქციებზე · 

_ C6ი4(/2! Lსირ2/ M526) ლ- -. ასწრება 

: მამრობით” უ დციილუჯიძსინMითს!!..იი ლ | -. 

; მდედრობითი შ ი„აცალი§ 55“” I ;*; 
მდედრობითი 1ჩიილიას 

2 ი მდეფროსითი 3 CაირI!. I·_· ნი ი=ღ = 

- 1 86C0550ი ა | 909 | 
5 მდედრობით” 595 > L მიღრარი 40 

! Lილსიდა/ , · 
6 მდედრობითი” 5უ დ 55 17 43 
7 მამრობითი ფ მIნს(2! იი 3 39 M 

8 მდედრობთი ფფ " 295-% % 30 37 20 
9 მ მდედრობითი უ ნIოტი§Iიი ჩიძსთიი (25) 48 M 4 

10 მდედრობ თი ფ 9% L 38 3 35 
4 მდედრობითი” ფ ')იინპ(გონსიC I655 , 1 45 32 38 

12 მდედრობით ფ ჩ0/9625სი0 ' | 30 42 35 

13 მდედრობითი ფ  5სი"2! ' | 7 28 40 
4 მდედრობთი ფ Mს5იI0 80560ი56 , ! 52 13 42 

15 მდედრობითი 9 წუ M0§5Mი0 V2Iს9 #ი2IL5I5. | 40 L 36 

16 მდედრობთი უ Mს50I6 Iოლსხიი 4) 53 18 4I 
17 მდედრობითი ფ C0ო00 55ო05 , 37 # 3 

18 მდედრობითი თსაIი Cიისი! , | 39 35 35 
19 მდედრობითი ჰ წეიილისი:. "ქ 62 7 45 
20 მდედრობითი ფხხკოლოფხათსოვულთვიოუ 43 29 40 
2 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXგ 85 57 10 40 
22 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXგ 93 64 ნ 45 
23 მდედრობითი ფსიქოლოტიამეორეXჯ8გ. 70 40 30 40 

24 მდედრობთი ოფსიქოლოგიამეორეXბ 58 3 36 28 

25 მდედრობითი «ფსიკოლოტიამეორეXჯგ 52 27 40 23 
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შედეგად გამოდის შემდეგი დიალოგური ყუთი: 

32 ნინძსნითC 

VმII8ხI6(5): 9(3051C8 _ 

#” ჭულა 'თ5 სქესი _ _ _ = 
4წ საათებიმომზადების 'თ" სპეცალობ.ა _ | L =0815... 

4 მფოთვა ნიწიმსL.. 11
1წ
 

4” ლექციებზედასწრება 
80018L8ნწ... 

+“V 0150I8V წ8008იC/ I8ხ185 

[ 0% ]L235[9 ][39591][03[1[:6!][ LI8Iი | 

შეარჩიეთ ერთი ან რამდენიმე ცვლადი ცვლადების საერთო ჩამონათვა- 

ლიდაწნ მარცხენა მხარეს და გადაიტანეთ ისინი ცვლადების საანალიზო 

ჩამონათვალში მარჯვენა მხარეს. ჩვენს მაგალითზე გვაინტერესებს სტუ- 

დენტთა სიხშირული განაწილება სქესის და სპეციალობის მიხედვით. 

ამიტომ საანალიზო ცვლადების ჩამონათვალში გადაგვაქვს სქესი და 

სპეციალოზბა. შემდეგ თაგუნას ისარს ვაწკაპუნებთ 0XL. შედეგები ნაჩვენებია 

შედეგების ფანჯარაში: 
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'რო '0სიყი (0ი-სო(ის)) - I8M 5955 51ა(I21C5 VICVC 

წრი წძ! Vი ხგმმ IVვი5I0(ი Iი§0ი წიითვ!, ტიმ2ი დCII0CM2იისიი C(20%9 LIსIII05 ჩძძიისზ MVჩიძიV“ L%I0 

ლ=უ9Cლ თ 3) წე - «”«2%99 285 
ფ4 (5) Cსს | ც== 

თი დ ;:?ღ"!"ი!ჭ | §1:=='C:V056=5%ხრლტ55V111%9<5X§ისსავარჯიმო მაგალითი. 56»' . 

+ იწ | 1M> 95%65651 «II0Cთ-==201>. 
წ25II055 | =2=00ლC155 C=IX8:55=სქესი სპეციალობა 
(C 4თ.9 030356! /C55=9=73:5X51:5. 

Lჟ 5'3ს5სC5 
8 ფ ჩ/იისაით I35I6 , 

311 | 5 ჩწიიძს0იიCI05 
L8 სტუღენტის 
82 სტ–უ:”;”;ტის] (985856%1) C:ა056=5%.ხრლიტ557:1:%95295XCნზსავარჯიმო მაგალითი. 55> 

§12I51IC5 

სტუდენტის | სტუდენტის 
სჭესი სპეციალობა 

) უ VეIIძ 55 55 
! M55'ი9 0 0 

ჩწხძს0იიCV IმხI6 

სტუდენტის სქესი 

! CყოსI3ს-8 
: წ(აისლიC/ | ჩაICCი1 | V23II0 ჩ=ICCიL ჩ5IC6ი1 

1 Vყქ მდედრობითი “ 800 800 80.0 
| მამრობითი 1 200 200 100.0 

1012 55 1000 1000 

სტუდენტის სპეციალობა 

| CსოყI2VV> 
| წიაიყაიC/ | ჩა(Cბი(! | VეIIძ ჩC(CპიL ?6(C6ი! 

Vსი ფსიჭოლოვიაპირველიჯგ 22 400 400 400 
ფსიქოლოგიამეორეXჯგ 13 236 236 636 
სოცმუმაკები 20 36.4 364 1000 
1012I 55 1000 100.0 

როგორც შედეგებიდან ჩანს, 55 სტუდენტიდან 44 გოგონაა, ხოლო 11 

ვაჟი. ანუ სტუდენტთა საერთო რაოდენობის 80 %-ს შეადგენენ გოგონები, 

ხოლო 20 %-ს ვაჟები. 

სტუდენტთა სპეციალობის მიხედვით სიხშირული განაწილებები ასე- 

თი სახისაა: 55 სტუდენტიდან 22 ფსიქოლოგიის პირველი ჯგუფის სტუდენ- 

ტია, 13 ფსიქოლოგიის მეორე ჯგუფის სტუდენტი, ხოლო 20 სოცმუშაკი. 

სტუდენტთა პროცენტული სტრუქტურა სპეციალობის მიხედვით კი ასეთია: 

40 %-ს შეადგენენ ფსიქოლოგიის პირველი ჯგუფის სტუდენტები, 23,6 %-ს 

ფსიქოლოგიის მეორე ჯგუფის სტუდენტები, ხოლო 36,4 %-ს სოცმუშაკები. 

კუმულატიური პროცენტი კი გვიჩვენებს, რომ სტუდენტთა 63,6 % ფსიქო- 

ლოგები არიან, ხოლო დანარჩენი სოცმუშაკები. 
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3.2 მონაცემების დაჯგუფება 

დაჯგუფება წარმოადგენს ერთობლიობის ერთეულთა განაწილე- 

ბას მათთვის დამახასიათებელი არსებითი ნიშნების მიხედვით შესა- 

ბამის ერთგვაროვან ჯგუფებში. 

56055-ში დაჯგუფება ხორციელდება რამოდენიმე წესით, რომელ- 

თაგან ჩვენ განვიხილავთ რეკოდირებას. 

რეკოდირებისთვის ვიყენებთ შემდეგ მენიუსა და დიალოგურ 

ფანჯრებს: II8ი§51(0=ი1 => ILC00ძC Iი10 LXI”ICCი( V მ»Iგხ1C 

შ2 ვარლშო ბეალილიკა, (0435C11 - I8).1 5055 51ა040C ნა!ა წქ40( 

წ წრ V6V ხვვ Iი: თ #იპM. 0V6თ M2ILხხიი C(8ეხ– VსIს-ა #10იი–ს VMიძიV LI00 

ლ CL (=7? = Cიოი6VვიკხI6.. | ყილ = ' . ”/” > 28 = წ 59 L ა . 
_'!'!ე!...“ @CMV»"!;IMM!;_ ='ვუაუუ===== 

§ V2I)65.. 83200რ ააათაიი 

სჭეX ყ სათებიმო მფოთვა ლექციებზე 24 M6C0ძწ III0 §3ო0 V2ი3ხ65 . I 
( -- პზადების დასწრება 

1 გაგ;. LCI 06C0ა CIი 0VIX-ნიLV>ივხI6§. | « 2 “ 

2 გდედ?. L=) ჩსIიო2სC ჩ6C000 _ | 30 39 ( 

3- მდედ” 25 V5სმI წიიი0 . | 46 30 38 

4 მდედ“ % 0ისომ) წიიიი . 32 ) 35 

5 მდედ. ჩსივ/ნ 02310 II0ძნსი0 '| 49 28 4 
ნ. მდედ“ 36 83იLC25%_ | 55 17 43 

7 მა« რრ 28 39 15 
8 მდედ!“ = ცვ1ბ ვიძ IIთ0 VMC2/0.. · 30 37 2 

8 მდედ“ I-) თC315 Mო6 56005_ | წ 2 წუ 

1 მდედ“ “' 75036 MI§5Iი0 V2I065._ | 38 C 35 

წ მდედ! 18 ჩკიძითIIსოხი( C6ილრI05 _ | წ 27 38 
თ მდედ” : | ვ?. # 35 

13 მდედრობნთი ოფსიკოლოგნაპირველთდრ 12 “ 28 40 

LL) მდედრობითი ფსიჭოლოგიაპირველიXჯგ. 81 52 13 42 

15 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXგ 69 40 # 36 

16 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXგ 82 53 18 4 

17 გმდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXჯ ნ7 37 # # 

18 გდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXგ (>:) 39 35 35 

19 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXჯ# 91 ნ2 7 45 

C მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. 72 ვ 79 4ი 
21 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXბ 85 57 10 40 

22 მდედრობითი ფსიჭქოლოგიაპირველიXგ 93 ნ4 6 45 

_ ლით- 

შედეგად გამოდის შემდეგი დიალოგური ყუთი: 
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ჯჭ M6C0ძ6 IიL0 0III6/6იLVპიგხ!65 CI3- 

IიიყLVგიმგხ!6 -> 0სIიVI Vმიგხ16: -0სწისLV802ხ|6-- “- --- 

C” სქესი _ : : 
C , სპეციალობა გ 
4# 1ულა 
47 სწავლაზე დახარჯ.. 
4 გამოცდასთან დაკა... 

4” ლექციებზე დასწრე... @ 

L·, _ @509”(_)"??59_?9!9@0#0"@0") : 

შეარჩიეთ ერთი ან რამდენიმე ცვლადი ცვლადების საერთო ჩამო- 

ნათვალიდან მარცხენა მხარეს და გადაიტანეთ ისინი ცვლადების საანა- 

ლიზო ჩამონათვალში მარჯევენა მხარეს. ჩვენს მაგალითზე გვაინტერესებს 

სტუდენტთა აკადემიური მოსწრების (ქულების) დაჯგუფება აკადემიური 

მოსწრების დონის მიხედვით, სადაც # ჯგუფში ერთიანდება 91-100 ქულა, 8 

Xჯბუფში – 81-90 ქულა, C ჯგუფში – 71-80 ქულა, L ჯგუფში – 61-70 ქულა, L 

ჯბუფში – 51-60 ქულა, L ჯგუფში – 41-50 ქულა და L ჯგუფში – 0-40 ქულა. 

ამიტომ საანალიზო ცვლადების ჩამონათვალში გადაგვაქვს ქულა. 
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·@ წ6C0ქCIი10 0MIC6იLVპიპხIC§ LXუ 

MსონიCVგიგხ!0 -> 0ყI0იVIVმიგხ!6: 0სIისLVგივხI6 = ააბალაბაიბსახათირთ 
Iთ' სქესძ ჭულა–>? --- “““ Mგიი6: 

სარარაბი L | 4 სწავლაზე დახარჯ.. 
# გამოცდასთან დაკა.. [I:MI: ) 

47 ლექციებზე დასწრე.. [3, 

0Iძ 2იძ M6V/ V2გIV65... 

(ი[)"·ი"ვ! C858 506|0C00ი C0ჩ0I00ი) 

[ ] > [ ჭმწჭ] ს:ვი·:ჟ]ს%ჟი ] 

საანალიზო ცვლადის მარჯვენა მხარეს გადატანის შემდეგ აქტიურდება 

ლასდსL Vვო2ხI--ის ყუთი, სადაც ვარქმევთ სახელს დაჯგუფების შედეგად 

გამოსატან ცვლადს. ჩვენს მაგალითზე შესაძლოა დავარქვათ სახელი 

ქულაჯგ (ჯგ შეესაბამება ჯგუფს): 

153 ჩC0ძ61ი10 0MI6(6იLVბიპხI65 

MსომბიCVმი8გხI!6 -> 0VIიყIVმიმხI6: 0სდსLVვივხ!ი 

= 9 I·,· სჭესი . ჭულა->7? Mვ0ი: 
თ _ სპეციალო 

, 4 სწავლაზე დახარჯ.. საილაა = 
' 42 გამოცდასთან დაკა... LგხიI: 

40 ლემციებზე დასწრე. - ლ სმოლა= | 
Cხგი96 

CIძ გიძ M6VV VმIV05... I 

(ი[)ნი"ვ] C250 56|6Cხ0ი C0ითIხ0ი) 

[ ] [ #:056! ] [CMთI][ +იIი ] 
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შემდეგ თაგუნას ისარს ვაწკაპუნებთ Cიგისნ ღილაკზე. ამის შემდეგ 

უშუალოდ ვახორციელებთ დაჯგუფებას 0)ძ პბიძ MCV V2Iს0- ღილაკზე 

დაწკაპუნებით. შედეგად გამოდის ფანჯარა: 

·C–; ჩ6C0ძ6IიL0 0IIთც6იL VბიბხI65: 0Iძ ბიძ IIC/ VბI06§ @ 

0Iძ0 MვI0ყ6 MI6V/ VმI06-–“– - ა95 500 90929 0 

C VმIყ6: C) Vმ2I06: | | 

C0 5)516ი-იი1551ი0 

C0 5/516ი-0I55100 CC C00) 010 V8I06(5) 

C 57516იM- 0( 056I-იII55100 
გ=- ბ აეევეტააევეეატეევეტივვეაეევივიევეიაიიიიიიიი 0I0-> M6# 
CIჩ2ი08 'ჟ“ძ”-”“9ძჟიეე.. = 

>:“-– | 

L _ - ) 
თ/00 ი) 

C) წგიენ,L0%-5) მი(0სინ VმIVყ6: 

C წგი06, M2IV6 III0ს0ჩ LIICM651: 

_ 0სის(სგიგს165 2(6 §0ი05:. . 

C0 7II 9(66I V8I095 ფ 

ნი"ნ""ც][ CMC!I][ #M9Iი ] 

ამ ფანჯრის მარცხენა მხარეს ვუთითებთ ქულების შესაბამის 

დიაპაზონს, ხოლო მარჯვენა მხარეს თითოეული დიაპაზონის შესაბამის 

ჯგუფს. # ჯგუფისთვის მარცხენა მხარეს CIძ V2Iს6-ში Iგიყ6-ში ვუთითებთ 

91-100 ქულას, ხოლო მარჯვენა მხარეს M6V/ V2I06-ში V2IსC-ს გასწვრივ #-ს. 

V21სC-ში ჩვეულებრივ იწერება ციფრები რეკოდირებისას. ტექსტური კოდის 

მინიჭებისას, ჩვენი მაგალითის მსგავსად, უნდა მოვნიშნოთ ღილაკი 0სჯVს 

VმII2ხ105 21C 5CLIიყ§. 
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33 ჩ+:0ძ6Iი10 0((66იLVბიპხIC: CIძ პიძ CV V2I0C (=-3») 

C0Iქ VვIყბ - = M5V/ VმI06 

C VმIს6: 6 VმIსC: ) § 

C §ჯ518წ-ი155110 

C §ჯ516ი- 0( ს52I-ი0155100 
0I0->M06# 

C6 წვიძ6: 

91 

== წმ 
C ჩგი0ტ, L0CVV651 V0ს0ჩ VმIV6: 

C ჩგიძ9.V8IV06 ზ(0სძი LICLI65I: - 

V 0სწისLVგიგხI65 მ/6 5თი0– VII . 8 ] 

დ /”II 06% V8I063 წ CI 

| Cიისიყ8 | CმიC6I I1I-).) 

შემდეგ ვაწკაპუნებთ #ძძ ღილაკს და შედეგად C1ძ – M6V ყუთში 

მოთავსდება ჩვენს მიერ შექმნილი ერთი ჯგუფი (# ჯგუფი): 

13 -C0ძ6 Iი16 0(/C6იLMგიბხ!C: CIძ ბიქ IICL V2IVIC§ (=-2თ) 

იმუხნოა--- __ გაა ძ . 3ი-5 - =2ი 

CV2ვIს6: (6) VმIV6: | ] 

C §/516ი-ოI55100 

C 85)51(6ო- 0( 056I-იი155100 რრქ+IMM·«·ოო. -ი--“-."·: VI 
C6 ჩვიძს: 010 –> M6V/. 

 ღ- სახან ი 
დისიჩ 

C ჩგი06, L0V/C51 წი/0სძი VგIV6: 2 

C ჩგი98,V8IV06 წI0ს0ჩ LICLI651: 

V 0სIიVIVგიგხ!65 მ(6 §თიხნწ VMIVI. 

CI თიV8ს65 სწმალიიი 

(Cიისის6 | _CგითI | _ M9ი _ | 
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4 Xჯბუფის მსგავსად ვქმნით დანარჩენ ჯგუფებსაც. ყველა ჯგუფის 

შექმნის დასრულების შემდეგ შედეგები შემდეგნაირად გამოიყურება: 

1;·3 MMCC0ძ6 Iი0 0III6I6იL Vბიგხ!65: 0Iძ გიძ II6// V2I065 წ 
59 

0I0V2Iს)6 “ = –- -აყVყა---––-–=–სს,“,ხლ9სჩსხზზ!ძსყს(დ ჰ 

C) VმIსე6: C6 V2Iს6: I 

C 85ყ5I60-იMI55100 

0 9ყ5160- 0/ 056I-ი0I55100 

6) ჩგიძი: საწნაქასს” 
C——–—I 91 ი) 100 -> M 

> ..- 81VVI 90-> 
!]"ი"ქჭ··_ო_· _ . 8 71VIVI80->X 

257 91 . 610070-><' 

0 ჩმიცი, L CV =5V (ი(0სძი VმIს6: 51I 60->%' 
41 დი) 50 -> IX 

_ 0VიI40->L' 

დ წმი06,M2IVI6 VV0000 MIICI651: 

V 0სმისLVმიმხI05 მ(6 §სIიე– VVIძII 

(0 II 0100LV8I065 შწიათ.ი 

[CMI]·""·!][ CმიCI ][ 9Mძი ] 

საბოლოოდ ვაწკაპუნებთ Cიძისის“ ღილაკს და შემდეგ 0M#M 

ნაჩვენებია შედეგების ფანჯარაში: 
· შედეგები 

02215LI )მათ 0იL965C1 MIIIეთლოლილბ. 

52016 კულაჯგ (2X8). 
M#C09C ქულა (91 Lხ=ს 100='#') (81 «ხლს 90='5') (71 Lხ=ს 80='C') (61 Lხ=სა 70='0') 

I 0='6') (41 აM+ს 50='”»') (0 Lხ-ს 
| 40='L) IM#M20 ქულაჯბ. 

ს V>ი28:2 15015 ქჭულაჯგ 'კულაჯგ'. 
ლადითნ. 

= '6769 |6Cაოდი) · 162 50%% ითდ 799 = = 
წი ნთ თი ლ0აა I”იხით Iიჯხრ წჩირთა #იიი 0=-CMაიასიი C”ი ს #200ი. Mიძი» MCი0 

ჯს ო = ჯ) <9 = 4 8 C '% == «–ს ლ ა C L ა “ ჯა - = '3 – +Cს =5'! C8; ლ = “> ' “ “ ოა 28 ი < = 95 = 
. ) =–- ს 

§-. 8 _ 325 

| (უ23 
| XIL2="0:%L<0C1Cხ1%2017- 
ს 2018 შემოდგომის სემესტრის5955 IM6C>X =0XC1==ყიი5010 იXი11ზსსავარჯრშო მ. აი»'. 

(51 Lხლს 6 
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შედეგად მონაცემთა რედაქტირების ფანჯარაში დაემატა ახალი 

ცვლადი ქულაჯგ: 

ჯ···—–,;:·ჭ–.—·ჯ–···".ლ· 102% - CII 50:5 წსხრო 0#ს წძL 8-56-5 

წყა ნა 9% 023 1ოივიიი გიI (0XIC0 M3იCსიი C2X> Vი0- #0ძიიის” VM0ღ0V LI9I0 

ჯ–:·?ქ—%" L·* %ჭ M 9—1 % ——] —14 L ფა 
M@ 7017V3"3№3 

სჭესი სპეციაღობა _ ჭულა. საათებიმო მფოთვა ლეჭციებზე  ქულაჯგ 7 ი 80 % 
საიიიიისს ჩდს  დ”რს M 

1 მამრობითი _ ფსიჭოლოგიაპირველიჯგ. 80 > “ წ 
2_ მჯედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. . ნჭ 131 3 # 

ვ გდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ _ 73 6 3 38 
ს “ გდედრობთი ღსიჭოლოგიაპირველიჯგ. . ნ5 2 4 36 

'ნ,დ  მდედნობთი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. . 76 ი 7 (1 
233 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. 81 (1 43 3 
5:> მამრობითი _ ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. _ 53 2 39 15 

ზ მდედრობითი - ფსიქოლოგიაპირველიჯგ 57 „ 20 

9ი  მდედრობთი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. _ 75 . /) 
'0  მდედრობითი ოსიქოლოგიაპირველიჯგ. . ნმ 131 4 35 
I გდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. . 71 5. 7 38 
იბ  მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. _ წ? მ 4 35 
პ გდედრობთი ღფსიქოლოგიაპირველიგ. . 7247 28 /) 

"  ღედრობთი ფსიქოლოგიაპინველიჯგ. 81 ი ც 4 
15 მდედრობითი . ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. _ ნ9 ი I 36 

“ მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. . 82 შ M “ 
ი მდედრობთი ოფსიქოლოგიაპირველი»ჯგ. . ნ? 7 +I # 
ა8 _ მდედრობითი . ფსიქოლოგიაპირველიჯგ _ ნმ ვ 15 36 
შწ მდედნობითი - ფსიჭოლოგიაპირველიჯგ . 91 ი0 7 45 
= ». მდედრობითი ფსიჭოლოგიაპირველიჯგ. 72 ც4 2 წIII 

ს 0.  მღეღრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. 85 წ M ( 
(/ ბდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. 93 (>) ნ 45 >

ი
 

ი 
>
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ლ
ლ
ო
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ღ
ფ
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ო
 

ო
ო
 

ფ 
ო
ა
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ლ
ლ
ღ
 

2I
 

III 

დაჯგუფების შედეგების სიხშირული განაწილება ახლა უკვე ადვილია 

ჩვენთვის უკვე კარგად სნაცნობი ზემოთგანხხლული სიხშირული 

განაწილების პროცედურით #იმIX72გ => L65C00VIIV6C 51811500§ => LI6ძს600105, 

რის შედეგადაც ვღებულობთ უკვე დაჯგუფებული ქულების სიხშირულ 
განაწილებას: 
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'ო '064 |0-თსთრილ | · 16I.1 5055 5(ახ:ხC M თ. 

წკI. წრ V–V 0პ IIვი5(%თ ILი56ი წიით #იპI 0"4“8”·"; Cგია სა0C66 #42თ5ა VIიიი“ IV90 

512I9X§ 

ჭ : – 

0 

ლ;ი ს = 2520 > M 
= I··:—·I—·3 —. C. რ24 ჯ%ჰ ძ ე = L = 9 = 

-გ @ _ . ' “ 9I% | M "ჭულაჯგ'- 
8 ფჩითაბილ05 | =%9MC, 
.რ თიდიფლაCI65 7:9I8:55=ჭულაჯგ 
დთ /005950,X515. 
აა #M>V 03354 
-/ 93955 .· 
„ მჯულიც “ 52 წ(60ს0იCI05 

(0535852L1) 0:VL60=16ხ1V2017-2018 მემოდგომის სემესტრიV5255 IM2> 56X61=23+85610 #X811 სსავარჯდმო მ» 

ჯულაXბ 

CსოაIი8 
წI§ეყბი(/ | ჩაI(+21 | V2II4 ჩ6:(601 ჩა(:5-M 

V ') 55 §5 55 

8 “ 255 255 309 

C 15 273 273 582 

) “ 255 255 83.6 

წ 9 16( 164 1000 

101 8წ “იე0 1020 
0ის9-თ V 

3CMV26 

L 

როგორც შედეგებიდან ჩანს, 55 სტუდენტიდან მხოლოდ 3 სტუდენტის 

აკადემიური მოსწრება შეესაბამება # დოწეს. 14 სტუდენტის შეფასება 8 

დონეზეა, 15 სტუდენტის C დოწეზე, 14 სტუდენტის L დონეზე და 9 

სტუდენტის L დონეზე. სტუდენტთა დაახლოებით 60 % (58,:22 %) -ს 

(ნახევარზე მეტს) შეესაბამება C და C-ზე მაღალი დონის შეფასება. ამდენად, 

შესაძლოა დავასკვნათ, რომ სტუდენტთა აკადემიური მოსწრება საშუალოზხზე 

მაღალია. 
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საშუალო სიდიდე 

ერთობლიობის რაიმე ნიშნის მოცულობას ერთობლიობის ერთ ერთეულზე. 

მისი საშუალებით ხდება ერთტიპური მოვლენების ურთიერთშედარება 

რაიმე ნიშნის მიხედვით. მაგალითად, სუდენტთა საშუალო აკადემიური 

თავი 4. საშუალო სიდიდეები 

მოსწრების (ქულა) შედარება. 

საშუალო სიდიდეების გაანგარიშება 5055-ის რამდენიმე ბრძანებითაა 

შესაძლებელი. ყველაზე პირდაპირი ბრძანებაა ს05CII9VIVC§. ასევე შეგვიძლია 

წარმოადგენს 

გამოვიყენოთ წI6ძს6იC165 და Cმ56 5სთოვ3065. 

საშუალო არითმეტიკულის გასაანგარიშებლად თაგუნას 

ვაწკაპუნებთ: 

#ტივ1პ:26 => LXC5CოXIVC 51211511C5 => LX65CII0IIV65 

ერთტიპურ 

!9#:”?”4”!0·!·5@1·#5”5#0"·[“” 

წყმა ნ29 Vირ ხვვ IIვი§ხიი #ივი 0V0თM3იბსიი” C3ი- VსIსინ #0ძძ-იი” VMიძიV» #6Cი 

: ლ .-1 C), = % ჩაი0ძ5 ფი! ზშ ·······: @ წ == 

I45=> თ. —·—·] არ L.· | _ 005თინა5%285803 ' | C)წნიბისიით05 =8--- 

: ამღით ” | C1 0-§თის25.. სCCს'” 
სჭესი | C0ო02(0 II63ი5 'I ანიიი. ქციებზე 

C66ი6(3I LIი#ვ/ M006! 2 “ ასწრება 

: მამმობთი ფ ცვიგივლილL)ი63/II00915 ' 88 თაათისი იბ 

2 მდედრობითი” ფ MV250IMM00I5 L ჟ 8ახი 3 
3 მდედრობითი ფ Cოთ ს ( 1ნ-იიIის. 3;:] 

| - მდედრობითი ··!I 860(055ს0ი , 22) 9800% = 
| 5 მდედრობითი” ფ CI-) 2წ 40 

6 მდედრობითი ფ ..- ' 55 17 43 
7 მამრობთთი ფ 116ყI31 16400 5 L 28 39 15 

8 მდედრობითი ფ 'წ , ვმე 37 20 
9 მდედრობითი ··; ნIთნი§5Iიი ჩიძსთიი / 48 24 40 

10 მდედრობთი უ 52% , 38 3 35 
4 მდედრობითი ·ვ* Iჰ)იინპ(ვობთC I65(5 , 45 32 38 

12 მდედრობთი ფ #0I925წი0 ' 30 42 35 
13 მდედრობთი ფ 5Vრ ,' 47 28 40 
“ მღედროითი ფ I4ს9016 86500056 L 52 13 42 

15 მაეღრობიოლ ·კ 53 II55Iი6 V2Iს6 #ი3!5I5 40 34 36 

15 ბღედრობთი ფ IMIს90I6 Iოლსსსიი , 53 18 4 

17 მდედრობთი ფ C00016 §3ო0I65 , 37 34 # 
18 მდედრობითთი ფ 0ოს3M, Cხისი! , 39 35 35 

148 ბდედრობითი ფ წ იილCსიი 62 7 45 
2 ბღედრობითაი ფო=ლვოლოფხალოვულთფოუჯ1 43 29 40 

2 გღედღრობითVთ ფსიქოლოგიაპირველი»გ 85 57 10 40 

მღედრობთი ფსიქოლოგიაპირველიX»გ 93 64 ნ 45 

23 მღედრობითი ფსიქოლოგიამეორეXგ 70 40 30 40 

7 გღეთ ცსიქოლოგიამეორეჯგ. 58 31 36 28 
25 მღედრობითი ფსიქოლოგიამეორეX 52 27 40 23 
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გამოდის დიალოგური ფანჯარა, სადაც ჩვენთვის სასურველ 

საანალიზო ცვლადს მოვათავსებთ მარჯვენა მხარეს. ჩვენს მაგალითზე, თუ 

გვაინტერესებს სტუდენტთა საშუალო აკადემიური მოსწრება, ვირჩევთ 

ცვლადს ქულა: 

7>3 0C5CიიVV65 

„აეა” 
ს-. . 

=275 5190ძ8L0I70ძ V2IV65 85 VმII8მხI65 

L 0 |I 085% || 5950' | | CმიCი! | | LI0I0. | 

0ისიიწ ღილაკზე თაგუნას ისრის დაჭერით ვირჩევთ შესაბამის 

სტატისტიკას კერძოდ საშუალო არითმეტიკულს (თხვი,. შემდეგ 

ვაწკაპუნებთ C0იყისი ღილაკზე და შემდეგ 0X. 
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40 

9-3 0ლ§Cიხ;V6C 0ხხიი§ 

“ M0ვმი _ 5სი 

“0500(5)0ი -“ ა 

__ §(ძ. ძ6V8M0ი L . 

__ Vმიმი00 I(=) "18X5·["1·1L]"§ 

__ –მიძ8 _ 8.6. ონჩმი 

_050:1000 0 --- --- 

' Mსიი9ვ · | 5M06Vი055 

-0I5იIმV 0(006-““..-– –- 

C) Vვ1ვხI0 II51 

C #Iიჩმხ6სC 

C2 #§66იძIი0 თხმი§ 

C) ნ050ძიძIი0 თძმი§ 

@ეიუიყც][ CვიCქ[ LI8Iი ] 

შედეგები გამოტანილია შედეგების ფანჯარაში: 

25 ”0სზისი (00-სობიშ) - 181 5055 5(ახ9ხთ VC»6 

I ნძ. V=ი ლ022 IIVმი5Iხ-ით I2560 ჩიითმ,” ტიმს-ი 060 II3(-6-სი” C/მ0ხ– სVსIს6ა #ძძ-იინ” VMყიძნV LM00 

= (151 · ” % '=- ა ( « 2965 2+წ == 35%8 55285 
8419 00დ 

I> 
8 (90:5თ(ს25 

« )I5 
ნჭII55 
23 :თ 02256 
„ჟ 6:5თესი 58%5| 

%0ნზსავარჯიმო მაგალითი. 58»' . 

IIIე005=:20M: . 

5 0985%CII90IIV65 

(9252856§1) C:V056>3%ხრ6იგ50711:%955XLიინსსავარჯიმო მაგალითი. 58V 

065CMM8 51355 

LL) M32ი 

7293 თ ე ] ქულ: 
I VმI0 11 (I5M95C) თ თ 



საშუალო არითმეტიკულის, მოდის და მედიანის გასაანგარიშებლად 

ვიყენებთ ბრძანებას ჩI6ძს6იCI65, რისთვისაც თაგუნას ისარს ვაწკაპუწებთ: 

#.იმIV7C => IL)165CILI9IIV6C 5(8115LIC5 => LIC0V06იC165 

(L3 სავარჯიშო ბაჯალითი.53V (031356(1) - 18M 5055 5'2650C ნაა ნძიი 
წბრბი ნწძ! Vი ხვგ IVვი5(ხნხ ი ტივს?ი· 0II0თ0 M2მ(Mხსიე დC/ვიჩ– სVსIსნა #ძძიისა VჩიძიV LI90 

ლ5 | ) ) წ ჩიიიინ 'I 94 2 88 -> = 
= 3ლ 4 095C0წV9 513ს50C5 ' წნენ 36 =-2 5555 299 

_ 12595 L წ] 065თ - 

სქესი C0იოი2(0 IM63ი5 , -6, ნიიI0ნ.. )ქციებზე 

ფ6ი6(8! LIი682! IM005! L ჯ Cი, ასწრება_ __ _ 

1 L C6ი0(მII200 LIი68! IM006I5 " 2 41 

2 “ო–“–““ , | ნმ8ასი.. 52 

3 2 C0061816 L ჭ 222;“;“ 32 

5 · :00(055!0ი , # = = = 40 

6 კ იიწ% , ნ. . 1 43 
7 ფ IMI6ყ(8I II6M0I5 L 28 39 15 

8 კ “რდ3%%%# , ვმ 37 20 
9 ·კ[ ნIთოტი§I0ი ჩიძყსთიი , 48 24 40 

10 უ 52 გ ვე 3 35 
11 შ I)იინმ(მო6იC 1655 4 45 32 38 

12 ·ჭ ნ0(6C85სი0 ', ვ 42 35 
13 ფ 8სIMMმ! , 47 28 40 

| 14 I IMსIს0იI6 26500ი56 , 52 13 42 

| 15 :1 წ71III551ი0 VვIს6 #იმIV5I 4 34 36 
| 16 ფ IIსIსიI6IოიV3სიი , 53 18 41 

L“- “ ··1“ C0იიიI0ჯ §8ოიიI095 , 37 + M 
| 18 მდედრობითი 0სვIIს CიისიI! , 39 35 35 

I 19 მდედრობითი ჰ 00C Cსი.. ნ2 7 45 

| 20 მდედრობითი ფხიკოლოგთააიოვულიჯგ““–“– »- 43 29 40 

| 21 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ 85 57 10 40 

შედეგად გამოდის დიალოგური ყუთი, სადაც ცვლადების საერთო 

ჩამონათვალიდან (მარცხენა მხრიდან) ცვლადების საანალიზო ჩამონათვალ- 

ში (მარჯვენა მხარეს) გადაგვაქვს ჩვენთვის საინტერესო ცვლადი, ჩვენს მაგა- 

ლითზე ქულა. 
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·L% წ6ცს6იC65 @ 

VმV8ხI6(5): 

თ- სქესი I6” ქულა _ “ რავძი ს 
4 სრელბელაარი- 

გამოცდასთან დაკა... 

47 ლექციებზე დასწრე... 5000089.- 

/ 6I5ნIმწ წ60ს6იCV/ 18ხI05 

L0I( ] [ჯვვ!ც ] [39591] [08"C9|] [ LI0I0 ] 

შემდეგ ვირჩევთ შესაბამის სტატისტიკას კერძოდ საშუალო 

არითმეტიკულს (M0Cგი), მოდას (Mიძ2) და მედიანას (M0ძ1მი) თაგუნას ისრის 

5:3050C§ ღილაკზე დაწკაპუნებით. შედეგად გამოდის დიალოჯური ყუთი: 

@ წ/6ფს6იCI65: 5L8VI5LC5 @ 

ჩბIC6იII6 V3I06§ “ _' CხიLვმI I6იძიიC/ 

__ 0სმ0VII65 : V I9მი 

C_ CVყI0ი0IიL5 (0C 80V8მI 0(0005 IV IMI6ძIმი 

__ ჩ0IC6იVI6(5): IV IM0ძ6 

L ვსო 

__ VმIV0§ 8(0 0(0სი იიIძი0Iი1§ 

985 იიუ ეფლეეეეებქბ“ძრ/ძრთძ/ძითიი–ო წონვმნემიი-–- 

__ 8(9.ძიVგსიი '_ IMIისთსო L _ 8M6Vი6855 

__ Vმიმი66 L Iჰმმთსთ L M«სIM05!5 

__ «მიძ8 L _ 8.6. თხმი 

[C()"”""@][ C8იC6! ][ L6Iი ] 

შემდეგ თაგუნას ისარს ვაწკაპუნებთ ღილაკზე Cძიისის6 და შემდეგ CX. 
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შედეგები გამოდის შედეგების ფანჯარაში შემდეგი სახით: 

'ო "0ს'ისი (00თსორიV | - I8M 5055 5'აV2IC5 VICVC 

”წრ წნძს Vი ხვპვ IVვი§(0იიი Iი50ი ჩიიიმ, #იმსი დI0თ IM2IMხხიი რC(20ი– LMVIმიი /Mძ-იი5 9%ის VMგიძი“ LI90 

8 L) -5 = უ = - Cრ =%“ = 9 =) C 83 წყ = « » «13 გთრ 5 =>2 
ფ4 (9 0სის! C = 

@ Lიი 5§28=00=1:C155 ” ,–ღ!ჯჰ·—·—ჭ 

8 ფჩ6%5ი0ს-იფ55 #წიიართლობილასინ 
ლი C5=C1ა: M>უ17)I #05= 
ნბ!!თ55 

· C24606 031356! 
Cჟ 5(3ს5MC5 

წყ/60ყ06იCI05 

(0ა=გ56C1) C:Xა056>3%Iხრ0655X111%925XLCდზსავარჯიმო მაგალითი. 58> 

§18599IC§ 

I | კულ: 
I IV Vვსძ 55 

I | M55ი9 0 

M2ვი 7293 

| II M5ძ/ვი 72.00 

| M0ძ5 68“ 
3. MსIს0!5 თ0ძ55 

5051 Iი5 5თვI1I551 
V2I02 15 5ჩ0#ი. 

საშუალო გეომეტრიულისა და საშუალო ჰარმონიულის გაანგარიშება 

კი ხდება ბრძანებიდან C256 5სით206,, რისთვისაც თაგუნას ისარს 

ვაწკაპუნებთ #29M8IV26 => IL600LL5 => Cმ56 §სსიიიმII65 

43



შ#№ო|№|·თ#№№№თ 

ყყა ნთ. V ხვვ IVვი§ხიი ბივს>ა 0V00 IMვ(-ხხიი რC/მიხა– სხIსის #0ძძ-იინ” "VVიძიV“ #0)0 

= | ;ღჯ; C·——I] @ _ ჩნი0ძ5 ”| L5 Cიძიხი0იL.. —·*ქ 
ააა ლს სს · ხ65თისV0 513050C§ , წ> 01/ი Cსხ6§ 1) ! 

1§: 18ხI , - 
სი)ი L<1 C350 §5სოოვი05.. –1) 

| სქესი Cი0ოთივ(0 M63ი5 L 
(წჯ 8იი00 §სოთვი65 Iი 00#5.. 

ც0იძ(მI LIი0მ! IMM0ძ5I , 5> _% : 
–1· - მამრობითი ფ C6ი63C60 LIი68( II000I5 ' + იM0900ძი §ყოთვი685 Iი CიIსოი§.. 

: ·;” : მდედრობითი ფ , აე)0ძ0I5 , 32 ;ჭ ჯ; 

4 ჭდედრობითი 9 ს 9ით ( 1. 4 35 
I 5. ვდედროაითი ე ჩხთხაიიი : 49 28 40 

–_–__-_>__>-_ ი ' ხნ 17 43 
ქ 2 “ჯ:ვ ა 9 II6ს(21I16M/0IL§ , 28 38 C 

= მდედრობითი ჰ ს'ებაბ , ვმე 37 20 
| 9 მდედროხ ნIობი§I0ი ჩიძსთიი , 48 24 0 
L L 

L 0 მდედრობითი 3 5020 , 38 4 
წინფვებ მდედრობითი”ი ფ 'I0ი0მ/მონიიI05C , ყ9 32 მ 
| 14 მდედრობითი ფ ჩ0(86მ5სი0 ' ვმე 42 გ 
L პ მდედრობითი ; 8სოწვ! ' 47 28 0 

| _ 4 _ მდედრობითი შ IსIსიI6 #0500056 ' 52 13 2 

| 15 მდედრობითი ?1 Cჟ IMI55I00 VმI00 #იმ)55... 40 34 35 

| 216 მდედრობთი ფ“” IIსIსიI6 Iთის(ვსიი , 53 18 4 

სონ1#M -” მდედრობითი ·4 C0ოიI9 §8ოიI0§ , 37 34 34 

18 მდედრობითი 0ყ3I(0 C0იისიI , 39 35 35 
1 _ 1—3 მდედრობითი 000 Cსი.. ნ2 7 45 

" 20 მდედრობითი უ 43 29 40 L====- 

შედეგად გამოდის დიალოგური ყუთი, სადაც ცვლადების საერთო 

ჩამონათვალში 

საინტერესო ცვლადი, ჩვენს შემთხვევაში ქულა. 

ჩამონათვალიდან საანალიზო გადაგვაქვს ჩვენთვის



·—·ჭ 5სოთიპი7C C23565 

VმII8ხI05: 

C” სქესი # ჭულა == 
C” სპეციალობა 590005> 
4«” სწავლაზე დახარჯულ.. 
« გამოცდასთან დაკავში... 

« ლექციებზე დასწრები... 

CI0სიIი0 VმიმხI6(5): 

/ 0I5013/ C3505 

“ LIოILC8350510ჩი,! |100 

/ =ი9V/ 6იIV/ VვმIIტ C85065 

00 # 6850 ისი)ხ6(§ 

”L CM ][ 63510 ][ ჭცვი!]წ:თთ!][ +იIი ] 

შემდეგ ვირჩევთ შესაბამის სტატისტიკას კერძოდ საშუალო 

გეომეტრიულს (Cი0ოთ6LIIC M08ი) და საშუალო ჰარმონიულს (II8ოთ0ი1C M08ი) 

თაგუნას ისრის 5L2L5L05 ღილაკზე დაწკაპუნებით. აქვე შეგვიძლია 
ამოვირჩიოთ ასევე ჩვენთვის საინტერესო სხვა სტატისტიკაც. შედეგად 

გამოდის დიალოგური ყუთი: 

ჯ 

13 5სოოვი, ჩ6ი0(ს 5-5655C =85C 

§51805VC5: C6II 5(305MC5: 

IMჰვიოსო +– Lვ(ო0ი!CI40ვი 

„»ვიძ8 C600ო6წC IM68ი 
II51 

L82351 

§(ვიძვ(ძ 06VI8V0 

V3წ83იC8 

«XV2I05!15 

§1ძ. C((0! 0 XVII09 

M6Vი6855 

§51ძ. CII0I 01 5M6VV 

ი8(C6ი! 01 1018 5V 

ჩი(C6ი1 01 1018 M_ 

Mსოხი+ 0! C8505 |" 
4 

[CიიცI!"უLCვ·I!Cუ| (§I5I4 | 
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შემდეგ თაგუნას ისარს ვაწკაპუნებთ ღილაკზე Cიისისი და შემდეგ CX. 

შედეგები გამოდის შედეგების ფანჯარაში შემდეგი სახით: 

M2 "0სდსი (00Cსოლი!| - 18M 5055 5(ახახC VIრVC 

წაბ წნძ V> ხ2ვ2 IIVმი§Iიიი. Iი§60 წიითმ, ტივს2ი ხII6VIMვ0ხსიი CI/ვ8იჩ– VIIსბი ძძ-0ი5 VიძიV VLIM00 

ლყლ ა თწ ლი X95+48>-·-2 ა06 § -1 #. 

- ქ9 C350 5სოთპი6§ 

| §სოიოთმი78 

5- 8 0სდVI §09909I28 
L9§ /–··ჭვ?.:·ჭ:ქ· 

8- 18 5სოთვითა 2855წ0-ვუელა 
= 5I- /5ხნაეთ=ა0015> 2027 
ნII55 /2:::5=!'C2გ56 50ლაა16ვ' 
-ე3/ფორ 0ხვც5ი /MI551II6=VX9I#819 
<8 C356 ჩI000551ი0 /C95=8ბ5MV0MIC 6§0+>791C. 

(93856L1) C:V036>5%Iხ6იმ35V:11%9=55XL0დნსსავარჯიმო 

C250 ი(0C055400 5IIIიIიმ”V 

C2555 

| IიCI0ძ5ძ წXIVძ5ძ 1C01მI 

| (§) ჩ5(C69I LL) ჩ5(5M LLI ჩ–5IC5ი1 

ჰულ: §5 | 1000% 0 0.0% 55 | 1000% 
, 

| Cგ50 §სთიიმი165 

| კუღ. 

! MგითიიIC 620ი05VM 
' M52ი. M2მი 

! 71.04 7200 

46



თავი 5. ვარიაციის მაჩვენებლები 

ვარიაციის მაჩვენებლების (ვარიაციის დიაპაზონი, სტანდარტული 

გადახრა, დისპერსია) გასაანგარიშებლად 5055-ს გააჩნია რამდენიმე 

ბრმანება: Lს065CII0IIVC5, წIიძსლილ!ლ- და C256 სსოოთმI65. მათგან ყველაზე 

მოსახერხებელია 09850CLI9IIV65 ბრძანება. 

ვარიაცკციის მაჩვენებლების გასაანგარიშებლად თაგუნასს ისარს 

ვაწკაპუნებთ: 

ტიმIV26 => L)05C0IIVც 51811511C5 => L)65CII0IIV65 

43 აკართპო ბუალითი 5501 - I8I4 5955 5ხ9სC 0#ა ნძიი( 

ირი ბიიი 0I6თIMგი6სი–” C20 სწIსან /0ძ0ი– MჩიძიV MMი 

' == 5ლ252= M 6 % 
0:5თინი §(მს%სი. " | (1 -იიყიფი 51> 5-- ——1·1·!. V თ 

5. I _ 125:155 L ეწ 

Cიოიმ(9 II§805 I ბ. თი )ქციებზე >, = = 

ც§ი9მI ცი6მ/IIხ0M ' = . სსმრება 1 9:3- 5:9: . 
4 ფ 86 CI0551255.. 4 

% ც606(31(60LIი6მ/ II00215 ! ი 
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2 91 II060I/0095 2 => > 
· _ , | 957წ 2 
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6 ”·ჯ, (:00(655I0ი. ' MI00ჩის- = % 

33 

ნ 3 L00I06მ/ , | § 7 3 

7 შ II6ს(მI II6MM008. 3) ფ 23 + 

8 ე 998 ' მ 17 2 
9 ·ვ| ნIონი§(იი ჩნძსთი . .) 48 2 40 

10 ფ %4 ს 3 313 35 
1I ფ Iჰიიიმ(მონთCI256...! 95 27 38 

| 12 ფ ჩი(635ჰი0 ,' ვ. 4 35 

| 13 "·1| 8სMVმI , წე წ 40 

4 C IIსIს0I6 –6500ი56 , 52 13 4 

15 ?1 L III55100 VმIIV6 /ი31|515.. ყძმ +4 36 

16 ბითი IIსIხ0I6 Iონს1გნიი. ' 53 18 4 

LI/ ბითი ჰ C60ოიI9 5მოიI6§ ,' 7 M X 

18. ბითი ფ _ ესვIMს Cიისი! , ვმე 35 35 
19 მდედრობითი 91 წ80CCსია. ნ2 7 45 

20 _ მდედრობ ფსხვოლოფხაალოვული––––> კპვ 29 40 

21 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXგ 85 57 10 40 

22 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXჯგ 93 ნ4 ნ 45 

23 მდედრობთი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 70 40 30 40 

24 მდედრობთი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 58 31 36 28 

25 მდედრობთი  ფსიქოლოგიამეორეჯგ 52 27 40 23 
9C აატთ -თ 3- = = იI- -5ი 9% 
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გამოდის დიალოგური ფანჯარად,„ სადაც ჩვენთვის სასურველ 

საანალიზო ცვლადს მოვათავსებთ მარჯვენა მხარეს. ჩვენს მაგალითზე, თუ 

გვაინტერესესს ვარიაციის მაჩვენებლები სტუდენტთა აკადემიური 

მოსწრების მიხედვით, ვირჩევთ ცვლადს ქულა: 

15 ნლთიხ5 

V808ხI9(5): სღალთ 

თ' სქესი 4” ჭულა _ C პი 
თ-“ სპეციალობა 80015%მი... | 

4#” საათებიმომზადების 
« მფოთვა 

47 ლექციებზედასწრება 

__ 88V0 51მიძმI9ძI70ძ V8IVI65 85 Vმ 8ხ165 

M [ ნ82518 ][ 39591] [C8"C9I] [ L6Iი ] 

შემდეგ 0იმიის ღილაკზე თაგუნას ისრის დაწკაპუნებით ვირჩევთ 

შესაბმის სტატისტიკა,ს კერძოდ ვარიაცკიისს დიაპაზონი (L28ი80), 

სტანდარტულ გადახრას (5Lძ. ძ0VI290ი) და დისპერსიას (Vმოვმილმ). შემდებ 

ვაწკაპუნებთ Cიინ»ის6 ღილაკზე და შემდეგ CV. 
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7 მ05CინLV65: 00L0ი5 =9 

L 8ვსო 

გრხხვიისთ> --.- _ 

'. 51ძ. ძიVIმყ0იი | ) MIითხო 

V Vმიმი66 __ Mმიოსთ 

/ „დმიძ8 _ ) §.6. თზმი 

ოასსხშყში-----–- --- -I 

_ ) MყI10515 L ) 8M6Vი055 

0I5იI30(მ9ი ..- 

(6) Vგი8გხ16 II5L 

C0 ჩIიჩგხ6სC 

C2 #§68იძ!ი0 ორმი§ 

C) 08566იძIი0 ოხმი5 

[00ი6ი|№][ C8|·IC0I]V№I9 ] 

შედეგები გამოდის შედეგების ფანჯარაში შემდეგი სახით: 

1>- '0ყ(ისი (0ლ-სოდის | - 1814 5055 §(ახისთ რV6 

წIთ ნი V- 0383 IIV2ი§იო I2§00 წიიივმ” ტიმშ2ი 00ა0Mვითსიე C200 VM9I0+§ 

- წ--X95-95:5%52925 

· (05თ. 031356! 
ჟ 0-5თისი? 513ს5სC§ 

ე550162125 თI203:55=ჭულა 
/5:15:1C5=5:0ე57 თასმალ 822 

005CII0IV05 

(96C856§1) C:V0V36X5VIხ608357:11V025+Lინზსავარჯიმო მაგალითი. 3587 

005CMVM9 512%%X5 

M ჩვილ- | 510 0=ი280ი | V202იC2 

კჰუღ! 55 “ 11.492 | 132069 

VმII0 II (I§M56) 55 
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თუ გვსურს ვარიაციის მაჩვენებლების გაანგარიშება ცალკეული 

ჯგუფების მიხედვით, მაგალითად სპეციალობების ანდა სქესის მიხედვით, 

ამ შემთხვევაში ვიყენებთ #იგIV720 => L6001L§ => C856 5სIითიმ005 

= 1ავარჯოშო ბაჯალილი.§3ს |03(250111 - I1 5055 5(269C§ 0ა!ა წძიი; 

წ ნძთ VხV ხვვ IVვი5(0იი ტივმსი CI6CთCMვიიხი–”ი C/მიხ– საIსია #ძძიისნ "VIიძიV LIM00 

== | = ჯ—ს_—:·] @;_1 55 იიიიი§ '”I L5 Cიძიხი0L. 4:? 
გალთოლბბალალიბაა ა9 - 095თისV0 51305სC5 , Vწ 0L#ნ Cსხი§5.. < 

128% : (L=1 C8506 §სოოთვი05.. – 
სჭესი C0თ03(/6 M63ი5 '! _ - 

შრ იპი მ5მის ჯ ჯ 2600 §სოოთვი65 Iი 70M5.. 

1 2 იგრმ ინXMი0თ= ! 55 იბიიი ვ§სოთვი65 Iი C0Iსიიი5... 

2 L MVX6ძ M0ძ006!5 L 30 38 34 
3 1 = 46 30 28 

- C0006I316 , 
4 1 = · 32 4 35 
5 ” 86CX0655!0ი , 28 28 2 

'6 1 _ , 55 17 43 
7 2 M6ყ(8I M6M008 , 28 39 15 

8 1 50010 , 30 37 2 
8 4 დIთხი510ი ჩ6ძსთიი ' 48 24 

10 1 5- , 38 34 
11 1 Mიიინმ/გობთC I6515 , 45 32 38 

42 1 ჩ0(6C25სი0 , 30 42 35 

13 1 5სIVM9I ჯ 47 28 49 
4 1 MსIსი1I6 ”0500ი56 , 52 13 42 

15 1 წ IMI55100 VვIს6 #ივII5(5.. 40 34 36 

15 1 IსIსიI0 IოისIვს0ი , 53 18 41 

17 1 CიოიI6X580ოი10§ , 37 34 34 

28 1 თსმIს Cიისი! ' ვე 35 35 

1—9, 1 M0C CსIM6... 62 / 45 

20 1 ს I> 43 29 40 

21 1 1 85 57 10 40 

_ 2 1 1 93 64 6 45 
| + 4 

იგგ VთრCV V2ი2ხ16 VI-V 

გამოდის დიალოგური ფანჯარა, სადაც ცვლადების ყუთში (Vგო8ხ105- 

ში(„ გადაგვაქვს ჩვენთვის საინტერესო ვარიაციის მაჩვენებლების 

გასაანგარიშებელი ცვლადი, ხოლო ცვლადების ჯგუფში (CIისი1ინ V81I8ხ105- 

ში) - ის ჯგუფი ან ჯგუფები, რომლის მიხედვითაც გვსურს ცვლადის 

დაჯგუფება. მაგალითად, თუ გვსურს აკადემიური მოსწრების შედეგების 

ვარიაციისს მაჩვენებლების გაანგარიშებ სპეციალობების მიხედვით 

ცალცალკე, მაშინ ცვლადს „ქულა“ ვათავსებთ ცვლადების ყუთში, ხოლო 

ცვლადს „სპეციალობა“ ვათავსებთ ჯგუფების ყუთში: 
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·?·ჰ 5სოიეპ76 C3565 

47 ლექციებზე დასწრები... 

VმI18ხI685: 

0,··5 სქესი ჯ ქ·ჟლა 

4” სწავლაზე დახარჯულ.. 
გამოცდასთან დაკავში... 

CI0სწჩIი0 V2ი8გხI6(5): 

თ” სპეციალობა 

= 
L 

—CM [ 3518 ][_ჩ_·ცვცზ] [03"(:9!][ I··I8I91 

ლიმძი§... 

შემდეგ თაგუნას ისარს ვაწკაპუნებთ ღილაკზე 5:8050C§, საიდანაც 

1”:”: 5სიიომი ჩ600IL 5+20I5LC5 

§(805005: 
=:559175= CC =+CII 

§სითი 

MიIთხსიო 

Mვ2იოისიოთ 

ჩII5' 

L25L( 

%«სI0515 

§51ძ. Cი0! 0I X II05 

§M6VVი655 

§Iძ. Cი0I 0' 5M6VVI 

#Lვიი0ი!CM6მი 

81ძ ნი0/ 0IM68ი '“ 

C6860თ8თICM68მი _ 

=9 

C9II §(8050C5: 

§(მიძმXIძ 06Vვ00ი 

Vმივ2იC0 _ 

(ვიძბი _ _ 

ვირჩევთ შესაბამის ვარიაციის მაჩვენებლებს, მაგალითად სტანდარტულ 

გადახრას, დისპერსიას, ვარიაციის დიაპაზონს: 
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შემდეგ ვაჭერთ Cიისისტ და 0L. შედეგები გამოდის შედეგების 

ფანჯარაში შემდეგი სახით: 

MIM!2] -18MI 5055 5'30:0C5 V6»MC 

წსა ნთ V- ლხპლვ IIV8ი§I0იი 10560 Vწიიივ, #ივა2ი C6 თMვიბსიი” C”ი” VსIსია #ძძიიპ VVყიძიV 60 

C) ცა , L= M =ხყლ ა 2წ = « X2%58 5052 = 
”;_ > V = «>>+=88-= წL = 

=% 83 0·”;” §0MMMIL26 
09 + 5 ფფო /1X8165=ქულა 8X სპეციალობა 

+ იM6 / ხიაძუ=ა0Lს15+ 10X#V 

წ MXV95 /1IIIL§='C85C 5სთ=5X1635' 

0 #6რ 03:356! /MI55IM6=VMIM8LC 

<ჟ C356 X00055(ი0 /C-Lს5=5ჯ00;V VM თXაცC. 
„«ჟ C350 5სოოვი65| 

I 

5 5სოთმი78 

(03%85CL1) C:V05C6>5%I008ს0C5XLიისსავარჯიშო მაგა„=>იი.90>” 

C2506 ი(0C05514)0 5IიIიმIV. 

C3555 

IიCIსძ2ძ ნXCIსძ5ძ 1018! 

LL) I ჩ5IC6იL LL) | ჩაიIC5I (-) ] ჩ6IC6ი1 

ჰულა " სპეციალობა 55 | 100.0% 0) 00% 55 | 1000% 

C250 5სწიიიმII6§ 

კულ! 

L ნვეგლალლოგა §1ძ0 0აძვსიი | VმივიC2 | წვიძ2 

· ფსიქოლოგი:პირველიჯგ 10204 | 104.123 39 
ფსიჭოლოვიამეორეჯგ 10.088 | 101.769 31 
სოცმუმკები 8793 77313 32 
101მ! 11.492 | 132.069 “ 

'” - --უ 

ვარიაციის მაჩვენებლების მსგავსად შესაძლებელია აღწერითი სტატის- 

ტიკის სხვა მაჩვენებლების გაანგარიშებაც სხვადასხვა ჯგუფებისთვის. 
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თავი 6. დიაგრამები 

დიაგრამები წარმოადგენს მოვლენებისა და პროცესების 

დამახასიათებელი ციფრობრივი მონაცემების თვალსაჩინო გამოსახვას 

სხვადასხვა გეომეტრიული ფიგურებით. 

5055-ს გააჩნია დიაგრამების აგების ბრძანებების სამი სხვადასხვა 

ჯგუფი. მათგან ყველაზე მოსახერხებელია გრაფიკების აგების 16983CV LI21085 

ბრძანება რომლიდანაც ვირჩევთ «დიაგრამის შესაბამის ტიპს, სახეს 

სანალიხო ცვლადის თვალსაჩინოთოღ გამოსახვისთვის,ს მაგალითად 

ჰისტოგრამის ასაგებად ვიყენებთ: CIმ80L%5 -> L69მCV LI81085 -> LII510იფმიი 

| უარჯიმო ბ. 1; « 18M1 5055 5'პხლC 0პ წძი 

Iწტ წნCI V დ. იი ბიბი 060 M20M%ხი C20 VIIხCა #000ი- Mჩიძი MLM0 

| 55 -თ » 1 =C1 „სთარნა 25 565 M 6/პიხ508/0 16ო(1316 CM0056/_ I | | - - 

დ. უ___"-""-" L წ_ჟ_ | 

| სპეციალობა ჭულა CMMI—,ა ლექციებზე , 
II308#. ' 

| L მზადების დასწრება I3 
1. მ.მბობათა ფსიქოლოგიაპირველიXგ 80 51 20 4 I—·I"!– 

2 მ ბ ნ4 30 39 3) წ1/3. 

| 3 73 . 38 § ია. 
| 4 ფსიქოლოგიაპირველიXგ 65 32 4 35 წსთი- 

| 5 ფსიქოლოგიაპირველიXგ 76 49 28 40 წნთიიL 

ნ ფსიქოლოგიაპირველიX8 § 55 III 43 C, 

7 ითა) ფსიქოლოგიაპირველიXჯ +4 28 39 151 სანიიმX- 

I ზ მდედრობითი ფსაქოლოგიაპირველი»ჯ. 57 ეე 17 20. ( 1 ჩიისIგსიი ჩყგოძ.. 
| 9 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველი»გ. 75 გ ? 40 L15ფ1აი0იL. 

10 მდედრობ ფსიქოლოგიაპირველი»გ.  ნმ ვ 37ჩ 35 წ.Mნიიმო. 
11 მდედრობითი ფსიქოლოგჯიაპირველიXჯ 71 45 32 3 

12 მდედრობითი ფსექოლოგიაპირველიX»გ ნ2 30 42 35 

13 მდედრობითე ფსექოლოგიაპირველიXგ 72 (I/ 28 40 

14 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXგ (1) 52 13 42 

ს 15 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXგ ნ9 40 LLI 36 

" 46 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. . მ2 წმ 1 ” 
“' მდედრობითე ფსიქოლოგიაპირველიXგ ნ7 37 # Xჩ 

ს 18 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ.  ნ8 ვ 35 35 

I 19 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXჭ 91 ნ2 7 45 

20 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXგ 72 43 29 40 

| 2 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველი»გ.. 85 7 10 40 

L -2 მდედრობითი! ფსიქილოგიაპარველიას 93 9ი 6 45 
| 23 მდედრობითთთ” ფსიქოლოგიამეორეჯგ. 70 ძ 3 წი) 
ს 2 მდედრობთი ფსიჭოლოგიამეორეჯგ. . 58 1დ 36 28 
![ 25 მდედრობითი ფსიქოლოგიამეორეXჯგ 52 27 40 23 

53



გამოვა დიალობგური ფანჯარა, რომელშიც ჩვენთვის საინტერესო 

საანალიზო ცვლადი (მაგალითად ქულა) გადაგვაქვს მარჯვნივ და შემდეგ 

თაგუნას ისარს ვაწკაპუნებთ CX. 

·L·% +I200+ბიი @ 

V82083516: - 
> = -_1_”!"25..· 

თ. სჭესი ; > (49 ლ | 6 
45 სპეციალობა 'V 06I50IმV ი0იიმ! CსIV0 
ჯ სწავლაზე დაზარჯ.. 

« გამოცდასთან დაკა... ჩვიბ!) 5/ 

47 ლეჭქციებზე დასწრე... 00V5: 

) 
(5 
CიIსოთი§: 

) 
| ს») ; 

C 1 ჩ 

“I6ით0I318 --- 
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სხვა არაფერია თუ არა წორმალური განაწილება. 
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თავი 7. კროს-ტაბულაცია 

კროს-ტაბულაცია ცხრილის სახით წარმოდგენილ ორ ცვლადს შორის 

ურთიერთკავშირის ანალიზის მეთოდია. 
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თავი 8. კორელაციური ანალიზი 

სიტყვა „კორელაცია“ ლათინური სიტყვა C00290I8M0-სგანაა წარმოშო- 

ბილი და ნიშნავს ურთიერთდამოკიდებულებას, შეფარდებას. 

კორელაციური ანალიზი გულისხმობს ანალიზს, რომლის დროსაც 

იზომება ორი ან რამდენიმე ცვლადი, რათა გაირკვეს მათ შორის კავშირის 

არსებობა, მიმართულება და ხარისხი. 

მონაცემთა უფრო მეტი თვალსაჩინოებითვის, ვიზუალიზაციისთვის, 

ცვლადებს შორის კავშირის შესწავლა ხდება გრაფიკული მეთოდით, 

კერძოდ, წერტილთა გაბნევის დიაგრამის მეშვეობით. ცვლადებს შორის 

კავშირის ხარისხის რაოდენობრივი განსაზღვრისთვის კი კორელაციის 

კოეფიციენტები (პირსონის, სპირმენის, კენდალის და ა.შ. კოეფიციენტები) 

გამოიყენება. 

კორელაციის კოეფიციენტების მნიშვნელობა -1-სა და 1-ს შორისაა 

მოთავსებული და აღინიშნება L ასოთი. თუ L=1, მაშინ ცვლადებს შორის 

სრული ანუ ფუნქციონალური დადებითი კავშირია. დადებითი ნიშწნავს, რომ 

ერთი ცვლადის %ზრდასთან ერთად მეორე ცვლადის მნიშვნელობაც 

იზრდება. თუ L=-1, მაშინ ცვლადებს შორის სრული (ფუნქციონალური) 

უარყოფითი კავშირია “შუარყოფითი ნიშნავს რომ ერთი ცვლადის 

მნიშვნელობების ზრდასთან ერთად მეორის მნიშვნელობები მცირდება. თუ 

L-0, მაშინ ცვლადებს შორის კავშირი არ არსებობს. რაც უფრო ახლოსაა 

კორელაციის კოეფიციენტების მნიშვნელობა 0-თან, მით უფრო სუსტია 

კავშირი, ხოლო თუ -1-თან და 1-თან ახლოსაა, კავშირი მჭიდროა. 

სხას ანგარიშობსს წყვილად კორელაციასს ცვლადების ყველა 

წყვილისთვის. პროგრამას გააჩწნია პირსონის (L6მX§50ი), კენდალის (M6იძვ1V5 

L8ს-ხ) და სპირმენის (5ი6მთთვი) კორელაციის კოეფიციენტების გასაანგარიშე- 

ბელი ბრძანება გაზომვის რაოდენობრივი (ინტერვალურ-ფარდობითი) 

დონის კოეფიციენტებს შორის იყენებენ პირსონის კოეფიციენტს. გაზომვის 

რიგის დონის კოეფიციენტებია: კენდალის, სპირმენის და სხვა კოეფიციენ- 

ტები რანგბგულ კოეფიციენტებს იყენებენ იმ შემთხვევაში როცა 1) 

ცვლადების განაწილება არაა წორმალური და 2) როცა ცვლადებს შორის 

კავშირი არაწრფივია გაზომვის ნომინალური დონის კოეფიციენტებს 

განეკუთვნება პირსონის ხი-კვადრატ კოეფიციენტი. 

5055-ს გააჩნია სპეციალური ბრძმანება კორელაციის კოეფიციენტების 

გასაანგარიშებლად: #იმგ1V726 -> C00186 -> 81V2I121(C 
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საკარჯიშო წაგალითი,§3V (03(8%611 | - I86M 5055 5:3090C§ 0აIპ წძიი( 

'უ
 · ნძ Vი ხვვ IVმი§Iიხი ტივსა CI0თ I43(L6სი” რC/მიხ– VIIIს65 ჩძძ-0ი5 VIიძიV“ L#46I0 

' = = - 
ყგვ ოუ = . ჩ , 

ლ=ფოწელ) % M = 24 | აჰ ს --“ითამრაა - ამწხოჯი 29% 0465თის/მ §13ს5სC5 =მ . -...! 

| I25105 

სჭქესი C0თ082(0 II63ი5 საათებიმო მფოთვა ლექციებზე 

ფ0ი0(8I LIი6ვI I40ძ6| მზადების დასწრება 

) მამროზითი! დ 66ი6(8II(260 LIი68მ! II006I5 51 2ა ი. 
ბითი 4 

ჯ : მდედრო შ |I60I100015 ?3 33 ჯვ 
მდედრობითი 
ოუ L CიიზIვIა L.18ივივ!6 C 

4 მდედრობითი ფ = - 35 
= X1:200(055!0ი ჟ? (ყვ! 
5 მდედრობითი” ფ მშე 40 

L00Iი68/ 
ნ მდედრობითი ფ LL1 6I5(8ი60§... I3 
7 მამ. · MI6ს(3I MI6M0I5 28 39. 15 

8 მდედრობეითი ფ -- 30 37 20 
9 მდედრო! ფ 0Iთბი§I0ი ჩიძყსთიი 48 24 “ი 

დ ბითი 

10 მდედრობითი ფ 80210 38 34 35 

11 მდედრობთი ფ 110იMმ/მობსიC I65§ 45 32 38 
12 მდედრობითი ფ ჩ0(6C35სი0 30 42 35 

13 მდედრობითი” ფ 5VMM2) 47 28 40 

4 : მდედრობითი” ფ IMIსIს0I6 70500ი56 52 13 4 

15 მდედრობითი ფ |57III55I00 VმIV6 /იმI/5I5 40 34 36 

16 მდედრობითი ფ”! IIსIს0I6 IოისIვსიი 53 18 41 

(1(0- მდედრობითი ფ C00ო0I!6ჯ §მოიI05 37 34 34 

18:1“ მდედრობითი ფ ილცვსს Cიისი! 3მ 35 35 

1.9 -- მდედრობითი < M0C CსM8 62 7 45 
20 _ მდედრობითი ფოლოდ. ფულიჯგ 43 29 40 

21 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველი»ჯგ 57 10 40 

22 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ ნ4 ნ 45 

23 მდედრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 40 30 40 

24 მდედრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 31 36 28 

25 მდედრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 27 40 23 

25 მამრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 29 38 25 

21 მთეთრობ თხსიქ. მიორ 45 19 37 

თაგუნას ისრის დაწკაპუნებით გამოდის დიალოგური ყუთი, სადაც 

ჩვენთვის საინტერესო ცვლადებს (ჩვენს მაგალითზე ქულას, შფოთვას, 

სწავლაზე დახარჯულ დროსა და ლექციებზე დასწრების საათებს) საერთო 

სიიდან გადავიტანთ ცვლადების მხარეს, მოვნიშნავთ შესაბამის კორელაციის 

კოეფიციენტს, ჩვენს მაგალითზე პირსონის კოეფიციენტს და შემდეგ 

დავაწკაპუნებთ ი. 
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„ –– 
:*—·;ჭ ნსIVბობL6 C0ი61360ი5 ღ 

Vმი12ხI185: 
= __ = -99!]0"5··· 

აეეღეღდეაეესებ.“ თ სპეციალობა წსწავლაზედახარჯ · | ს 96808 

4«” გამოცდასთან დაკა... 

47 ლექციებზე დასწრე... 

20((61290ი C06Mთ68ი15 “უ ასდეფვი -თი ლი 

« მ6%9500 _ M0იძმII5 1მს-ხ · , §ი0მ(თვმი 

1895 C( 510იIწC8ი66-- = -5 = = C-> 

C) 1V0-I316ძ. C) 0ი6-18მII60 

« CI80 510იIჩC8ი! C0ი0Iმ00ი5 

L 0% |I 029% || 8050 ) CმილიI)  IMI9Iი_| 

შედეგები გამოდის შედეგების ფანჯარაში შემდეგი სახით: 
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3% "0ყნისლ (0ითათრის ) - 5M 5955 9ახთთ ჩღილ 

წ წრ Vი 03 IIვიზილ ი I1ი§0რ წიიივ ტივს:ი 0V6Cთ Mვიბსიი CI(ვიხჩ–” VMIIია #00იის” MMიძიV“ LM6I0 

ლ ) ) C '- 57 = =5 < - რ > ; 

=ულო ითდ " 7 + =ო = + §= C2 
ფ4 9 0ყღV > 

თ.თ - , , 

8 ფCაობკბაი§ 1V%5XCCზსავარჯიმო მაგალითი. 56V' . 

«ჯ:) შაL. 

წბI4:05 
0 42' 03356 ულა საათებიმომზაღების მფოთვა ლექციებზედასწრება 

„ჟ CაინIვსაი5 21IL LM0516 

ა59 

! 
” C0M-0I200ი5 

(955656-1) C:VV56=9V%ხ60695>:11%95693ML6დზსავარჯიმო მაგალითი. 2იX 

C0!(612)0ი5 
| | 

! 
! | 
; >> 
' თ, 

? კულ _' 

[ ჭულ. ჩ43I(50ი C0M5Iვხიი უ 3| 20 

5!0 (2-13II=0) 000 

1 " 55 55 

I სწ,ვლ.ზე დახარჯული ჩავIზიი C0ი5I3ხ0ი 995 ჟ %50- 964 

1 ხაათები 549 (2-I3M50) 000 00 000 

! " 55 § 45 

| გ.პოკლ.სთ.5 ჩა2/50ი Cიი"Iპსიი 933 - 950 ”წ ! 777 

· _ | დჯვმირებული 50 (2-I24) 000 000 000 
! მფოთვის დონე ' 
| " § 55 

ქ ლექციებზე დასწიე0ის ჩიე(5იი Cი(04Iვსიი 905 864 777 ' 
1 / თთებ 50 (2- 35რ 000 000 000 
! ” 55 გ 
| 
! “ C560%5I390ი I5 5Iეირ%ვი! 31 62 0 01 I<V=I (2-131I<0) ჭ 

შედეგები მოცემულია კორელაციური მატრიცის სახით, სადაც ჩვენს 

მიერ განხხლულ ოთხივე ცვლადს შორის წყვილადი კორელაციური 

კავშირის სახე და ხარისხია განსაზღვრული. მაგალითისთვის, სტუდენტთა 

აკადემიურ მოსწრებასა (ქულა) და სწავლაზე დახარჯულ დროს შორის 

პირსონის კორელაციის კოეფიციენტი L=0.986, რაც ნიშნავს ამ ორ ცვლადს 

შორის მჭიდრო დადებით კავშირს, ე.ი. რაც უფრო მეტ დროს დახარჯავს 

სტუდენტი საგნის მომზადებაზე, მით უფრო მაღალი იქწება მისი შეფასება 

(ქულა). 

C0L012LC ბრძანება კორელაციის კოეფიციენტებთან ერთად ანგარიშობს 

მათთ მნიშვნელოვნებისს დონეს რაც წარმოადგენს კორელაციის 

სტატისტიკური სანდოობის შესახებ დასკვნის საფუძველს. ჩვენს მაგალითზე 

კორელაციის ყველა კოეფიციენტისთვის მნიშვნელოვნების დონე #X<0.01, რაც 

ადასტურებს კოეფიციენტების სანდოობას.



წერტილთა გაბნევის დიაგრამა 

5655-ს გააჩნია სპეციალური ბრმანება წერტილთა გაბნევის დიაგრამის 

(წერტილთა გაბნევის დიაგრამა ინტერვალურ-ფარდობით მონაცემთა შორის 

არსებული კავშირის ვიზუალიზაციის მეთოდია) ასაგებად: 

CVმ0%6§ -> L698CV LXI81085 -> 5C2MI6I/00! 

13 საკარჯიმო ხვალითი.§2/ (02(2%1| - 18M 5055 5(პხ9ხC 0აIს ნძ#ი; 

წყბ ნძი V6V 022 II2ი5I0(თ #ი22ა 0V60II2I6სიი CI20ი5 LIIIთი #0ძიის MMიძი/ I20 

ნჭჭ L··”——–·—·] ჯ ჭ ჭ 88 C2 6I%- 3 წა “·I ”*კ —·(კ 

'5-- ->5 1MI ციგიჩხიმ(0 I6ო/I2I5 Cიი;. --- --- - 

ეაეაეაეაე––-- ·· L602C/ 0I21005 '" (18X = 

სპეციალობა კულა საათებიმო მფოთვა ლექციებზე | - III 3088 ” _ დაწრება. C-) 
I 1 თი ფსიქოლოგიაპირველიXჯგ მი მზჭდიბ?; 20 ( 8სი. 

2 ფსიქოლოგიაპირველიჯგ (X) 30 39 3 წ1Mი2. 

3 ფსიქოლოგიაპირველიXგ 73 ყმ“ე 3 38 წო 

" 4 0 ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. .  ნ5 2 4 35 წყხთით- 

§ ფსიქოლოგიაპირველიXგ 76 ძ 28 40 წქმიიიL 

ნ ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. 8 5- V 43 C 

7 ფსიქოლოგიაპირველიXგ < 2მ 39 15 L თი 88 

“ ზ ფსიქოლოგიაპირველიჯგ. 97 30 37 20! II ჩხიგსიი ჩგო . 
8L ფსიქილოგიაპბრველიე. ჟ 18 2 40 C15თმიინიL 
| 10 ფსიქოლოგიაპირველი»გ. . ნმ 3 1I 35 წIIM§I0თვო. 

L 4 ფსიქოლოგიაპირველიXგ 71 – 38 

12 ფსიქოლოგიაპირველიჯგ.  ნ2 ვე. 4 35 

13 ფსიქოლოგიაპირველიXგ 72 4 2გ 40 

14 ფსიქულოგიაპირველიჯგ. . მ1 5901 . 13 42 

თაგუნას ისრის დაწკაპუნებით ვირჩევთ შესაბამისი სახის წერტილთა 

გაბნევის დიაგრამას (მაგალითად, მარტივ წერტილოვან დიაგრამას 5IV016C 

5C8LCLCL): 

65



” 

12 5C8LCCI/ჩიL 

" 5ო08 |- ს MმVX 
5CმV6, | “ 5CმL6. 

3-ჩ 

5C8L6. 

; , CV6იმV 
” 5C8L6” 

“08ჩი6. [CმიCცI][ LI6I0 ] 

ამის შემდეგ დიალოგურ ყუთში X (აბსცისა) და V (ორდინატა)-ში 

შესაბამისად გადავიტანთ იმ ცვლადებს, რომელთა შორის ურთიერთ- 

მიმართებაც გვაინტერესებს, მაგალითისათვის ქულას X-ხსე, ხოლო 

სწავლაზე დახარჯულ საათებს XV-ზე. 

წ 
-: 

12 59ოი!6 5Cა6C/ი!იL CX- 

'652 ' +:9C= | 

თ- სქესი I 4«” სწავლაზე დახარჯული საათე.. ] C- აოფფვ 

თ- სპეციალობა = . | თისიიც... ) 
X #XI5: 

« გამოცდასთან დაკა... [ჯ ლ | 

47 ლექციებზე დასწრე... 27 
§6II#3IM6(5 ხV- 

L3ხ6I C3505 ხ»: 

| | 

L20VV5- 

თი 
'ო
ფ+
:"
“ 

L) 
C0Iსოი§: 

(§ 

15ო21 ი I> აა - 

“ ს§ი თმი 5ი6თჩCმს0ი5 I0-ი: 

[ CX ][ 03518 ][ჭი;;ჯ ][C3|·IC6I][ 0ი ] 
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შედეგები გამოდის შედეგების ფანჯარაში შემდეგი სახით: 

ი "0სMინსი (0ლ0-სოდის ) - 18M 5055 5'3090C5 VICMC 

”რტი ნწძის VMიაV ხ0ვვ IV8ი5(0იი Iი%6ი ჩწიიოვ, /#ივI/?ი 0V6თ Mვიისიი C(2იჩ– VMIსი–ა /#ძძიის Vჩიძი“ #0იIი 

C)- მშლა ააა L ==% 1 1 
ფ 9სი6V 

C9Lი9 
8 ფი6თფ:ხ 

I1)1 
წლI!Iთ55 
(დC 5თ-5 0313561 | 
C5: 8C3M6( ( საათებიმომ! 

| (5656565:1) C:V0V56=5%ხრებუუ”111%0<5XLC2სსავარჯიმო მაგალითი. 56> 

| 
704 

! 8 | = 
2რ C91 9 
(>) § 8 

5 - 
: CC ი9 

= 
· 8 8 გს თ5 

| % ი“9 8 
" 2 8 .) 2 
| C/ აი-+ ი8 

3 (>) § 
1) ა 0 

' 80 

I 2 890 
| C ვე– 09900 

ი9 
9 

|I 

_ 
« ) ს | 8 ჩ 8 დ 8 ქ 

I 

L!“ ჭულა 

როგორც დიაგრამიდან ჩანს, რაც უფრო იზრდება სწავლაზე 

დახარჯული დრო, მით უფრო მაღალია მიღებული ქულა. ამასვე 

ადასტურებს პირსონის კორელაციის კოეფიციენტი, რომელიც 0,986 

ტოლია, რაც ამ ორ ცვლადს შორის მჭიდრო დადებით კორელაციაზე 

მიუთითებს. 

წერტილთა გაბნევის დიაგრამის მატრიცის ასაგებად, ესე იგი 

რამოდენიმე ცვლადს შორის ურთიერთკავშირის თვალსაჩინოებისთვის 

წერთილთა გაბნწევის დიაგრამების სახეებიდან ვირჩევთ MმLIX 50816 

შესაბამის დიალოგურ ყუთში Mმ9CIX V2Iვხ18ა ვათავსებთ ჩვენთვის 

საინტერესო ყველა ტცვლადს, რომელთა წყვილებს შორისაც 

გვაინტერესებს წერტილთა გაზნევის დიაგრამის აგება: 
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ქ···ჰ 5C3L6I0I0L MპLიX 

თ- სქესი 42 ვულა 
თ5 სპეციალობა _4 სწავლაზე დახარჯულინსაა... 

@ გამოცდასთან დაკავშირებ... 

47 ლექციებზე დასწრების საა... = 

561 M82IM6L5 ხV: 

I | 
L2ხ6I C2505 ხV: 

I I 
-ჩვიმსხV““““ = 

შ
·
 

ფ 

L:0V/5: 

I 

(2) 
C0Iსიოი§: 

"
 

. 

I8ო0იI818 - = =“.წ _-= 

__ ს§0 თმი5ი6CთჩCმს0ი5 I0”ი: 

; [ CV. ][ ·83519_]138591]7[(4·:;;#;!4]7[ ჩყ!წ ] 
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თავი 9. რეგრესიული ანალიზი 

სიტყვა „რეგრესია“ ლათიწური სიტყვა IჯM6წ6Lღ55ს5-სგანაა წარმოშობილი 

და ნიშნავს უკუსვლას, დაქვეითებას, პროგრესის საპირისპიროს. 

რეგრესიული ანალიზი გულისხმობს ცვლადებს შორის კავშირის 

ადექვატური ამსახველი მოდელის აგებას და მისი მეშვეობით მიზეზ- 

შედეგობრივი კავშირის რაოდენობრივი თანაფარდობის გაანგარიშებას. თუ 

მოვლენებს შორის კავშირი წრფივი ფორმისაა, მაშინ ის გამოისახება წრფივი 

განტოლებით: V» = 2 + ხX 

2 არის საშედეგო მოვლენის რაიმე საწყისი მნიშვნელობა, ხოლო ხ 

გვიჩვენებს მიზეზობრივი მოვლენის ერთი ერთეულით ცვლილება რამდენი 

ერთეულით შეცვლის საშედეგო მოვლენას. 

5055-ს გააჩნია სპეციალური ბრძანება წრფივი რეგრესიული 

ანალიზისთვის: #ივIV76 -> LL69I05510ი -> LIილმL 

ც”გიჩს სსIსინს #”-ძთ- C·" 

·:ჭ სავარჯოშო ტაგალოთი.§3V (03135C11) - 18M 5055 51:2(:5VIC§ ნა!ა ნძიი 

წყი წნძს VნV ხვგვვ VIIVმი5Iიხით გტივს>ი· 0I(6CIM2(M6სი0 

;·–——·? | 825 | L%· 3·[]·„ 22 ჩ00005 

== აგ ” 065ფთნVV0 513050C5 

11: 125I65 

?I | სქესი C0ოიმ(0 I)68ი5 

––_ C6ი0(8I LIი8ვ! IM006!) 

) 8-3556900115 ფ6ი0(8IV760 LIი68( IM006I5 

§%+6C მდედრობითი 3 _ ,,იცII0ძიI5 
: 3 მდედრობითი ფჯ C000I1218 

| 5 მდედრობითი ·ჟ[ 86060(955!0ი 
I 5 მდედრობითი - 
| 6 მდედრობითი 3 L00IIი62( 

7 მამრობითი ··]I M16ყ(8I (16L/0II5 

| 8 მდედრობითი ·ჟ| CI355M/ 

| 9 მდედრობითი ფ| ხIონი5I0ი ჩიძსთიი 

| 10 მდედრობითი ·”·;| 5026 
| 4 მდედრობითი 1| M0იივ(ვმო6სC I6515 

42 მდედრობითი” ფ ჩ0(0C85სი0 

13 მდედრობითი ·ჯ% 5VVMVმI 

44 მდედრობითი ფ MსIსიI9 ”06500ი58 

15 მდედრობითი ფ წ III55Iი0 V8Iს0 #ივ!515 . 

16 მდედრობითი ფ: MსIსიI6 IოიყIვსიი 

17 მდედრობითი ··1 C0ო0I!9X 53ოიI05 

18 მდედრობითი” ფ 0სვII/ C0ისი! 

19 მდედრობითი ·—!: ჩ0C CსMV.. 
20 მდედრობითი უოლ 

21 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXგ 
22 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიჯგ 
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მზადების დასწრება 

51 20 41 

30 39 34 

46 30 38 
22 44 - 2= 

[] ტსIიოთვსC LIირვ! IM006IIი9 

L LIი68%.. 

Cსთ6 ნ5§სოვსიი 

@ ჩვის3I L351 5003(05 

L 18Iიმი L00!5სC 

L–) IMსIსი0ლროI8I L00I5სC 

C] 0(თივI. 

@ ჩ/0ხIL. 

მ IიიIი62L . 

( Mთფი0ხ165სოთვსიი ., 
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გამოდის დიალოგური ყუთი, სადაც სხიბიძ6იL-ში გადაგვაქვს დამოკი- 

დებული (საშედეგო) ცვლადი, ხოლო Iიძიიბიძლი:-ში დამოუკიდებელი 

(ფაქტორული) ცვლადი, ჩვენს მაგალითზე ქულა და გამოცდასთან დაკავში- 

რებული შფოთვის დონე. დამოუკიდებელი ცვლადები შესაძლოა იყოს 

ერთზე მეტი, ამ შემთხვევაში ფაქტორული ცვლადების ველში გადავიტანთ 

ჩვენთვის საინტერესო ყველა ცვლადს. 

13 სი6პ/ ჩ69(6590ი M39 

06ინიძნიL ფხნნო_ 

მიCთ1I0II --- --.- __ 5-- 

— 5- 
Iიძნინიძ6იL(5); 

47 გამოცდასთან დაკავშირებული შფოთვი... 

9 
M6რიძ: 'ნიI6L ა2| 

§6I6C)0ი VმიმხI6: 

ცI 12 
C250 L2ხ6I5: 

9II | 
წ VIL5 V/6I0სL 

LXII -) 
| 0% | CM!I ჭცვ!!"(;თთ!" +ი 
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1-15M 5055 5სახისთ VIრV6C 
(ი წ0 V 023 IVვი§Iიიი  II§%L ჩიიივ! #ი20726 0V6ძMვიბსიი ლC(მიჩა სხIს6ი #ძძ-იი– VჩიძიV LI00 

=9=9C 8 2 C + X95%35 38 ს 9ი . . შ 
· ჯ 
გ5079 M00(05510ი 
-ნ2IIX9§ | 

შ*:ჰ | (93§855§11 C:V036=3%ახტიბ55V111%963XLიდზსავარჯიმო მაგალითი. 33> 
23 

სიჩვივ1ა ტი31)515 0I VმივიC8 

-ნ2II255 VპVIმხI0§ წი(0(60 -იიი /0ძ? 

წაყხავიი | Vპ3ივხI55 Vვი3ხI25 
ჯზ MX85 Mიძი )  ნი!5/2ძ ჩაოიაძ | I2V0ძ 

'6ე(055I0ი. რგ 1 სმოცდ;სთ; ნიI9L 51L. აა აააიი 
წ IIX55 დ:კ:ვშიჩებუ 

- 13 -თ. 0385C ღი აჯ··თვ··ს 
29 V8ი35I25 ნი!5(50წაოთძ | დონე 
ჭშ M0ძ5| §5სოოვი მ. 0505იძბიIVმიმხI> კულ, 

44940 ხ. ”II(5005515ძ VმივხI25 6იI=(2ძ 
».ფ C::50:ი5 

Mიძ0I! 5სოითმი/ 

ჩM)ს515ძ ჩ §Iძ ნიიL 0 
M0ძ5I ჩ ჩ 50ყმI8 §იყმI6 23205 

1 -933“ 871 868 4172 

| 3 ჩ(50LI0(5' (C0ი52ი0, გამოცდ:სთან დაკ:ვმირებული 
მფოთვის დონე 

MI0VM? 

ზსთCთV 
Mიძ+I §0V2I25 L M8მი 50ყმI6C. L3 §/0 

1 M20(555I0ი 6209.095 1 6209.095 | 356.684 000ზ 

(M25Iძყმ! 922.614 53 17.408 

101მ! 7131.709 54 

2. 0-05იძ5იLV2იმLI5: ქულა 

ხ. ჩ(20IC10I5. (C0ი518ის, გ'მოცდ:სთან დ:კ:ვმირებული მფოთვის დონე 

C00ICI6II§" 

§1მიძმ(0(22ძ0 
სი§Iმიძმ(0C6ძ C06ჩCI6ი,-% ) C06M%I2ი15 

ოთ L) §I0 წი0! 8512 L §I0. 

1 (C0ი518090 99.236 1.502 წ6.054 .000 

გ:მოცდ;:სთან -1.016 .054 - 933 | -18.886 .000 

დ:კ:ვმიჩებული 
მფოთვის დონე 

მ, 0-065იძ5იLVმი2ხI5: ქულ: 
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როგორც შედეგებიდან ჩანს, სტუდენტთა აკადემიურ მოსწრებასა და 

შფოთვას შორის მჭიდრო უარყოფითი დამოკიდებულებაა. შფოთვის დონის 1 

ერთეულით გაზრდა დაახლოებით !) ქულით ამცირებს სტუდენტთა 

აკადემიურ მოსწრებას. მ კოეფიციენტი = 99, ხ =-1,016. რეგრესიის წრფეს ექნება 

შემდეგი სახე: »=99-1,016X X საშედეგო მოვლენა (დამოკიდებული ცვლადი) 

ჩვენს მაგალითზე სტუდენტთა აკადემიური მოსწრებაა (ქულა), ხოლო X 

მიზეზობრივი მოვლენა (დამოუკიდებელი ცვლადი) შფოთვის დონეა. 

დეტერმინაციის კოეფიციენტი L-0.871, რაც ნწიშნავს, რომ დამოუკიდე- 

ბელი ცვლადი, ჩვენს მაგალითზე სტუდენტთა შფოთვის დონე, დამოკი- 

დებული ცვლადის (ქულა) ვარიაციის 87 %-ს ხსნის. 

რეგრესიული ანალიზის ერთ-ერთი მეთოდი 51L55-ში არის მრუდით 

შეფასება (CსIVC C5VთიმVI0ი). თქვენ შეგიძლიათ ამოირჩიოთ ერთი ან რამდე- 

ნიმე სახის მრუდით შეფასების რეგრესიის მოდელი (წრფივი, მაჩვენებლიანი 

და სხვა). 

5055-ს გააჩნია სპეციალური ბრძანება მრუდით შეფასების რეგრესიუ- 

ლი ანალიზისთვის: #იმ1V76 -> IL69-05510ი -> CსIV6 50 თმ)ი»ი 
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75 სვარდშო ბგალითი. ი (0ა125C1| - 16M 5055 5(ახ9ხC ნა!ა წძიი 
წIა ნძი V-CV ხნვვ IVვი§Iიით #ივსი 060 IMვ(ხხი0ი ლC6(მიჩა სVხIსხნი #ძძიი–ს VMიძიV MLI6I0 

= .- (=. აა 60005 V 9 უ |=>> წავ 3 L 

?··3:!?—3—]— ·*_ ნ65თისი 513ს5სC§ 8მ “ ჯ _ჭ =C=-= –ყ·· 

12505 ' 

სქესი C0ოიმ2(6 M6ვი5 „ საათებიმო მფოთვა ლექციებზე 5. 

მივიიბაბას 0ხი6(8I LIი6ვ/ IIიყ0, » |მზადების დასწრება 

=- : მამრიბითი! 98 ცბი6V8IC60 LIი6ვI! I4006I5 ! 3) 20 3) 

- მდედრობითი ფ _ ,, ცII0ძ9I5 ' 2 _ 23 4 
= 3. < მდედრობითი ფ CიიბIვ18 , 33 31 —38 

357 ·; - ;:2 რ 2 860(0550ი '” | L 1ყIიოვსCLIი6მ/ II0ძ-IIი0. 1 

> 767— 8ფაღრიბითი, დ II··I(—;?]I:I;;M;M : L 2% | 
/ მამრობითი ფ = Cსო ნ5სოვსიი 

·8 ' მდედრობითი ფ 8598 ( ჩგისვI L635| 50ს2/- 
——·ჭ C მდედრობითი ფ ხIობი§I0ი ”6ძსთიი , წმ იი L 0 

30 მდედრობითი ფ 536 : L-I IIსIსი0იიმI L02I§ C 
1 ] : მდედრობითი ფ Mიიიმ(ვმთნ6VC 16515 L ქ ნ[თ"ვ! “ 

42 მდედრობითი” ფ ჩ0(0Cმ5სი0 ,' = - 

სა=ქ3 მდედრობით” ფ 5VMMძI , | 2 ჩია 
I% *1?* ' მდედრობითი ' MსIს0I8 (6500ი56 L I] II0იIIი63V... 

1·5 | მდედრობითი 3 ჟ·,··;;·ით|ჭ|""იჭ]:·წ·ჭ I”#@·@I·#!·M;M 

_ 16 მდედრობითი ··1| IIსI90I6 Iონს(ვხ0ი ' | I-12-51(300 L6825! 5003(95 

–_”"” მდედრბითი 9 0იოიIX5მოე165 'I  0ისოვ1 5680 (C”X666) 
“ 15 მდედრობითი შ ძსაM/Cიისი! ' თ თ ” 

—1—9— _ მდედრობითი ფ ჯცც Cსი6. ნ2 7 45 

20 მდედრობითი უოლ ფულ 43 29 40 

5ი მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველი»გ. 85 57 10 40 
·—22 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXგ L XI 64 ნ 45 

231 მდედრობთთი ფსიქოლოგიამეორეჯგ. _ 70 404 30 40 
” ·24— + მდედრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 58 31 36 28 

29C 2 (2++ 927 725 იი რ. I< I 97 4C 92 

შედეგად გამოდის დიალოგური ფანჯარა, სადაც დამოკიდებული და 

დამოუკიდებელი ცვლადებისთვის განკუთვნილ ველებში ვათავსებთ 

ჩვენთვის საინტერესო ცვლადებს, ჩვენს მაგალითზე დამოკიდებულ 

ცვლადის ველში - ქულას, ხოლო დამოუკიდებელში - შფოთვის დონეს. 

ვირჩევთ წრფივ მოდელს და შემდეგ ვაჭერთ 0X#. 
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-1;·—] CსV6 ნიხოპყიი 

06ი6იძ6იL(5): 

C სჯესი #Iულ 
” სპეციალობა 

# სწავლაზე დახარჯ... 

# ლექციებზე დასწრე.. IიძნინიძნიL ---.- 

(6) Vგიმხ!6: 

C256 Lგხ6I5: # Iიძძძ0 Cი§Lი!Iი 6ისმწიი 

| » V ჩI0Lო0ძ00I5 

| II0ძ6I5 გენ ი1% M-. ლ 

" Lინმ( __ 0ყმძ(გსC __ C0თეიძსიძ __ C(0Mთ. 

LიძმიროIC __ Cსხ– _.5 _ , ნდიინისმ! 

IსIნიი _ ჩი#ნ- _ L0015წC 

ნI50I2ჯ #110Vჩ (8ხI6 

შედეგები გამოდის შედეგების ფანჯარაში შემდეგი სახით: 
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9> "0სდსმ |00Cსოდის| - I8M 5055 569ო VCVC 
წს)სა ნძI VხV ხვ3 IIVმი§Iიიი I0§6L წი(იმ, ტიმს?ი CII60 IMვმ(M6სი” რC(მიი– VIIსინა /#0ძ-ლიი–ს VMიძიV LI60 

ლ (- ლ ს „სC 2=. დ = ( C L 
=. -I- .2 ვაეე.ს I - ' '. . 

8 80ადV ფ 
09Lი0 = · მ , 

8 8 Cიან! =IL§='C:V036=5%1ხ6ი899V111V%955Xსინსსავარჯიშო მაგალითი. 38»'. 

წ31 L 0ბ2ბპ5ნ? 1C 93%850ს1 VII9009M=:20M>, 

– ნტI)იI2§ “ Cს226 95%3=85100. 
---42 8079 03356 =5C> )ლაობმ=)ან . 

.§ IIიძიI 065თისიი თვლ=> 
“““გ8 C252 ჩ(06055I00 ფ9IM8155=ქ. 28 შ ჯ 
– 8 VვივხIბ (00055! , “·ჯ _ ფუელა VI-- მფოთვ 

“– 8 1005 §სოთმი” მ /0ისეოათ 
401 CსIV6MII0( ქულა /M0955=591XXC#9. 

/§C501 =I>. 

CსIV68 წIL 

(95385661) C:V036=5%Iხ6იგ30V111V963X0ნზსავარ:იშო მაგა:იითი.58V 

M0ძ0| 005C/Iი90ი 

M0ძ=I IIგთ5 M00_1 

05086იძ6იLVმიმსI8 ) ქულ) 

ნიყვმეძი 1 LIი8მ( 

Iიძზი6იძ5იLVმიმხI8 გამოცდასთან 
დაკ:ვმიჩრებული 

მფოთვის დონე 

! 
| 
| C0ი51მი! IMII0ძ5ძ 

ჭ V2ი0მ2ხI5 V0056 VმIV55 L866I 0056M2I0ი5 Iი ჩI01§ | LIი505CI-5ძ 

| 
| 
| C256 (0C055I00 5Iი იმIV 

| I 
I 101მI C2565 55 

| ნXI0ძ6ძ C2565” 0 

| ნ0(6C2515ძ C2555 0 

| ძ II6VVI/ CI5215ძ C2555 0 

| მ C0555 VIIIიI მ 9II55I00 
| VმIV5 Iი 2ი/ VმიმLI5 მI8 

| 5XCI0ძ5ძ წ0ი) V 8 

| I მიმI/515. 
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Mიძი!| ზ§სოოთვგის გმგიძ ჩგ”მოძი%VI C5 თომ195 

ხ8იციძ6იL V8მII8ხ18: ქულა 

Cძსმხიი Mიძი! ზ§სთიიმი ჩგყმი6!/ C§ხომ!05 

დ 5ძყმ/8 წ ძ ძჩ2 5I0. | C0ი§!მი! ხ1 

LIიტმ. .871|) 356.684 1 53 .000 99.236 -1.016 

1ი8Iიძმი8იძცი! V8M(მხI6 I5 გამოცდასთან დაკავშირებული შფოთვის დონე. 

ქულა 
0 ი·ხ”"ცქ 

1001 _ო 

90 2 

801 

601 

50- V ს ) ) 
0 10 20 30 40 

გამოცდასთან დაკავშირებული შფოთვის დონე 

8
-
 

შედეგების ინტერპრეტაცია ანალოგიურია #ი81X76 -> L69+65510ი -> LIიტმ+ 

ბრძანებით განხორციელებული რეგრესიული ანალიზის შედეგების 

ინტერპრეტაციის. 
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თავი 10. I-ტესტი 

1-ტესტი არის ჰიპოთეზის შემოწმების მეთოდი, რომელიც გამოიყენება 

ორ საშუალოს ან საშუალოსა და რაიმე სპეციფიკურ ეტალონს შორის 

განსხვავების მნიშვნელოვნების განსაზღვრისთვის. 

1I-ტესტი სტატისტიკური ჰიპოთეზების შემოწმების ზოგადი სქემის 

ანალოგიურია, რომელიც ხორციელდება შემდეგი თანმიმდევრობით: 

"ნულოვანი (ი და ალტერნატიული (L) ჰიპოთეზების 

ფორმულირება; 

" ჰიპოთეზის სტატისტიკური შემოწმების მეთოდის შერჩევა; 

" მნიშვნელოვნების დონის (თ) შერჩევა; 

" სტატისტიკური კრიტერიუმის შერჩევითი მნიშვნელობის გამოთვლა: 

" სტატისტიკური კრიტერიუმის კრიტიკული მნიშვნელობის 

განსაზღვრა; 

" სტატისტიკური კრიტერიუმის შერჩევითი და კრიტიკული 

მწიშვნელობების შედარება; 

" გადაწყვეტილების მიღება ნულოვაწი ჰიპოთეზის ვერიფიცირების ან 

ფალსიფიცირების შესახებ. 

5ი055-ს გააჩნია რამდენიმე ბრმანება I-ტესტისთვის. ჩვენ განვიხილავთ 

ორ მათგანს: ერთი შერჩევის L-ტესტს და დამოუკიდებელი შერჩევის I- 

ტესტს. 

ერთი შერჩევის L-ტესტი 

ერთი შერჩევის I-ტესტი გამოიყენება საშუალოსა და რაიმე სპეცი- 
ფიკურ ეტალონს შორის განსხვავების მნიშვნელოვნების შეფასებისთვის. 
აღნიშნული ტესტი 50155-ში ხორციელდება შემდეგი ბრმძანებით: 

/#იმ1V26 -> C0ი10მIC M68გი§5 -> 0ი6-5გოი165 I 65 
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13 სავარჯიშო მაგალითი,§53V (023L256L1| - I8M 5055 5L2LI5IC§ 0პLპ ნძიიV 

წრი ნძL V6ნV ხგმგ IIVმი5(ე(თ /ტიმI2ი ხII00 M2((-6სიი რCIმიი–ს სსIსბა #0ძძიია VMიძიV LI0I0 

C1. = დე ირ ' % M =იგ.. -3 
მსაათრბოთინიი -0ი -- 4ი% 0650M0სV0 51M5MC5 ს = 3 =- 49 

10: 12ხI05 , 

სქესი C0ოიმინ I/6მი5 ' | L III6მი§.. 57 

2 ს მამროხითი! 99"9!819"9? IM0ძ6| ' @ 0ი6-8გოეI0 1 165L. = 

2 მგატრობსთი 680823010011089/M009(ნ'V @I"(!!I)6"(!9"!–38"1|;I8571·95L· 
– ფადუღ“ 9 IIV601100015 ' ! 

3 მდედრობითი ფ C0–II613I! , III ჩგI60-5მიი!65 I I95L. 

4 მდედრობითი ფ 5. 0ი6-V/მ) #110V/... 
6 · #1:60(055!0ი ' 35 28 3წ 

ნ#. უ 19იბ , ნ. 17 43 
7 - 3 MI6ს(გI MI6M/0(M§ L 28 39 15 

8 გ 92550 , ვე 37 20 
9 ფ დხIონი5I06ი ჩნძსთიი L 48 24 40 

10 უ %# : ვე 3 35 
_ 4 ფ IIიიიმ(მო6VC 165% , 45 32 38 

42 უ ჩი(9Cმ5ჰი0 ' ვე # 35 
13. ფ 3სMMI ' / 28 40 
14 ფ II0I00I6 –6500ი56 L 52 13 42 

15. ფ (2III55Iი0 VმIV6 #იმIV515... 40 34 36 

16— ფ IIVI60I6 IთისIმს0ი , 53 18 41 

__ 1. ფ  C0ოიIX5მოიI65 , 73 M M 

18 შ იყმI/Cიისი! ' ვმე 35 35 

19_ შ I(- ო0CCსიჩ... 62 7 45 
20 ეიეიი პვ 29 40 

8 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველი»ჯგ 85 57 10 40 

22 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველი»ჯგ 93 ნ4 ნ 45 

[ | 53—"·_ მდედრობითი ფსიქოლოგიამეორეჯგ 70 40 30 40 

შედეგად გამოდის დიალოგური ყუთი, სადაც CCC V2Iვ2ხ1C(5)-ში 

გადავიტანთ იმ ცვლადს, რომლის ტესტირებაც გვინდა, ხოლო I9% V2IVC-ში 

შესადარ ეტალონს. ჩვენი მაგალითისთვის, თუ გვაინტერესებს გადალახეს 

თუ არა სტუდენტებმა 50 ქულიანი ბარიერი, IC§%L V8=ვხIC(ა)-ში გადაგვაქვს 

ცვლადი ქულა, ხოლო I9% Vმ1ს6-ში ვწერთ 50-ს. 
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@ ლ0იC-5პიინ!C I IC5L 

185LV8I8ხI68(5): 

'თ" სქესი...._ 
«' სპეციალობა. .· 
4«” სწავლაზე დახარჯ:... 
ჯგამოცდასთან დაკა... 

4” ლექციებზე დასწრე... 

11957 «” ქ1ულა 

+05LV8IV6: 

[ CV ][ C3518 ][ 20861 ][080C9|]L!·|9IC) ·? 

”X5 

80015L8ნ0... 

4 

შედეგები გამოდის შედეგების ფანჯარაში შემდეგი სასხით: 

წო "0სწისი (00ისთრი!)) - II 5055 §(ახსთ VICარ 

წყმი ნთ Vი ნხვვ IVვიახიი Iი§0ი წიით2 #ივი ლ0V60IMგიბსი0ი C2005 სსს /ძ0-ლი: 

9თულია თიწ 
8 ფთ დი = 

8- 8 6 
წნ2II0:255 

8 - 868» /M1551:%3=1)9VX515 

-ნტII025 /%25618155=ქულა 
8 68 /C2122311=C1(.95). 

ნბ!!%65 
(მუ 

8- 8155 I-I651 
== . 

ნტ!!თ65 1 
– 0თ5 03954 (98358გ561) C:V056=5%ხრემ55V:11V%9555XLიდზსავარჯიმო მაგალითი. 58+ 

-.ჟ 0ი+-53ოე15 51305ს0C 

«-ჟ 0იC5ვოი!ა 165! 0ი6-5მიიი!ი 518IIIC§ 

§1ძ. 6ი0( 
(1) M+ვი | 51ქ 05ი2სიი M4ვი 

ჰუღს 55, 7293 11492 1550 

' 0ი0-52-ი0!0 IC51 

! 1651VმIV6 = 50 

| C. 95% C0იჩძაიC5 IიI=იI2I 0(V2. 
| M5ვი 0IM0(6M8 

| ' ძი | 59 (2-I2I50) | 0MI5(2ი(2 სიMV | Vიიი 
| ჰულ) 14795 4 000 22927 1982 | 26.03 
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როგორც შედეგებიდან ჩანს, L-ს გაანგარიშებითი მწიშვნელობა =14.796. 

Lს კრიტიკული მნიშვნელობა კი 0.05 მნიშვნელოვნების დონეზე ორმხრივი 

ტესტისას თავისუფლების ხარისხით (ძი 54 უდრის 2.0049. L-ს 

განგარიშებითი მნიშვნელობა მნიშვნელოვანწილად აღემატება მის 

კრიტიკულ მნიშვნელობას (14.796>2.0049), ხოლო მისი ალბათობა <0.05-ზე. 

აქედან გამომდინარე, შეგვიძლია უარვყოთ ნულოვანი ჰიპოთეზა და 

დავასკვნათ, რომ სტუდენტებმა გადალახეს 50 ქულიანი ბარიერი. 

დამოუკიდებელი შერჩევის X-ტესტი 

დამოუკიდებელი შერჩევის I-ტესტი გამოიყენება ორ საშუალოს შორის 

განსხვავებბის მნიშვნელოვნების დონის შეფასებისთვის აღნიშნული 

ტესტისთვის 5655-ს გააჩნია სპეციალური ბრძანება: #იმIV26 -> Cითი0მI6C M6მ8ი5 

-> |Iიძვინეძლი-5მ8თ0165 I 165' 
„'ა... _ 
13 სავარჟიბო ! (03:85011) - I86M 5055 5(305ხC 0აLა ნძიიL 

I წI8 60 _ -3 IVმი§(იით გტიმსი 0I(09I42(+6ხიი რC/მიჩა VIIსხა #0ძიი- VMიძი“ L5I0 

ჯ[ 23 ·—] რი0005 , შ 3 5 2 ბი = ჭ] 

== აფამლროლბ ა 095CიისწV9 51315სC§ , ს +5=54%5->> _წჭ_· _ - == ,4]—— 

10 , 12ხI95 L 

სქესი C0თ032(6 IM63ი5 ' [„1·!83"5·· ა2 

I ? 55355 %) 66ი6(8I LIი88მI M006I L @ 0ი6-88ოიI6 I I65L. 85-9> 

, 2 ც8ი6(8IC00 LIი68! I4006I5 ! @ სიძიენიძნიL58ოი105 I I05L. 

ფ |I000I100015 ' ფა 
3 მდედრობითი 9 -. L : III ნგI60-58.ი0105 1 I65L. 

C C 

4 მდედრობითი ფ . _ დ 0ი6-V/ვ /MI0V#. . 
> #1:00(05510ი L 
5 მდედრობითი ფ 49 28 40 

L00IIი82L L 
ნ მდედრობითი ფ 33 55 17 43 

8ს(8I M6ხMV0IVX L 7 მამრობითი) ფ:ი ი აფვლი 2 39 15 
, , 

8 მდედრობითი ფ CI255I/ 30 37 20 
9 მდედრობითი ფ 0Iთბი5I0ი ”0ძსთიი ' 48 24 40 

10 მდედრობითი ფ 8CI0 ' 38 34 35 

11 მდედრობითი ფ MიიიმიმონსიC 16515 4 45 32 38 

12 მდედრობითი ფ ”0(6C25სი0 , 30 42 35 

13 მდედრობითი ფ §სIMVმI V 4 28 40 

14 მდედრობითი ფ MVI90I6 L06500ი56 , 52 43 42 

15 მდედრობითი ფ I1 III55100 VმIს0 #იმI)515... 40 34 36 

16 მდედრობთი ფ IIVI90I0 IოთისIვჰ0ი , 53 18 4 

17 მდედრობითი ფ C0თი!ბX 5მოი!05 ' 37 # 3 

18 მდედრობითი ფ  ლყვ!ს Cიისი! ' ვმე 35 35 
19 მდედრობითი ფ 0006 CსM.. ნ2 7 45 

20 მდედრობითი ფთივოლოფხაალოვულიდ5––––» ვ 29 40 
21 მდედრობითი ფსიქოლოგიაპირველიXჯგ 85 57 10 40 

1 =5272) 9 რრააბა ლ 3.-C 03 C C წ! 
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შედეგად გამოდის დიალოგური ყუთი, სადაც 105 V2I3ხIC(5)-ში 

გადაგვაქვს ჩვენთვის საინტერესო ცვლადი, ხოლო CIისიIიწ VმII2ხIC-ში 

დასაჯგუფებელი ცვლადი. მაგალითისთვის, თუ ჩვენ გვაინტერესებს 

სტუდენტთა აკადემიური მოსწრების შედეგების (ქულა) შედარება 

გოგონებსა და ვაჟებს შორის, ამისათვის IIC§C- V2ვIომხ16(5ა)-ში გადაგვაქვს 

ცვლადი ქულა, ხოლო Cჯაის ი1ი § V2X18ხ1C-ში სქესი. 

”- 

·!··ჰ იძიინიძნიL-5პიიი!65 L IC5L ჯ 

I185LV3I18ხ1I6(5): 1·—0;)"0[15 I 

თ- სპეციალობა _ _ «” ქულა == = 53 

ჯ სწავღ»ზე დახარჯ„· ”:[ჭ········წ“წ··წ··· | 

ჯ გამოცდასთან დაკა... = I 

4” ლექციებზე დასწრე... 

CI0სიIი09 V3II8ხI6: 

| სჭესი(ქ 2) | 

[ 0M« ][ ჩ35I8 ][ C2:056! ][CვიC9|][ L6Iი ! 

შემდეგ გამოდის დიალოგური ყუთი ცვლადის ჯგუფების 
განსასადზღვრავად და მივუთითებთ CIისი 1 და CIისი 2-ში შესაბამის 

ჯგუფებს: მდედრობითს(1) და მამრობითს(2). 

1>3 ნიჩი66.0სიხ5 =% 

რ V56 508CIჩ68ძ V3IV65 

CI0სი 1: |4 

C2 Cს1ი0IიL 

[Cიიყი"ც][ C80CCI ]წ L16Iნ ] 

შემდეგ Cიიყისი და C+L. შედეგები გამოდის შედეგების ფანჯარაში 

შემდეგი სახით: 
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C 
/ე MM |ბხიაორიმ) - CII დ9 ფადსი ხრფ 

M წ6 MM ნჯა IIგიახო IM§+ წდო M იქი CM სა9%6 44X Mი4რ4 MM 

შძებ ე წყლ- 153 აზიმბპამ(ია+=8ყ8 “ 
ჯ IX%L(: 2) 

L8CIX CC 19 CM:1% 

% 8 
09%L%+ჯ 

377 5. 1322 

(; “ 15(+ 

სტატისტიკის გაანგარიშებისთვის მნიშვნელოვანია, არის თუ არა ორი 

ჯბუფის დისპერსია ტოლი. თუ დისპერსიები თანაზბარია, მაშინ შეგვიძლია 

თავისუფლების ხარისხის მარტივი ფორმულის გამოყენება. ამისთვის 5955 

პირდაპირ ტესტს იყენებს, რომ გამოააშკარაოს არის თუ არა დისპერსიები 

ტოლი. ეს არის ლევინის ტესტი, რომელიც მეორე საშედეგო ცხრილშია 

მოცემული. ტესტის ნულოვანი ჰიპოთეზა მდგომარეობს დისპერსიების 

ტოლობის დაშვებაში. 5055 ამ ტესტის ალბათობად საზღვრავს 0.162. ასე რომ, 

მაგალითად, მნიშვნელოვნების 0.05 დონეზე ჩვენ არ შეგვიძლია ნულოვანი 

ჰიპოთეზის უარყოფა. ანუ ჩვენ ვასკვნით, რომ წულოვანი ჰიპოთეზა სწორია. 

ჩვენი გადაწყვეტილების თანახმად, უკვე ვიცით რომელი L-ტესტი 

გამოვიყენოთ. ამისათვის ვიყენებთ ლევინის ტესტის პირველ სტრიეონს. L 

=1.962, რომლის თავისუფლების ხარისხია 53. ორმხრივი მნიშვნელობაა 0.055. 

5055 ანგარიშობს ზუსტ მნიშვნელობას. ამიტომ დაწართში ჩახედვა აღარაა 

საჭირო. ეს ალბათობა აღემატება 0.05 ან 0.01 დონეს. აქედან ჩვენ ვასკვნით, 

რომ არ არსებობს მნიშვნელოვანი განსხვავება გოგონებისა და ვაჟების 

აკადემიურ მოსწრებას შორის. 
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თავი 11. დისპერსიული ანალიზი #ტM0V „ 

დისპერსიული ანალიზი (#ივ1/95 0წ V2I0ი00, ტMCV#) წარმოადგენს 

დასკვნითი სტატისტიკის მეთოდს, რომელიც გამოიყენება ორ ცვლადს, 

ცვლადთა ჰ»ჯგუფს ან ორ შერჩევით მონაცემებს შორის კავშირის 

მნიშვნელოვნების შეფასებისთვის. სიტყვა „დისპერსიული“ სახელწოდებაში 

მიუთითებს, რომ ანალიზის პროცესში ხდება შესასწავლი ცვლადის 

დისპერსიის კომპონენტების შედარება. ამდენად, დისპერსიული ანალიზხზი 

ესაა ცვლადის სხვადასხვა ჯგუფის (ორზე მეტი) საშუალო მაჩვენებლების 

შედარებისს პროცედურა დისპერსიის კომპონენტებისს ანალიზის 

საფუშძველზე ცვლადის საერთო ცვლილება იყოფა ორ ნაწილად: 

Xჯბუფთაშორის (ფაქტორულ) ცვლილებად, რომელიც განპირობებულია 

Xჯბუფებს შორის განსხვავებით და ჯგუფშიდა ცვლილებად, რომელიც 

განპირობებულია შემთხვევითი მიზეზებით. რაც უფრო მეტია 

Xჯბგბგუფთაშორისი და ჯგუფშიდა ცვლილებების ფარდობა (L სტატისტიკა), 

მით მეტია შესასწავლი ცვლადის საშუალო მნიშვნელობებს შორის 

განსხვავება და მით მეტია ამ განსხვავების სტატისტიკური მნიშვნელოვნება. 

ფაქტორების რაოდენობის მიხედვით განასხვავებენ ერთფაქტორულ 

და მრავალფაქტორულ დისპერსიულ ანალიზს. ერთფაქტორულია ანალიზი, 

როდესაც საშედეგო (დამოკიდებული) ცვლადის ვარიაციაზე მხოლოდ ერთი 

ფაქტორის (დამოუკიდებელი ცვლადის) ზეგავლენას ვაანალიზებთ. ხოლო 

მრავალფაქტორულია ანალიზი, როდესაც საშედეგო (დამოკიდებული) 

ცვლადის ვარიაციაზე ორი ან მეტი ფაქტორის (დამოუკიდებელი ცვლადის) 

ზეგავლენას ვაანალიზებთ. 

სახელმძღვანელო ერთფაქტორული დისპერსიული ანალიზით 

შემოიფარგლება, რომლის განსახორციელებლად 5055-ს გააჩნია სპეციალური 

ბრმანება #იმI»V26 -> CიიიმILC M68გი5 -> Cი6-V22V ტM0V#



13 საკარჯიშო ნაჯალითი.52V (03L2561| - 16M 5055 5'3(5(Cნ ნაIა ნძ#0 
წრი ნძ! V6ნV ხსგგ IIმი§I0იი გიგს?ი 060 IMგიხსიი C/მიჩას ხVსIსია #0ძიი- VMიძიV“ LIM6I0 

= | = =>+” ჩი0005 , ჯ“ > 8 ჩ 
-) (=) M 5201 II M იბ 58 ეჰ 

2 2 +22-+->I 040%5CიისV/0 §512ს5სC§ '- == =205-899 9 სა=ლ= I 

12ხI65 L 

I სქესი C0ოიმ(0 IMI62ი5 L ჟ IM63ი5.. > 

ც6ი6(მI LIი68მ! IM0ძ06| , 0ი6-5ვოიI0 I 105L _– 
1 მამრობითი ფ =- = L 

C6ი6(8IVI60 LIი08მI IM006I5 ! მ იძიინიძნიL83ოი!05 I 105L. 

- მდედრობით” შ  ,,საც)/იძი5 ' : 
3 ფ : [შ ჩვI(60-5გ8ოიI65 I I65L.. 

C00628 L 
4 შ .გ · ; I> ლი6-VM/2) /4I0V#-.. 

II იი 5 "მ . - ქ 9 728 4 
6 515- ბ-ი : 5. 17 43 
7 ,·* II6ყ(8I I16M0(M5 28 39 15 

8 გ 19350 : ჯ 3ი 37 20 
9 ·ძ 0Iონი§!0ი ჩ6ძსთ0იი ' 48 » 40 

10 უ 9%-# ' ვგ 3 35 
11 ”1· II0იიმ/მო6სC 10515 , 45 32 38 

12 წ0(6C25სი0 L 30 42 35 

13 §სMMVმ! , 4 28 40 

14 IMსIსიI9 -6500056 L 52 13 42 

15 ფ წ.1III55I00 VმIV6 #იმIV5I5... 40 CC 36 

16 წჭ IIსIს0I6 IოიყIვხიი , 53 18 41 

17 ფ Cითი 8200I95 , 37 34 4 

18 0ყმIIსV C0ისიI! L 39 35 35 

19 80C Cსი5.. ნ2 7 45 

20 ფლხვოლოფთათთოვულიჯგ“““––»– 43 29 40 

21 ფსიქოლოგიაპირველიჯგ 85 57 10 40 

22 2 «ი> თისი.1. ჯარ 93 64 ნ 45 

შედეგად გამოდის დიალოგური ყუთი, სადაც ს0იხბიძი»ი( LI5L-ში 

გადაგვაქვს ჩვენთვის საინტერესო დამოკიდებული ცვლადი, ხოლო 

LგCC0L-ში ფაქტორული ცვლადი. ჩვენს მაგალითზე, თუ გვაინტერესებს 

რამდენად მნწიშვნელოვანია განსხვავება სამი ჯგუფის სტუდენტთა 

საშუალო აკადემიურ მოსწრებას შორის, ცვლადებს ქულას და 

სპეციალობას ვათავსებთ შესაბამის ყუთებში. 
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' შ5 0იC-V/3/ #M0V# == 

= ___ ხ0808იძი0ი!LI5L 

დფდასქეი _ __ _ _ ჯ ქ–ულა 

47 სწავლაზე დახარჯ- 
რ აანათ რაატიაად ლექციებზე დასწრე... 

80015L8ნ... 

L8CL0I: 

> ) | 8 სპიციალობა | 

[ CM ][ C32518 ][ 2:0561 ]წთ]"თუ [ჯ·ჭჭ_!;; 

0იახსიია--ში მოვნიშნავთ IL0650აLVV2ს აღწერითი სტატისტიკის 

გასაანგარიშებლად. 

შედეგები გამოდის შედეგების ფანჯარაში შემდეგი სახით: 

რ "0ხისი (სითთიმ) - 8M 25 5სსდო ოთ : ფვალი 
წსა ნწთ V- 033 IVგი5(თ I256ი წიიიპ, #ივმს>” ნ0V60I420-სიი” 0C/0%– სVVIსბი /#0ძ-იინ” VMიძი» M#M2ი 

-“ ' .-.· –_ ლ = > ( C5 ! დ” ; ც =–C 
2=9ლთ29 C აიXლ29 95955 » 15 

88 თრღ<# | < 79 " 
5 თ 0ი6V/მV 

ნ Iი5 
> 90”5·1··;! (58:65651) C:V056=35V:6658357111V%29495X:6ეზსავარჯიმო მაგალითი. 38» 

1162 
დI5ი 
(0X–:.2§<+03552 0950 M6§ 
- C-5თ;ე5#%5 
ჟხი“ ჰულ. 

5 95% CიCიჩძ=0C< III=M2I 10L 
| M2 

] | LI) M:ვი | 511 0>ივაიი | 514 წი0ი( | LCM=I §ისიძ | II02=I მისიძ | MIითყო | Mგითსო. 

| ფსიჭოღოგოპირველიჯგ 221 7314 10200)|) 2176 6861 77.66 54 93 
| ფსიქოლოგრმეონე%2 ჰვ, 6254 10080 | 2798 5644 6863 (1) 82 

| | სოგმუმ,კე'ი 20 7945 ზ7ძვ) 196 7533 8357 60 (X 

I | ICVI2 55 7293 11492 1.550 6982 7603 51 93 

| 
| M0V# 

ჰუღ, 

ზყოCთ 
80225 თ M5ვი 50ყ3!2 წ L+I) 

| 621%5§ი 6IC065. 2254537 2 1127469 | 12022 000 

| ოთი 6005 4§76772 §52 93784 

; | 1C2! 7131.709 (2) 
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ჩვენ გვაინტერესებს L სტატისტიკ და დისპერსიული ანალიზის 

შედეგები. ჩვენს გაანგარიშებებში L უდრის 12.022 0,000 მნიშვნელოვნების 
დონით. 

Lის კრიტიკული მნიშვნელობა =3.13 რომელიც მოვიმიეთ 
სპეციალური L განაწილების ცხრილში (იხ. დანართი 2, თავისუფლების 
ხარისხით ძჩ=2 და ძ6:=52, თ=0.05). 

L-ის გამოთვლილი მწიშვნელობა 12.022 მეტია მის კრიტიკულ 
მნიშვნელობაზე 3.18 (12.022>3.18), ხოლო მისი ალბათობა <0.05-ზე. აქედან 

გამომდინარე, შეგვიძლია უარვყოთ ნულოვანი ჰიპოთეზა განსხვავებების 

არარსებობის შესახებ და დავასკვნათ, რომ ჯგუფების მიხედვით (ჩვენს 
მაგალითზე სტუდენტთა სამი ჯგუფის მიხედვით) არსებობს მწიშვნელოვანი 

განსხვავება აკადემიურ მოსწრებას (ქულას) შორის. 
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თავი 12. ფაუქტორული აწალიზი 

ფაქტორული ანალიზი ესაა სტატისტიკური მეთოდი, რომელიც 

გამოიყენება დაკვირვების შედეგად მიღებული ურთიერთდამოკიდებული 

ცვლადების ვარიაციის (ცვალებადობის) აღსაწერად შედარებით მცირე 

რაოდენობის რღოგადი დაფარული (ლატენტური) ცვლადების 

(ფაქტორების)გამოვლენის მიზნით. 

ზოგადი ფაქტორების გამოყოფის სხვადასხვა მეთოდია ცნობილი 

(ცენტროიდული მეთოდი, მთავარ კომპონენტთა მეთოდი, პარამეტრთა 

ექსტრემლური ლდაჯგუფებისს მეთოდი და სხვა, რომელთაგან 

სახელმძღვანელოში მთავარ კომპონენტთა მეთოდით შემოვიფარგლებით. 

მთავარ კომპონწენტთა მეთოდის მიხედვით ზოგადი ფაქტორები იმ 

წესით უნდა გამოიყოს, რომ აუხსნელი დისპერსია სტატისტიკურად 

უმნიშვნელო აღმოჩნდეს. ჯერ გამოიყოფა პირველი სოგადი ფაქტორი, 

რომლითაც აიხსნება საწყისი ცვლადების ჯამური დისპერსიის ის 

მაქსიმალური ნაწილი, რომელიც მხოლოდ ერთმა სოგადმა ფაქტორმა 

შეიძლება გამოიწვიოს. შემდეგ ხდება მეორე ზოგადი ფაქტორის გამოყოფა, 

რომლის მეშვეობითაც აიხსნება დარჩენილი ჯამური დისპერსიის ის 

მაქსიმალური ნაწილი, რომელიც მხოლოდ ერთმა ფაქტორმა შეიძლება 

გამოიწვიოს და ა.შ. ამ გზით მიღებულ %ზოგად ფაქტორებს მთავარი 

კომპონენტები ეწოდება. 

თვალსაჩინოებისთვის სახელმძღვანელოში განხილულია მაგალითი, 

რომელიც თან ახლავს წიგნს CL-%ზე. მაგალითი პირობითია. იგი მოიცავს 

უნივერსიტეტის სტუდენტთა (55 სტუდენტი) გამოკითხვის შედეგად 

მიღებულ ინფორმაცის 555-ის შესწავლასთან დაკავშირებული 

სირთულეების შესახებ. გამოკითხვის შედეგები მოიცავს 8 ცვლადს (8 

კითხვას). თითოეულ კითხვაზე პასუხი 3 ქულიაწი სკალით განისაზღვრება, 

რომელთაგან 1 შეესაბამება „ვეთანხმები“, 2 – „კიდეც ვეთანხმები და კიდეც 

არ ვეთანხმები (თანაბრად)“, 3 - „არ ვეთანხმები“., ამ 8 ცვლადიდან ჩვენი 

ამოცანაა გამოვავლინოთ ზ%ზოგადი ფაქტორები, რომლებიც დაფარულია 

მათში. სწორედ ამ მიზნისთვის გამოიყენება ფაქტორული ანალიზი, რომლის 

განსახორციელებლად §L55-ს გააჩნია სპეციალური ბრმანება #იგIV726 -> 

ს)თოტი510ი #6ძსისიი -> LმCLიL 
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13 "ფაჭტორული აწალიზის მაგალითი,§8V |02(35CI1| - I8M 5055 5269)C 03 ნძიი( 
ჩწრ წძს Vხ6V სმჰგ IVმი§I0იით /#იმI2ი 0IV60II2(I6სიი რC(მ2იჩ– VIII66 #ძძ-იინ VVიძი“ LIM60 

იტწი = :99853 C5-C -. ს რირრ 095თიწი §(205სC L - 

12MI05 ' 

კითხვა1 _ _ კითხვ2 Cითემ(ნ II62ი§ ' ოჰპჭწ— _ კითხვან _ _ კითბვა7 _ —·53“23—·”8——; 

1 1 ც6ინ(მI Iი6მ(II0ი-!...) 2 1 1 1 

2 1 6605(მIC60 LIი6მ( LI006I5 ' 1 1 1 1 

პ 1 IM060 II0096 ' ჰ 1 2 1 
4 1 C00036 ' ჰ 1 1 1 

3 ! 860(055I0ი ' წ 1 1 2 

L 2 L00II09მ( ' ჰ 1 1 1 

, ' II6ყ(მ! II6LM0ი5 L 3 , : | 
8 I 925 თ ' 3 1 1 1 

§ 1 ე 4 1 
10 2 ხწობი§/იი ჩიძძთიი . '! „ ”ვძი. 1 

11 ( 50% ' | >1C000500იძნილ? #იმI/5I5.. 1 
12 / II0იიმ(მო6სC 15% L „ ისომ! 5ფIი0- 1 

| 13 / ჩ0(6C85წი0 ,' 2 1 1 ( 

ყშ ვ 500%% ა 2 ? 3 3 
I 15 ( IIII90I8 -6500ი056 , ( წ 1 1 

· 16 1 IMI§5I00 VმIVI6 ”იმII5I5... 3 1 2 1 

17 1 MI90I8 IოისIვსიი ,' 3 1 2 1 

ჯ? 18 1 C0თ0I5I §8თ(0155 L 3 1 1 1 

| 19 I 0ყ3IM) CიისიI ' 3 I I 1 
| 20 1 I-) 806 0სიზ.. 3 ) 1 1 

Iგ %2) 2 1 1 2 3 1 1 3 

L 2 2 1 1 1 3 1 1 1 

| 23 3 ? 3 3 3 I I 3 
C= I 1 I I ? I I 1 

L ?5 = 1 1 1 1 1 1 3 1 

შედეგად გამოდის დიალოგური ფანჯარა, სადაც მარცხენა მხრიდან 

ცვლადების საერთო ჩამონათვალის სიიდან მარჯვენა მხარეს გადაქვაქვს 
საანალიზო ცვლადები, ჩვენს მაგალითზე რვავე ცვლადი. 
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ჯჭ ჩვთ0 #ი3IV515 

I[
% 

*–2"3@39——: _–. 005CI10VV65... 
I411 ჩემი ცოდნა არც.... - 
:[I სტატისტიკური §№მთ0"··· 

ქ ჩემი ცოდნა არც ... I §5C0I05... 

მმ სტატისტიალი-. _ 
2წ თეორიული ცოდ... I> | 

§0|0CM0ი Vმი18ხI8: 
. C | 

[ 0V ][ ჩ2518 ][ 38591][08[#90·[·!·· : 

თაგუნას ისრის სიაითხსVიდ ღილაკზე დაწკაპუსებით ვირჩევთ 

აღწერით სტატისტიკას და მოვნიშნავთ #MC0 გიძ 83II10LL"§ L05| 0' 5§6ი--CXICIL/ და 

Cიიხისი. 

1·;·9 ჩგCL0I #იშIV515: 065Cი0LIV65 

518VI5IC5-“ –- 

+/ სიIVმი 818 ძ05CII0VV95 

V IიIVმI §0I0ხ0ი 

C0II6Iვ3ჰ00ი II3LIX-– 

__ C06ჩCI6ი1§ L | IიV9I§8 

L 8I0იIჩCმიC0 I6V6I5 __ | C60I0ძსC0ძ 

__ ცნხ!იითIიმი! L ) /”ის+თმ008 

M 440 მიძ88010V5 15101 50ჩ0000/ 

@0"“""9[ C8იC6I! ][ 9M8Iი ] 
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შემდეგ თაგუნას ისრის სXL6Cყიი ღილაკზე დაწკაპუნებით ვირჩევთ 

ფაქტორული ანალიზის მეთოდს, ჩვენს მაგალითზე მთავარ კომპონენტთა 

მეთოდს (ნოითიმ) C0თი0ი0იLა) და CიიIისი6. 

·!:1:·3· ჩვCL0I! #იშIV5I5: წXშგCხ0ი = 

M6იიძ: Iი · 

#იმIV268 == იცვეივ -.- ) 

C) C0V6I8ხ0ი თმVIX MV სი/01818ძ I8C0! 50IVყ0ი 

C) C0Vმი8მი66 თმწIX L 5C(00 იI0! | 

CXVყ8მ06L( = == 52 == = 

C) 8856ძ 0ი ნI06იVმIV0 

CI06%V8I9605 0I68(6! თ მი: 

C2 წIX069 ისთხი! 0II890I§ | 
ს2CL0I5 10 6XI8CL 

IჰმXიოყო II6(800ი5 I(0I C0იMV6(06იC6: 

[C0"I§""9] ჩვი(ჭ][ L6Iი ] 

შემდეგ თაგუნას ისრის Lილიიი ღილაკზე დაწკაპუნებით ვირჩევთ 

VვოიმX და Cიიხის0. 
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·ჯ········ჭ ჩვCნ0I #ი3IV5I5: ჩიLპხი0ი @ 

“II80ი0ძ“ ->- =–– => 

C2 M0ი6 C0 0ისვიომX 

(. : C2 ნიყვიი8X 

71810 =ს ე2555=85=--–– __ –<–6 < 

IV C018100 50Iსხ0ი | | L0მძ!ი0 ი0I0L(§) 

Mვოსოთ II6(800ი5 10I C0იV6(008იC60: @ 

წ:იიწი"ც][08"თ| ][ ... 

საბოლოოდ თაგუნას ისარს ვაწკაპუნებთ C ღილაკზე. 

გამოდის შედეგების ფანჯარაში შემდეგი სახით: 
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შო "0VიV (00Cსოდის | - I8M 5055 5ას23C VICIთ 
წრთ ნძი Vი დხ0ვპვ IVმი5I0-თ Iი56ი წლლო2ვ! #იპIიი დCV6თM20M%ხიე C(2ეხა საIMნ6ი #000ი5– VჩიხV IM490 

90053 9 => 155395%C=953594542 
98 ფისიძ " ფფ 

8 @;;;ქ!#ჰსწჩ | /21:3:55 კითხვა: კითჩვა2 კითხვა3 კითხვა( კითხვა5 კითხვა6 კითხვა? კითხვა5 
4 ·”2] იყა ს152415= 

ნლ!!თ:5 1 კითხვა2 კითხ>ვა2 კითხვა# კითხვა5 კითზვან კითხვა? კითხვა3 

ო.ღძთეკკი”. . 2X>2XC:1CM 202721CM 
„შ 0-5თგს,ბ 513ს5! | 
(შ MI0 ვიტ83რი5: ! 
"# CიოოცსივI065 . ' 

- ICI3! VვივიC6 ნI | 

(25) 

X5> 58X61=78785616ზსფაკტორული ანალიზის მაგალითი. 567 ჩ 

0C5C0XM- 52I9X§5 

M+-ვი | 514 0<ავ50ი | #0215!5 IL 

ჩემი ცოდნა «6ც თუ ისე 122 53 55 
კ:იგრი სტატისტიკაში. 

სტ,ტისტიკური 109 398 55 
ფლო5მულები მსმინე"ს 

I სტ,ტისტიკის შესწავლს 115 405 §55 

: ითული 

მ,თემიტიკს შესწვლი 145 7 55 
+ი მიმ.ჩნი, 

თერნიულიცოდნა არ 118 512 55 
| ს,ჭიბო სტატისტი/მი 

' ჭჯუმ;ნიტარუღი 
მეცნიერებეზისთვის 

| §055 გ+მოცდს მ.შინ;ს 118 547 §5 
| სტ,ტისტიკის 

თერხიული საკითხეზის 
| | გმო 

აღწერითი სტატისტიკა გვიჩვენებს ჩვენთვის საინტერესო ყველა 

ცვლადის (ფაქტორის) საშუალო არითმეტიკულს (M0გ»ი), სტანდარტულ 

გადახრას (5-ძ. 06VI800ი) და დაკვირვების ერთეულთა რაოდენობას C0%), 

ჩვენს მაგალითზე გამოკითხულ სტუდენტთა რაოდენობას. 

MM0) გიძ 823IIICL5 1C5( 

#«23I58'-M8V68I-0IMIი M885VI8 01 5მ8იი%ნIIი9 #ძ80VშCV. „769 

83I8ცL§ 05101 #ნნI.0X. CიI-ფძსმ.8 216.227 
500:8IICIV ძ 28 

Iძ. .000 
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კაიზერ-მაიერ-ოლკინის (IL2150L-MI0CV6L-0IIIV (#MC0)) სტატისტიკა 

გვიჩვენებს შერჩევის ზომის (მოცულობის) ადეკვატურობბას, შესაბამისობას. 

მისი მნიშვნელობა მოთავსებულია 0-სა და 1-ს შორის. კაიზერი გვირჩევს, 

მივიღოთ 0.5-ზე მეტი მნიშვნელობა. 0.5-დან 0.7-მდე არის საშუალო 

მნიშვნელობა, 0.7-დან 0.8-მდე - კარგი, 0.8-დან 0.9-მდე - უკეთესი, 0.9-დან 1- 

მდე - საუკეთესო. ჩვენს მაგალითზე #M0 = 0.769, რაც მიუთითებს კარგი 

შერჩევის ზომაზე. 

ბართლეტის (83XICLCC5) ტესტი ამოწმებს ნულოვან ჰიპოთეზას, რომ 

საწყისი კორელაციური მატრიცა არის ერთეულოვანი მატრიცა. ეს ტესტი 

უნდა იყოს სტატისტიკურად მნიშვნელოვანი, ე.ი. მნიშვნელოვნების დონე 

ნაკლები უნდა იყოს 0.05-ზხე. ჩვენს მაგალითზე ბართლეტის ტესტი 

სტატისტიკურად მწიშვნელოვანია (L=0.000 „ რაც ნაკლებია 0.05), რაც 

მიუთითებს, რომ ფაქტორული ანალიზი ადეკვატურია. 

Cიითყიმ!ი05 

IVIII2I ნXV2CV0ი 

ჩემი ცოდნა არც თუ ისე 1.000 .809 
კარგია სტატისტიკამი 

სტატისტიკური 1.000 885 
ფორმულები მამინებს 

სტატისტიკის შესწავლა 1.000 .505 
რთულია 

მათემატიკის შესწავლა 1.000 .-437 
:რ მიმაჩნია საჭიროდ 

წემი ცოდნა არც თუ ისე 1 000 .693 
კარგია მათემატიკაში 

სტატისტიკა 1.000 585 
უინტერესოა 

თეორიული ცოდნა არაა 1.000 301 
საჭირო სტატისტიკამი 

ჯუმანიტარული 
მეცნიერებებისთვის 

555 გამოცდა მამინებს 1.000 .-792 
სტატისტიკის 
თეორიული საკითხების 

გამო 

წნXV2CV0ი M61ი0ძ; ჩიიCIიმI Cითიიი6ნი1#ი83IV515 
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I0I8IVმI2იC ნდპობ4 

MVM2I 6106MV2MI2§ ნყ2(ს00 5სIII§ 0 50I2(80 L020VM5§ Iზის8ს0ი §VI015 0 51I2(2ძ L02ძ005. 

(Cხოხიიჯი! | 10VI _ | % 6IV80მMგ | CსიI2V2 % | III | % (IV202M2 | CსიიIIII2% | II _ | % 0IV8MმI2 _ CსოსIწ5 % 

1 3865 48116 I((1ნ) 3%5 48116 (#136) 135/ 44675 44675 

2 114 142% 61612 144 142% წ)წყ2| 1435 11937 61612 

1 918 11475 74088 

1 ( 10144 84421 

5 წ+ 119 9110 

( 145 (MI 9652წ 

7 15ჩ 1879 ეეწ 

ჭ 17 1 593 100:000 

ნ)V2(ს00 ''5I10ძ ჩი0(I02I C0000MM2II/ MI9II5I5. 

ცხრილიდან ჩანს, რომ ფაქტორული ანალიზის შედეგად გამოიყო 2 

%ზოგადი ფაქტორი. პირველი ფაქტორზე მოდის საერთო ვარიაციის 44,675 %, 

ხოლო მეორე ფაქტორზე - 17,9327 %. ორივე ფაქტორი ხსნის საერთო 

ვარიაციის 62,612 %-ს. 

შემდეგი ორი საშედეგო ცხრილი გვიჩვენებს ფაქტორების ბრუნვამდე 

და ბრუნვის შემდეგ ზოგად ფაქტორებსა და საწყის ცვლადებს შორის 

კავშირს. 

პირველ ფაქტორს უკავშირდება საწყისი ცვლადები, რომელთა 

ძირითადი შინაარსი სტატისტიკის შესწავლასთანაა დაკავშირებული, ხოლო 

მეორე ფაქტორს უკავშირდება საწყისი ცვლადები, რომელთა შინაარსი 

მათემატიკის შესწავლასთანაა დაკავშირებული. 

ამდენად, ჩვენს მაგალითში, ფაქტორული ანალიზის შედეგად 

გამოყოფილი 2 ზოგადი ფაქტორის ინტერპრეტაცია შეგვიძლია 

მოვახდინოთ შემდეგი სახით: პირველი ფაქტორი ესაა სტატისტიკის 

შესწავლასთან დაკავშირებული სირთულეები, ხოლო მეორე ფაქტორი - 

მათემატიკის შესწავლასთან დაკავშირებული სირთულეები. 

დასკვის სახხთ ავღნიშნაპვთ რომ §5055-იის შესწავლასთან 

დაკავშირებულ სირთულეებს ძირითადად განაპირობებს 2 რ%ოგადი 

ფაქტორი. პირველი ესაა სტატისტიკის შესწავლასთნ დაკავშირებული 

სირთულეები, ხოლო მეორე - მათემატიკის შესწავლასთან დაკავშირებული 

სირთულეები. 
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Cიწიხ006IM Mმ(IIX9 

C00ი100ი8ჩM1 

1 2 

ჩემი ცოდნა არც თუ ისე .899 -.012 
კარგია სტატისტიკამი 

სტატისტიკური „ყვე -,132 
ფორმუღები მაშინებს 

სტატისტიკის შესწავლა 710 .033 
რთულია 

მათემატიკის შესწავლა 419 .-512 
არ მიმაჩნია საჭიროდ 

ჩემი ცოდნა არც თუ ისე 229 .801 
კარგია მათემატიკაში 

სტატისტიკა -637 - 424 

უინტერესოა 

თეორიულიცოდნა არჩაა .516 -.186 
საჭიჩო სტატისტიკაში 

ჭჰუმანიტარული 

მეცნიერებებისთვის 

§ი55 გამოცდა მაშინებს .885 .-089 
სტატისტიკის 

თეორიული საკითხების 

გამო 

ნXVმCI0ი M5წ0ძ: ჩ/IიCI0მ| Cიი)00ი9ი1#0IმIV5|59. 

მ. 2 60ჩი100ი80ი91§ 6X 8C18ძ. 



წი1ჯშ(იძ Cითიიიი” MმLიდ 

Cიოჩიიი0ი! 

1 2 

ჩემი ცოდნა არც თუ ისე .854 .283 
კარგია სტატისტიკაში 

სტატისტიკური .924 ,180 

ფორმულები მაშინებს 

სტატისტიკის შესწავლა .660 .263 
რთულია 

მათემატიკის შესწავლა .228 .621 
არ მიმაჩნია საჭიროდ 

ჩემი ცოდნა არც თუ ისე -,046 .831 
კარგია მათემატიკაში 

სტატისტიკა -741 -,192 

უინტერესოა 

თეორიული ცოდნა არაა ,549 -,007 
საჭირო სტატისტიკაში 

ჰუმანიტარული 
მეცნიერებებისთვის 

5ი55 გამოცდა მამინებს .8607 .374 
სტატისტიკის 

თეორიულისსაკითხების 
გამო 

ნXV23CV0ი M8100ძ: –IIიCI02|I C0იოი0ი8ML#იმ!V515. 

M012V0ი M91ი0ძ: VმIIთI23X VVIთ M2(58L 

M0”ი1მII2მV0ი. 

მ. =018I0ჩ C0LMV5I05ძ IV 3 II6(200ი5. 

Cიოიიიმი:! წ/მი5წინთმხიი 

M2გLIIX 

Cიოთხიიმი ჭ 2 

( 

1 .945 .327 
2 -.327 .945 

ნXL8CV0ი M8'ი0ძ: ჩიიCხმ! 

Cიოიძინი! #ტი8IV5(5. 

M 0(8V0ი M68:ი0ძ: VმიომX VVIIნ 

#8I56I MიწომII7მხძ0ი. 



98 

დანართი 1 

L-ს კრიტიკული მწიშვნელობანი 

თ(1 1ი)) 0.0=5 0.025 0.01 0.005 | 0.002> 0.001 0.0005 

ძ (2 L24I) 0.1 0.05 0.02 0.01 0.005 0.002 0.001 

ძ( 

1 6.3)3აჭ |12.7065 |31.8193 |63.655) |127.3447|318.4930 |636.0450 

2 29200 |4.3026 |6.9646 |9.9247 14.0887 |22.3276 |31.5989 

3 2.35234 (3.1824 45407 |5.84ივგ |(7.4534 |10.2145 |12.9242 

4 2.1319 27764 |3.7470  |4.6041 5.59976 I7.1732 |3.6103 

5 2.0150 |2.5706 |3.36560 |4.023222 |4.7734 |5.8934 |6.3688 

6 1.9432 |2.44690 |3.).4262 |3.7074 (|43163 |5.2076 |5.9589 

7 1.8945 |2.23646 |29930 |3.49ზ?: |4.00294 |4.2735: |5.4079 

8 1.8595 |2.2060 |2.ა9ნ5 33554 (3.83252 |4.5003 (5.04)4 

9 1.833) |2.2621 12.8214 |3.2492 |3.6896 (4.2260– (4.7809 

10 1.გ)24 |22232 |27631 |31693 |3.5814 (14.1437 |4.5809 

11 1.79529- |2.2010 |2.7151 3.)ბეზ |3.ე496ნ |4.0247 |4.4309 

12 1.7823 |2.1788 |(268)ბ |3.0542 |3.4234 |3.929–2 |4.3178 

13 1.7709 |2.604 |2.65603 |3.001232 |3.3725 |3.8520 |4.2208 

14 1.7613 |2I)443 |2624 2976გ |3.23257 |3.7874 |4.1404 

15 1.7530 |2.1314 |2.602ე 29467 |3.2860 |37328 |4.0728 

16 1.7459 |2I)99 125პ3ვ |2920ვ |3.22520 |3.686) |4.0150 

17 1.739ნ |2.1093 |2566- |289პ3 |13.2224 |3.458 |3.9651 

18 1.734) |2.1009 |2.5524 |2.ე8734 |3.1966 |3.6105 |3.9216 

19 1.7291 |2.0930 |2.5392 |2.860- |3.1737 (3.5794 |3.8834 

20 1.7247 |2.0860 |2.5280 |2.ვ8454 |3.1534 |3.55)8 |3.8495 

21 1.7207 |2.09796 |2.5176 |2.83)4 |3.I352 |3.5272 |3.8193 

22 1.7172 |2.00739 |2.50ვ33 (|28)ვგ 131)88 |35050 |3.7921 

23 1.7139 |2.00686 (|(2499ზ |2.89073 |3.1040 |3.4850 |3.7676 

24 1.710- |2.0639 |24922 27970 |3.0905 |3.4668 |3.7454 

25 1.7081 |2.0596 |2.4851 27874 |30782 |3.4502 |3.7251 

26 1.7055 |2.09555 |2.247ბ6ნ |27787 |30669ი |3.4350 |3.7067 

27 1.7033 |2.0051)8 |2.4727 |27707 |3.0565 |3.42)| |3.6896 

28 1.701) |20484 |2.4671 27633 |3.046- |3.4082 |3.6739 

29 1.699-90 |2.04522 |2.4620 |27564 |3.0330 |3.23962 |3.6594 

30 1.6973 |2.0423 |2.4572 |2.7500 |3.029ვ |3.3352 |3.6459 

31 1.6955 |2.0395 |2.452გ |2744ი |3.022)1 |3.3749 |3.6334 

32 1.6939 |2.0369 |244%7 27332 |3.0150 |3.23653 |3.6218 



33 1.69024 |2.0345 ექ2.444გ |2.7333 |3.0082 |3.3563 |3.6109 

34 1.6900– |2.0322 |2.44)) I|272ზ4 |3.0019 |3.3479- |3.6008 

35 1.68296 |2.0301 24377 |2723გ |2.990)1 |3.3400 |3.5912 

36 1.6883 I2.028) |2.4345 |27)შ) |2.9905 |3.233226 |3.5822 

37 1.687)1 |2.0262 |2.43)ე |27)524 |2.99853 |3.23256 |3.5737 

38 1.6859-5 |2.0244 |2.2442286 |27))5 |2.93803 I|3.3190 |3.5657 

39 1.6849 |2.0227 |2.24252ზ |2.7079 |2.9756 |3.3128 |3.5581 

40 1.6839 |202)) |242323 |27045 |2.9712 |3.23069- |3.5510 

4 1.682 |20I96 |2420იძ1 |27012 |29670 |3.3013 |3.5442 

42 1.682ი2 |2.018) |24)ვ5 |26ი1) I|2.9630 |3.2952– |3.5378 

43 1.681) |2.0167 |2.4162 |2.6ეი5) |2.9591 |3.2909- |3.5316 

44 I.6802 |2.0154 |24)42 |26922 |2.9555 |3.2861 |3.5258 

45 1.6794 |2.014) |2.4)21 (2689ნ |2.9521 |3.2815 |3.5202 

46 1.6787 |2.0129 |!2.4102 |26870 |2.9948ვ |3.277) |3.5149 

47 1.6779 |2.0117 |2.4083 _|(2.6ზ46 |2.9456 |3.2729 |3.5099 

48 1.6772 |2.0106 |2.ტ1ინნ |2.6322 |2.9426 |3.2689 |3.5051 

49 1.60766 |2.0096 |2.40497 |2.6800 |2.9397 |3.2621 |3.5004 

50 1.67529-5 |2.0086 |2.4033 |2.-66778 |2.9370 |3.22614 |3.4960 

51 1.6753 |2.0076 |2.4017 2.6797 |2.9343 |3.2579 |3.4917 

52 1.6747 |2.0066 |24002 |2.-6737 |2.ე931გ |3.25452 |3.4877 

53 1.674) |2.0057 |2.2339ვჭ |267)ბ1 |29293 |325)3 |3.4338 

54 1.6736 |2.0049 |223974 I|2.6700 |2.9270 |3.2482 |3.4800 

55 1.6730 |2.0041 I2.39ნ”ს |2 6632 |2.9247 |3.2451 |3.4764 

56 1.6722 |2.00322 (2.2394ა |266ნ65 |2.9222 |3.2423 |3.4730 

57 1.6720 |2.0025 |23936 |2664 |2.9204 |3.2394 |3.4696 

58 1.67)5 |2.0017 |2.23924 |2.6633 |2.91ზ4 |3.2368 |3.4663 

59 1.671) |2.0010 |2.3912 |266131 |2.9164 |3.2342 |3.4632 

60 1.6706 |2.0003 I2.23901 |26603 |29146 |3.2317 |3.4602 

70 1.66606 |!.99ძ4 |23ვ0გ 26477 |2.8987 I|3.22108% |3.4350 

80 1.664)1 |1.9901)1 |2.23739 |26337 '12.8870 |3.1953 |3.4164 

90 1.6620 |1.9867 |(2363ე 26316 |2.3779ი |3.1833 |3.4020 

100 1.6602 |1.9840 23642 |2.62529 |2.81706 |3.,733 |3.3905 

110 1.6588ვ |1.9818 |(23607 |2.-662)2  _|2.8647 |3..660 I3.3812 

150 1.655) |1.9759 |235)” |2.60900 |2.8491 |3.1455 |3.3565 

200 1.656252 I!|1.9719 |2.2342) |2.6007 |2.8385 |3.1315 |3.3398 
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დაწართი 2 

-ის კრიტიკული მწიშვნელობანი 0.05 მნიშვნელოვნების დოწისთვის 

) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 | 161.4 | 199.5 | 215.7 | 224.6 | 230.2 | 234.0 | 236.8 | 238.9 | 240.5 | 241.9 
2 | 1§.51 | 19.00 | 19.16 |_ 19.25 | 19.30 | 19.33 | 19.35 | 19.37 | 19.38 | 19.40 
3 | 10.13 | 9.55 | 928 9.I2| 9.01) 8.94 ) 880 8.85) 8.8!)  §.79 
+| 7.71 | 6.94 1 6.9|1 _6.ჩ39!| 6.26| 6.16 _ 6.00| 6.004 1 6.001_ 5.96 
5I 66L) 5.79) 5.41 | 5.I191L 5.05 | 4.95 | 4.88 , 4.82 | 4.77 | 4.74 
6  599| 5.I4|) 4761 4.53) 4.39| 4.28 | 4.2L | 4.15 | 4.10| 4.06 
71 559) 4.741 4.35 | 4.12 | 3.97 | 3.87 _ 3.79 | 3.73 | 3.68 | 3.64 
8 5.32 | 4.46 | 4.07 | 3.84 | 3.69 | 3.58 | 3.50 | 3.44 _ 3.39 | _ 3.35 
9) 5.12 ) 4.26) 3.86| 3.63  3.48 ) 3.37|) 3.29)| 3.23) 3.18 _ 3.14 

10 | 4.96| 4.I0| 3.71 . 3.48 _ 3.33 | 3.22 _ 3.I14 1 3.07 _ 2.02 |_ 2.98 
11 _ 4.84 | 3.98  3.59) _3.326| 3.20 1 3.09 _ 3.01| | 2.95 | 2.900 | 2.85 
12 4.75 | 3.89 | 3.49 | _ 3.26 _ 3.I1 | 3.00 _ 2.91 | 2.85 | 2.80 | 2.75 
13 | 4.67 | 3.81 | 3.41 | 3.18 _ 3.03 | 2.92 / 2.83 | 2.77 | 2.71 | _ 2.67 
14 ) 4.60| 3.74) 3.341 3.!L | 2.96| 2.85 | 2.76 ) 2.70  2.65 __ 2.60 
15 | 4.54 | 3.68 | 3.29| 3.06 | 2.90 | 2.79 | 2.71 | 2.64 ) 2.59 __ 2.54 
16 | 4.49| 3.63 _ 3.24 1 3.01 | 2.85 | 2.74 | 2.66 | 2.59 | 2.54 |_ 2.49 
17 | 4.45 1 3.59 | 3.20| 2.96| 2.81 | 2.70 , 2.61 _ 2.55 | 2.49 | _ 2.45 
18 | 4.41 | 3.55 | 3.16| _ 2.93 | 2.77 | 2.66 | 2.58 _ _ 2.51 | 2.46 | 2.41 
19 ) 4.38 ) 3.52|) 3.131 _ 2.90| 2.74 | 2.63 | 2.54 | 2.48 | 2.42 | 2.38 
20 | 4.35 ) 3.491) 3.10|) _ 2.87 | 2.71 | 2.60 | 2.51 | 2.45 _ 2.39 | 2.35 
21 | 4.32 | 3.47 | 3.07 __ 2.84 ) 2.68 | 2.57 | 2.49 L 2.42 | 2.37 | 2.32 
22 4.30) 3.44 | 3.05 | 2.82 | 2.66 | 2.55 | 2.46 | 2.40 | 2.34 | 2.30 
23 | 4.28 | 3.42 | 3.03 | 2.80 | 2.64 | 2.53 | 2.44 _ 2.37 | 2.32 | _ 2.27 
24 | 4.26 | 3.40 | 3.01 | 2.78 _ 2.62 | 2.51 | 2.42 _ 2.36 | _ 2.30 _ _2.25 
25 ) 4.24 | 3.39) 2.99| 2.76 | 2.60 _ 2.49 | 2.40 | 2.34 _ 2.28 | 2.24 
26 ) 4.23 | 3.37 | 2.99 | 2.74 | 2.59 _ 2.47 | 2.39 _ 2.32 |_ 2.27 L 2.22 
27 | 4.21 | 3.35 | 2.96| 2.73 | 2.57 | _2.46 | 2.37 _ 2-31 |_ 2.25 |_ 2.20 
28 420 | 3.34| 2.95) 2.71 | 2.56 _ 2.45 | _ 2.36 | _ 2.29 | _2.24 | 2.19 
29 ) 4.18 | 3.33 ) 2.93| 2.70 | 2.55 | _2.43 | _ 2.35 |_2.28 | _ 2.22 | 2.18 
30 | 4.17 | 3.32| 2.902| 2.69 | 2.53 _ 2.42 | 2.33 _ 2.27 | 2.21 __ 2.16 
40 | 4.08 | 3.23 | 2.84 |  2.61 | 2.45 | 2.34 | 2.25 | 2.18 | _ 2.12 _ 2.08 
50 | 4.03 | 3.18 | 2.79| _ 2.56 | 2.40 | 2.29 | 2.20 | _2.13 |__2.07 | _2.03 
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52) 4.03 | 3.18 ) 2.78 2.55) 2.39)| 2.28 | 2.19  2.12 | 2.07 | _ 2.02 

60 4.00| 3.15 | 2.76 2.53 | 2.37 | 2.25 | 2.17 | 2.10 | 2.04 | 1.99 

120 3.92| 3.07 | 2.68 2.45 | 2.29 | 2.17 | 2.09 | 2.02 | 1.96 | 1.91 

თდ | 3.84 | 3.00 | 2.60 2.37 | 2.21 | 2.10 | 2.01 | 1.94| I.88 | 1.83 

101


