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განხილულია საკვანძო საკითხები, კერძოდ, ისეთი ამძრავე- 

ბის დაპროექტება, რომლებიც შედგება ტალღური გადაცემების, 

კბილა ღვედური, შევრონულ კბილანური და გლობოიდური 

ჭიახრახნული. ეს გადაცემები გამოიყენება სხვადასხვა ტიპის 

თანამედროვე მანქანაში. 

განკუთვნილია საინჟინრო სპეციალობების ბაკალავრებისა 

და მაგისტრანტებისთვის, ასევე საინჟინრო-ტექნიკური პერსონა- 

ლისთვის, რომლებიც დაინტერესებული არიან ნაშრომში წარ- 

მოდგენილი საკითხებით. აღნიშნული სახელმძღვანელო დაეხმა- 

რება სტუდენტებს, დამოუკიდებლად შეასრულონ საკურსო სა- 

მუშაო, საშინაო დავალება და საკურსო პროექტი მანქანათა ნა- 

წილებში, ტექნიკურ ან გამოყენებით მექანიკაში. 

რეცენზენტები: ასოცირებული პროფესორი გ. ნამგალაძე, 

სრული პროფესორი გრ. ჭელიძე 

C საგამომცემლო სახლი „ტექნიკური უნივერსიტეტი”, 2013 ჭ ე 

15ც6M 978-9941-20-322-0 

ხწნ://VVV.თს.C6/ისხ115ხ1იდჩის50/ რმის ოაითის 

ყველა უფლება დაცულია. ამ წიგნის ნებისმიერი ნაწილის (ტექსტი, ფოტო, ილუსტრაცია 
თუ სხვა) გამოყენეა არც ერთი ფორმითა ღა "საშუალებით (ელექტრონული თუ 

მექანიკური) არ შეიძლება გამომცემლის წერილობითი ნებართვის გარეშე. 

საავტორო უფლებების დარღვევა ისჯება კანონით.



ტალღური ბადაცემები 

ზხობადი ცნობები 

ტალღური გადაცემები წარმოადგენენ მექანიზმებს, 
რომელთა მუშაობის პრინციპი ემყარება მექანიზმის რო- 
მელიმე რგოლის დეფორმაციის შედეგად აღძრული ტალ- 
ღებით ბრუნვითი ძრაობის განხორციელებას. ტალღური 
გადაცემა შეიძლება წ არმოვიდგინოთ როგოთც შიგა მო- 
დებიანი კბილანური პლანეტარული გადაცემების ნაირსა- 
ხეობა, რომელიც მიიღება განხილული მოწყობილობის 
(ნახ.1.1,ა)) შუალედურ კბილათვალთან ერთად მოქნილ 
გარსში განთავსებით (ნახ.1.1,ბ. გარსის მოქნილობა იძ- 
ლევა საშუალებას უზრუნველყოს ბრუნვითი ძრაობის გა- 
დაცემა შუალედურ კბილათვალიდან ნელმავალი ლი- 
ლვის მიმართ (ნახ1,1,გ), ნაL.11,0გზე გამოხაზული სქე- 
მის მექანიზმი, შედარებით რაციონალურია ვიდრე წინა 
სქემის მექანიზმი,„ რადგანაც მას გააჩნია კბილანური 
ნახ.11. მოდების ორი ზონა, რის გამოც, ტალღური გე- 
ნერატორი (მატარი) 3 სიმეტრიულად არის დატვირთული. 

ტალღური გადაცემის ღირსებად ითელება დიდი გადა- 
ცემის ფარდობის განვითარების უნარი (ერთსაფეხურიან 
გადაცემას შეუძლია განავითაროს გადაცემის ფარდობა 
1=315 რიცხვამდის); მექანიზმის რგოლებს გააჩნიათ მცირე 
ფარდობითი გადაადგილება: ერთეულ მასის მქონე ნაწი- 
ლებს გააჩნიათ დატვირთვების მაღალი მზიდუნარიანობა 
(ყოველი მოდებაში მყოფ წყვილ კბილების 50% შეუძ- 
ლიათ დატვირთვების გადაცემა, მოდების მრავალწყვი- 
ლიანობა ზრდის მექანიზმის რგოლების გრეხვაზე სიმ- 
ტკიცის მაღალ მედეგუნარიანობას (გადაცემის მცირე 
კინემატიკური ცდომილება); მექანიზმის გაშვების და 
რევერსიულობის მომენტში მცირეა აღძრული, დინამი- 
კური დატვირთვები;



არსებობს ტალღური გადაცემების მრავალი მოდიფი- 
ცირებული ნაირსახეობა, რომლებიც გამოიყენება: ჩარხ- 
მშენებლობაშიე ტვირთამწევ-სატრანსპორტო მანქანათ- 
მშენებლობაში; საავიაციო ტექნიკაში და ხელსაწყოთ- 
მშენებლობაში. 

ნახ.1.1 

შემდგომ გაანგარიშებაში განხილულია ტალღური 
კბილანური გადაცემების გაანგარიშება-დაპროექტების მე- 
თოდიკა. 
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ნახ.1.2



ნახ12 წარმოდგენილია რუსული წარმოების ერთ- 
საფეხურიანი ტალღური რედუქტორის კონსტრუქციული 
ნახაზი. რედუქტორს აქვს ტალღების მწარმოებელი მექა- 
ნიკური გენერატორი 11, უძრავი ხისტი კბილათვალი 9 და 
ამყოლი მოქნილი კბილათვალი 6. ორტალღიანი გენე- 
რატორი შესრულებულია გორვის ხასუნის საკისრის 10 
მსგავსი კონსტრუქციის სახის და აღჭურვილია მოქნილი 
საჩერი რგოლებით და სეპარატორით. ჯგენერატორი 
სწ რაფმავალ ლილვთან დაკავშირებულია კბილა ქუროს 
7 საშუალებით. ასეთი შეერთება გენერატორს აძლევს, 
მოქნილი კბილათვალის მიმართ, თვითდაცენტრების სა- 
ხით, განთავსების საშუალებას თავის მხრივ მოქნილი 
კბილათვალი წარმოადგენს ცილინდრულ გარსს მიდუ- 
ღებულს ძირთან. ძირის მორგეში მოჭრილი შლიცებით 
ჭიქა შეერთებულია ნელმავალ ლილეთან 1 (ნას1.2) ლი- 
ლვი 1 კვანძი აკრეფილია ორი გორვის სახუნის რადია- 
ლურ საკისრებზე 2, რომლებიც განთავსებულნი არიან 
რედუქტორის კორპუსის 3 ამოსარატებულ საკისრის ბუ- 
დეში. სწრაფმავალი ლილვი 14 ბრუნავს ორ გორვის ხა- 
ხუნიან საკისრებზე მარცხენა საკისარი 4 ჩაწნეხილია 
ლილვის 14 ბოლოვანაზე და ჩასმულია ნელმავალი ლი- 
ლვის 1 ბოლოვანაში ამოხარატებულ საკისრის ბუდეში. 
მარჯვენა საკისარი 2 ჩაწნეხილია ლილვის შუალედურ 
ნაწილზე და განთავსებულია კორპუსი 3 სახურავში 12 
ამოხარატებულ ბუდეში ლილვებზე ჩაწნეხილი საკის- 
რები ფიქსირებულნი არიან მოქნილი საჩერი რგოლებით. 
ხისტი კბილათვალი 9 ჩაწნეხილია კორპუსში 3 და ფიქ- 
სირებულია წკირით 8. კარტერში ზეთის ჩასასხმელად 
გათვალისწ ინებულია კორპუსის ზედა ნაწილში არსებუ- 
ლი ხრასნკუთხვილიანი ნახვრეტი, რომელიც ჩაკეტილია 
საცობი-სასულეთი 5. რედუქტორი ასევე აღჭურვილია 
ზეთის დონის მაკონტროლებელი ზეთის დონის მაჩვენე- 
ბელი 15 და კარტერიდან ზეთის ჩამოსაშვები ნახვრეტი 
ჩაკეტილი საცობი 16.



ტალღური გბადაცემების ძირითადი 

განსაზღვრები და აღნიშვნები 

ტალღური კბილანური გადაცემები ხისტი კბილანები 
განსხვავდებიან ჩვეულებრივი კბილანური გადაცემის 
კბილანებისაგან არამარტო მოქმედების პრინციპებით 
ასევე სხეა თავისებურებითაც, რის გამოც მოგეყავს ძი- 
რითადი განმსაზღვრელი სიდიდეები და აღნიშვნები: 

ტალღური კბილანური გადაცემების მექანიზმების 
რგოლების აღმნიშვნელი ინდექსები: 

მექანიზმების რგოლები 

M – ტალღების გენერატორი (ტალღების მწარმოებელი), 

დ§ – მოქნილი კბილათვალი; 

ხ – სისტი კბილათვალი. 

კინემატიკური პარამეტრები: 

1- გადაცემის ფარდობა დ ამყვანი რგოლის კუთ- 
ხური სიჩქარის ფარდობა ამყოლი რგოლის 
კუთხურ სიჩქარესთან); 

წამყვანი რგოლის # კუთხური სიჩქარის ფარ- 

დობა მოქნილი რგოლის « კუთხურ სიჩქა- 

რესთან, უძრავი ხ რგოლის არსებობის შემ- 
თხვევაში; 

·ხ 
1|ფ— 

” – დეფორმაციით წარმოებული ტალღების რიც- 
ხვი.



გბგეომეტრიული მახასიათებლები: 

მ - კბილათვალის სატეხელათი დასამზადებელი, 

საჩარხო მოდების ღერძებს შორის მანძილი; 

მუ - მოქნილი კბილათვლის საშუალო დიამეტრი 

(მოქნი–ლი კბილათვლის შიგა და კბილის 
ღრმულების წრეხაზის დიამეტრების ჯამის 

ნახევარი - ძ,.კ =0,5(ძი +ძი); 

5.-მოქნილი კბილათელის კედლის სიIქე; 

X – მოქნილი კბილათვლის წერტილების რადია- 
ლური გადაადგილება მისიდ„ გენერატორის 
დიდი ნახევარღერძის მიმართ, დეფორმაციის 
შემთხვევაში (დეფორმაციის ოვალი); 

ჩ-კბილანის კბილის სიმაღლე; 

თ,,-მოდების კუთხე საჩარხო მოდებაში; 

ჯ - გამოსავალი საწ არმოო კონტურის გადანაცვლე- 
ბის კოეფიციენტი; 

C –მოდების რადიალური ღრეჩო; 

2,- სისტი კბილათვლის კბილთა რიცხვი; 

2,.-მოქნილი კბილათვლის კბილთა რიცხვი; 

V/კ =ქ—ჰ>ჰ- –მოქნილი კბილათვლის დიამეტრის კოე- 
I 

ფიციენტი; 

V/კ =%–მოქნილი კბილათვლის კბილაგვირგვინის 

სიგანის კოეფიციენტი; 
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ძალოვანი მახასიათებლები და კოეფიციენტები: 

I.I– ნელმავალი (ამყკოლ) ლილვზე მოქმედი მგრე- 

სავი მომენტი (მოქნილი კბილათვალის) 

Iსაან. “ საანგარიშო მომენტი; 

#. – რეჟიმის კოეფიციენტი; 

#. –დინამიურობის კოეფიციენტი; 

#. – გადატვირთვის კოეფიციენტი; 

L, -ძაბვათა კონცენტრაციის ეფექტურობის კოეფი- 

ციენტი; 
#,– თბოგადაცემის კოეფიციენტი; 

#.-დაძაბულობის კოეფიციენტი; 

#, –კბილის ძირში კბილის სიგანის კოეფიციენტი; 

7 - ძაბვის სიმტკიცის მარაგის კოეფიციენტი. 

1. შემდგომში პარამეტრებს, რომელთაც გააჩნიათ 
ერთნაირი ასოთი სიმბოლოები ენიჭებათ შესა- 
ბამისი რგოლის ინდექსი. 

2. მაგალითში განხილულია მხოლოდ გადაცემები 

გადაცემის ფარდობით /,



გტალღური გადაცემების ძირითადი 

ნაწილები და მასალები 

გადაცემის პძირითადი რგოლები. ნახ.13-ზე გამოხა- 
ზულია მოქნილი კბილათვლის კონსტრუქციული შესრუ- 
ლების ვარიანტები მოქნილი კბილათვალი მზადდება 
უნაწიბურო ცხლად ნაგლინი ფოლადის მილების, (სასტ 
8732078) ნამზადებისაგან სერიული წარმოების შემთ- 
ხვევაში მიღებულია კბილათვალის ჭიქის ტიპის კონსტ- 
რუქცია, რომლის დროსაც მოქნილი ცილინდრი და ძირი 
ერთი მთლიანი ნამზადისაგან მზადდება (ნახ.1.3, ა) შეს- 
რულება 1 ან შესრულება 2-ს შემთხვევაში მილი - ჭიქის 
ტიპის კონსტრუქციის სახით, სადაც კბილათვალის გარ- 
სი და დაშტამპული ძირი მზადდება ცალ-ცალკე. გარსი 
ძირთან შეერთებულია პირაპირა შენადუღი ნაკერით, ხო- 
ლო ძირი ნელმავალ ლილვთან 1 შეერთებულია ლილ- 
ვის მოგორვილ გადაღუნულ ბორტებიან ზედაპირებთან 
კუთხითი შენადუღი ნაკერით. მილი - ჭიქის კონსტრუქ- 
ციაში მოქნილი ცილინდრი ძირთან შეერთებულია შლი- 
ცებიანი (კბილა) შეერთებით (ნაL.1.3, ბ). 

მოქნილი კბილათვლის შეერთება ნელმავალ ლილევ- 
თან ! შეიძლება სრულდებოდეს დაძაბული ჭანჭიკე- 
ბიანი, სოგმანებით ან შლიცებიანი შეერთებით. უკანასკ- 
ნელი “შეერთება უმეტეს შემთხვევებში გამოიყენება 
საერთო დანიშნულების რედუქტორებში. 

ტალღური გადაცემების მუშაობის პროცესში მოქნილ 
კბილათვალში აღძრული ძაბვები მაღალი ციკლური ცვა- 
ლებადობის ძაბვებია, ამიტომ მოქნილი კბილათვალის ძი- 
რითად ზომებზე დაშვებები მოინიშნება 6 - 8 კვალიტე- 
ტებით. მოქნილი კბილათვლების სუფთად დამუშავების 
შემთხვევაში„ კბილებისაგან თავისუფალი ჭედაპირები, 
იხეხება და კრიალდება. რეკომენდაციები დამუშავების 
სიზუ სტის და სიმქისის პარამეტრების შესახებ მოყვა- 
ნილია ცხრილში 1.3.22.



L=/086. /2)ძე 

/ # 4 

C+ 

I 

(-/049.04/, 

ნახ.1.3 

ტალღური გადაცემის ხისტი კბილათვალის კონს- 
ტრუქცია იდენტურია ჩვეულებრივი შიგა მოდებიანი 
ცილინდრული კბილანური და პლანეტარული გადაცე- 
მების (ნახ1.4,ა, ხისტი კბილათვალი 1 ჩასმულია კორ- 
პუსში 2 დაძაბული ჩასმით და მგრეხავი მომენტით გა- 
მოწვეული ბრუნვითი გადანაცვლების საწ ინააღმდეგოდ 
დამატებით ფიქსირებულია წკირი 3-ის საშუალებით, 
ნახ1.4,ბ ხისტ კბილათვალს გააჩნია მილტუჩი, ხოლო 
კორპუსსა და კორპუსის სახურავს დამაცენტრებელი 
მიმმართველი ზოლები. მაბრუნებელი მომენტი გადაე- 
ცემა ხრახნების 3 საშუალებით. ნახ1.4, ა გამოხაზული 
სქემა მონტაჟის და დემონტაჟისათვის მარტივი და მო- 
ხერხებულია. 
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ნახ. 1.4 

დეფორმაციით ტალღების მწარმოებელი მექანიკური 
გენერატორი აღჭურვილია: პროფილიანი მუშტათი 1 
(ნახ.15,ა, რომლის წარმომსახველ ზედაპირზე ჩაწნე- 
ხილია მოქნილი საკისრის 2 შიგა რგოლი, ხოლო გა- 
რე რგოლი შეხებაშია მოქნილი კბილათვალის 3 შიგა 
ზედაპირთან დისკოებიან გენერატორში. (ნახ.15 ბ) 
მოქნილ კბილათვალს აქვს საკმაოდ დიდი საყრდენი 
უბანი რომელიც "უზრუნველყლოფს გარე მოდების 
კბილანური გადაცემისათვის საჭირო დეფორმაციის 
შენარჩუნებას შუა დისკოს ნახვრეტი, მიმდებარე 
ლილვთან შესრულებულია ექსცენტრისიტეტით ძ,., 

ხოლო განაპირა დისკოები იგივე ექსცენტრიულობით 
მხოლოდ საწინააღმდეგო (1809·()თ) მიმართულებით. 
განაპირა დისკოებზე წნეხითი ჩასმით დასმულია ბურ- 
თულა რადიალური საკისრები, ხოლო საკისრებზე – 
გარე დისკოები 7;.. 

დისკოიან გენერატორებს არ გააჩნიათ მოქნილი 
საკისრები და მუშტები, რაც კონსტრუქციას ამარ- 
ტივებს. ეს არის ერთერთი ძირითადი მიზეზი, რომლის 
მიხედვითაც წარმოებს ტალღური გადაცემების ინდი- 
ვიდუალური და მცირე სერიული დამზადება. დისკური 
გენერატორის ინერციის მომენტი უფრო მცირეა, ვიდ- 
რე მუშტებიანი გენერატორის ამას გადაცემისათვის 
აქვს გადამწყვეტი მნიშვნელობა, გენერატორის ტიპის 
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შერჩევის დროს, რომელსაც წაეყენება მოთხოვნილება 
მცირე ინერციულობის მიმართ. 

(M:2/0/-) 

ბ) 
ნახ. 1.5 

ტალღების გენერატორი სწ რაფმავალ ლილვთან 
შეერთებულია ხისტად (რაც მოითხოვს დამზადების 
და მონტაჟის მაღალ სიზუსტეს) ან გენერატორის, 
მოქნილი და ხისტი კბილათვლების ლილეების დამ- 
ზადების (ცდომილებებით გამოწვეული გადახრების 
კომპენსაციის საშუალებით. თვითდაყენებითი შეერთე- 
ბები სრულდება ხისტი სახსრების ან დრეკადი ელ- 
ემენტების საშუალებით. კონსტრუქციაში ნახ.1.6 სახ- 
სარი წარმოადგენს კბილაქუროს, შედგენილი შიგა 
კბილამოდებიანი მილისისაგან რომელიც ლილვს 
აერთებს გენერატორის მორგვთან რომლებზედაც მოჯ- 
რილია გარე მოდების კბილები. კბილანურ გადაცემებ- 
ში არსებული ღრეჩოს ხარჯზე გენერატორს შეუძლია 
გადაადგილება რადიალური მიმართულებით. 
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ჯაა ლაჯაჯ 
I— ”– 

/// //წ// 

ნახ. 1.6 

ნახ.1.6 გამოხაზულია გენერატორის სწრაფმავალ 
ლილვთან მოქნილი შეერთების სქემა. ლილვი 4 ბურ- 
ტიკზე დაწებებულია რეზინის საყელური 3. გენერატო- 
რის დისკოს 2 და ლილვს შორის არსებობს ლრეჩო, 
რომელშიც დისკოს შეუძლია რადიალური მიმართუ- 
ლებით გადაადგილება. საყელური 2 საყელური 3 მიე- 
ჭირება მოზჭამბარე საყელურის 1 საშუალებით. 
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მაგალითი 7 

დააპროექტეთ მოსაბრუნებელი მექანიზმი შემდგარი 
ტალღური და ლღია კონუსური კბილანური გადაცემე- 
ბისაგან, აღნიშნული სქემისა და მონაცემების მიხედვით. 

2 10 
)”XXXX ლლლლა XXXXV "ჯჯ 

თკ 

ნახ.1.7 

საპროექტო მონაცემებია: გადასაცემი ნომინალური 

სიმძლავრე # =5 კვტ; წამყვანნი ლილვის 1 კუთხური 

სიჩქარე თ, =250 რ/წმ; ნელმავალი ლილვის კუთხური 

სიჩქარე თკ =0,4 რ/წმ; 
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გაანგარიშება 

კინემატიკური გაანგარიშება 
ა) განისაზღვრება ამძრავის საერთო გადაცემის რიცხვი 

# = /' = X+= 229 = 625 
თ: 0,4 

სადაც 7 ტალღური გადაცემის გადაცემათა ფარდობაა, 

”ვ ღია კბილანური გადაცემის გადაცემის რიცხვი, 

მივილოთ 7 კ =3, მაშინ ტალღური გადაცემის ფარდობა 

ტოლი იქნება 

”ივ 3 

ბ) ამძრავის საერთო მ.ქ.კოეფიციენტი 

70 = 75 '7 "73 
სადაც ?7, - ტალღური კბილანური გადაცემის 

მ.ქ.ცკოეფიციენტია. 

= 208 

1 

1+(6-„+22-10” -V 

აქ (- - გენერატორის ტიპის ამსახველი კოეფიციენტი 
დისკური გენერატორის შემთხვევაში X =0,13, მუშტე- 
ბიანის §ჩ =0,156. მივიღოთ გენერატორი მუშტებიანი, მოქ- 
ნილი საკისრებით, ხოლო მოქნილი კბილათვალი ჭიქის 
ტიპის, შესაბამისად (ას ტოლი იქნება § =0,15 და 
მ.ქკოეფიციენტი გამოითვლება 

1 
?7, 

77= 

= =0,84 
1+0,15+22:10“? ·208 

” ლღია კონუსური გადაცემის მ.ქ.,კოეფიციენტი 7,; 
=0,94; 

73=0,98 -სრიალის ხახუნის საკისრების მ.ქ.კ-ა; 
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77 =0,84 0,94- 0,98” =0,76 

გ) ცალკეული ლილეების კუთხური სიჩქარეები: 

წამყვანი ლილვის Cთ,=250 რ/წმ; 

თ, _ 250 
მატარის თ.,=თ.=--+=---=12 რ/წმ; ბაღი ” 2 ; 208 ” 
ნელმავალი ლილვის თკ = -9 ჯ =04 რ/წმ 

დ) ბრუნვის სიხშირეები: წამყვანი ლილვის 

» = 30·C, _ 30-:250 =2390 ბრ/თ; 

ჯ 3,.14 

მატარის 
#7, _ 2390 

”Mა =”ჯ —7|—·—2ჯ—12 ბრ/წთ, 

ნელმავალი ლილვის 

# 1 
3 =—2 =—=4 ბრ/წთ 

%2-3 
ე) მგრეხავი მომენტები: 

ჯ# -10? _ 5:10” 
თ. 250 

1ე = ·1-7, =20-208-0,84 =3450 ნმ; 
13 = 75 “M:-ვ "77 '7ჯ =3450-3-0,94-0,98? =9350 ნმ 

7”1 = =20 ნშ; 
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ტალღური გადაცემის გაანგარიშება 

საპროექტო მონაცემები: წამყვანი ლილვის მაბრუნე- 
ბელი მომენტი 7)=20 ნმ; კუთხური სიჩქარე თ,= 250 რ/წმ; 

ბრუნვის სიხშირე »,=239 ბრ/წთ მოქნილი კბილა- 

თვალის მინიმალური მაბრუნებელი მომენტი 1; =1+=3450 

ნმ, კუთხური სიჩქარე Cთ,;=1,22 რ/წმ; ბრუნვის სიხშირე 

7;=12 ბრ/წ თ; გადაცემის რიცხვი 7=208 

22რ 

ნახ.I1.8 

1. განვსახღვროთ მოქნილი კბილათვალის საშუალო 
დიამეტრი 

7··ს···ანგ#/ქ 
ძუ = C3 

საშ, [?]გრ. 

სადაც C კოეფიციენტი ითვალისწინებს დატვირთვების 
გავლენას მოდების ზონაში და დეფორმაციით გამო- 
წვეული ძაბვების გადანაწილებას კბილათვალში; როცა 
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გადაცემის ფარდობა მდებარეობს ზღვრებში 1=80...315 
მიიღება C =14..12 მაგალითისათვის მისაღებია C =13 

2. მოქნილ კბილათვალზე მოქმედი საანგარიშო მგრე- 
ხი მომენტი გაიანგარიშება 

სადაც X კბილათვალზე მოქმედი ნომინალური მომენტი 

I: =9320 ნმ; 

#.-- გადატვირთვის კოეფიციენტი შეირჩევა მოქმე- 

დი მომენტების ფარდობის – 

/ 
·I·::; = 0,—4 =1,57 და გადაცემის ფარდობის 

ჯ7=208 მიხედვით #, =1,2 (ცსრილი 12» #.- დინამიური 

დატვირთვის კოეფიციენტი შეირჩევა კბილანების დამზა- 
დების ხარისხის და გენერატორის ბრუნვის სიხშირის 
#, = 2390 ბრ/წ თ მიხედვით. 

მივილოთ კბილანების დამზადების სიზუსტის ხარის- 

ხი 8% და #;:-ის მიხედვით ცხრილიდან 13 # . =1,35 

შესაბამისად საანგარიშო მომენტი ტოლი იქნება 

7 =3450-1,2-1,35 = 5560 ნმ 

ქსა·შ 
კოეფიციენტი V/კ = ლ (5,-მოქნილი კბილათვალის 

1 

კედლის სისქე) შეირჩევა ცხრილი 1.4-დან V/კ =90 

ს მასალების –შერჩევა.ა მოქნილი კბილათვალის 
დასამზადებლად მივიღოთ ) ჯგუფის ფოლადებიდან 
ფოლადი 50XL თერმიულად დამუშავებული – გაუმჯო- 

ბესება სისალით XI898=300..340ი ერთეულის; მექანიკური 
მახასიათებლებით. Cთ. =1280მპა და თ. =1080 მპა. 
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ხისტი კბილათვალის მასალად, მე-2 ჯგუფის ფოლადე- 
ბიდან ფოლადი 50 სისალით IIL8 260 ერთეული, მექანი- 

კური მახასიათებლებით Cთ,. =950 მპა და თ. =765 მპა. 

ცხრილი 1.1 
მასალები და ძირითადი ნაწილების სიმტკიცის 

მახსასიათებლები 

თერმული სისალე თ ) Cღ თ 
ფოლა- I დამუ შავება ღრ!) _ დენ 1 
დის და გამტკი- 

მარკა ცება 98 IILC 
ბუ- .· ზედა- მპა 

ლის პირუ- 
ლი 

1ლი ჯგუფი (ლეგირებული ხარისხიანი ფოლადები) 

30XIC/, | გაუმჯობესება | 280-320 | - 1100 | 850 420-440 
30XIC/ | გაუმჯობესება | 280-320 | 28-32 | 1100 | 8590 | 480-500 

დ;]შ ც·ვჭეწჭა 
გა უჯოაესეია - - 30XLIC# და აზოტირება 280-320 | 50-54 | 1100 | 850 600-650 

50X» გაუმჯობესება | 300-340 1280 | 1080 | 480 
2-ე ჯგუფი (ნახშირბადოვანი ფოლადები, გაუმჯობესებული) 

45 ნორმლიზაცია | 180-220 | - 630 400 250 
40X წრთობა და - 

გაუმჯობესება | 200-215 | - 1000 | 800 450 
50 გაუმჯობესება | 220.270 950 | 765 460 

2. რევერსიული გადაცემებისათვის გრეხაზე დასაშვე- 
ბი ძაბვა განისაზღვრება ტოლობით 
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0,220·ღრ1( რ 

M.X 
[I·]··· = 

? 

შენიშენა:ა პარარევერსიული გადაცემების შემთხვევაში 
დასაშვები ძაბვის სიდიდე 2·1· უნდა გაიზარდოს 25% 

ეი, არარევერსიული გადაცემის შემთხეევაში ძაბვის 

სიდიდე დადგინდება ტოლობით [·L·]”=1,25[·L·]რ სადაც #4/ 

მუშაობის პირობების ანუ რეჟიმის კოეფიციენტი შეირ- 
ჩევა მუშაობის რეჟიმის და მექანიზმის მომსახურეობის 
ხანგამძლეობის მიხედვით ცხრილი 1.5-დან ცხრილში 
მოყვანილი სიდიდეები მიეკუთვნება მექანიზმებს რომელ- 

თა გენერატორის ბრუნვის სიხშირე 7 =1000 ბრ/წთ, 

წინააღმდეგ შემთხვევაში გადაანგარიშებული უნდა იქნას 
დანადგარის ხანგამძლეობის #ე-ის მიხედვით. ხანგამ- 

ძლეობის მიხედვით დანადგარის მუშაობის დაყვანილი 
დრო გენერატორის ბრუნვის სიხშირის 7?, = 2390 ბრ/წთ 

შემთხვევაში განისაზღვრება 

, _ 1ი 'წ _ 9360-2390 
0 = = =22370 საათი 

1000 1000 

ცხრილი 62 მიხედვით ინტერპოლაციით ვპოულობთ 

„ =0,82 

M - უ საფრთხოების კოეფიციენტი დაიშვება 
M =1,4..1,6 და შეირჩევა მექანიზმების დანიშნულების 

მიხედვით (მოსაბრუნებელ და გადასაადგილებელი მექა- 
ნიზმებისათვის მიიღება 7 =1,4...,,5; ხოლო ტვირთამწევ 

მანქანებისათვის მისაღებია #=1,6) მაგალითისათვის 

მისაღებია 71 = 1,45 
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ცხრ.1.2 
გადატვირთვის კოეფიციენტი #„,+ 

%აქ ! 

7"2 80-I60 | 160-250 | 250-315 

1,2 1,1 1,2 
1,6 1,1 1,2 1,3 
2,5 1,2 1,3 1,4 

ცხრ.13 
დინამიურობის კოეფიციენტი ჯ-. 

სიზუსტის 

კოეფიცი დტი 
ტალღების გყდ ერატორის 

7+ 
7-LI 
8-ც 

ბრუნვს სიხშირე , ბრწთ 

<1000 | 1000-1500 | 1500-3000 

1 1,15 1,4 
1,07 1,20 1,5 
1,2 1,35 - 

#.- ძაბვათა კონცენტრაციის ეფექტურობის კოეფიციენ- 

ტი შეირჩევა კბილის დამზადების (მოჭრის) მეთოდის და 
გადაცემის ფარდობის 71 =80..315 ზონაში განთავსების 
მიხედვით. სატეხელათი კბილის დამუშავების შემთხვევა- 

ში მიიღება #., =17....2, ხოლო ფრეზით დამუშავების 

და გადაცემის ფარდობის იგივე დიაპაზონში მდებარეო- 
ბის შემთხვევაში მიიღება #, =L1,6...2,0. 
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#- უმცირესი მნიშვნელობა ”შეესაბამება გადაცემის 

ფარდობის 71=315 სიდიდეს, ხოლო უდიდესი, როცა 
7=80. მაგალითისათვის მივიღოთ კბილების დამუშავება 
სატეხელათი და გადაცემის ფარდობას 7=208 შემთხვე- 

ვაში კოეფიციენტის მნიშვნელობა მისაღებია ჯ, =1,85 

ცხრ.1.4 

კოეფიციენტის V/კ-ს მნიშვნელობები 

გადაცემის | მოქნილი თვლის 
ფარდობა მასალის ჯგუფი 

იხ.(ხრ.6.1 

I II 

80-160 85 90 
160-250 90 95 
250-315 95 100 

ცხრ.1.5 
დატვირთვის რეჟიმის კოეფიციენტი 

როდესაც ”7, =1000 ბრ/წთ) 

მექანიზმის მუშაობის რეჟიმი 
მუშაობის მსუბუქი | საშუალო | მძიმე 

ხანგამძლეობა, 
სთ 

1000-მდე 1,22 1,17 1,1 
2500 1,1 1,05 1,0 
6300 1,0 0,95 0,9 
10000 0,95 0,90 0,85 
15000 0,85 0,81 0,77 
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შესაბამისად რევერსიული გადაცემისათვის გრეხვაზე 
დასაშვები ძაბვის სიდიდე ტოლი იქნება 

0,22 :1280 · 0,82 
[?]რ = 

1,45 · 1,85 

3. მოქნილი კბილათვალის გვირგვინის სიგანის კოე- 

=86 მპა 

საშ ძ 
ფიციენტი V/კ = ღ შეირჩევა კბილათვალის მასალის 

! 
ჯგუფის (პირველი) გადაცემის ფარდობის 7=208 მიხედ- 

ვით (ცხრ.14; (5ა,-- მოქნილი კბილათვლის კედლის 

სისქეა. საპროექტო მონაცემების მიხედვით ვირჩევთ 
Vკ =90. ფორმულაში პარამეტრების რიცხვითი მნიშვნე- 

ლობის შეტანის შემდეგ მივიღებთ 

1)52560-90 

86.10” 
4. მოქნილი კბილათვალის ძირითადი პარამეტრები: 

ა) წინასწარი კედლის სისქე 

5. = ქსაუ· ___·215· 
! 

V/კ 
ბ) შიგა ზედაპირის დიამეტრი 

თუ =ძაუ – 5, =235 –2,6 = 232,4 მმ 

5. მოქნილი საკისრის შერჩევა 
მიღებულ მნიშვნელობას შეუსაბამებთ მოქნილი საკის- 

რების სტანდარტულ გარე უახლოეს უდიდეს დიამეტრს 
(ცხრ.1.6, რომლის მიხედვითაც ვირჩევთ სტანდარტულ 
მოქნილ საკისარს 836 (სასტ 23179-78) ზომებით: შიგა 
დიამეტრი ძ =180მმ; გარე დიამეტრი # = 240 მმ; სიგანე 
8=3 მმ; შიგა რგოლის მაქსიმალური ბრუნვის 
სიხშირის 7 =1600 ბრ/წთ განვითარების შესაძლებლობა 

ძუ =13 = 23,5 -10“? მ = 235 მმ 

=2,6 მმ 
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| C22-C I _ M წთ. 
–ე 

I აჯადდუ. _ 
ცა ! = 

ნახ.1.9 

ცხრილი 1.6 

საკისრის | ი” | ა92 | 7 /ჩვაკ საკისრის | ძ –-2- 8 /ჩგაკ 

აღნი შვნა ბრ/წთ აღნი შვნა ბრ/წთ 

815 75 | 100 | 15 | 3000 830 150 | 200 | 30 | 1600 

818 90 | 120 | 18 | 3000 | 836 180 | 240 | 35 | 1600 
822 110 | 150 | 24 | 2500 844 220 | 300 | 45 | 1600 

824 120 | 160 | 24 | 2000 

ამგვარად საბოლოოდ მივიღებთ ძე = # = 240მმ; რად- 

განაც ძუ - მნიშვნელობა ახლოს არის ი,უ სიდიდეს- 

თან, ამიტომ მოქნილი კბილათვალის კედლის სისქე «, 

კბილაგვირგვინის ქვეშ “შეიძლება მივიღოთ ტოლი 

9 _ ჭ =2,67 მმ. შესაბამისად 
V, 

ძა.ვ =ძ, =ძვ +5, =240+2,67 = 242,67 მმ 

მოქნილი კბილათვალის გარსის სისქე (იხნახ.1.3) 

5 =(0,6...0,9) · 2,67 =1,6...2,4 მმ 

მივიღოთ 54 = 2 მმ. 

კბილაგვირგვინის კბილების ღრმულების წრეხაზის 
დიამეტრი 

ძ , =ძვ+25, =240+2-2,67 = 245,34 მმ 

გადაცემის მოდული 
24



_ 9, +2,5 _ 245,34+2,5 

2·:1 2:208 
მიღებული მნიშვნელობას “შეუსაბამეთ მოდულთა 
სტანდარტს სასტ 9563 რომლის მიხედვითაც ვირჩევთ 
# =0,6 მმ 

=0,596 მმ I(/| 

ცხრილი 1.7 
მოდულის მნიშვნელობა, მმ (სასტ 9563) 

L რიგი | 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,25 

II რიგი | 0,35 | 0,45 0,55 0,7 0,9 1,125 

უპირატესობა ენიჯება I რიგს 

თუ გავითვალისწინებთ, რომ ძ,.კ ახლოს არის ძ,-თან, 

მაშინ მოქნილი კბილათვალის წინასწარი კბილთარიცხვი 
შეიძლება განისაზღვროს ფარდობიდან 

ძ 2 = 9% = 9მ _ 242,67 _ კიკ 

კბილების მოდებაში შესვლის დროს მაქსიმალური 
ბგვერდითი ღრეჩო (გამოხატული მოდულის ნაწილით) 
განისაზღვრება სიდიდით 

წვაკ _ 1მაქ. -ხ-10“ 

”  ძ?-85ვ-Cთ-M 
სადაც მოქნილ კბილათვალზე მოქმედი მაქსიმალური 

მგრეხავი მომენტი განისაზღვრება საპროექტო დატვირ- 
თვებისს გარაფიკით გათვალისწინებული ფარდობის 
მიხედვით 

+4-10““(, –60) 

7 = 1,67:1, = ,)67-3450 = 5760 ნმ 
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ხ კბილათვალის გვირგვინის სიგანე დაიშვება 

ხ = (0,15...0,2)7 „ = (0,15...0,2)242,67 = 36...48,5 მმ; 

თ მეორე რიგის დრეკადობის მოდული ფოლადე- 

ბისათვის მიიღება C = 8,1-10“ მპა 

Mკ __ 5760:48-10-3 
ჩ  242,67” ·2,0·.8,1-10“ ·0,6 

+4-10““(208 – 60) = 0,11 

რადიალური დეფორმაცის (მოდულის ნაწ ილით) 
L4 

M =0,89+8:10“ ' 2C+2-"% =0,89+8-10“" -404+2-0,105 = 1,15 
///! 

ე = ე · =1,15:0,6=0,69 მმ 

კბილების მოდებაში შესვლის სიღრმე (მოდულის 
ნაწილით გამოხატული) 

M = 4M/; – 2,48 – (0,6 – 4M/; )2დ -10“3 = 4-1,15 – 2,48 – (4,6 – 4:115)404-10- = 2,12 

როცა #კ>2 უნდა მივიღოთ #, =2 (მაგალითის #I, =2). 

თუ აღმოჩნდა, რომ #”, <1 მაშინ ძალოვან გადაცემების 

შემთხვევაში Mეუნდა გავზარდოთ ისეთი სიდიდით, რომ 

მივიღოთ #”>1 და წინა გაანგარიშებით მიღებული სი- 
ჩ· 

დიდე _პაჰს უნდა გადავიანგარიშოთ. 
V 

მოქნილი კბილათვალის გამოსავალი კონტურის გა- 
დანაცვლების კოეფიციენტი განისაზღვრება გამოსახუ- 
ლებით 
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- 135-M. _ 1,35–-115 
§ 0,86 __ 0,86 

–= -00 ->- –-0,04 
3/2§ V404 

ხისტი კბილათვალისათვის 

= 2,62 

2ს = ჯ, +C(9 –1) = 2,62+ 0115 –1) = 2,77 

დაზუ სტდება მოქნილი კბილათვალის კბილთა რიცხვი 

ქ[! 7.=-# 
!//! 

§ 
+(ჩ; +C·)—2ჯვ 

სადაც #,=1 C =0,35 შესაბამისად 

2 = ჯ, +C(M – 1 = 2,62 +(1,15 –1) = 2,77 

შენიშვნა: სტანდარტული გამოსავალი კონტურისათვის 
სასტ 13755-551 მოდების კუთხით თ=209, მოდების მოდული 
>1 კბილის თავის სიმაღლის კოეფიციენტი »#, =1, რა- 

დიალური ღრეჩოს კოეფიციენტი C” =0,22. როცა 

მოდების მოდული 0,1<თ<1 მმ მოდების კუთხით თ=20 
კბილთა დიაპაზონის შემთხვევაში სასტ 9587-811 ითვა- 

ლისწინებს #, =1. CX=0,25... 0,4(საერთოდ მიიღება 0,35) 

დაშვების შემდეგ ვიღებთ 

> = 245,34 
§ 

+2(1+0,35) –2-2,62 = 406 

ხისტი კბილათვალის კბილთა რიცხვი განისაზ- 
ლვრება ფორმულით 
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2, =72,+MM# 

სადაც /- დეფორმაციის ტალღათა რიცხვია (მოდების 
ზონათა რიცხვი: მაგალითისათვის M =2); 
#- ჯერადობის კოეფიციენტი (# დაიშვება 1; 2; 3; მოქ- 
ნილი კბილათვალში ძაბვების შესამცირებლად მივიღოთ 
# =1. 

2, =406+1·2 = 408 

ფაქტიური გადაცემის ფარდობა 

2, 406 
2 -7, 408-406 · 203 > = 

გადაცემის ფარდობის ცდომილება 

_ (208– 2036100 

208 
წაწ7! = 2,4% < 3% 

პირობა დაცულია გაანგარიშება მისაღებია. 
მოქნილი კბილათვალის გეომეტრიული პარამეტრების 

საბოლოო მნიშვნელობები: ლრმულების წრეხაზის დია- 
მეტრი 

ძ, =XL(7, – M –2C' +2/,) = 0,6(406 – 2:1– 

–2-0,35+2:2,62) = 245,12 მმ 

მოქნილი კბილათვალის კბილის გვირგვინის კედლის 
სისქე 

ძ - შუ _ 245,12 – 240 
=2,56 მმ 

2 
5, = 
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საშუალო დიამეტრი 

თა.უ = 9უ +5, = 240 +2,56 = 242,56 მმ 

გამყოფი წრეხაზის დიამეტრიც 

თ, =V1·X, =0,6-406 = 243,6 მმ 

შვერილების წრეხაზის დიამეტრი 

ძ =0,. + 2XI(Mე + C) = 245.12 + 2· 0,60 + 0,35) = 246,74 მმ 

6. ხისტი კბილათვალის კბილა გვირგვინის პარამეტ- 
რების განსაზჭზღვრა. 

მჭრელი იარალღის, სატეხელას, ძირითადი პარამეტრე- 
ბი შეირჩევა ცხრ.1.7-დან, მოდულის მიხედვით 771=0,6 მმ 
ვირჩევთ სატეხელას; ძირითადი პარამეტრებით ნომინა- 

ლური გამყოფი წრესაზის დიამეტრი ძე=40 მმ; კბილთა 

რიცხვი 2ა=66 ; კბილის თავის სიმაღლის შვერილის 

წრეხაზის დიამეტრი ძ =41,60 მმ; კბილის თავის სიმაღ- 

ლის კოეფიციენტი მოდულის ნაწილით გამოხატული 

ჩ;ი=1,35; კბილის კონტურის გადანაცვლების კოეფი- 

ციენტი განისაზღვრება გამოსახულებით 

.ქჭ— 7ა +2C(M, +C”) _ 4160 _ 66+ 2X1,0 +0,3<) 

277 2 2·0,6 2 
%ი = =0,32 
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ცხრილი 1.8 

სტანდარტული კბილმჯრელი იარაღის, მოდების პროფი- 
ლის კუთხით 209, ძირითადი პარამეტრების ზომები, მმ 

მოდულთა სატეხელას გამყოფი წრეხაზის კბილის 
რიგი დიამეტრი სიმაღლის 

40 64 კოეფიცი- 
1- 2-ე კბილთა | შვერილე- | კბილთა | შეერილე- ენტი 
ლი რიცხვი ბის რიცხვი ბის ჩ; , 

7 წრესაზე- 2 წრეხაზე- ' 
ი ბის ი ბის მოდულის 

დიამეტრი დიამეტრი | ნაწილით 
ძ·, ძ გამოხატუ- 

ი % ლი 

0,30 132 40,60 ““ძ“? 65,28 

- 0,35 114 41,06 182 64,86 1,5 
0,40 - 100 41,33 160 65.33 

- 0,45 90 42,00 144 66,30 

0,50 - 80 41,66 128 65,66 
- 0,55 72 41,43 116 65,63 

0600| - | C66 41,60 108 66,80 135 
- 0,70 56 41,53 90 65,33 

0,80 - 50 42,66 80 66,66 

სატეხელასთან საჩარხო მოდების კუთხის შემთხვე- 
ვაში ღერძთაშორის მანძილი 

_ MI(2, – 20)0605Cთ 
ძ M, 

ი 2005თ,, 

სადა თ, - მოდების კუთხე სატეხელასთან მოდების დაც ს დე კუთხე სატეხელ 
შემთხვევაში. იგი მოიძებნება ინვოლუტური ფუნქციის 

გადაწყვეტის საშუალებით 
- 

– 0 

ითთ,, = 2(2) = 206% , ,, = 21277 = 0,321(#620 

' 2, +% 408 – 66 
+ VIV209 = 0,0201 
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თ, = 22ჰ02' (ცხრ.1.9) 

ფორმულაში ჯ და ჯა - მოსაჭრელი კბილანის და სატე- 

ხელას გადანაცვლების კოეფიციენტებია და შესაბამისად 
ნიშანი „პლიუ სი“ ეკუთვნის გარე მოდებით და ,„,მინუ სი“ 
შიგა მოდებით გადაცემებს. 

_ _ L') = 2% = #იX8C , , , , _ 212,77 – 0,32)(§20“ , , -ეი _ 0,0201 
7, – 7წ 408 – 66 

IIVCთ, 

თ, = 22% 
სატეხელასთან სახარატო მოდების კუთხის შემთხვევაში 
ღერძთაშორის მანძილი 

_ MLC2, – 70)C05C _ 0,6(408 – 66)C05209 

M 2005Cთ/, 200522"2' 

ღრმულების წრეხაზის დიამეტრი 

= 104 მმ 

ძ =2(ძ,, +0,5ძძა) = X104+0,5:41,60) =249,6 მმ 

გამოყოფის წ რეხაზის დიამეტრიც 

ძ, =X-2, =0,6:408=244,8 მმ 

შვერილების წ რეხაზის დიამეტრი 

ძ,, =ძ,, +2M(M; – M)) =246,74+2.·0,6(115 – 2,0) =245,72. მმ 

7. მოქნილი კბილათვალის კბილის შვერილებსა და 
ხისტი კბილათვალის კბილის ღრმულებს შორის 
რადიალური ღრეჩო გენერატორის პროფილის დიდი 
ღერძის მიმართულებით განისაზღვრება გამოსახულებით 

31



C, =0,5(7ა – შ,,) – / · > 0,157 

C, =0,5(249,6 – 246,74) – 1,15 · 0,6 = 0,74 > 0,15 ·0,6 = 0,09 

ვ. შემოწმდება გარდამავალ მრუდებზე ინტერფე- 
რაციის არ არსებობა, რისთვისაც განისაზღვრება სასაზ- 
ღვრო წერტილების ზწრეხაზის დიამეტრები. მოქნილი 
კბილათვალისათვის ტოლობით 

ქ - #27 , 505 

ი 0C05Cთ,, 

სადაც თ, - კუთხე განისაზღვრება ფორმულით 

დი = 4652-4%M,+C -ჩ -/) _ , გეი _ #1+0,35–0,15 –2,62) _ ე ვგეე 
4 2, 510 2თ 406-51ი 409 | 

თ, = 18,89" = 18953' 

M.- გამოსავალი კონტურის კბილის თავის მოდიფიცი- 

რებული პროფილის სიმაღლის კოეფიციენტი როცა 

0,1</I<I1 მაშინ და #, <0,45 როცა ”>1 მმ. მაგალი- 

თისათვის რადგანაც #=0,6მმ უნდა მივიღოთ #7, =0,15 

41+0,35 – 015 –2,62) _ ე ვ/22 
406 ·§1ი(2:209) 

I/§თ,, = I220' – 

თ,, =18,899 =18%53! 
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_ 0,5:406·00520" 
% C0518 '53 

=20I,62 მმ 

ხისტი კბილათვალისათვის 

#I 2 C05CX _ 0,6:66:005209 
ძ 41,60 

Cთ, = 25,545“ = 25933' 

I§თ,, + 20(I5თ,, – I§Cთ-, ) _ (C22'40 + 66((=25 33' – IC22'40' 

2, 408 

ლ05თ,, = = 0,902 

|8CC|I = = 0:43 

თ,, = 23,25" = 23შ15' 

სასაზღვრო წერტილების წრეხაზის დიამეტრი 

_ M 2, 605C _ 0,5:408-00§20" 
ლ05თ, 00§23915! 

ძ. =208,13 მმ 

დაცული უნდა იქნას არათანაძრობის პირობა 

ძმ <ძ,, + 2ჰ% ძმ > ძ,, + 2M% 

206,382<208,13-2-0,565=207 მმ – ინტერფერენცია არ არის, 
გაანგარიშება მისაღებია 

205,512>204,24+2-0,565=20537 მმ – ინტერფერენცია არ 
არის, გაანგარიშება მისაღებია 

9. გენერატორის მუშტას პროფილის გაანგარიშება 
(ნახ.110 და ცხრ.1.10) 
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ნახ.1.10 

ც ხრ.1.10 
ჯ და #;: კოეფიციენტის მნიშვნელობები 

1 XI X2 1 XI X2 

80 | 0,901 | 0,068 | 250 | 0,936 | 0,053 
100 | 0,951 | 0,065 | 315 | 0,932 | 0.052 
200 | 0,942 | 0,057 

გადაცემის ფარდობის ! მიხედვით (გადაცემის 
რიცხვის ს) ვირჩევთ კოეფიციენტების მნიშვნელობებს 

ჯ,=0942 და #ე=0,057 (ცხრ.6.10) ცენტრებს შორის 

მანძილი /, =3,414M%% 

სადაც IV =/7·CსC#, + #Mე) აქ #- მოდების მოდუ- 

ლია 71 =0,5 მმ. C)- მოქნილი კბილათვალის მაქსიმალური 

დრეკადი გადანაცვლების კოეფიციენტია Cს მიიღება 

მომსახურეობის ხანგრძლივობის ჯა-ს მიხედვით. როცაXა 

ტოლია 25-103; 10:103; 1-103 შესაბამისად Cჯ დაიშვება 1; 1,1; 
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12 რადგანაც საპროექტო მონაცემებისს მიხედვით 
ჯა =10920 სთ, შესაბამისად C_ს=1,1. 

მოქნილი საკისრის სიმაღლე 

_ 0 –ძ _ 200–150 
2 

# =25 მმ 

M/ე = 0,5 · 1,1(0,942 + 0,057) = 0,5495 

დისკოს ექცენტრისიტეტი 

6, =3,414-0,5495=I,876 მმ 

პრიფილის რადიუსები 

#, =0,5ძ – # – 2,41M7/ა = 0,5 ·150 – 25 – 2,41- 0,5495 = 48,68 მმ 

I. =0,5ძ – M +2,41I7ე =0,5:150-–25 + 2,41-0,5495 = 51,32 მმ 

10. დრეკადი კბილათვალის სიმტკიცეზე შემოწმება 
განვსაზღვროთ კბილის სისქე კბილის ძირში 

7 22·/8·18·(2 · _ 
ვჩ=ძ”[22ვ + 2ვ +I”V0:—I”V(.2|·ჯ] 

სადაც თ§-განსაზღვრულ უნდა იქნას ტოლობით 
· 2. 005თ · ს II 2 =0,5 40590520 =0,933 

ძ, 204,032 

თ, =21,15“ =21%09” 
ცხრილიდან 1927 ვპოულობთ 

MIVთ,, = MIV21"09' = 0,017734 »#IVCთ = #IIV20” = 0,0014904 
შესაბამისად 

C05C№ = 
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3,14 +2·2,881ვ20“ 

2:405 405 

განისაზღვრება /- კოეფიციენტი, რომელიც ითვალის- 
წინებს კბილა გვირგვინის გავლენას მოქნილი კბილა- 
თვალის სიმტკიცეზე 

3 

»ჯ=1-X, 14[5] 

8ღ 

ჩა 
სადაც #, =-4 კბილის სიგანის კოეფიციენტი კბილის 

70 
ძირში 

წ, =204,032[ +0,014904–0,017734]= 1,270 მმ 

_ 1270 
· 3,14.0,5 

და 5. =5, +#=2,016+0,5=2,516 
3 

»=1–0,809 1– | 29195 ) | _ 0,6072 
2,516 

=0,809 

საანგარიშო ღუხნვის ძაბვა 

_ #.Cთ-M%5, L 
C. 

791?·»·8 
ლ 

სადაც #.- დატვირთვის კოეფიციენტი, ითვალისწინებს 

ძაბვების გაზრდას, მოქნილი კბილათვალის დატვირთვის 

ქვეშ ფორმის დამახინჯებას #, =1,1. 144 (უმცირესი 

მნიშვნელობა მიიღება მცირედ დატვირთული გადაცემე- 

ბისათვის) მივიღოთ #„,=1,2 
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C- ძაბვათა კოეფიციენტი დამოკიდებულია დეფორ- 

მაციის სახეზე შეირჩევა გენერატორის სახის და დე- 
ფორმაციის ჯ» – კუთხის მიხედვით (ცხრ.1.11) 

ცხრილი 1.11 

კოეფიციენტი მუშტა დისკური 
გენერატორი გენერატორი 

CC 25 )30 |35 | 20 |30 | 40 |50 
1.45 | 1,55 | 2,0 | 1.41 | 1,40 | 1,51 | 1,72 

”» კუთხის მნიშვნელობა რეკომენდირებულია. გადა- 

ცემის ფარდობის მიხედვით ჯ=252–- როცა 7=80ი .120, 

ჯ=30 როცა 1=20. .160; #»=35.?– როცა 71>160. ჩვენი 
შემთხვევისათვის უნდა მივიღოთ ჯ=3ე?- შესაბამისად 

C6=2,0 

ისუ“- საშუალო რადიუსი 

თაუ _ 204,032 
/#ესაშ. « 2 = =102,016 მმ 

# - დრეკადობის მოდულია; 
ლეგირებული ფოლადებისათვის #=2,2:10> მპა. აღდგენი- 
ლი სიდიდეების მნიშვნელობების შეტანით ძაბვის 
მნიშვნელობა ტოლი იქნება / 

_ 1,2-2,0-0,565-10“' -2.016-10”” ·2,2-10“ 
თ. 3 =95,2 

0,6072 · (102,016:10 “) 

გრეხვაზე საანგარიში ძაბვის სიდიდე 
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1 
8 

Xგრ -2# ·ჯ·გო , ლწაშ. 
?·გრ· - 

სადაც 7.- მოქნილი კბილათვალის მაბრუნებელი მაქსი- 

მალური მომენტი 

7 =% ·7, =–L--2360= 2950 6მ 
| 0,8 § 

) 

ჯ-ი, ” კოეფიციენტი, რ(·?მე·ლიც ითვალისწინებს მოქნილი 

კბილათვალის გარსზე გრესვის ძაბვების არათანაბარ 
განაწილებას კბილაგვირგვინის ცილინდრულ ზედაპირზე 

გადასვლის ზონაში #.- =0,2. . .03 მივიღოთ #.„ =0,25. 

5-.- მოქნილი კბილათვალის კბილის სისქე კბილის 

სიმაღლის ნაწილის გათვალისწ ინებით, რომელიც მო- 
ნაწილეობას იღებს გრეხვის დეფორმაციაში 

5. = 5, +0,5#! = 2,016+0,5:0,5 =2,266 მმ 

_ 2950 
2·გრ, - · · · · -3 · –3ა2 0,25-2-3,14-2,266-10-%(102,016-10“3) 

=80 მპა 

ამტანიანობის ზლვარი თ, და 1, განისაზღვრება 

ემპირიული დამოკიდებულებიდან. 
ხარისხოვან ნახშირბადოვან კონსტრუქციული ფოლა- 

დებისათვის ამტანიანობის ზღვარი ღუნვის შემთხვევაში 

მიიღება თ , =0,45თ „ და გრეხვის დროს L, =0,6C, 

ლეგირებული კონსტრუქციული ფოლადებისათვის 

თ, =0,5თ,ა და გრეხვის დროს 

მაგალითისათვის (ლეგირებული ფოლადებისათვის) 

თ_, =0,5თა/ = 0,5 ·1280 = 640 მპა 

დ, =0,58თ., = 0,58: 640 =371მპა 
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მარაგის კოეფიციენტი 

L , ჩ – . . 
L, ·ჯ, +0,1ჯ, 

სადაც: ძაბვათა კონცენტრაციის ეფექტურობის კოეფი- 
ციენტი ნორმალური ძაბვების შემთხვევისათვის მიიღება 

L.=1ზ. .20 მივიღოთ #,.=1იშ მხები ძაბვების შემ- 

თხვევაში #.,=(00,7. .0,8) ჯ, =(0,7. .-0,8)1,9=1,33. .1,52 

მივიღოთ #, =1.4თ, და 1,- ძაბვათა ამპლიტუდა, რომ- 

ლებიც მიიღება 

თ, =C„- =95,2მპა 

და »X, =1, =0,5·%-4 = 0,5 80 = 40 მპა 

ჩასმით ვიღებთ 

, = –ქ— =3,54 
1,9 · 95,2 

371 618 
#. = = 

”- 14.40+0,1:40 

ჯამური მარაგის კოეფიციენტი 

ი. M, _ _ 3,54-6,18 LL ჯ 

ჰი:+». -/3,54? +6,18? 
39 
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სიმტკიცე მოქნილი კბილათვალის დაცულია, გაანგარიშე- 
ბები მისაღებია. _ 

11. შემოწმება კბილის ზედაპირების თელვის კონტაქ- 
ტურ ძაბვაზე. 

საანგარიშო ძაბვის სიდიდე განისაზლვრება ფორმუ- 
ლით. 

_ 10“-# -# 
<Iთ 

წა·ქ; 
0·ოჟლ· თელ. 

ხ ! 
სადაც V, =ქ—· - გვირგვინის სიგანის კოეფიციენტია 

§ 
40 

= ” =0,1198 
+C 202,5 

ძალოვან გადაცემებისათვის დაიშვება V/, =0,18. . .0,2 მცი- 

რე დატვირთვების შემთხვევაში V/,=0,12. .0,117. პირობა 

შესრულებულია. 
X - მუშაობის რეჟიმის კოეფიციენტია. წყნარი დატვირ- 

თვების შემთხვევაშში #=!). დარტყმითი დატვირთვების 

“ 
დროს #=I2. .175, როცა ფარდობა ;აქ· =1,6...2,5 

1; 
ჩვენს შემთხვევაში №=—1—=1,25 ე.ი- უნდა მივიღოთ 

L 98 

X =I. 
LC,ეღ.) – თელვაზე დასაშვები ძაბვის სიდიდე დაიშვე- 

ბა ამძრავის მომსახურეობის ხანგრძლივობის მიხედვით 
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Lთაე„. 1=50, 35, 25 მპა. ავიღოთICთ 

ჩასმით ვიღებთ 

თელ.1 - 34 მპა სიდიდეების 

_ 10“ -:2950-1 თ _ =-19 “2950:1 _ «ი ეკა< 
ელ “' 0198.202,52 ა<Iთ 

1=34 მპა თელ. 

12 ტალლღური გენერატორის მოქნილი საკისრის ნომი- 
ნალური ხანგრძლივობა განისაზღვრება ფორმულით 

104 ”მაქ. 

= M 

”მაქ· 

,I·8 

სადაც ”გკ – საკისრის დასაშვები მაქსიმალური ბრუნთა 

რიცხვი #ვ,კ=1600 ბრ/წ თ (ცხრ.1.11» 

M,- მატარის ბრუნთა რიცხვი =1430 ბრ/წთ; 

1კ- ნელმავალი ლილვის მაქსიმალური მაბრუნებელი 

მომენტი 7ვ,კ=2000 ნმ 

104 1600 

IX =—№9=9500 საათი 
2000) 

2360 
_ 

რადგანაც L,=9500 საათი>XLეა=7280 საათი, ამიტომ მომ- 

სახურეობის ხანგრძლივობა უზრუნველყოფილია 
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13 ტალღური გადაცემების ძირითადი პარამეტრები 
ცხრილი 1.12 

პარამეტრები და საზომი 

ერთეულები 
პარამეტრების აღნიშვნა და 
რიცხვითი მნიშვნელობები 

წამყვანი ლილვის ბრუნვის 
სიხშირე, ბრ/წ თ 

»,=1430 

ამყოლი ლილვის მგრეხავი 1„=2360 
მომენტი, ნმ 

ტალღების რიცხვი M =2 

კბილათვლების კბილთა 
რიცხვები: 
მოქნილი 2ჯ=405 

ხისტი 2,=407 

გადაცემის რიცხვი · =204 

მოდების მოდული, მმ M =0,5 
გენერატორის ტიპი მუშტასებრი 

მოქნილი საკისარი 830 სასტ 23179-78 

მ.ქკოეფიციენტი 2 =0,84 

14 ლილვების წინასწარი გაანგარიშება 

ძ, >1,063 

სადაც ნგრ) 

დაიშვება ILგრ) =15. 

ძ, > L061 

42 

X -103 

0,2(%-+.1 
გრეხვაზე დასაშვები ძაბვის სიდიდე 

.2325 მპა მივიღოთ (გრ =15 მპა 

19,8 

0,2:15-10“ 
=2-10“?:? მ =20 მმ



მივიღოთ ძ,=25 საკისრების დასმის ადგილას ძ, =ძ, 
+5=25+6=30 მმ 

ამყოლი ლილვის დიამეტრიც 

ძ > 1,061 —ჰდ—? =8,3-10“? მ =§3 მმ 
0,2:35-10 

მივიღოთ ძ, =85მმ 

15. კბილანების კონსტრუქციები და მათი ელემენტე- 
ბის გაანგარიშება 

მოქნილი კბილანის კონსტრუქციას ვირჩევთ ჭიქას 
ძირთან ერთად ნახ1.11 

წ· „–ხ“ _6, #. 

 ართა შლთ ლი 
„ . :" 17 .#, » 7, დაასაალას ჯ : 11 

?ჯ " M უ V /_·_··. 

ჯ გ == , 42 

ჯ— 5 3 3 ა ა M 
8 |§ გ C :) წ :) - 

ს ღ 1: ჯ 
L ! C/ 

—1—·—|—·-—.-—.—.—.ჯ.· 1 | L .) 
2=/0,8.--#/0/ძ9, 

#.
 

| | 

15=(/თ,4-.-0,6)თV/ 

24
 

ნახ. 1.11 
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ცხრილი 1.12 
რედუქტორი მოჟილი ნოზნალური ნელმვჯლ მასა, 
ზომა, ტი პ კბილ·ჰ,თ;?ლს გადაცეის ჯ·იჰჯეზე ლნ·ჭშიქ·არ 

გა რდობა 1 ოქმედი უმეტ 
ღიამეტრი, მმ | 919 ” | ვ კიმლური 

მომდ ჟი, 68 ო , 

შ0 II·;?)" . 
100 200 
125 224 88-100 00 160 2% %#9 

200 280 

250 280 
80 355 
100 400 

125 450 85-125 90 160 500 310 

200 560 
250 560 
80 710 

100 800 
125 900 

185-160 %0 160 1000 50 

200 1000 

250 1000 
80 1400 

100 1600 
125 1800 88-200 200 160 2000 X80 

200 2000 
250 2000 

80 2800 
100 3150 
125 3550 

95-250 240 160 3550 590 

200 3550 
250 3550 

315 3550 

80 5600 
100 6300 

125 6300 85-315 320 169 ი0 400 

250 6300 

315 6300 

შდნიშქა: ტალღური რედუქტორების მქკ. უნდა შეესაბამებოდეს სილდეებს 

გა და ცერ ს 80 | 100 125 160 200 | 250 | 3ჯ%ჯ 
ფა რდობა 

მქკოეფიცირტი, 
7 09 | 0,87 0,84 0,81 | 0778 | 0,75 | 07 

არა ნაკლები 
ტალღური რედუქტორის პირობითი აღნიშდრა: მოჯილი კბილათვალი, შიგა 

დია მეტრი თ 200 მმ და 1 = 125 რედუქტორი ჯ> - 200-125 სასტ_23108-78 

44 



- =2,22მმ ხ=40მმ ხ, =(0,15...0,25)ხ=(0,15...0,25)40=6...10 
მივიღოთ I,=10 5=5 +ხ 

სადაც: კბილის თავის სიმაღლე 

ძ“ჰ _ ქ/ვ # = 7 =(206,382 – 204,032) = I175 მმ 

5 =0,85..0ძ = =(0,85...0,9)2,11=(1,8...1,9) მ მ 
მივიღოთ 5=1,8მმ; 5>5 მივიღოთ 5=5,=1,8 მმ 

-=(,8..2) 05-=(1,8...2)1,8=(2,7...3) მმ; 
მივიღოთ 5=%=3მმ 

მორგვის დიამეტრი 
IX=(0,6...0,8) ს)IC=(0,6...0,8)200=120...160 მმ 

მივიღოთ IVს=150 მმ 
სს =(10...15)იი=(10...15)0,5=(5...7,5) მმ 

მივიღოთ I§=6,5მმ 
Iს>0...3) 5 =(2...3)1,8=(3,6...5,4) მმ 

მივიღოთ Iს =5,0 მმ სიმსუბუქის ხვრეტების დიამეტრები 
ძ =0,4(9-Xი )=0,4(200-150)=20 მმ 

ცენტრების განლაგების წ რეწირის დიამეტრი 
0 =0,5C+0ა))=0,5(200+150)=175 მმ 
L, =(1,0...0,8)ძ, =(1,0... 0,8)202,5=202;5...162 

მივიღოთ IL/ =180 მმ 
ხ; =(0,6+0,7)5, =(0,6...0,7)1,8=(1,1...1,3)=1,2 I =1,5ხ=1,540=60 მ 

ხისტი კბილანის კონსტრუქცია და კონსტრუქციული 
ელემენტების გაანგარიშება (ვარიანტი 1 ნახ.1.8) 

კბილანის გვირგვინისს სიგანე Lხ=ხ+0. -2) მმ 
=40+2=42 მმ 

ძ, =205,512 მმ «, =208,164 მმ 

X, =(12...1,3)ძ,, =(12...1,3)205,512 =247..267 მმ 

მივიღოთ IL,=265მმ 
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ნახ.1.12 

სამაგრი ხრახნების დიამეტრი 
ძ=(0,01...0,015)ძ2–+8=(0,01...0,015)206,382+8=(10...11) მმ 
მივიღოთ I10 მმ 

ნახვრეტის დიამეტრი 

ძ, =ძ+0,5=10+0,5=10,5 მმ, თ =0,8ძ, =0,8 10=8 მმ 
IX =0 +2 I(1...1,2)ძ, )=265+2 I(1...1,2)X10)=290 მმ 

ხ- =0,25 ხ,=0,25:.42=10 მმ 
ხ, =(1,2...1,5) ხ.=(1.2...1,5)10=(12...15) მმ 

მივიღოთ ხ;=15 მმ 
Lს=0» +0...4,5)ძ, =265(04...4,5) 10=265+040...45)=(305...310) 

მმ მივიღოთ LV»=310 მმ. 
ნახ1.1)13 გამოხაზულია მოქნილი კბილანის მუშა 

ნახაზი 
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მაგალითი 2 

დააპროექტეთ მექანიკური ამძრავი, რომელიც შედგება 

კბილაღვედური და დახურული შევრონულ კბილებიანი 

ცილინდრული კბილანური გადაცემებისაგან. დატვირთვე- 

ბის ცვალებადობა გათვალისწინებულია გრაფიკის მი- 

ხედვით 

/ 

„გეუღელ–. >–=· 

| ს.ქ X 
L .ი–ი–ეე_ა 

–– _ - 

=
7
 

X X 

აა
 

ნახ. 2.1. 

გადასცემი მაქსიმალური სიმძლავრე /79; = ჯვ,კ =40 კეტ: 

კუთხური სიჩქარეები: თ=250 რ/წმ, Cჯ-6,25 რ/წმ; 
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გაანგარიშება 
) ამძრავის საერთო გადაცემის რიცხვი 

თკ  6,25 _ 
დახურულ შევრონულკბილებიანი ცილინდრლი კბი- 

ლანური გადაცემებისათვის გადაცემის რიცხვი შეირჩევა 

სტანდარტული, მივიღოთ V7/_კ = 6,3 (II) ცხრ.I.12) კბილე- 

ბიანი ღვედური გადაცემისათვის გადაცემის რიცხვი გა- 
ნისაზღვრება ფარდობიდან 

2. ამძრავის საერთო მ.ქ.კ. 77 =77/ "77 “?71 
სადაც 7, =0,96 - კბილებიანი ღვედური გადაცემის 

მ.ქ.კ-ია; 

27 = 0,97 დახურული ცილინდრული გადაცემის 
მ.ქ.კ-ია; 

73 =0,99 - გორვის ხახუნის საკისრების მ.ქ.კ-ია. 

შესაბამისად 77 = 0,96 · 0,97 · 0,99“ = 0,91 
3 ცალკეული ლილეების კუთხური სიჩქარეები 

თ, = 250 რ/წმ; თ,=-+-==-=>=39,3 რ/წმ, 

თ, = -- = 393 = 624 რ/წმ. 
%2-3 : 

6. მგრეხავი მომენტები 

ჩ ·10? _ 40-10“ 
თ. 250 

1უ = 7) ',_ე '7/, '7ვ = 160-6,36·0,96 · 0,99 = 967,1 ნმ, 

73 = 7უ “%3_კ ”?7ე “?ჟვ = 967,1- 6,3-0,97 · 0,99 = 5851 ნმ; 

ჯ = =160 ნმ; = 
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საპროექტო მონაცემებია: გადასაცემი სიმძლავრე 

ს =40კვტ კუთხური სიჩქარეებ: Cთ,=25- რ/წმ, 

თ, =31,25 რ/წმ; მგრეხავი მომენტები: წამყვანი ლილვის 

7» =160 ნმ, ამყოლის 7; =967,1 ნმ; გადაცემის რიცბხევი, 

? = 6,3 

/ 

ნახ. 2.2 

გაანგარიშება 
1 ღვედის შერჩევა. გადასაცემი მგრეხავი მომენტის 

მიხედვით 7, =160 ნმ შევირჩევთ ღვედის მოდულს. სა- 

სურველია შერჩეული იქნას უმცირესი მნიშვნელობა. მში- 
ვიღოთ IXი=5 მმ (ცხრ2.1;; ღვედის დანარჩენი ზომებია: 
ღვედის სიგანე მიიღება ხ=25. . .100 მმ. ღვედის სისქე 
M=6,5 მმ; კბილის ბიჯი X=15,71 მმ; კბილის სიგანე 5=5,0 
მმ 

ჯL _ წითონიბ 5 
პ3ატ06#ი ··წ 

ა 3 
“ –_ 

I/წანა/ ! “-45 პიანთპარის/ 

ნახ.2.3 
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ცხრილი 2.1 
კბილებიანი ღვედების, კბილის პროფილის ძირითადი 

პარამეტრები X=400 კუთხის შემთხვევაში (0C1 38-05114-76) 

მოდული Vი, მმ 
პარამეტრები 3 2 < 7 10 

უმცირესი საღვედე 
ბორბლების მაბრუნებელი 0,24 15 49 190 550 
მომენტი, IL), ნმ 

ხეედრითი წრიული ძალა Xი, 
ნ/მმ 10,0 23 35 45 85 
სწრაფმავალი ლილვის 1000.. | 1000.. ” 1000... | 1000-. | 1000... 
ბრუნვის სიხშირე »ე, წთ”! 8000 7000 5000 4000 | 2000 
უმცირესი საღეედე ბორბლის 

კბილთა რიცხვი 2 14..20_ | 16.22 | 18..24 | 22..36_| _30-45 
ღვედის კბილთა რიცხვი 7„.ე, 48... 48... 48... 56... 56... 

250 250 200 140 100 
ღვედის სიგანე ხ, მმ 12,5... 20.. | 25.. 40.. 50., 

25 100 100 125 200 

ღვედის სისქე II, მმ _ 4 5 6,5 11 15 

ბილის ბიჯი L, მმ 9,43 12,57 157) | 2199 ” 3142 
კბილის სიმაღლე , მმ 2 2,5 3,5 6 9 

კბილის მინიმალური სისქე 5, 
მმ 32 44 5 8 12 

მანძილი კბილის ღრმულების 
ზედაპირიდან გვარლის 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 

სიმეტრიის ღერძამდე § 
შენიშევნა: 1. ღვედის სიგანე ხ, შეირჩევა მწკრივიდან: 12,5; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 
63; 80; 100; 125; 160; 200, მმ. 

2. ღეედის კბილთა #-ვ, რიცხვები შერჩეული უნდა იქნას შემდგომი 
მწკრივიდან: 36; 40; 42; 45; 48; 50; 53; 56; 60; 63; 67; 71; 75; 80; 85; 90; 95; 100; 105; 
112; 115; 125; 130; 140; 150; 160; 170; 180; 190; 200; 210; 220; 235; 250. 
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მანძილი კბილის ღრმულების ზედაპირიდან გვარლის 

სიმეტრიის ლღერძამდე 6=0,ვ; ღვედის კბილის სიმალლე 
ხ=3,5 მმ. 

2. საღვედე ბორბლების კბილთა რიცხვების შერჩევა. 
უმცირესი საღვედე ბორბლების კბილთა რიცხვები დაი- 
შვება X7,=18...24 (ცხრ2.1) მივიღოთ 7:=22 

მიმყოლი საღვედე ბორბლის კბილთა რიცხვი 

7:= =7,.ს=22-6,35=140- 
3. საღვედე ბორბლების საანგარიშო დიამეტრები 

ძ;ე=თ ·2,=5:22=110 მმ 

ძ:=M) ·7:=5:140=700 მმ 
ფაქტიური გადაცემის რიცხვი 

გადაცემის რიცხვის (ცდომილება 

_ (Vგ –#I00 _ (6,36– 6,35)100 
%უაქტ, 6,36 

4. ცენტრთა შორის მანძილის ნომინალური საორიენ- 
ტაციო მნიშვნელობა 

= 0,2% < 3% /"# 

„ - ს5:0; _ 15 -700 

V,  1/6,36 
მივიღოთ ძ = 560 მმ 

=567 მმ 

5. ღვედის საორიენტაციო საანგარიშო სიგრძე 

, 24+0,5”(ძ1 +ქ2)+(ქ2 –ქ1 )2 

L 4ძ 

_ 2:560+0,5-3,14(700 +110XM700 –1 10)“ 
1 4-560 

= 2537 მმ 

52



6. საორიენტაციო ლღვედის კბილთა რიცხვები 

შ ა' 15,71 · 
მივღოთ კბილთა რიცხვების მწკრივიდან ი7-ვ=160 
(ცხრ2.1) 

7. ღვედის ფაქტიური სიგრძე (გაიანგარიშება 0,1 მმ 
სიზუსტით) 

L = 7:ღვ, ·=160-15,71=2513,6 მმ 

8. ფაქტიური ცენტრთაშორის მანძილი 

ძე = 0,25[(L—”I)+ /(L-#X –2)”] 

სადაც VV=0,5·X(9;+ძ;)=0,5-3,14(110+700)=1271,7 მმ 
»=(9ე–ძ,)?1=(700-110)7=348100 მმ2 

ჩასმით მივიღებთ 

ძუ = 0,25[(2513,6 – 1271,7)+ ჯ[(2513,6 – 1271,7)? – 2-348100 = 547] მმ 

9. ღვედის წრიული სიჩქარე 

7 =0,5-თ,-ძ, =0,5:250-110:10“? =13,8 მ/წმ 
10. წამყვანი ლილვის ბრუნვის სიხშირე 

„, =39რ, - 30:250 _ 2380 გრ/ით 
ჯ 3,14 

11 წრიული ძალა 

]·"[:ჯ=ქ—60?3=2909 ნ 

ძ II0-:10 
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12 მცირე საღვედე ბორბალზე ლღვედის შემოხვევის 

კუთხე 
თ- 1809 – 57'(ძ, – ძ,) _ 180? – 57"(700 –110) _ 

ძუ 547 

13 მცირე საღვედე ბორბალთან მოდებაში მყოფი 
ღვედის კბილთა რიცხვი 

1199 

_ 2' _ 22:119პ 
წ 360- _ 360" 

გადაცემის მუშაობის უნარიანობის იმედოვნებისათვის 
აუცილებელია დაცული იყოს პირობა 7ი=7,3>6 

14. დასაშვები ხეედრითი წრიული ძალა 

=7.3 

[I”]=I”0·1(|1·X0·1(·; 

სადაც: ს – ლღვედის მიერ გადაცემული ჩხეედრითი 
წრიული ძალაა და ტოლია X%9=35 ნ/მმ. 
. - მუშაობის პირობების რეჟიმის კოეფიციენტია. 
საპროექტო მონაცემების მიხედვით (მუშაობის საშუალო 

რეჟიმი, ორცელიანი სამუშაო დღე, , =12 საათი); 

L - გორგოლაჭების გავლენის კოეფიციენტია. ერთი 

გორგოლაჭის შემთხვევაში ICა-=0,9, ორი გორგოლაჭის 
შემთხვევაში I-=0,7. მივიღოთ გორგოლაჭების რიცხვი 
7გორგ“ ს მაშინ X-0=0,9, I. – მოდებაში მყოფი კბილთა 

რიცხვების კოეფიციენტია. მოდებაში მყოფ კბილთა რიც- 
ხვებს 7ი=6; 5 და 4 შეესაბამება მნიშვნელობები X#.=I; 0,8 
და 0,6. ჩვენს შემთხვევაში, რადგანაც 7ი>6 უნდა მივი- 
ღოთ 7ი=6 და X, =1. ჩასმით მივიღებთ 

(C)=35-1,2-0,9-1=37,8 ნ/მმ 

15. ლვედის სიგანე 
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#, _ 2909 _ ნ=-:=37ვ - 770 მმ 

მივილოთ ხ=80 მმ (0CL 38-05114-76, ცხრ.4.1) 

16. ფაქტიური ხვედრითი წრიული ძალა 

ნხ=-“ =--–-=36 ნ/მმ <|2)=37,8 ნ/მმ 

17. ლილეების წინასწარი გაანგარიშება 

წამყვანი საღვედე ბორბლის ლილვის დიამეტრი 

| I, ·10“ 
ძ, > 1,063|–. 

' 1 0,2|2·გ···_| 

მივიღოთ გრეხვაზე დასაშვები ძაბვის სიდიდე, ICგრI-20 
მპა. ჩასმით მივიღებთ 

160-10" 
ა4' 

ძ, >1,06) =0,034 მ=34მმ 

მიღებულ მნიშვნელობას შეუსაბამებთ ლილვების სტან- 
დარტულ მწკრივს, რომლის მიხედვითაც ძ)=35 მმ. საკის- 

რების დასმის ადგილას ძ, =40 მმ. 

ამყოლი საღვედე ბორბლის ლილვის დიამეტრი 

1უ ·103 
ქ: > 1,063 წ[;—] 

, გრ. 

მივიღოთ ICგრL 230 მპა. შესაბამისად 

3 

ძ, >1,06) '19 - 0,0§8 8 =58 მმ 0,2:30 
მივიღოთ ძ:;=60 მმ. 
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„---.C) = 

"8 12 

-(§90 58 

ნახ.24 

1. საღვედე ბორბლების კონსტრუქციები და მათი 
ელემენტების გაანგარიშება 

წამყვანი საღვედე ბორბლი, რადგანაც მისი დიამეტრი 

ძ, =110 მმ სასურველია დამზადებული იქნას ნაგლინი ფო- 
ლადისაგან ფლუექე. კბილების მოჭრა გავითვალისწინოთ 
მოგორვის მეთოდით. კბილის ღარის პროფილის ზომები 
(ნახ2.5) შეირჩევა ლვედის მოდულის მიხედვით (ცხრ.22) 

2 

ჟ
/
ჯ
)
—
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კბილებიანი ღვედებისათვის ბორბლების ღარის პროფილის 
ზომები, მმ; ბორბლის კბილთა რიცხვები 0CI 3805114-78 

ცხრილი 22 

მიხედვით 

მო- 5გ ხა X IIწ 
ე გრადუსი 
ბის “წო  შბლერ | წო | ზღერ კ ნო? | ზლე _ ნომ | ზლე. | ნო” | ზღ2> 7 
მო- ინ» ული ინა- ული ინა. | რუ- ინა. | რუ- ინა- რუ- ბო 

დუ- | ლ> გ> ლუ- | გა- ლუ | ლი ! ლუ | ლი ლუ- | ლი 
რი დახ- რი დახ- რი გ რი გ რი გ 

ლი, რა რა დახ დახ-– დახ- 
ი), რა რა რა 

მმ 
3,0 3,2 +0,2 3,9 30,2 40 + 07 | +010 | 10 +0,(0 | 10... 

120 

4,0 CIII 10,2 4,0 3+0,2 40 + 1,0 30,15 13 30,15 4... 

120 

5,0 4,5 40,2 5,0 +0,2 40 + 1,5 310,15 20 40,15 ;:ბ·· 

70 75 303 8,5 403 წ + 25 | +0კ0 3,0 ჰ020 | 17.. 
120 

10,0 1145 303 12,5 30,3 40 + პი | კჯიკი | 35 ჯიკე | 17-ა 

კბილის შვერილების წრეხაზის დიამეტრი 

ი. =ი-20+M#X 

სადაც X - შემასწორებელი კოეფიციენტი„ რომელიც 
ითვალისწინებს ლითონის გვარლის დამყოლობას. გაიან- 
გარიშება გამოსახულებით 

ღვედის ლითონგვარილების ხვიათა დამყოლობაა, მმ/ნ. 

სიდიდე #= –14 

#=0,2:#, : 472 

სადაც L - წრიული ძალაა X>=2909 6; 7 - ბიჯის სიგრძეზე 

სადაც 2.- ერთი სმ. სიგანის მქონე ღვე- 

დისათვის, ერთეული ბიჯის სიგრძეზე ლითონის გვარ- 

ლის ხვიათა დამყოლობაა მმ/ნ.მმ, #»=8-10= (ცხრ.23) 

57 



ცხრილი 23 

თ, მმ 3 4 5 7 10 
» მმ/ნ.მმ, 8-10- 14 6 8 11 16 

7ე – წამყვანი საღვედე ბორბლის კბილთა რიცხვია 7) =22. 
#=0,2:2909-8:10”.22=1,0. 

შესაბამისად 

92)=ძ;=28+I=110-2-0,8+1,0=109,4 მმ. 

ღრმულების წრეხაზის დიამეტრი 
91.= ძი-2ხ+IL=110-2:5=99.4 მმ 

საღვედე ბორბლის სიგანე 
)3=ხ+ი1=80+3=83 მმ 

ღვედის საღვედე ბორბლიდან ჩამოქანების თავიდან 
აცილების მიზნით მიზანშეწონილია გაუკეთდეს ქიმი 
სიმაღლით 
ხ)=1,5. . .4 მმ 

მივიღოთ ს)=3 მმ, ღარის პროფილის ზომები: 

8 
I———.I!” ღ 

ა# 
12 C- - 

ჩ 11V) 
C. - 

=
2
2
 

2«
9ხ
/ 

V
 

«% 
წ
 

=
 >>7 720 

LL 3- 
ნახ.2.6 

% 

_;
/·
 #

2 



ღარის ღრმულის სიგანე 5ა=4,8 მმ; პროფილის ღრმულის 
სიმაღლე საპ=5 მმ; პროფილის კუთხე X=40; მომრ- 
გვალების რადიუსები »I=I,5 მმ; 92=2,0 მმ. ფერსოს სისქე 

ბი=(1,25...2,5)ი1=(1,25...2,5)5=6,25...12,5 - მმ. მივიღოთ ბ5ი=10 მ;. 

ბადროს სისქე თე=(0.25...0,3)3=(0,.25...0,3)83=21..25 მმ. მივი- 

ღოთ ძა=25 მმ; ბადროს დიამეტრი L)=ძL)-200=99.4- 

2,10=79,4 მმ. მივიღოთ X,= 80მმ; ნაზოლის კათეტის სიდი- 

დე #ძ=-2..3 მმ მივიღოთ 6=0,=2 მმ; მორგვის ზომები: 

დიამეტრი სი=1,6ძ;=1,6:34=55 მმ; 

სიგრძე Lა=(1,2...1,5)ძ,=(1,2...1,5)34=41...51 მმ 
მივილოთ L-ი=45 მმ. 

ამყოლი საღვედე ბორბალი, რადგანაც მისი დიამეტრი 
ძ:=700 მმ>300 მმ, დამზადებულ უნდა იქნას მანებიანი 
ჩამოსხმით (ნახ2.7) მასალად მივიღოთ ფოლადი 45ჰ)I 
კბილის მოჭრა-მოგორვის მეთოდით. 

/X 6 

ი
0
%
 

+-- =->C 
|- -- 

I9 9იი 
ნახ. 2.7 

ზ·# «%,
 

კბილის შვერილების წრეხაზის დიამეტრი 

ძ.,, =ძ:-26+IC=700-2-0,8+1,0=699,4 მმ 
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ღრმულების წრეხაზის დიამეტრი 

ძ ,, =ძ;:-2ხგ=699,4-2:5=689,4 მმ 

ფერსოს სისქე ში=10 მმ. 
მანების რიცხვი განისაზღვრება ტოლობით 

7გ = (0,14...0,17-/9, ) = (0,14...0,717)+/700 = (3.7...4.5) 
მივიღოთ 7#ვან=4 

მანის სიგანე მორგვთან განისაზღვარება ღუნვის 
სიმტკიცის პირობიდან 

#/ = 4,83 _ ი. _ 
2მან· [ტ·ღ] 

სადაც Lთღ) - ღუნვაზე დასაშვები ძაბვის სიდიდე ფოლა- 
დებისათვის დაიშვება IC-I(60...100) მპა. მივიღოთ |C.ღI-60 
მპა. 

” 24,831|№? =7,6-10“? =76 მმ 
4-:60:10 

მივიღოთ II=80 მმ. 
სოლის სიგანე ფერსოსთან IIი-=0.8-:80=64 მმ. 
სოლის სიგანე: ბორბლის განივკვეთში 

ძ =0,4-I11=0,4-:80=32 მმ; 

ფერსოსთან ძე=0,8-ძ =0,8:32=26 მმ. 

რიფტის სიმაღლე დაიშვება ძლ=C00,8...1,0)5ი. 

მივიღოთ §6=0,8:6:=0,8-:10=10 მმ. 

მორგვის ზომები: დიამეტრი #ი=1,6:ძ:=1,6-60=96 მმ; სიგრძე 
1-=(1,2...1,5)ძ=(1,2...1,5)60=72...90 მმ. მივილოთ I.=75 მმ. 

19. დაშვება ბორბლის კბილის შვერილების წრეხა- 

ზის დიამეტრზე #ძ2 წამყვანი ბორბლისათვის #ძ2)=-70 მკ. 

ამყოლი ბორბლისათვის #ძ2:=-160 მკ. ბიჯთა 

დაგროვებული ცდომილება: Lი»)=+67 მკ. და Iი):=+160; 
ბიჯის გადახრა: 1იC))=+30 მკ. და 1ჯიLიე.=+34 მკ. დაშვება 
კბილის მიმართულების ცდომილებაზე IL5=25 მკ. კბილა- 

გვირგვინის რადიალური ცემა: Lი)=50 მკ. და IL=Mო:=95 მკ 
(ცხრ24) 
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ცხრილი 2.4 
კბილებიანი ღვედის საღვედე ბორბლების ზომების გადა- 
ხრაზე დაშვება მკ-ით 

შე
მო
წმ
ებ
ის
 

და
სა
ხე
ლე
ბა
 

(11) 
მმ-ით ძ – მმ-ით 

50- 
მდე 

50- 

დან 
80– 

მდე 

80- | 125- | 200- | 315- 
დან | დან | დან | დან 
125- | 200- | 315- | 500- 
მდე | მდე | მდე | მდე 

500- | 630- 

დან | დან 
630- | 1000- 

მდე | მდე 
დაშეება 
ბორბლ- 
ის კბი- 
ლის 

შეერი- 

ლე- 
ბის 

წრეხა- 
ზის დია- 

მეტრზე 
ტთ. 

-60 -70 -80 -90 –-120 -140 | -160 

ბიჯთა 
დაგრო- 
ვილი 

ცდო- 
მილება 

50 56 67 80 95 110 125 | 160 

ბიჯის 

გადა- 
ხრა წო 

1;:1,5; 420 121 122 324 126 

3; 4 4322 323 125 127 430 

5; 7; 

10 
+30 430 132 +34 

დაშეება 
კბილის 
მიმარ- 

თულე- 
ბის 

ცდომი- 

ლებაზე 

-10 

კბილა ბორბლის სიგანე 

40-მდე 

40-დან 
100-მდე 

40-დან 
100-მდე 

40-დან 
100-მდე 

20 25 32 38 

კბილა 

გვირგვი- 
ნის რა- 

ღდიალუ- 
რი ცემა 

40 50 65 80 95 

61 



20. სოგმანების შერჩევა შემოწმებითი გაანგარიშება. 

საღვედე ბორბლების ლილვებთან შესაერთებლად 
ვირჩევთ პრიზმატულ სოგმანებს (I1) ცხრ1.6), შესრულება 
1 (სასტ 23360-78) წამყვანი საღვედე ბორბლის ლილვის 
დიამეტრი ძ)=34 მმ. მორგვის სიგრძე I.:=45 მმ ამყოლი 
საღვედე ბორბლის ლილვის დიამეტრიც ძ;=60 მმ, 
მორგვის სიგრძე )1 =75 მმ. 

22222 აწნა წიი= 4 

სა ა X§/]„··— გააღია: 

=-
47
 2'
 

ხ«««'«„'ახახაეექ _ _ 

ნახ. 2.8 

ლილვის სოგმანის ზომები, მმ-ით 

დიამეტრი, ხ L ს L M 
ძ 
34 10 8 5,0 33 3,5 
60 18 11 7,0 44 4,8 

წამყვანი საღვედე ბორბლისათვის სოგმანის სიგრძე 
L”I-3.  5) მმ=45-3=42 მმ. საანგარიშო სიგრძე Lს= L” 
ხ=42-10=32 მმ, ამყოლი საღვედე ბორბლისათვის სიგრძე 

L”=M-(პ. . . 5) =75-3=72 მმ. სოგმანის საანგარიშო სიგრძე. 

L ს= L”-ხ=72-18=54 მმ 
საანგარიშო თელეის მძაბვა:ა  “უმცირეს საღვედე 
ბორბლისათვის 

27 2:967,1 
ტ·თ = = ლ = 2 = 

01 ძ Lს M. 60-10 ” .72-10 ” ·4,8-10 ” 

= 93 მპა < ქოელ]= 120 მპა 

ნახ28-5სე გამოხაზულია ამყოლი საღვედე ბორბლის 
მუშა ნახაზი. 
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დახურული შევრონულკბილებიანი ცილინდრული 
კბილანური გადაცემების გაანგარიშება 

საპროექტო მონაცემებია: კბილანის მაბრუნებელი 

მომენტი ILკგ=1;=9067 ნმ კუთხური სიჩქარე თკა=თე=39 რ/წმ; 
კბილათვლის მაბრუნებელი მომენტი ”Lკა,თვ=13=5851 ნმ, 

კუთხური სიჩქარე თკბ”თე=624 რ/წმ გადაცემის რიცხვი 

V=6,3; 

ნახ.2.10 

1. მასალების შერჩევა და დასაშვები ძაბვები. 
კბილანის მასალად მივიღოთ ლეგირებული ფოლადი. 

ფოლადი 40 X, თერმოდამუშავება – ნორმალიზაცია. კბი- 

ლანისათვის ზედაპირული სისალე II1=II8340 ერთეული 
კბილათვლისათვის – 1#I8320. 

კბილის ზედაპირის დასაშვები კონტაქტური ძაბვა 

_ 6Cც,IIიხ·X,, 
ა“ი -ი.- 

(5V1 
ზღვრული ამტანიანობის ზღვარი ბაზური ციკლთა 

რიცხვის შემთხვევაში (I1) ცხრ1.7) 

911 LII·I·II)=2I·I”3+70 

კბილანისათვის 

Cთ LI21ხ:=2:320+70=710 მპა 
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#”იL – ხანგამძლეობის კოეფიციენტი შეირჩევა ფარდო- 
M 

ბის ]V”*·· მიხედვით სადაც Mდ ექვივალენტური 
M0 

ციკლთა რიცხვია. კბილანისათვის 

573თ 573-თ 
· კბ  -,.3, _ კბ 3 – 

MMნ, ;| 3 “ >27; L,·–[ 3 ]·L1+(0,65) -ე +(0,85)” ·ჩკ = 
კბ 

_ 573-39,3 393 800 + (0,653 |.2520 + (0,85)? ·3600 = 1,1 :108 
| 

კბილათვლისათვის 

, _ ს1 10' 
/ 6, 

ბაზური ციკლთა რიცხვები: კბილანისათვის 

]V„01 = 20 :109 კბილათვლისათვის 1V|·|0: =16-10C! ((II1), 

ცხრ22) ფარდობები 

M,, = =1,7 -10” 

M,ი _ I1-10%. _ 

M,ი,  20:10” 

V -10” M = 1,7 106 = 1,06 

M,კყე, 16-10 

რადგანაკ ფარდობები >Lს ამიტომ შესაბამისად 

X”L, = X”L, =1 

(5ც) - მარაგის კოეფიციენტი (5)) =1,1 (I1), ცხრ.1.7) 

დასაშვები კონტაქტური ძაბვები ცალკეული რგოლე- 
ბისათვის 

=7—510—1·—1= 682 მპა 
L 

თი 
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თ. = %011 =645 მპა 

საანგარიშო კუმშვის კონტაქტური ძაბვა 

„ = 0,45(C,, +თ,, )= 0,45(682 + 645) = 597 მპა 

დაკმაყოფილებული უნდა იყოს პირობა C,, <Cთ/., 

სადაც C, < ს23-C„ა, = I,ს23·:645 = 703 მპა, 

რადგანაც 597<703 პირობა დაცულია 

ღუნვაზე დასაშვები ძაბვა 

, თ.IIიხ 
C,ი = [ 1[”8] ]X·I··8·XI··II·I(·I···:·X·I··L 

თ.სთხ ამტანობის ზღვარი ნულოვანი ციკლის 

შემთხვევში თ.1Iიხ=18-. 8წ და |5)=1,8 (III 
ცხრ.17) სათანადოდ გვექნება 

თ II ხ, =1,8-340 = 612 ამპ 
თ IIIი , =1,8:320 = 576 ამპ 

კოეფიციენტები: I-,- კბილის ზედაპირების ხეხვის 
გარეშე დამუშავების შემთხვევაში X-,=1; IXკ- კბილის 
სიმტკიცის შემდგომი გაზრდა დეფორმაციის მეთო- 
დით ან ელექტროქიმიური დამუშავების გარეშე მიიღე- 
ბა IX-კ=1: ასევე #-C–- გადაცემის არარევერსიულობის 
შემთხვევაში მიილება I-იც=1. 

კბილანისათვის, როდესაც კბილის ჭზედაპირების 
სისალე II<98350 ხანგამძლეობის კოეფიციენტი 
გაიანგარიშება ფორმულით 
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]VI··0 

ჯ8 

X . =6 

სადაც M->ექვივალენტური ციკლთა რიცხვებია 
კბილანისათვის 

573 
MM =[ ?ჯ” “ ][(1)6 #, +(0,65)'», + (0,85)“7, 7 = 

[—5731 39, 3][(1)6 :1800+ (0,65)” · 2520 + (0,85)' ·3600| =7,5-10” 

კბილათვლისათვის 

]V;··L·· 7,5107 7 

5ი“ I . 63 =1,2:10 

ბაზური ციკლთა რიცხვი M-ი=4:10? რადგანაც Mი> M-ი 
ამიტომ უნდა მივიღოთ M--= M-ე=4-10” და შესაბამისად 

#-=1 უსაფრთხოების კოეფიციენტი |9-1=|5.-I ·I9-1' 

საღაც 5. I=17” ( ცხრ (5,1 
ითვალისწინებს ნამზადის მიღების გზახერხს. ნაჭედი 

და ნატვიფრი ნამზადისათვის (კბილანა) [8,··:[ =1,0 

სხმული ნამზადისათვის [·5·;:[ =1)3 (კბილათვალი) 

შესაბამისად გვექნება 

IL<, |=176-1=176; |§, |= 176 :1,3 = 2,3 

დასაშვები ძაბვები 
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612 
თა» =--=348 მპა; 
” 176 

თ. = 22136· =250 მპა. 
2 

L) 

2 კბილანის გვირგვინის სიგანის კოეფიციენტი. 
კბილანების საყრდნების მიმართ სიმეტრიული განლა- 

გების შემთხვევაში მივიღოთ V/,, =IL6. შესაბამისად 

ს =№=—2·—1”§-=0,44 

+I C6,3+1 

3. დატვირთვის კოეფიციენტები: Mგ - დატვირთვის 
უთანაბრობს კოეფიციენტი ILიე=)0–ძ §(შეირჩევა 
კბილანების საყრდენების მიმართ სიმეტრიული გან- 
ლაგების და სისალის II<8:898350 მიხედვით. I5ჯ/ – დინა- 
მიკური დატვირთვის კოეფიციენტი შეირჩევა წრიული 
სიჩქარის, კბილანების დამზადების სიზუსტის ხარის- 
ხის და სისალის მიხედვით. საორიენტაციო წრიული 
სიჩქრე განისაზღვრება ემპირიული დამოკიდებუ- 
ლებიდან: 

”- ა 
კბ 

= ს 'VVს 

]·02 ·CV 

სადაც »)- კაილანის ლილვის ბრუნვის სიხშირეა 

_ 30-თ , _ 30-39,3 M, = =375,5 ბრ/წთ 
# 3,14 

კოეფიციენტი C»=13 
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5302 
” = ::: =2 . მ/წმ, 

10? ·13 

სიჩქარის მიხედვით ვირჩევთ კბილანების დამზადების 
ხარისხს. შესაბამისად I =1,08 (II), ცხრ. 24) 

4. ცენტრთა შორის მანძილი 

/7” თ 274 
ძ =4300(“+1)3 —·#= 

V/ა, '%'C ი 

= 4300(6,3 +1)| _ 2571 :ს09ს09__ _ 3201,1ე-+ მ =329 მმ 
0,44:6,3:(597:10") 

მივილოთ სასტ 2185-66-ის მისედვით თ,, =315 მმ (2), 

ცხრ.3.1) 

5. გადაცემის ნორმალური მოდული 

#I, = (0,01...0,02)თ,, = (0,01...0,02)315 = 3,15...6,3 მმ 
მივიღოთ MIა=4 მმ ((1) ცხრ.1.12) 

6. მიყვიღოთ კბილის დახრის კუთხე ჩ=209 
7. კბილთა რიცხვები: კბილანის კბილთა რიცხვი 

_ 2თ/ /008/მ _ 2315:C0§20" _ 
ს . (+1) 4(6,3+1) 

კბილათვლის 72= 7,ც:V=20:6,3=126 

ჯამური კბილთა რიცხვი 

27. = 2, + 2 =20+126=146 
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8. გადაცემის ტორსული მოდული 

„,ლ2% = 27313 - 4315 მ 
122 146 

9. კხილის დახრის კუთხის ფაქტიური 
მნიშვნელობა 

, 
/2 = მIC005 ––”- = მ10005 

! LI 

4 = 22,02839 = 22%01”42” 
M 5 

10. გამყოფი წრეხაზის დიამეტრები 

ძ, =MI,-2, =4,315:20 = 86,30 მმ 
ძ, = II,'2, = 4,315:126 = 543,7. მმ 

11 ფაქტიური ცენტრთა შორის მანძილი 

_ (ზ7, +ძ,) _ (86,3+ 543,7) 
”.. 2 = 

1. გადაცემის გეომეტრიული პარამეტრები: 
კბილის თავის სიმაღლე 

=315 მმ 

#), = #7) ” -MI, =1-4=4 მმ 

კბილის ძირის სიმაღლე 

ი, =(MX%+C ”MII, =(1+0,25M = 5 მმ 

შვერილების წრეხაზის დიამეტრები 

ძ, =ძ, +2#, =86,3+2:-4=94,3 მმ 
ძ, =ძ, +2ჩ, = 5437+2-4=55L7 მმ 

ღრმულების წრეხაზის დიამეტრები 
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ძ, =ძ, – 2M, =86,3-2:5=76,3 მმ 

ძ9, =ძ; – 2V, =543.7 – 2-:5 = 533.7 მმ 

13. კხილათვლის ფერსოს სიგანე #ხ; = 6, +ხ, 

სადაც ხ- კბილის მუშა სიგრძე. 

ხ, = V/,, , = 1,6:86,3 =138 მმ მივიღოთ ს=14ძ0მმ, ხ.- 

კბილმჭრელი ფრეზის ღარის მინიმალური სიგანე ხ»- 

=50 მმ (ცხრ.4.5) ჩასმით ვიღებთ #; = 140 + 50 = 190 მმ 

14. წრიული სიჩქარე 

” = 0,59შ, ·თ გ = 0,5:86,3:10“' ·39,3 =1,7 მ/წმ 

სიჩქარის მიხედვით მივიღოთ კბილანების დამჭზადების 
მე-8 სიზუ სტის ხარისხი. 

ხ” 
დ, 

«<) _ –““–––ა. 
////// /, 

ნახ. 2.11 

ღარის სიმაღლე IMღ=0,3 ·ის =0,34=1,2 მმ 

კბილანის კბილის სიგრძე 

ხ/ = 1,12 +ხ; = Iს,)12-190 = 210 მმ 

ფერსოს სიგანე 
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ხ, =ხ|+ხ, = 210+50 = 260 მმ 

15 ფაქტიური დატვირთვის კოეფიციენტები: 
ძაბვათა კონცენტრაციის კოეფიციენტი IV =1,09 (CI) 
ცხრ.2.3) დინამიკური დატვირთვის კოეფიციენტი 

IXI+=1,08 (I1) ც ხრ.2.4). 

16 გადაცემაში მოქმედი დატვირთვები: წრიული 
ძალა 

” _ 22ა _ _2:967 ' = - =22413 6 
ძ,  86,3-10“? 

რადიალური დატვირთვა 

: 2413./თ20" _ § 'I§0 _ 2—4130 !ვ|—0 = 8778 ნ 

00507 C0522 01'42" 
#0 

17. საანგარიშო კუმშვის კონტაქტური ძაბვა 

| · - 

= 376.102 ჯ·ჩ "Mგ "ყიობს = 
V “ქ1ხ2 

[224]3 „1,09 · 1,08(6,3 +1) 

V6,3-:86,3:10“3 -140-10“ > 
'6.102 = 598 მპა > თ, = 597 მპა 

გადაძაბვა უმნიშვნელოა, გაანგარიშება მისაღებია 
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კბილამჭრელი ფრეზის გამოსვლისათვის ღარის 
მინიმალური სიგანე ხღ, არაკორეგირებულ 

კბილანებისათვის (ჭზომები მმ-ით) 

L2 2 
< == C-> 

;1[/// 7 / 

ჭ·/–;–· X # 

კბილანის 

მოდული კბილანების სიზუსტის ხარისხი 

7 | 8, 9, 10 

კბილის დახრის კუთხე / 

20-დან | 25-დან | 30-დან | 20-დან | 25-დან | 30-დან 
250- 309- 3§59- 259- 300- 359- 
მდე მდე მდე მდე მდე მდე 

1 28 30 32 20 22 22 
1,5 34 36 38 26 28 28 
2,0 40 42 45 32 34 36 
2,5 45 48 55 36 40 42 
3,0 55 55 60 42 45 48 
3,5 55 60 65 45 48 50 
4,0 65 65 70 50 55 60 
4,5 65 70 75 55 55 60 
5,0 70 80 80 60 65 65 
6,0 85 90 95 70 75 75 
7,0 85 95 100 70 75 80 
8,0 100 105 110 80 85 90 

ღარის სიმაღლე V, = 0,3//, 
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18. საანგარიშო ღუნვის ძაბეა 

, 
_ 097 M »'ჩ 

თ, =0„,/V/, 
ხ. · II, 

1 კბილათვლის კბილის ფორმის კოეფიციენტი 

შეირჩევა ექვივალენტური კბილთა რიცხვის მიხედვით 

2. 126 

” C057 /? “ C0§: 22901' 42” 

შესბამისად , =3,6 (I1I ცხრ.L1I; 

დატვირთვის კოეფიციენტები: X#-ვ კონცენტრაციის 

კოეფიციენტი XLე =1,14 (I1I, ცხრ.1.9) 
M –დინამიკური დატვირთვის კოეფიციენტი I- =1,25 

_ 0,9-3,6:1,14:1,25:22413 

140-10“? -4.10“ 
= 185 მპა < თ, = 250 მპა თ. 

190 ლილვების წინასწარი გაანგარიშება. კბილანა 
დასმულია მე-22 ლილვზე, რომლის დიამეტრი ძ:=060 მმ, 

საკისრების დასმის ადგილას ძ: =0, +5=60+5=65 
მმ კბილანის დასმის ადგილას 

ძ71=ძ:+5=65+5=70 მმ 
კბილათელის ლილვის დიამეტრი 

3 = 3 

ძ. > 1,ინვ|№ = ],063/5—8”—1—10— =90 მმ 
V 0,2-IV+1 0,2:35 

მივიღოთ ძკ=90 მმ საკისრების დასმის ადგილას 

(ნახ2.12) ი =ძიკ+5=90+5=95 მმ 
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_ ——| ზი C , ა–ა 

“ !·, [:!L—·— | ძ 
I 

ე + L წო 

წ>) ·] '/ = დ ააა ა 

ნახ.2.12 

კბილათვალთან შეერთების დიამეტრი 

ძ =ძი1+5=95+5 =100 მმ 
20 კბილანისა და კბილათვლის კონსტრუქციები 

და მათი ელემენტების გაანგარიშება. 
კბილანა რადგანაც მისი დიამეტრი 
ძ, =76,3 < 1,6თ; = ს6-70 =1128მმ, დამზადებული უნდა 
იყო  ლილვთან ერთად მთლიანობაში ლილვი 
კბილანას სახით 

8 ა 
C-3-+ · 

% = [ XXXX ა #·· სდო 9 _ ჰ”ჯ·*·“”;·· L 1 5 ს ბ ბ11=39839 
L _4 ჟჯ/ 9M 7]:, = თ-1 

ხ;/: _) | ;/ _ 
Iახდ 

ნახ. 2.13 
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კბილათვალი რადგანაც მისი დიამეტრი 

ძ,, =55)7>450მი დამზადებული “უნდა იქნას 

ჩამოსხმით მანებიანი (ნახ.2.141) როცა ძ,ა<1000 მმ მაშინ 

მანების რიცხვი დაიშვება 7=6; როცა ძ,<1800 მმ მაშინ 
7>=8. ჩვენი ”შემთხვევისათვის მისალებია 72>=6 
რადგანაც გვირგვინის სიგანე 100<ხუე<190<200 სოლის 
განივი კვეთი შეირჩევა ორტესებრი 

9 ხ./ ხ“ , #12/2 I> |559%V-99% 
< -I. -,— +- 'I- __ - · 

1 დდასი <ფ= -; | L- 
ა წ - სIM 

]L % 1I% II·I 
III 

% ] -CI. : III 
ლ 5 ძ 

ჩ, 9ი LC ჰ - 
ა ა + LII V I I 

I 
I 

ძ
ი
.
·
 

2 # 
'> 

%ზ
2C
 

ჯ
 

#4
| 

ძ4
#,
 

C4 ს 

I(7
/= 

@
 

ა ” 
'ლ - ქ 

აა ტბამო#ჩა4ხჰ3ა 
ა ” რ ··? 0,4 2მ 

დ1” სააავლა. უ 

· 4 
7 

ნახ. 2.14 

ნასოლის კათეტის სიმაღლე 0=0,5Iი,=0,5:4=2 მმ. 
ფერსოს სისქე 8ე=(2.5..4)ი1ე=(2,5...4):4=10...16 მმ 

მივიღოთ ბე=12 მმ 
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რიფტის სიმაღლე I=2:60=2:12=24 მმ 
მორგვთან სოლის მინიმალური სიგანე 

#I=0,8- ძ”კ=0,8-100=80 მმ 
ფერსოსთან 

IIი-=0,8II=0,8:80=64 მმ. 
სოლის სისქე 

მი=0,2-1I=0,2:80=16 მმ 
სოლის განივი კედლის სისქე 

C-ი=(0,8...1,0) თ: =(0,8...1,0)16=(12,8...16) მმ 

მივილოთ CX%=14 მმ ფერსოს კიდე რომელიც სოლს 
არ ეყრდნობა 

IMI1I<0,156=0,15-190 = 28,5 მმ მივიღოთ #XII=25 მმ 

საჩამოსხმო ნარჩენი ძაბვების შემცირების მიზნით 
ფერსოსთან სოლის განივ კედელში კეთდება ლრეჩო 
სიმაღლით §=0,508ე+10=0,5:12+10=16მმ 

მორგვის ზომები: დიამეტრი I0ი-=1,6ძაკ”=1,6-100=160 

მმ; 

სიგრძე Lი=(1,2... 2)ძკ”=(1,2..:2)100=120...200 მმ; 
მივიღოთ L-ი=200 მმ 
მორგვის შემსუბუქების მიზნით როცა ლილვის 

დიამეტრი ძ->100 მმ და მორგვის სიგრძე Lი> ძლ 
გათვალისწინებულია კონსტრუქცია.· სიგრძით 

ნ:ჭ–12=2—00–12=88 მმ. 
2 2 

დიამეტრით 
8§> ძ-+16=100+16>116 მივიღოთ §=120 მმ 

სასოგმანე ღართან გამოჩარხვის სიღრმე 0,4 მმ 
სიგრძე 6”=2,5ხსოგ“2,5:28=70 მმ 

22. კბილმზომი იარაღისათვის საანგარიშო ზომები. 
საერთო ნორმალის სიგრძე VV=(VV,+VV,)ი), 
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პირობითი კბილთა რიცხვები 7)=M-2> სადაც 

ფარდოა #= I·”V”I – შეირჩევა კბილის დახრის 
IIVCე 

კუთხის 8-ს მიხედვით 

(5), ცხრ.13) 
როცა ჩ=2200142. მაშინ I=1,2408. 

შესაბამისად 

2#·V)=IL-7,=1,2408:20=24,816; 

2Vე=IL-7:=1,2408:126=156,3408; 

საერთო ნორმალის სიგრძის მდგენელი VV»I=7,7165 

ე  მთელი ·რიცხვისათვის 7.=20, X=0 და 7>=3) 
M,ე = IV(2, – 0,5)+ 2,MIVთ1905 Cთ 
სადაც 7 და 7- მიღებულია უახლოესი უმცირესი X 
და 7 მნიშვენელობები. 

_ თმ#-.#-.2, 

7 180/ 
_ 2, '0605C 

2.+27 

+0,5 

005თ.. 

რადგანაც გადაცემა არაკორეგირებულია ჯ=0, ამიტომ 

თ,=209. შესაბამისად 

0 

„ “ № + 0!5 = 3,3 ? 2"1=3 
180 

20? -15 
ი: “ # +0,5 = 17,87 ; 2ი:=17 

1იVთ=I0V20"=0,014904 
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,, = (3614(17 – 0,5)+ 156:0,014904100§ 20? = 50,8703 

მდგენელი VI,, –გაიანგარიშება ემპირიული გამოსახუ- 
ლებით 

M,; = 0,14%2,, – 2,. )= 0,149(56,3408 – 156) = 0,0508 ჩ 

საერთო ნორმალის სიგრძე კბილანისათვის 

VV)=(7,7165+0,1216)·: 4=31,352 მმ; 

კბილათვალისთვის 

VV;:=(50,8703+0,0508) · 4=203,6844 მმ; 

შესრულებული უნდა იყოს დამატებითი პირობა 

ხ 
IV < 20 , სადაც 

§1ი /9, = 519 /3 · C05Cთ = 518 22101'42” · 60520” = 0,353 
ხ- ერთი მიმართულებით დახრილი კბილის გვირგვი- 

ნის სიგანეა ხ =0,5-ხ, = 0,5-140 =70 მმ 

_ 70 = 198,3;. VV,=203,684 
0,353 

ბიჯის ზღვრული გადახრაკცკ კბილანისათვის 
საწყისი წრესაზის დიამეტრით ძ,;=8630 მმ და 
ნორმალური მოდულით Iი,=2 მმ სC6=+12; 
კბილათვლისათვის როცა ძ:=5437 მმ #.6=+13 მიკ ((5), 
ცხრ.2.6) 

დაშვება საერთო ნორმალის სიგრძის რხევაზე VV 
((51, ცხრ-24) 
კბილანისათვის VXI)=30 მიკ 
კბილათვლისათვის Vა2=100 მიკ. 
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მუდმივიი ქორდის სიდიდე »#2ე:=5,548მ, სიმაღლე 

მუდმივ ქორდამდე /7(: =2,990 ((5), ცხრ.11). 

დაშვები რადიალურ ტცემაზე: კბილანისათვის, 
სე=53 მკ, კაილათვლისათვის L,=85 მკ ((5) ცხრ.24) 

დაშეებაი ტორსულ ცკმაზჭე: ]7·,=1?;—0(·)·01 სადაც 

L 
შ·:[,:?” I-  დაშვება კბილის მიმართულების 

ცდომილებაზე. I- - დაშვება ბაზური ტორესის ტორ- 
სულ ცემაზე. მე-ზ სიზუსტის ხარისხისათვის, როცა 

გვირგვინის სიგანე 6: =190 მმ #ა.ა=10 მიკ C 

ცხრ2ი კბილათვლისათვისს #.ე =10:· %7- = 54,37 

მიკ. 

2), სოგმანების შერჩევა შემოწმებითი გაანგარი- 
შება (ნახ.2.8). 

კბილათვლის ლილვეთან შესაერთებლად ვირჩევთ 
პრიზმატულ სოგმანს I შესრულება სასტ 23360-78 
(ნახ.2.8). 
როცა ძ”=100 მმ. სოგმანის ზომებია ხXი=28X16 L;=10 
მმ. C=6,4 მმ; #=7,1 მმ (I1) ცხრ.1.6); 

სოგმანის სიგრძე I=IIღ31. 5 მმ=200-5=195 მმ; 
საანგარიშო სიგრძე 1Iს=I-ს=195-28=167 მმ 
საანგარიში თელვის ძაბვა: 

27. -585 
თ, 5-+- = – 2 58”1_, -- =98,7 მპა <(თ) 120 

= / / 10010 167-10- -7,1.10? თელ. “ 

ნახ2.15-სე გამოხაზულია შევრონულ კბილებიანი ცი- 
ლინდრული კბილათელის მუშა ნახაზი 
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მაგალითი 3 

დააპროექტეთ მექანიკური ამძრავი შემდგარი პლანეტა- 
რული და ღია კონუსური კბილანური გადაცემებისაგან 

სქემისა და მონაცემების მიხედვით. 

9 
ძ (M) 2 

ნახ.3.1 

გადასაცემი სიმძლავრე XL,=21,5 კვტ, ლილვების კუთ- 
ხური სიჩქარეები თ)=144 რ/წმ, თკ=6 რ/წმ, 
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გაანგარიშება 

1 დანადგარის მომსახურეობის ხანგამძლეობა საათო- 
ით 

=6300 საათი 
L - LL M . ს (.+:.+I) რ6.300-14(0,1+0,15 +0,25) 

0 = = 

1 2 
ც 

ცალკეული დატვირთვების მუშაობის შესაბამისი დრო 
LL L  C.300-14. , = ხქად წ =6 300-14 0”1=1260 საათი 

L 2 

L, L. ·-0,15 
Lა = 1[ 1 _ 1200:0.15 _ ,იი საათი 

1 · 

L, L · 
L=-+-2+= 1260:0,! _ 1150 საათი 

L 0,1 
2. ამძრავის მუშაობის რეჟიმი (ჩართვის ხანგრძლიობა) 

= 2_ჩ :100 _ (0+6 +6)100 =_(0,1+0,152+0,25)100 _ 25% 

I I 
ც 

მიღებული მნიშვნელობის მიხედვით ამძრავი მიეკუთვნება 
საშუალო რეჟიმზე მომუშავე მექანიზმებს. 

3. ამძრავის საერთო გადაცემის ფარდობა 

; =9%9 = 144 აკ. 
“ თ. 6 

აღნიშნული პლანეტარული კინემატიკური სქემის 
რედუქტორებისათვის (პირობითი აღნიშვნა 4ტ.კ") (ნახ.3.2) 
რაციონალური საორიენტაციხო გადაცემის ფარდობა 
დაიშვება ს =3. .9 (2 გვ.13. მივიღოთ სასტ 2185-66-ის 
მიხედვით სტრედ= LI =603, მაშინ ლღია კონუსური 
გადაცემისათვის ფარდობა განისაზღვრება 

ს 24 _ 
= =–—=_),8 

1ტედ,  0,3 

4. ამძრავის საერთო მქკ წჰში=Mრედღ.კ. ) სრ.საკ. 

) ღ.კ 
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სადაც ორე – პლანეტარული რედუქტორის მქკ და 

განისაზღვრება ფორმულით 7 = 7 '7გ სადაც 
# 6,3 –1 

=1- ყყს -1 0,04 = 0,97 
?7“” [ I“„ ] მოდ ( 6,3 

სათანადოდ გვექნბა  “სშრედ=0,966:0,997=0,95 
ფორმულაში კოეფიციენტი I||"ვოდ· – ითვალისწინებს 

დანაკარგებს მოდებაში და საყრდენებში ერთი წყვილი 
ფარდობით მოძრაობაში მყოფ კბილანებისათვის, 
რომელიც შეიძლება დაუშვათ მოცემული გადაცემის 
კინემატიკური სქემისა და კბილანების დამზადების 7-9 
სიზუსტის ხარისხისათვის: ზეთიან აბაზანაში 
მუშაობისას გორვის ხახუნის საკისრებისათვის 

V ყოდ=004  სრიალის ხახუნსს საკისრებისათვის 
",1"ვოღ=0,05; მივიღოთ IV"ვოღ=0,04 

ღ - ღია კბილანური გადაცემის მქკ მივიღოთ ”ღ.კ=0,95 

1 სრ.საკ- სრიალის ხახუნის საკისრების მქკ–ისრ.საკ“ =0,98 

შესაბამისად ჩ7ი=0,95-0,95-0,98=0,89 
5. ცალკეული ლილვების კუთხური სიჩქარეები: 

თ, =144 რ/წმ 
ბრუნვის სიხშირე 

=რ -1% ::86 რ/ფმ 
ჩრედ. , 

თ,=<5 - 22% წე რ/ფმ , 38 
ბრუნვის სიხშირე 

30თ, _ 30-144 
”! ლ- = 

# 3, 
=1376 ბრ/წთ 

M =”—I=1–373–6—2184 ბრ/წთ 
'რედ. , 

, = 72 2—;% =364 ბრ/წთ 
'. , 

6. ლილვების მაქსიმალური მგრეხავი მომენტები 

§4



ჩ, ·10წ _ 21,5-102 
თი. . 144 

1; = I, "1„ე- · იტე- =149,3-6,3-0,95 =893,6 ნმ 
1 =1; -1- ი- “ჩსრაა, = 893,6:3,8-0,95 -0,98 = 3162 ნმ 

1, = =149,3 ნმ 

ერთ საფეხურიანი პლანეტარული გადაცემის 
გაანგარიშება 

საპროექტო მონაცემებია; მზიური კბილანის მაბრუნებე- 
ლი მომენტი 1 კა=1)=149,3 ნმ, კუთხური სიჩქარე თ;=144 
რ/წმი ლილვის ბრუნვის სიხშირე »)=1376 ბრ/წთ, 
გამომავალი ლილვის მაბრუნებელი მომენტი 1;=893,6 ნმ, 
კუთხური სიჩქარე თCთ;=22პ6 რ/წმ. ლილვის ბრუნვის 
სიხშირე »;=218,4 ბრ/წთ გადაცემის ფარდობა I=0.3. 
მომსახურეობის სანგამძლეობა Iა=6300 საათი გადაცემა 
რევერსიულია, მუშაობის საშუალო რეჟიმით (ჩ.ხ 25%) 

ნახ. 3.2 

გაანგარიშება 

1 მზიური ი კბილანის (ცენტრალური) კბილთა 
რიცხვი დაიშვება 7)>16. მივიღოთ 7:(=20 (ნახ.3.2) 

მოდებაში აღძრული ძალების გაწონასწორების 
პირობიდან გამომდინარე, მივიღოთ სატელიტების რიცხვი 
I·I“,·=3· 

3 სატელიტების კბილთა რიცხვი განისაზღვრება 

ტოლობით 
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7 =0,5'7,(15/ – 2) = 0,5:20(6,3– 2) = 43 

შესრულებული უნდა იყოს სატელიტების სამე- 
«ობლო პირობა (რათა არ მოხდეს ერთმანეთთან შეხება) 

(7, +2:)51""122: +2 
V 

180" (2,+2:)ჭ;"§=(20+43)81" - =546 

7.+2=43+2=45, რადგანაც 54,6>45 

პირობა დაცულია 
5, ძირითადი ხ კბილანის კბილთა რიცხვი 7ვ (6ახ32) 

განისაზღვრება ფორმულით 
2, = 7, +27, =20+2:43 =106 

ჯამური კბილთა რიცხვები 

2გ = C, +2; =-20 +43 = 63 

7 = 7 –2, =106–43 =63 
6. კაილის კბილთან მოდების დაწყება შემოწმდება 

ფორმულით 

7, +7, _ 20+106 

ი 3 ლ 

მიღებულია მთელი რიცხვი. პირობა დაკმაყოფილებულია 

=42 

7. ვაზუსტებთ გადაცემის ფარდობას გამოსახულებით 
' 7 106 

ხ =1 —3= _–_უ= 1I +2I 1+ 20 6,3 

8. გადაცემის რიცხვი მზიური კბილანასა და სატე- 
ლიტს შორის 

Mე> = V 2=§—=—=2,15



9. სატელიტის კუთხური სიჩქარე 

თ 144 თ. =0. ==1+.-=- –67 § 2 რ 215 რ/წმ 

10. ბრუნვის სიხშირე 

», _ 1376 
, =ჰ = =-“-=640 ბრ/ § = 72 იი 21 ბრ/წთ 

11 სატელიტის ღერძაკზე მოქმედი მგრეხი მომენტი 

72 =7Lე =7, "V ; "7 =148,2-2,15-0,966=310 ნმ 
12. მასალების შერჩევა და დასაშვები ძაბვების გან- 

საზღვრა გაბარიტული ზომების შემცირების მიზნით. სა- 
სურველია ყველა კბილანისათვის შერჩეული იქნას თერ- 
მულად დამუშავებული მაღალი სისალის მქონე ლეგი- 
რებული ფოლადები, კერძოდ ვირჩევთ ფოლადს 40XV, 
თერმოდამუშავება-მოცულობითი წრთობა. მზიური თდა 
მირითადი ხ კაილანებისათვის კბილის ჭზედაპირული 
სისალე მივიღოთ ტოლი III1C 55 ერთეული, სატელიტისა- 

თვის IIL?XC 52 (ცხრ.17) (იხ.I1ჩ. 
კბილის ზედაპირის დასაშვები კონტაქტური ძაბვა 

I4 
Cდ = 6ყყოხ [ჟ—"·]; 

# 

სადაც თით: - ზღვრული ამტანიანობის ზღვარი განისაზ- 
ღვრება ტოლობით (იხ(I1) ცხრ.17) 

თკას =18I0LC+150 
მზიური და ძირითადი კბილანებისათვის 

თ„ი»ს,C6,) = 18:55+150 =1140 მპა, 
სატელიტისათვის 

თ. =18-52+150 =1086 მპა. 
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M – ხანგამძლეობის კოეფიციენტი შეირჩევა ფარდობა 

2ს.. მიხედეით სადაც MM – ექვივალენტური ციკლთა 
#M0 

რიცხვია. მზიური კბილანისათვის 

573- თ| 
M,, = +2IIL, =(573-თ,ი„I(1)7L, +(0,7) L, +(0,9)'L,1= 

= (573-144-3)I(1)? ·1260 + (0,7)?3 ·1890 + (0,9)? ·3150) = 10,4:10'” 

სატელიტისათვის 

“,_: 2,1) 

ბაზური ციკლთა რიცხვები შეირჩევა კბილის ზედაპი- 
რის სისლის მიხედვით მზიური კბილანის სისალეს 
9MIXC50 შეესაბამება I8475, ხოლო სატელიტის სისალეს 
MIIC47-98450 (ნას2.3, რომელთა მიხედვითაც მზიური 
კბილანისათვის 1*1"ი|=78·106;·სატელიტისათვის M#ი;=68:10” 

(ცხრ22) სათანადოდ ფარდობები განისაზღვრება 
# ·10ზ M ·10გ 
—"=I—=10”4—13=13,3 და 3—4”8 106 =7 
M#ი, _ 78:10 #M#კი, 68-10 

რადგანაც ფარდობები >1, უნდა მივიჩნიოთ, რომ 
1("1., = I("L, =1 (ნახ.24) 

უსაფრთხოების კოეფიციენტი (5ი) - დაიშვება კბილანე- 

ბის თ.დ. მიხედვით. მაგალითისათვის |5/)=1,1 (ცხრ.17) 
დასაშვები კონტაქტური ძაბვები 

წთ —№?–1=1036 მპა თ,ი, =·1?—§6-=987 მპა 
1 _ 

ღუნვაზე დასაშვები ძაბვა 

წწ:!· [0|·:§""·]ხ]1(1··! M .% M 

სადაც თ - ამტანიანობის ზღვარი ნულოვანი ციკლის 
შემთხვევაში დაიშვება კბილის “ზედაპირის სისალის 
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მისედვით მზიური კბილანისათვის როცა IMILC55, მაშინ 
თი MთხI=550 მპა, სოლო 8ILC52 შემთხვევაში 

CL |||·|:|,წ—535 მპა (ცხრ 17) 

კოეფიციენტები: .- ითვალისწინებს ძაბვის ცვლილებას 
კბილის ზედაპირების მექანიკური დამუშავების 
მეთოდების მიხედვით სეხვის გარეშე დამუშავების 
შემთხვევაში #„.,=1; I-კ – კბილის სიმტკიცის შემდგომი 
გაზრდა დეფორმაციის მეთოდით ან ელექტროქიმიური 
დამუშავეის გერშე IXL.=1; IXI. - გადაცემების 
რევერსიულობის გავლენის კოეფიციენტი,„ რევერსიუ- 
ლობის შემთხვევაში IC-.=(0.7...0,8). მივიღოთ IX>-=0,7 

უსაფრთხოების კოეფიციენტი I|5)=I5.5), სადაც 

Lა-I=1,776 (ცსხრ.17) 5' ითვალისწინებსს ნამზადის 
მიღების გზახერხს: ნაჭედი და ნატვიფრი ნამზადებისა- 
თვის (მზიური კბილანა და სატელიტი) [8:.–]·=1,0, სხმული 

ნამზადებისათვის (ძირითადი კბილანა) |5ი|) =1,3. შესაბამი- 

სად უსაფრთხოების კოეფიციენტები 

(5, 1” = (5,,)” = 1,76·1,0 =1,76 

-. ხანგამძლეობის კოეფიციენტი, როდესაც კბილის ზე- 
დაპირული სისალე შეადგენს 1IM98>M8350 ერთეულს, 

განისაზღვრება ტოლობით: L_ —9,–— 

სატელიტისა და მზიური კბილანისათვის 
= _ 573- 7?· + 2:79L, = (573:144-3)((1)” ·1260+ (0,7)” 1890 

1 

+(0,9)”3150) = 6,3-10" 
სადაც ი. სატელიტები სრიცხვია ზემოთ მიღებულია 
სა=3, 
M#ი- ბაზური ციკლთა რიცხვი ცილინდრული კბილანე- 

ბისათვის დაიშვება M-ი=4-:10” ტოლი. როდესაც M->M%ი, 
უნდა მივიღოთ M-ი=%ი და სათანადოდ გვექნება X-I=1. 
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შესაბამისად, დასაშვები ძაბვები 
კბილანისათვის 

თ. = 550:1:1-07-1 _ 219 მპა 
' 1,76 

სატელიტისათვის 

, 535:1:1:0,7-1 თი = --- =“ - =213 მპა 

11. სატელიტის გვირგვინის სიგანის კოეფიციენტი V 

დაიშვება ზრვრებში V/L,=0,2...0,ქ. მივიღოთ V/-ა=0,315. 
შესაბამისად, 

V,კ = 0,5-V/,,(M,_; +1) =0,5:0,315(2,15+1) =0,5. 
14 დატვირთვის კოეფიციენტები: Xგ - დატვირთვის 

უთანაბრობის კოეფიციენტი შეირჩევა კბილანების საყრ- 
დენების მიმართ განლაგების, სატელიტის სიგანის კოე- 

ფიციენტის V/ა=0,5 და კბილის ზედაპირების სისალის მი- 
ხედვით. როცა IMI8>350 მაშინ ცხრ2.3-ის მონაცემების მი- 

ხედვით X-ვ=1.4. 

X - დინამიკური დატვირთვის კოეფიციენტი, შეირჩევა 
წრიული სიჩქარის და კბილანების დამზადების ხარისხის 
მიხედვით. საორიენტაციო წრიული სიჩქარე ნაანგარიშები 
უნდა იქნას ემპირიული გამოსახულებით 

(1 თ 
) 2V/ხი 

10C 
V = 

V 

სადაც C, - კოეფიციენტი შეირჩევა გადაცემის სახეობის 
(შიგა ან გარე მოდება) და თერმოდამუშავების მიხედვით 
C.=17,5 (იხ.2) ცხრ3.2) 

144V 22]356·(35 _ “ '” =50 მ/წმ 
10-17,5 
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მივიღოთ კბილანების დამზადების სიზუსტის მე-7 ხარის- 
ხი, შესაბამისაღ Iა,=1,16 (ცხრ.2.4) 

15. მზიური კბილანისა და სატელიტების ცენტრებს 
შორის მანძილი განისაზღვრება ფორმულით 

2 

315 
_ | 71#,ე#X ე·”) ე 

, 

V/აე 'ბ-ე “ 
მმ· ძთ>(V, , + 1)3 [ 

გაანგარიშება უნდა ჩატარდეს სუსტი რგოლის მიხედ- 
ვით, რადგანაც Cია:=987<Cთყი)=1036 მპა, ამიტომ ცენტრ- 
თაშორის მანძილი განსაზღვრული უნდა იქნას სატე- 
ლიტების პარამეტრების მიხედვით. I, მზიურ კბილანაზე 

მოსული მაბრუნებელი მომენტი იზომება ნ.მმ-ით ი„– სა- 
ტელიტების დაყვანილი რიცხვი. დატვირთვების გადანა- 
წილების უთანაბრობის კოეფიციენტის გათვალისწინება 
შესაძლებელია სატელიტების დაყვანილი რიცხვის მიხე- 
დვით: როცა M.=2 6 მაშინ 0ი„,=1,333 როცა ».=3 მაშინ 
ს» 2263 როცა თი.=4 6 მაშინ ი „=3,34; როცა »„,=5 VIIხ» 
ი „=4,52 | 

შესაბამისად ცენტრთაშორის მანძილი განისაზღვრება 

2 

ჯ] 149,3:101 ·I,4-1,16 

ძი>(2,15+1)1 [ =796 მმ 
0,315·2,15:2,26 

მივიღოთ სასტ 2185-66-ის მიხედვით თ, =80 მმ ((2) 

ცხრ3.1, გვ.8). 

16. გადაცემის მოდული 

უ=- 27 - 2:80 »-/ ვე 
2 63 ჯამ. 
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სასტ 9563-60-ის მიხედვით მივიღოთ X9=2,5 მმ ((1) ცხრ.1.1, 

გვ23) 
17. მოდების გეომეტრიული პარამეტრები: 

გამყოფი წრესაზის დიამეტრები: 

მზიური კბილანის 

ძ,)=7ე.01=20-2,5=50 მმ, 

სატელიტის 

ძ;=7ე:00)=43:-2,5=107,5 მმ, 

ძირითადი კბილანის 

ძვ=7კ-ის)=106-2,5=265 მმ. 

ფაქტიური ცენტრთა შორის მანძილი: მზიურ კბილანასა 
და სატელიტს შორის 

(4, +ძ.) '50+107,5 
0 ჯ.= = 

2 2 

სატელიტსა და ძირითად კბილანას შორის (შიგა 
მოდებისათვის) 

=78,75 მმ· 

თ- (თ, –ძ,) _ 265 –107,5 _ 7875  მმ. 
2 2 

რადგანაც ძ, # 80 # ი =78,75 მმ, ამიტომ გადაცემა საჭი- 

როებს შესწორებას, კორეგირებას. ცენტრთაშორის მანძი- 
ლის გადანაცვლების კოეფიციენტი 

_ მ„-ძ _ 80–-78,75 _ 

ი 2,5 
0,5· 

პროფილის კუთხე 
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0 ძ0C05თ, 60§ 78,758·:;)820 = 2უმე0!. 
თ,, = მ+C005 

ქლ 

განისაზღვრება ფარდობა 

1000X» _ 1000·0,5 

2. 63 
=7,94· 

მიღებული სიდიდის მიხედვით ნომოგრამიდან (ნახ33) 
ვპოულობთ ფარდობას 

1000/+» 

ჯ 

საიდანაც განისაზღვრება გადანაცვლების გამათანაბრე- 

ბელი (უკუძვრის) კოეფიციენტი 

_ 0,408:63 

1000 

ჯამური გადანაცვლების კოეფიციენტს უნდა გაუტოლდეს 
მზიური და ძირითადი კბილანების გადანაცვლების კოე- 

ფიციენტების ჯამი, რადგანაც შუალედი რგოლისათვის 

სატელიტისათვის უნდა მივიღოთ 

= 0,408 - 

= 0,026 7 

X2=0 L 

ს ». = ჯ, = /,კ = 7/+#4)/ = 0,5+0,026 = 0,526. 

(ჯამური გადანაცვლების კოეფიციენტის მნიშვნელობა 

შეიძლება ასევე ნაპოვნი იქნას ნომოგრამიდან ნახ.34 და 
ნახ.3.5) 
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ცხრილი 13.1 

ცილინდრული სწორკბილებიანი შიგა მოდებიანი გადა- 
ნაცვლებით წარმოშობილი კონტურით მოჯრილი ცილინ- 
დრული კბილანური გადაცემების ძირითადი პარამეტ- 
რების განმსახღვრელი ფორმულები 

ცენტრთაშორის 
მანძილი 

კბილანის და 
კბილათვლის 
კბილის შვერი- 
ლების წრეხაზის 
დიამეტრი 

კბილანის კბი- 
ლის ღრმულების 
წრეხაზის 
დიამეტრი 

მოდების კუთხე 

ძ, = [–2–2—·)—3-%: —4·11]·”1 

ძ, =ძ,+ 2(/],; + 2 – 4)”)· ) 

ძ,. = 0 +2(/7·,· – 7 4)/)·”1 

სიდიდე ი, უნდა შემოწმდეს კბილანის 

“გადასასვლელი მრუდის გადაკვეთის 
არარსებობაზე ლარტყული ტიპის მჭრე- 
ლი იარაღით მოჭრის შემთხვევაში 

ძ, = 41··—2(/?; +C – ;ი)·”], სადაც V, 

მჭრელი 

კოეფიციენტია, ხოლო C” - რადიალური 
ღრეჩოს კოეფიციენტი ნორმალური სი- 

იარაღის კბილის სიმაღლის 

მაღლის კბილის შემთხვევაში M, =1 და 

C” =0.25; დადაბლებული კბილის შემთ- 

ხვევაში #, =0.8 და C =0,.3 

სატეხელათი მოჭრის შემთხვევაში 

ქ/· = 20თ/ი) + რაი) ქ/2 = 20იე + შათ 

განისასღვრება ნახასიდან 33 სიდიდის 

1000/_ 
(2, – 7,) 

94



§]/·MI 
” 1C-7/”/7 

,12, 1- 74 

74.77%4' 

C შებებ 
/3- 7 ჯ 

1” 70/// 
0· _?ჟტ 

1 /7407 
-/ 1I.)?'40/ 

3| წ 
–7?1| V' 207 

4) #V“/ე” 

-I1' 
/#“ვეი” 

-Lს3I M ” 
/,'ჰი! 

-,3LC M "27 
/' / 
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ცენტრთაშორის მანძილი 

თ, =(0,52, გ + /; – რ)/)VI = (0,5- 63+0,526 – 0,026)2,5 = 80 მმ· 

საწყისი წრეხაზის დიამეტრები 

ძ,, = (7, +2(7ე – ტ)/)1M) = (20 + 2(0,526 – 0,026)1:2,5 = 52,5 . მმ, 

ძ,. = ძ, =107,5 8მ, 

ძ,კ = L7კ +2(ჯე – #ა/)1M1 = (106 + 2(0,526 – 0,026)1:2,5 = 267,5 მმ. 

ცენტრთაშორის მანძილი მზიურ კბილანასა და სატე- 
ლიტს შორის 

ძ,., = 0,5(9,, + ძე.) = 0,5(52,5 +107,5)2,5 = 80 მმ. 
ცენტრთაშორის მანძილი სატელიტსა და ძირითად კბი- 
ლანას შორის 

ძ,, , =0,5(შ,კ +9,;)= 0,5"(·267,5 –107,5)2,5 =80 მმ. 

შვერილების წრეხაზის დიამეტრები 

ძ, =ძ0+2(ს, + ჟ – ტ)/)M) 

სადაც #, - მჭჯრელი იარაღის კბილის სიმაღლის კოეფი- 

ციენტია 

ნორმალური სიმაღლის კბილასათვის დაიშვება #, =1,0, 

დადაბლებულ ეკბილისათვის 0,8. 

მივიღოთ #, =1,0 შესაბამისად გვექნება მზიური 

კბილანისათვის 

ძ,, =50+ 2(1,0 +0,526 – 0,026)· 2,5 = 57,5 VV6 

სატელიტისათვის 
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ძ.ე = ძუ +2#M 7 = 107,5+2-·2,5 = 57,5 VV6 

ძირითად კბილანისათვის 
ძ,კ = ძ – 2(M,' + 2ც – ტე/)# = 265 –2(1+0,526 – 0,026)2,5 = 257,5 მმ. 

ღრმულების წრესაზის დიამეტრები: 

მზიური კბილანისათვის 

ძ,, =ძ, - 2(M, +C” – ჯ,: 

სადაც C - რადიალური ღრეჩოს კოეფიციენტია, როცა 
#, =1,0, მაშინ C“=0,25, ხოლო #' =0,8 შემთხვევაში 
მიიღება C“=0,3. 

ჩასმით ვიღებთ: 

4#,ე =50-20,0+0,25 – 0,526)2,5 = 46,38 მმ, 

სატელიტისათვის 

ძ,ე =ძ, –2C(ჩM, +C“)»; = 107,5 –-2X(1,0 + 0,25)2,5 = 101,25 მმ , 

ძირითად კბილანისათვის 

ძ,, =ძ, +2(M, +C – ჯ,)# =265+2(1,0+0,25- 0,526)2,5 = 268,62 მმ 

კბილის სიმაღლე ხ)=ხკ 

ხ, =0,54, –ძ,) = 52072 =4639) . §,§6 გგ 
0,5(268,62 – 257,5) 

2 

შემოწმდება კბილის სიმაღლე გამოსახულებით 

M =(2/” +C“ = #ე/)» =(2-1+0,25 – 0,026)2,5 = 5,56 მმ 

ძირითადი წრეხაზის დიამეტრები 

ხკ =0,5(ძ, –ძ,.) = =5,56 მმ 

ძ., =ძ, C05Cთ, = 5000§20" = 46,99 მმ 
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ძ,, =ძ; C05თ, =107,500§20" =101,02 მმ 

ძ. =ძ, C0§თ, = 26500§20" =249,02 მმ 

კბილის შვერილების წრეწირზე კბილის სისქე განისაზ- 
ღერება გამოსახულებით 

ჯ» 11,4ჯ 
5, =0,50, +CIIVთ, – MIVCთ,): 

სადაც 

რ თ, =მIC60§--. 

მზიური კბილანისათვის 

თ,, = მIC6005 46”959 =35"12'ს 

სატელიტისათვის 

თ, = მC600§1C>>92 = 26%07/, 
ე 2,5 

ძირითადი კბილანისათვის 

თ,, = ვ[(:ოჭლ =14%45“. 

შესაბამისად IიVV=(Cთ- , რომლის მნიშვნელობაც მოცე- 
მულია ცხრ.3.1 

ჯVთ,, = VI35"12' = 0,091067 

MIVCთ,, = #M1V26"07” = 0,034434 

MIVთ,, = IIIV14145' = 0,005842 

MIIVCთ, = I)1V20“ = 0,014904. 

კბილის სისქის რიცხვითი მნიშვნელობები 
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= 3,14+1,4 – 0, 
5, =0,5. 57·5[ 20 მ 526] <–2(0,014904 – 0,091067) = 1,2 მმ 

3,14 5,, =0,5-1 12,5(–შ] +2(0,014904 – 0,034434) = 4,07 მმ 

3,14 –1,4-0, 
5,, =0,5- 257·5[#] –2(0,014904 – 0,005842) = 2,9 მმ 

კბილის მინიმალური სისქე დაიშვება 

5იწ = 0,2071 = 0,20·2,5 = 0,5 მმ < §,, =1,2 მმ, 

პირობა შესრულებულია. 

კბილის სისქე გამყოფ წრეხაზზე 

§, = ”?ო+ 2XIL9, = –3”1—42·9+2·0,526ფ20“ =4,309 მმ 

§ —?—3;14—2”2_3·925 მმ 

კბილის ღრმულის სიგანე გამყოფ წრეწირზე 

§ =ჯო-5, =3,14·2,5 –4,309 =3,541 მმ 
1ღრმლ 

5, - =8, =3,925 მმ.. . + 

კბილის პროფილის კუთხე 

Mი2., 005C, 2,5:63:C0520" _ 22მელ' 

2-80 
თ,, =მIC005--“ -- =2ლ005 

2მV/ 

გადახურვის კოეფიციენტი 

ჯნჭ –ძ; +./ძ; –ძ,, +20,5)0C. 

#-II'6050თ, 

მზიურ კბილანასა და სატელიტს შორის 
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ჯ/(>75) – (46,99)? + -/(112,5)? – (101,02)? – 2:80§1022%20" 
3,14:2,5:C0§209 

= 2,96 

სატელიტსა და მზიურ კბილანას შორის, შიგა მოდე- 
ბის გადაცემებისათვის გადახურვის კოეფიციენტი შედა- 
რებით დიდია, ვიდრე გარე მოდებისათვის, ამის გამო მის 
მნიშვნელობას აღარ ეპოულობთ. 

სატელიტის გვირგვინის სიგანე ხ;:=სჩა:2„=0,315-80=25,2. 
მივიღოთ ხ;=25 მმ. 

მზიური და ძირითადი კბილანების გვირგვინის სიგანე 

დაიშვება ხ)=ხა>=1,12:ხ:=1,12-25=28მმ 

18. გვირგვინის სიგანის კოეფიციენტის ფაქტიური მნი- 
შენელობა 

= ხ: _ 25 
ძ, 50 

19. წრიული სიჩქარე 

V =0,5-თ, ·თ, =0,5-52,5:10“' .144 =3,6 მ/წმ 

მზიური კბილანისა და სატელიტის სიჩქარე ფარდობითი 
მოძრაობისას 

V,' =0,5-ძ, ·თ 

სადაც 

თ' =C, –თ" =C, - I =144- 1“ = 211 რ/წმ, 
X 63 

VI =0,5-52,5:10”” ·121,1 =3,2 მ/წმ 

აღნიშნული სიჩქარის შემთხვევაში შეიძლება მივიღოთ 
კბილანების დამუშავების 7 სიზუსტის ხარისხი. 

20. გადაცემაში მოქმედი ძალები 
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2X7, - M, 

ძ ·7 

სადაც X. - კოეფიციენტი ითვა- 
ლისწინებს დატვირთვების არა- 
თანაბარ განაწილებას სატელი- 
ტებს შორის. კბილების დამზა- 
დების მე7 ზხარისხის, სატე- 

ლიტების რიცხვის ».=3 და 
ცენტრალური (მზიური) კბილა- 
ნის ხისტ საყრდენების განლა- 
გების შემთხვევაში 

წრიული ძალა # -/ - 

ნახ.3.8 

#.=1,35...1,5, ცენტრალური კბილანის მოცურავე საყრდე- 
ნების პირობებში დაიშვება X.=1,1..1,15 (ცენტრალური 
ძალები გაანგარიშებაში მხედველობაში არ არის მილღებუ- 
ლი) მივილოთ IC.=1,35. შესაბამისად, გვექნება 

ს = V, =2·149·,3·1,35 

· 52,5:10-1-3 

სატელიტის ღერძზე მოსული დატვირთვა 

ნ,, = –2-, = –2-4250 = –8509 ნ. 

= 2560 ნ:· 

21. საანგარიში კონტაქტური ძაბვა 

თ = 315(V+1) |(?/,.: +1):7) “'M,ე ' M 

” ძ ხა." 
ნ/მმ“ · 

სადაც ს - საანგარიში კბილნებისათვის გადაცემის რიც- 
ხვია, I – მზიური კბილანის მაბრუნებელი მომენტი ნ.მმ, 

I - დატვირთვის უთანაბრობის კოეფიციენტის ფაქტიუ- 

რი მნიშვნელობა, იგივეა, რაც წინასწარი ICყ-=1.4, რადგა- 

ნაც VMკა ფაქტიური ტოლია VMკ=0,კ5 და 1M8>350 (ცხრ.23); 
I- დინამიკური დატვირთვის კოეფიციენტის რიცხვითი 
სიდიდე შეირჩევა ფაქტიური წრიული სიჩქარის 
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მიხედვით. როცა V=3,6 მ/წმ, მაშინ IXV,=1,12 (მიღებულია 
ინტერპოლაციით, ცხრ.2.4) 

> =315045+ (2,15+1) ·149,3:103 ·1,4-1,12 
180 25-2,26 ·2,15 

დაუძაბველობა შეადგენს 

(987 – 966)100 _ 
2% 

987 

22. საანგარიშო ღუნვის ძაბვა 

X ·I:·. "M;გ ' M,, 
C;, = , 

' ი, .ხ.ოთი 

# - დინამიკური» დატვირთვის კოეფიციენტი X+„=1,25 
(ცხრ.1.10) 

სადაც V - კბილის ფორმის კოეფიციენტი შეირჩევა 
მზიური კბილანის კბილთა რიცხვის და კორექციის 
კოეფიციენტის მიხედვით როცა 7+=20 და X:(=0,526, მაშინ 
XI=3,36 (ცხრ.39 მიღებულია ინტერპოლაციით). 

I - დატვირთვის უთანაბრობის კოეფიციენტი IC-გ=1;56. 
(ცხრ.19 მიღებულია ინტერპოლაციით). 

3,36:2560:1,56 ·1,25 
0 = 3 -3 

2,26:25:10“ ·2,5:10 
=119 მპა<თ„., =219 მპა 

დაუძაბველობის მაღალი მნიშენელობა არ მიიღება მხედ- 
ველობაში, რადგანაც გაანგარიშება ჩატარებულია კონ- 
ტაქტური ძაბვების მიხედვით. 

23 კბილმზომი იარაღისათვის საკონტროლო ზომების 
განსაზღვრა. საერთო ნორმალის სიგრძე VV=VV” თ, სადაც 
V' - საერთო ნორმალის სიგრძეა, როცა Iი=1 მმ. მზიური 
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კბილანისათვის როცა 7=20 X»ჯ=0,526 მმ, მაშინ VV=7,6604 და 
7-=3 VV,=7,6604-2,5=19,151 მმ (გვ.253, ცხრ.14) 
სატელიტისათვის 7:=43 I”წ ჯ=0 

VVI=13,886გ X7ა=5 

VV:=13,8868-2,5=34,717 VV7 

ძმირითადი კბილანისთვის 

723=106 IL X=+0,526 VV 

VVI=35,4341V”V 7ა»=13 

VV3=35,4341-2,5=88,5825 VV7 

მუდმივი ქორდა: მზიური კბილანისთვის 

—·· =§; -ი, სადაც ·8·0 =§თვ:თ+ჯ§ნ"2თ 

8; =1,7277 მმ 

(ცხრ.11. გვ.251 
შესაბამისად §, =17277:2,5 =4,3193 მმ 

სატელიტისავის ჯX=0, §, =2,468 მ(.. : 

ძირითადი კბილანისათვის §, =4,3193 მმ 

სიმაღლე მუდმივ ქორდამდე: მზიური კბილანისათვის 

ხ, =ჩხ3 ·იი, =0,3144-2,5 = 0,786 მმ (ცხრ.11, გვ.251) 

სატელიტისავის /»=0,. 

ძირითადი კბილანისათვის #; =0,3144 მმ II L, = 0;786 მმ. 

სატელიტისავის IL,I=50 მკ. 

დაშვება გვირგვინის ტორსულ ცემაზე 

დაშვება გვირგვინის რადიალურ ცემაზე L,, საპროექტო 
მონაცემების მიხედვით, მზიური კბილანისათვის მკ, 
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სადაც L, - დაშვება ტორსის ბაზურ ტორსულ ცემაზე – 

შეირჩევა კბილების კონტაქტის ნორმების ხარისხის და 
გვირგვინის სიგანის მიხედვით 2 გე.879) მივიღოთ 
კონტაქტის მე- ხარისხი, მზიური კბილანის გვირვინის 
სიგანე ხ:=28 მმ, IL.ი,=40 მკ. იგივე მნიშვნელობაა სატე- 
ლიტისათვის შესაბამისად 

40·50=20 მ,. ნ. =40·107,) 

: 100 
ნ = =43 მ თ, 100 8. 

ბიჯის ზღვრული გადახრები მზიური კბილანისათვის 

# , =+15 მკ, სატელიტისათვის L =116 მკ. 

დაშვება საერთო ნორმალის სიგრძის რხევაზე მზიური 
კბილანისათვის V,, =15 მკ, სატელიტისათვის V, =24 მკ, 

ძირითადი კბილანისათვის V, =36 მკ 

24. ლილვების საორიენტაციო გაანგარიშება 

წამყვანი ლილვის დიამეტრი 

· 3 · ] 

ძ, =1,061-+9 =),06)1433:10_ _ ვე მმ. 0,2(%..) 0,2:30 

საკისრის დასმის ადგილას ძ;ჯ=40 მმ 

მეორე ლილვის დიამეტრი 

· ] · 3 

ძ. =1,06=| 110 _ ერ )5236:10_ _ ჯე ეგ 
V0,2-,41 0,2:35 გრ 
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ნახ.3.9 

მატარის დასმის ადგილას 

ძ, =50 +10=60 მმ 

ლილვის კიდურა ზედაპირს, რომლითაც ”უერთდება ამძ- 
რავის მბრუნავ ნაწილს 

(საღვედე ბორბალია, ნახევარქურო და ა.შ) (ნახ.3.11) 
ვირჩევთ კბილა შეერთებიანს მართკუთხა პროფილით, სა- 
შუალო სერიიდან შესრულება გ (ცხრ-32 გე.172 სწორ- 
ფერდა კბილა შეერთება) ნახ.89 ზომებით ძ=28 მმ; )0)=34 
მმ; )უ3=7 მმ; კბილთა რიცხვი 7>0; 1=0,4; L-0,3 მმ 

ღერძი შემოწმებული უნდა იქნას ღუნვის დეფორმაციაზე. 

სატელიტის ღერძის დიამეტრი მივიღოთ ტოლი ძ=30 მმ. 

მზიური კბილანა, რადგანაც მისი დიამეტრი ძ,;=40 მმ სა- 
სურველია დამზადებული იქნას ლილვთან ერთად. კონ- 
სტრუქციის შერჩევა დამოკიდებულია საკისრების სახეზე 
და გადაცემის აწყობის სქემაზე როცა გადაცემა აწყო- 
ბილია კბილანა ქუროს საშუალებით (ნაLხ.3.10) 
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ნახ.3.10 

სასურველია დამზადებული იქნას კონსოლური კონს- 
ტრუქციის ლილვი-კბილანა ვარიანტი I (ნახ3.11) მივიღოთ 

ყელის დიამეტრი ძ = ძ -(2. . .3) VV=40-2=38 მმ 

X; ჟ- ხა “ - V I სთ ) 
სუ ”“ჯ – —ქ.ზ -+- -- –.–+–ლ– -“ 

*ჭ· ს · 

, სასაას 
” _ 431 ·წ| 60 

0X42 C/ 

6 62 

L 

ნახ.3.11 

ხ კბილანის სიგანე დაიშვება მილისა კბილანა ქუროს 
შიგა მოდების კბილის სიგრძის ხ,:-ის ტოლი (ნახ.3.12) 
ლილვის სიგრძე და ზედაპირების საფეხურის სიგრძეები 
დაიშვება კონსტრუქციულად: 8,; იღება საკისრის სიგანის 
მიხედვით, დრეკადი გამათანაბრებელი ქუროს ნახევარ- 
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ქუროს სიგრძის მიხედვით, ხოლო მილისა შიგა მოდებიანი 
ჭბილანა ქუროს (ნახ3.12) მოდების ღგ··ეომეტჰიულ(წეპარა· 
მეტრები განისაზღვრება მზიური კბილანის მოდების პარა- 
ეტრების მიხედვით. კორეგირების გარეშე მივიღოთ 
კბილთა რიცხვი 72=7)=20, მოდული I9=2,5 მმ. 

% 

“-რ _·ი 

ით |!!. ' თწა” 
ლ 8 [—ა 

ააა CXX აა 
ხ/ ხ/ 

3 

ნახ.3.12 

საწყისის წრეხაზის დიამეტრი 

ძ, = 7, ”I = 20·2,5 = 50 მმ. 

შვერილების წრეხაზის დიამეტრები 
ძკ =ძ, –2M, =50 -2:2,5 =45 მმ. 

კბილის ზომები: თავის სიმაღლე 

ჩ, =M 'I =1-2,5=2,5 მმ. 

ძირის სიმაღლე 

, = (ჩ' +C') = (1+0,25)2,5 =3,125 მმ. 

ღრმულების წრეხაზის დიამეტრი 

ძა =ძ3 +2ჩ, =50+2:3,125 = 56,25 მმ. 

ცენტრალური კბილანის ზომებია (ნახ3.11) 

ძ, =7, · = 20-2,5 = 50 მმ 
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ძ, =ძ, +2M, =50+2-2,5 =55 მმ 

ძ, =ძ, –2M, =50-–2:3,125 = 43,75 მმ 

ნახევარ ქურო სატელიტს უკავშირდება კბილანა ბლოკის 
საშუალებიოთსდთ რომლის ერთი მხარე მოდებაშია 
ქუროსთან ხოლო მეორე კორეგირებული, კბილანა – 
სატელიტთან. 

ქუროს კონსტრუქციული ზომები განისაზრვრება ემპი- 

რიული დამოკიდებულე- 
ბით. გარე დიამეტრი 

I)=1,6ძ0,)=1,6-:50=80მმ სიგ- 
რძე L=3,5ხ; სადაც ხ, 

კბილანის გვირგვინის 
სიგანე დაიშვება 

ხ, = Vხძ, ·ძ, ზვირგმინის 

სიგანის კოეფიციენტი 
დაიშვება V, = 0,4...0,5 

ნახ.3.13 

ხ, = (0,4...0,5)50 = 20..25მმ მივილოთ ხ)=25 მმ 

მზიური კბილანის საკისრების მიმართ სიმეტრიული 
განლაგების (ვარიანტი მეორე) შემთხვევაში სასურველია 
გამოვიყენნოთ ნახ3I4 გამოხაზული კონსტრუქციის 
ლილევი-კბილანა. 

ა2,
 

(/ 

ნახ.3.14 
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კბილანის გვირგვინის სიგანე დაიშვება ს ვება სატელიტის გვირგვინის სიგანის მიხედვით (ნახ.3.15) ბ 
მივილოთ ხ=ხნ,,=42 მმ. 

ლილვის ძრავის ლილვთან შესაერთებლად ვირჩევთ 
ჭრიზმატ·იული სოგმანით “შეერთებას სნახევარქუროს 
ზიგმ(წ)ძე I> 26 მმ ლილვის დიამეტრი ძ=26 მმ, სოგმანის 23(;683%? ხXხ=8X7; (,=4 მმ, C=3,3 მმ; სიგრძით #=22 მმ სასტ 

ლილვის საყრდენებად შეიძლება გამოყენებული იყოს 
როგორც გორვის ხახუნის, ასევე სრიალის ხახუნიანი სა- 
კისარი. სატაცის დიამეტრის მიხედვით ვირჩევთ რადია- 
ლურ ბურთულა საკისრებს ყელისათვის ძ,1=40 მმ საშუა- 
ლო სერიას სასტ 8338-75 საკისრის 308 (ნაL.3.15) ზომებით 
ძ=40 მმ, 0=90 მმ, 8=23 მმ, #=2,5 მმ ტვირთამწეობა: 

დინამიკური C=41,0 კნ სტატიკური 
Cი=22.4. ბოლოვანა საკისრად ვირ- 

3 ჩევთთ 306 საკისარს ზომებით: 
| ძ=30მმ, 0=72მმ 18=19 მმ, L=2 მმ, 

ჯ] ა C=211 კნ რCი=180 კნ სატელი- 
! 277 > ტებისათვის ლღერზის დიამეტრის 

”ც! I 'წრ მიხედვით ვირჩევთ.ორ-ორ ცალ ზე- 

მსუბუქი სერიის ბურთულა საკისარს 

ნახ.3.15 

#206 ზომებით ძ=30 მმ, 0=62 მმ, I18=16მმ  ი=1,5 მმ 
ტვირთამწეობა: დინამიკური C=19,5 კნ სტატიკური Cი=10,8 
კნ. საკისრების ლილვზე დასაფიქსირებლად ვირჩევთ გა- 
რე მოზამბარე საბრჯენ ბრტყელ ექსცენტრიულ რგო- 
ლებს და ლილვზე მათ შესაბამის ღარის ზომებს 
(ნახ.3.16) სასტ 13942-68 
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ნახ.3.16 

ლილვის დიამეტრისათვის დ=40 მმ რგოლის ზომები: 
5=1,7 მმ, ხ=5,5 მმ, 1=6 მმ, ღარის ზომები: ძ)=37,5 მმ, 18=1,9ბ 

მმ, ი0,ი,-=0,2, 1=3,8 მმ დასაშვები ღერძული დატვირთვით 
L,.=38 კნ; ლილვის დიამეტრისათვის ძ=30 მმ, 5=1,2 მმ, ხ=4,4 

მმ, I=3 მმ, ღარის ზომებია:.ძ,=28,5, )6=1.4, ხ=2.3, 0-. =0,1. 

დასაშევები ღერძული დატვირთვით L,=17 კნ; 

ხ2 

1 _ ო4 L 
· ·—?.·ჯ—. 

ა M 

წო 
თ 

§ 3 უს . ———ჭ—ჰ 
ოჯ L დ 8 I 

3"·, 3!· 
' 

ნახ.3.17 

114



ლილვის ბოლოვანას სიგრძე დაიშვება საკისრის სიგანის 
და საბრჯენი რგოლის სიგანეების მიხედვით 

I1=8, +8 „ +ჩ =13+1,4+2,3=17 მმ. 
ღარ. 

სატელიტი ბადროს მსგავსი შეირჩევა (ნახ.3.17) 

სატელიტის ღერძის საყრდენებად ვირჩევთ საგანგებო 
მსუბუქი სერიიდან საკისარის 106 ზომებით: ძ=30 მმ, 0=55 
მმ, ც=13 მმ, «=1,5 მმ, ტვირთამწეობა C=13.3 კნ, C09=6,8 კნ. 

საკისრების დასაფიქსირებლად ვირჩევთ შიგა 
მოზამბარე საბრჯენ ბრტყელ ექსცენტრულ რგოლებს 
(ნახ.3.18ე) და მათ შესაბამის ღარებს სასტ 13943-68 კორ- 

1 

”2
2 

( 

ძ
,
 “ 

ჯაა 
ნახ.3.18 

პუსში ნახვრეტის დიამეტრი 0=55 მმ, ღარის დიამეტრი 

ძ,=58,0 მმ, ხ=5,1მმ, ც86=1,9 მმ, I=16 მმ, იუდუდესი=იეაქ=0,2მმ, 

სუდუიდესი-4,5 მმ, დასაშვები ღერძული ძალა IM,=62,91 კნ. 

სატელიტის სიგანე 8; – განისაზღერება საკისრის 

სიგანის ც, და რგოლების ღარის სიგანის 8 -ს მიხედვით: 

8;=28სა,+28+2M=2-13+2-1,9+2:4,5=39 მმ; 

მივიღოთ 7#8;=42 მმ. 
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შესაბამისად კბილანების გვირგვინების სიგანე მიიღება 
8:-ის ტოლი ხ,)=ხ;:=42 მმ. 

ცენტრალური შიგა მოდებით კბილანა (ნახ.3.18) ჩაიწნი- 
ხება კორპუსში. 0,ე დიამეტრით დაცენტრების მიზნით 
შეერთება შესრულდება ჩასმა )15C-ით. კბილაგვირგვინის 

შეერთება კორპუსთან წარმოებს 8 ცალი მაღალი სიზუს- 
ტის დადაბლებულთავიანი სუფთა ჭანჭიკებით, დიამეტრი 
ძ=10 მმ, წვრილი ხრახნკუთხვილიანი ბიჯით #=1,25 მმ, 
სიგრძით I=35 მმ, 1:=17 მმ. 

ძ! თ. 

27 ნაLს#4. 

ააა : = LI-1I5 
ი·,! ძ( · 

ღ ჯ ულ შ2 შაიC 
“ი “ი ძ L 

6 

ნახ.3.19 ნახ.3-20 

დაუშვათ დისკოს სისქე (0,50.. 0,35)სუ=(0,30...0,35)42=12,06.. 

.147 მმ. მიეიღოთ «ძია=15 მმ. კორპუსთან შეულლებული 

ზედაპირის სიგანე C=5 მმ. 

ძრავის ლილეის ცენტრალური კბილანის ლილევთან 
შესაერთებლად ლილვის დიამეტრის ძ=28 მმ მიხედვით 
ვირჩევთ დრეკად მილისათითებიან ქუროს L შესრულე- 
ბით, რომლის ნეხევარქუროს სიგრძე II=44 მმ, შესაბამი- 

სად, ლილვის სიგრძეც მიიღება L,=44 მმ-ის ტოლი. 

25. სოგმანების შერჩევა შემოწმებითი გაანგარიშება. 
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ძ
ძ
·
!
ვ
 

წამყვანი ლილვის ქუროსთან შესაერთებლად ვირჩევთ 
ჰ;;ი·ხმატულ სოგმანს 8X7X22 სასტ 23360-78 ზომებით ს=8 

, ხ=7 მმ 

სიგრძე I=42 მმ, §,=4 მმ, 

C6=3,3 მმ, IL=3,0 მმ. 

„ხ. _ მეორე ლილვისათვის 
M 22  ც=60 მმ მატართან შე- 

« ღდ სერთებლადღ ვირჩევთ 
ბ. | _ სოგმანს მეორე შეს- 

) “ რულებისას 2-18X11 სი- 
გრძით I=100 მმ, ჭზომე- 

რC2C222C2 ბით ხ=18 მმ, M=11. მმ, 
#9 (,=70 მმ, 0=4,4 მმ, 

IC=4,8 მმ 

ნახ.3.21 

კონუსური კბილანის ლილვთან ძ=50 მმ შესაერთებლად 
სოგმანს 16X10 სიგრძით I=80 მმ ხზომებით ჩ5=5,5მმ, 6=3,8 

მმ, I=4,0 მმ. 

წამყვანი ლილვის სოგმანისთეის თელვის ძაბვა 

თ,ე, = 2ს _ – 2·149”?· -- =85 მპა<ICთ,,. ) =120 მპა» 
”' ძგXL 28-10“”-42-10 7-3-10 

თელ. ] 

მეორე ლილვის:8 მატართან შეერთება 

2X, 2-893,6 
C _ = (300-- : = 75 მპა<Iთ,, . 1=120 მპა, 
შო ძიI  60.10“?.100.10“'.4,8.10“' Iწიედ) 

კონუსურ კბილანასთან შეერთება 

27. 2-893,6 
= = =112 მპა <(თ,,. 1= 120 მპა. 

ლ 20 X 50-10-?5.80-10“'-4,0 ა < 1რდ ) 

ნახ.3322 გამოხაზსულია ცენტრალური კბილანა-ლილვის 
შესრულების პირველი ვარიანტის მუშა ნახაზი, ხოლო 

ნახ23.232 იგივე კბილანა-ლილვის მეორე ვარიანტის მუშა 

თ, 
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ნასაზი; ნახ324 გამოხაზულია მუშა ნახაზის შესრულე- 
ბის ნიმუში,: ნახ.325 გამოხახულია სატელიტის მუშა 
ნახახის შესრულების ნიმუში. ნახ325– გამოხაზულია 
ძირითადი (ხისტი) კბილანის მუშა ნახასზი. 

ღია კბილანური გადაცემის გაანგარიშება იდენტურია 
3 მაგალითში ((2) გე.3) განხილული მეთოდიკისა. 
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მაგალითი M4 

დააპროექტეთ სოლისებრ ღვედური ბ და გლობოი- 
დური ჭიახრახნული გადაცემებისაგან შემდგარი მექანი- 
კური ამძრავი მოყვან 
მიხედვით. · ყვანილი სქემის, და მონაცემების 

1 I 
I 

(51 

- ლზლულლლლლდ, 
ნ·ახ. 4.1 

გადასაცემმი სიმძლავრე LL,)ბ კვტ. ლილვების 
კუთხური სიჩქარეები თ)=160 რ/წმ, თვ=L6 რ/წმ 

) ამძრავის საერთო გადაცემის რიცხვი 

C, _ 169 _ 100 
თ. I,6 

დახურულ ჭიახრახნული გლობაიდური გადაცემისათვის 

მივიღოთ გადაცემის რიცხვი სტანდარტული სასტ 9369- 

77 (C(5), ცხრ.110)1 I/.კ =40 

ღვედური გადაცემისათვის გადაცემის რიცხვი 

'-5 =№–=ლ=2,5 
1ევ 40 

2. ამძრავის საერთო მქკ 

ე = 
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/ი =77, “ "7 = 0,96: 0,8 - 0,997 = 0,75 

იI=0,96 – ღლვედური გადაცემის მქკ-ია; 

ოM2=0,80 – ჭიახრახნული გადაცემას მქკ-ია დაიშვება 
ხრასნის სვლათა რიცხვის მიხედვით; 

ე3=0,995 – გორვის საკისრების მქკ. 

რადგანაც I: ც =40 უნდა მიეიღოთ რომ 7)=1 

შესაბამისად 

2; =1ეკ C, =40:1=40 

3. ცალკეული ლილვების კუთხური სიჩქარეები 

თ,=160 რ/წმ; 

ი, =--% = 160 - 64 რ/ლვ, 
“ ე 29 

ი,C=5% =-0%- 16 რ/მ 
1(2_3 0 

4. მაქსიმალური მგრეხავი მომენტები 

ჯ 10” _ 10:10“ 
ითი 160 

1: =7) “?7, 7/3ვ “ 10-უკ = 62,5:0,96 · 0,99 =148,5 ნმ; 

7·|= =62,5 ნმ; 

7ე = 75 “77) "77 “M-– = 148,5-0,8-0,99-40 = 4704,5. ნმ 
წ4ერ)



გლობოიდური ჭიახრახნული გადაცემის გაანგარიშება 

საპროექტო მონაცემებია: მაბრუნებელი მომენტები 
ჭ;ახრახნის 1)=(00)=148,5 ნმ; ჭიაკბილანის 1I;=(I3)=4704,5 

კუთხური სიჩქარეები: თ)=(თ;)=64 რ/წმ; C;=(Cთჯ)=1,6 რ/წმ. 

გადაცემის რიცხვი 1/.კ =40 

ხრახნის სვლათა რიცხვი 7)=1 

ნახ. 4.2 

ჭიაკბილანის ბილთა რიცხვი 72= 7»' 7/:-კ = 1- 40=40; 

1. მასალების შერჩევა. ჭიახრახნის მასალად მივიღოთ 

ფოლადი 45. თერმოდაუმუშავებელი სისალე IIILCC. 32-38, 

ჭიაკიბილანის მასალად ფოსფოროვანი ბრინჯაო Vწი 

06IL6C3 (ცხრ4.) 

2. ჭიაკბილანის საანგარიშო მაბრუნებელი მომენტი 

1 ს M2/Xსიზ.X1L; 
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ცხრილი.4.1 

მასალის კოეფიციენტის #ე მნიშვნელობები 

კბილათვლის ფოლადის ჭიახრახნის Mე 
მასალა სისალე 

ხი 010 თ1 1,0 

ს006II16C3 32-38 0,9 
ნ049XC23.) 50-55 
ნი410XC4II4.)I 0,8-0,9 
ნი410X(3M0ი2 
IL 23467 ნა02 28-35 
CX 10 
CX 15 30-35 0,5 
C» 18 
CL 20 

ცხრილი42 

რეჟიმის კოეფიციენტის მნიშვნელობები 

განუწყვეტელი მუშაობა 8-10 საათი, 
ხანმოკლლე გადატვირთვებით არა 

| უმეტეს: 
200%-ისა 0,75 
125%-ისა 0,85 
დღე და ლღამით წყნარი, ბიძგების 
გარეშე მუშაობისას; 1,0 
) წუთით პერიოდული მუშაობა 2 
საათით შესვენებებით, მშვიდი 1,4 
დატვირთვისას 
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ცხრილი 4.3 

ბლობოიდური გადაცემის ძირითადი პარამეტრები 
(სასტ 9369-77-ის მიხედვით) 

I რიგი [ I რიგი | L რიგი | II რიბი | 

ცენტრთა შორის მანძილები, მმ 
40 წ 315 335 
50 400 450 
63 [ 500 560 
80 630 710 
100 800 900 
125 140 1000 1120 
160 180 1250 1400 
200 224 1600 ] 
250 280 

ნომინალური გადაცემის რიცხვი 
10 11,2 31,5 35,5 

12,5 14 · 40 45 
16 18 50 56 
20 22,4 63 71 
25 28 80 90 

შენიშვნა: 
1. უპირატესობა ენიჭება I რიგს 
2 გადაცემის რიცხეების მნიშენელობები 

ნომინალურისაგან არ უნდა განსხვავდებოდნენ არა | 
მეტეს 4%-ისა | 
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ცხრილი 44 

ჭიახრახის დიამეტრისა (02მ) და ჭიაკბილანის 

გვირგვინის სიგანის (ხ:) მნიშვნელობები მმ-ში (სასტ 

9369-77) 

ძ, 
“ L რიგი II რიგი II რიგი ხ, 

40 16 18,0 10 
50 20 22,4 12 
63 25 28,0 16 
80 31,5 35,5 20 
100 40 45,5 25 
125 50 56,0 32 
140 50 56 36 
160 56 63 40 
180 63 71 40 
200 71 80 45 
224 80 90 50 
250 90 100 56 
280 100 112 63 
315 112 125 71 
355 125 140 80 
400 140 160 90 
450 160 180 100 
500 180 200 110 
560 200 224 125 
630 224 250 140 

160 

შენიშვნა: უპირატესობა ენიჭება ძ,-ის მცირე მნიშვნე- 
ლობას 

სადაც Iე =0,9 – მასალის კოეფიციენტი (ცხრ4.1) 
სიზუსტის კოეფიციენტი დაიშვება მაღალი სიზუსტის 
შემთხეევაში Xს,ი, =1) ნორმალური სიზუსტის დროს 
Mსის =1,0 და დაბალი სიზუსტის შემთსვევაში X#სეჯ =0,85. 
მივიღოთ MXსას =1,0. 
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%რ =0,85 - რეჟიმის კო ნტი შეირჩ - მიხედვით. ეჟ კოეფიციენტი შეირჩევა ცხსრ.52-ის 

12ს=4704,5-1,1-1,0-0,85=4400 ნმ 
3. ღერძებს შორის მანძილის განსაზღვრა 
ღერძებს შორის მანძილი განისაზღვრება დამოკიდებუ- 

ლებიდან 

ძ = 12,21/7:, = 12,2V4400 = 200 მმ 
სადაც 1ს- ჩასმული უნდა იქნას ნმ-ში სასტ 9369-77-ის 
მიხედვით მივილოთ ძ=200 მმ (ცხრ:5.3). 

4 ჭიახრახნით შემოვლებული ჭიაკბილანის კბილთა 

რიცხვი 2, =4 (ცხრ.4.5) 

ცხრ.4.5 
ჭიახრახნით შემოვლებული ჭიაკბილანის კბილთა 

რიცხვი 2- , 7;-ის მიხედვით 
2 | 35. . 42 | 45. . .50 | 55. . . 67 | 71. . . 79 | 91 | 
7> 4 5. | 6 | 7_ | 8 | 

4 გამყოფი წრეხაზის დიამეტრის კოეფიციენტი 
შეირჩევა ჭიაკბილანის კბილთა რიცხვის 
მიხედვით მივიღოთ ძ=8 (ცხრ.4.6) 

ცხრ.4.6 
გამყოფი წრესაზის დიამეტრის 
კოეფიციენტის ძ –ს მნიშვნელობა 

7ე | 40-მდე | 41. . .50 | 51. . -60 | მეტი_60 | 
0  6...5 | 7.. ..10 | 8.. .1I | 9...13 | 

6. ჭიახრახნის საწყისი წრეხაზის დიამეტრი



2ი _ 2:200 

ჭ+| 4—0+1 
8 

= 66,7 მმ 

მიღებულს შეუსაბამებთ სტანდარტს სასტ 9369-77, 
სიმაღლის მიხედვითაც ძ|)=80 მმ (ცხრ-54); 

7. ჭიაკბილანის საანგარიშო წრეხაზის დიამეტრი 
(ნახ433) 

ძს=2 ძ -ძუ=2-200-80=320 მმ; 

8. ჭიაკბილანის გვირგვინის სიგანე ხ;=(0,6...0,8)ძ1= 
=(0,6...0,8)71=(42,6...56,8) მმ მივიღოთ L=50 მმ (ცხრ.42); 

“ 

იი 320 
9. მის მ ==-2-==-“.-=8 მმ გადაცეძის ძოდული 7 40 

მივიღოთ =8 მმ ((5), ცხრ.110); 

10. საანგარიშო შემოხვევა - ·]ჯჭ = % =4 მმ 

მივიღოთ X-ს=4,5 მმ 0«ს – მნიშევნელობა დამრგვალდება 
მოყვანილი რიგის წევრამდე: 3,5; 4,5; 5,5; 6,5); 

11. თეორიული შემოხეევა 

#.=(1)1. . .1,2)ICს=(1,1. . .1,2)4,5=4,95. . .5,4 მმემივიღოთ #„,=5 

მმ. 

12. თეორიული შემოხვევის ნახევარკუთხე 

180 -#.  180” .5 
Vი = = 

21 40 
131 საანგარიშო შემოხეევის კუთხის ნახევარი 

„ = 180” · , _ 180' ·4,5 
ს 2 40 

= 22,5წ = 2230' ; 

= 20,25? = 20975' 
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სიმსუბუქის ნახვრეტების დიამეტრები 

ძი=0,2500,-10-)=0,25(240-130)=27,5 მმ 

მივიღლოთ ძი=30 მმ რაოდენობა იM=6 ცალი 

სიმსუბუქის ნახვრეტების ცენტრების განლაგების 
წრეწირის დიამეტრი 

0,=0,5(00:+0ი)=0,5(240+130)=185 მმ 

გვირგვინის დისკოსთან შემაერთებელი საჩერი 
ხრახნების დიამეტრი 

ძხრ=(1,2. . .1,4)ი1=(1,2. . .1,4)8=9,6. . .11,2 მმ 

ვირჩევთ ხრახნის M10 სასტ 1477-75 
სიგრძე 1სრ=2ძს=2:10=20 მმ 

ნაზოლის კუთსხე 4:=30...45" მივილოთ თ:=40" 

40. ჭიახრახნის კონტროლისათვის საჭირო ზომები 
ხრახნის ბიჯი L =X-ი=3,14:8=25,133 მმ 

ხრახნის სვლა IL.ს=7სრ:.CL-=I-25,133=25;133 მმ 

ხრახნის ხვიის გამყოფი ქორდის სისქე 

82|=0,5·I”|C057=0,5·25,133(:057007”30”=12,47 მმ 

ხვიის სიმაღლე ქორდამდე 

§0, < 5ი“ 7] _ 
M, =M, "M +0,5:49, ·18[0,5 · მIC51ი1 

1 

L 0 , ” „12,47:510 7107730 ]= 8009 
=1-8+0,5 ·12,47 · 18[0,5 · 2LC51 90 
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ჭიაკბილანის კბილის სისქე 

5:„=0,5·I”·C087=0,5·25,133C057007|30”=12,47 მმ 

კბილის თავის სიმაღლე 

M -Mკ –-C =8,5-1I6=6,9 მმ 

41. სოგმანების შერჩევა შემოწმებითი გაანგარიშება 
ჭიაკბილანის ლილვთან შესაერთებლად ლილვის 
დიამეტრის =85 მმ მიხედვით ვირჩევთ პრიზმატულ 
სოგმანს სXII=22X14 0=14 (=9 მმ #6=5,4 მმ IL=5,2 მმ (L1) 
ცხრ.1.6) 

სოგმანის სიგრძე მივიღოთ I”=Iი--3=100-3=97 მმ 

საანგარიშო სიგრძე 1საანგ= I-8=97-22=75 მმ 
საანგარიში თელვის ძაბვა 

_ 27, _ 2-4704,5 
C,. —ქ" წ X—85·10·” 75-10“'.5.2:10“' 

1 ' “სა,ნა. | 

= 284 მპა> (თ,,. ) =120 მპა 

რადგანაკც გადაძაბა საკმაოდ დიდია,ლ სიმტკიცე 
დაკმაყოფილებული არ არის ამიტომ ვირჩევთ მართკუთხა 
პროფილის კბილა შეერთებას მსუბუქი სერიიდან. (სასტ 

1139-ვ0 ცხრ.) ჭზომებით კბილთა რიცხვი 7=10; ძ=82; 

ს))=88; ხ=12; ძ,=79,3; 2=8,62; 1=0,5; უ=0,5 სიგრძე 1I=I.:=100 მმ 

თელვის ძაბეა იანგარიშება ფორმულით 

– 2.7 
თელ 075.7 4 

თელ.. საშ. 
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ნახ. 4.8 

რთელ. – თელვის საანგარიშო ფართი 

ნ>ა-–-ძ 88 - 82 - 
/1თელ=[7·—2_/·]·[=[ 2 —20·3]·100=200 

მმ2=200-10“6 მ2 

ძ,.ა = 0.5(#) +ძ) = 0,5(88 + 82) = 85 მმ =85-10“ მ 

2:4704,5 

“ -6 =3 
0,75:10:200·:10 ” :85:10 

= 74. მპა <(თ, _ 1=100 მპა თელ. 

თელვაზე სიმტკიცის პირობა დაკმაყოფილებულია 

ნახ. 49 გამოხაზულია ჭიასრახნის მუშა ნახაზი 

ნახ. 4.10 გამოხაზულია ჭიაკბილანის მუშა ნახაზი



ნახ.4.9 
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ლიტერატურა 

შ. სულხანიშვილი მანქანათა ნაწილები და 
ჩამტვირთავი-სატრანსპორტო მოწყობილობები 
თბილისი, სტუ-ს გამომცემლობა, 1990. 
შ. სულხანიშვილი მეთოდური მითითებბები საშინაო 
სამუშაოების შესასრულებლად მანქანათა 
ნაწილებსა და ჩამტვირთავი-სატრანსპორტო 
მოწყობილობებში თბილისი, სტუ-ს გამომცემლობა, 
1990. 

C.4. ყიიყე8ი! II ი. IV0C0800 I 0001ლუI|0089V8IIC 
612116)1 MეIIIIM. MI, IVIეIIIIIII0CI906IIIM6, 1987 L. 

ც.II. 4ტILVიII6ც CიიიცხIIIIIC ILL0IICIVVIო-0იმ MეIVIIM0CI0C0- 
IIICII9I. I 0M 1. IMI. M(იIIIIIII0CI000IIIC. 1980 L, 
8.V. 40VიII0C8 Cინიე8ყI!!!IXC IXI0ICIიVIლოინიე M2IIIIIII0CI690- 

II 7029 I 0M 2. M IVI3LIIIIIII0CX79006LMIIIC, 1980 L. 

8ც.VL. 4IXVი0II0ც Cიიი8MIIIIC II0II017V”Iო-0ი02 M20LIIIIIII0CX0011- 

10)19,. 'L 0M 3. MVIL, MIიII0II90ლCX0906II1ILL6. 1980 L. 
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