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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნწეტული ბიზნესისათვის 

უაკ 0045 
განხილულია მონაცემთა საცავებისს ობიექტ-ორიენტირებული 

ახალოზის, დაპროექტების და პროგრამულიო რეალიზაციის მეთოდები და 

ინსტრუმენტული საშუალებები ბიზნესის განაწილებული მართვის 

სისტემებისათვის, მათი კლასიფიკაციის, სტრუქტურული ანალიზის და 

ღრუბლოვანინდ ტექნოლოგიების ბაზაზე გადმოცემულია მოწაცემთა 

მოპოვების (02L2 MIIIIX დ და მონაცემთა ოწლაინ დამუშავების (0L#L) 

თეორიული საფუძვლები და პრაქტიკული გამოყენების საკითხები; 
ინფოსისტემების მახასიათებლების კვლევა რიგების თეორიის მოდელების 

მრავალარხიანო ღია და ჩაკეტილი სისტემებით. გამოკვლეულია მოგების 

ოპტიმიზაციის საკითხები ბიზნესის და კომერციის ობიექტებზე კლიენტ- 
სერვერული არქიტექტურისათვის. შემუშავებულია სისტემების რესურსე- 

ბის ეფექტური მართვის დინამიკური მოდელი სტოქასტიკური პეტრის 

ქსელის გრაფო-ანალიზური ინსტრუმენტით; მონაცემთა სტრუქტურების 

კლასტერიზაციის, კონვერტირებისა და აგრებგაციის ალგორითმული 

სქემები. მონოგრაფი: განკუთვნილია ინფორმატიკის სფეროს დოქტორანტ- 

მაგისტრანტების, სპეციალისტებისა და სტუდენცებისათვის. 

რეცენზენტები: 
- ჟკატერინე თურქია (ტ.მ.კ. პროფესორი, საქ.ეროვწული ზანკი), 

- დავით გულუა (თსუ, ტ.მ.კ., პროფესორი) 

რედკოლეგია: 
ა. ფრანგიშვილი (თავმჯდომარე), მ. ახობაძე, გ. გოგიჩაიშვილი, 

%. ბოსიკაშვილი, ე. თურქია, რ. კაკუბავა, თ. ლომინაძე, ნ. ლომიწაძე, 

ვ. კვარაცხელია, ჰ. მელაძე, თ. ოზგაძე. გ. სურგულაძე (რეადაქტორი), 

გ. ჩაჩანიძე, ა. ცინცაძე, %ზ. წვერაიძე, ო. შოწია 

C სტუ-ის „II-კონსალტინგის სამეცნიერო ცენტრი”, 2022 
I58M 978-9941-8-0623-0 

ყველა უფლება დაცულია, ამ წიგნის არც ერთი ნაწილი (ტექსტი, ფოტო, ილუს- 
ტრაცია თუ სხვ.6) არანაირრი ფორმით და სამუალებით (ელექტრონული თუ 

მექანიკური). არ შეიძლება გამოყენებულ იქნას გამომცემლის წერილობითი 

წებართვის გარეშე. საავტორო უფლებების დარღვევა ისჯება კანონით.



მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიოზნესისათვის 

ავტორთა შესახებ: 

გია სურგულამე – სტუ-ს „მართვის ავტომატიზხებული სისტემების 

(პროგრამული იწჟინერიის) დეპარტამენტის უფროსი, პროფესორი, 

ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი, გაქროსთან არსებული „ინფორ- 

მატიზაციის საერთაშორისო აკადემიის (II#)“ აკადემიკოსი, სტუ-ს 

-11-კონსალტინგის სამეცნწიერო ცენტრის“ და „ინფორმატიკის“ 

სადოქტორო პროგრამის ხელმძღვანელი, გერმანიის 0#40-ის 

გრანტის მრავალგზის მფლობელი, ზბერლინის ჰუმბოლდტის, 

ნიურნბერგ-ერლანგენის და სხვა უნივერსიტეტების მიწვეული 

პროფესორი (1974-2019). 420 სამეცნიერო ნაშრომის ავტორი, მათ 

შორის 100 წიგნი (25 მონოგრ,, 20 სახელმძღ. 55 დამხმ.სახ.). 75 ელ- 

წიგნი (#Lს.96 და პარლამენტის ციფრული ბიბლიოთეკა „ივეროიოლი“) 

გამოყენებითი პროგრამული იწნჟინერიის სფეროში. მისი ხელმძღვა- 

ნელობით დაცულია 49 სადოქტორო დისერტაცია და 80 სამაგისტრო 

ნაშრომი. მისია – ინოვაციური IიI ტექნოლოგიების კვლევა, 

განვითარება და მათი სწავლების პოპულარიზაცია საქართველოში, 

შემეცნებითი აზროვნების სპეციალისტთა აღზრდა. 

ლილი პეტრიაშვილი – საქართველოს განათლების მეცნიერებათა 

აკადემიის წევრი, საინჟინრო აკადემიის მრჩეველი, სტუ-ის 

„კომპიუტერული მეცნიერების“ საბაკალავრო და „ინფორმატიკის“ 

სადოქტორო პროგრამების ხელმშღვანელი, „ტექნიკის და ტექნო- 

ლოგიის მსოფლიო აკადემიის“ სამეცნწიერო რედკომიტეტის წევრი 

(იLV5://V/მ50C.0L6/C0-იII(L6ლC). V0IM9Vგყდი-ის ფონდისა და 0##40-ის 

სტიპენდიანტი. ერლანგენის, კაიზერსლაუტერწის, შტუტგარტის 

და სხვ.უნივერსიტეტის მიწვეულო პროფესორი (1994-2019). 100-ზე 

მეტი სამეცნიერო ნაშრომი (5 მონოგრ., 25 სახელმძღვ.). კითხულობს 

ლექციებს საქართველოს წამყვან უნივერსიტეტებში, მოწაცემთა 
ბაზების, ანალიტიკის, პროექტირების, ლოგისტიკის მეწეჯმენტის, 

ვიზუალური დაპროგრამების, ტელემატიკის და LLL კურსებში 

ქართულ და გერმახულ ეწხებზე. მისი ხელმძღვანელობით დაცულია 

5 სადოქტორო და 20 %ზე მეტი სამაგისტრო ნაშრომი. არის 

სამეცნიერო კონფერენციების ორგკომიტეტის აქტიური წევრი. 
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შესავალი 
თავი L. მონაცემთა საცავი ბიზნესისათვის (მიმოხილვა): 

მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

ემღვნება: 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის 

დაარსების 100 წლისთავს (1922-2022) 

სარჩევი 

დანიშნულება, არქიტექტურა და ძირითადი ცნებები ...... 

1.1. მონაცემთა საცავების ზოგადი მიმოხილვა ......ვეოქყეტოიე 

1.2. 0LIX და 0Lტ L სისტემები 

1.3. მონაცემთა საცავი და 0L#L სისტემები 

1.4. მონაცემთა ნაკადი ······································································ 

1.5. გადაწყვეტილების მიღება მონაცემთა საცავების 

გამოყენწებით 

1.6. ინტეგრირებული საინფორმაციო მართვის სისტემების 

დაპროექტება ..............++9#914444948989გ8ინრრნინენენი იმ ინონნენიხნხნონიონნნოხნნონოეოა 

1.7. ელექტრონწული ბიზნესი და ელექტრონწული კომერცია ... 

1.8. ელექტრონული კომერციის ინფრასტრუქტურული 

························································································· 

1.9.1. 0L#L-კუბი – მონაცემთა მრავალგანზომილებიანი 

წარმოდგენა .......... - აქინინნნეხინინიბინნანმნნებიოტტებებინეხოონოონოხნხონრიომნმნონნნინნო,. 

1.9.2. იერარქიული გაერთიანებები 0L#L-კუბში ................. -.. 

1.9.3. აგრეგატულ მონაცემთა შენახვის ასპექტები ..................... 

1.9.4. მონაცემთა საცავის შექმნის და მოდელირების 

ინსტრუმენტი ..............:/;/ა+444991591945555595555556545995555555999859ნიახონანნობტო 

II თავი. მოწაცემთა საცავის დაპროექტება ..............ქქქქეოონვოეხეოოი 

2.1. მონაცემთა საცავის დაპროექტების ორგანიზაციულ- 

მეთოდური საფუმვლები ......... ..- /ი ნნნნნნნნნნოონონხტნოოონოოა, 

2,1,1, I10 – მონაცემთა შერჩევის ფუნქტცია ...............+.--++ი---ოაოოოონო ოოა 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

2.1.2. L20 –მონაცემთა ურთიერთშეთანხმების ფუნქტცი)ა. ............ 

2.1.3. L30 – მონაცემთა მოპოვების ფუნქტცია.................-..../+++++>+++. . 

2.1.4. L40) – კლასიფიკაციის ფუნქცისა ............>/+++4+4+514ოტოტტნნნატონანინიი 

2.1.5. 50 – კლასტერიზაციის ფუნგვქცია ...........;..---/ნ-ეტნოტონენნონტიითა 

2.1.6. L6() – ოპერატიული ანალიზის ფუნქცია 0L4L 

ინსტრუმენტით ........ეაეოოოოხნოხნეხეტოტობნხნნ რერმ ი ნნინინმნონენოთეხონინოხონნოეოთთ.. 

2.2. მონაცემთა ტიპიზაცია, კლასიფიკაცია და 

კატალოგიზაცია .. . . 

2.3. მოთხოვნების წინმსწრები ანალიზის და ტრანზაქციების 

სინქრონიზაციის სერიალიზაციის ამოცანის გადვრა ......... 

2.4. მონაცემთა საცავის პროგრამული კომპონენტები ............... 

2.5. ოპერატიულ მონაცემთა ბაზის ინფორმაციის კონვერტი- 

რების ინსტრუმენტი ...........-.--.++.+454445449454559999559965555555556555505555555. 

III თავი. Lგთ MIიIი§ - მონაცემთა ინწტელექტუალური 

ანალიზი 

3.1. მონაცემთა მოპოვება (L2C8 MIი1იყ) ..........»..++++++++5+595-25ტოოონტინოალა 

3.2. სმხმ MIიI1იდ§ და 8)ყფ L)2L8 ..............++++-+965595+55595+57455599595959595599500წჰ9აა 

3.3. ს)2Cგ2 MIი)იდ -ის გამოყეწების სფეროები ............-;-პ-პნოიოოოოოოტოიოი 

3.3.1. კომერციული საბაწკო საქმიანოზა ..............-..ქნ-ნნოტნონოოტოთნანოეა 

3.3.2. ტელეკომუუნნიკაციების სფერო .............-ქ--ნოოხნოოტნტნტნტნმნენონოთოო. 

3.3.3. სადაზღვევო საქმიანობა .............+5+0496545555554599595995555959ანტნოონობი 

3.3.4. სატრანსპორტო წარმოების და გადზიდვების სფერო ..... 

3.3.5. სამედიცინო სფერო ...............+;++5+445455-5ტ5ნოოტობნბნხტოტოთნტნონნნხოამბნბტტბ. 

3.4. მონაცემთა მოპოვების სპეციალური ალგორითმები და 
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შესავალი 
21-ე საუკუნის ოციანი წლების დასაწყისის ერთ-ერთ 

მნიშვნელოვან გლობალურ გამოწვევად შეიძლება ჩათვალოს 

საინფორმაციო საზოგადოების (1იწითვხიი»ს 5000) სწრაფი 

ფორმირების პროცესიდ„ რომლის მთავარი კატალიზატორიც 

CიVძ 19-ის მსოფლიო პანდემიიის მოვლენა გახდა. მისგან 

ინიცირებული რეალობა კი მოსახლეობის მიერ კომპიუტერული და 

თანამედროვე მობილური სისტემების დაუფლება გახდა 

(მიუხედავად ასაკის, ეროვნების, სქესის, რელიგიის, პოლიტიკის, 

პროფესიისა და დასაქმების სფეროს მიკუთვნებისა) (1,2). 

ინფორმაციული და კომუნიკაცკიური ტექნოლოგიების 

განვითარებამ, ინტერწეტისა და ზოგადად, ქსელური ინდუსტრიის 

სწრაფმა პროგრესმა ბოლო ათწლეულში მნიშვნელოვან შედეგებს 

მიაღწია. თითქმის მთლიანად შეიცვალა განსხვავებული ტიპების 

საინფორმაციო სისტემების (ნახ.1) შექმნის (დაპროექტების, 

დეველოპმენტის და იმპლემენტაციის) ეფექტური და საიმედო 

ტექნოლოგიები, პლატფორმები, ფრეიმვორკები. გაჩნდა ახალი 

ცნებები და ტერმინები, რომლებიც თანამედროვე კონცეფციებს, 

პროექტებს და სისტემებს ედება საფუძვლად (3). 

| გადაწყვეტილების 
მიღების სისტემები ექსპერტული სისტემები 

ჭ 8 C 

ჯ
@
 

! ზ · 

სისტემები 

@ @ ცოდწის შენე::მეხტის 
კორპორაციული სისტემები 

ჯ რესურსების მენეჯმენტი 

ოფისის ავტომატიზიაციის 
სისტემები 

ნახ.1. MMMMMM@) 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ზიზნესისათვის 

ორგანიზაციული სისტემების მართვის პრობლემების და 

ამოცაწების გადასაწყვეტად საჭირო ხდება ახალი კომპიუტერული 

და ინფორმაციული ტექნოლოგიების გამოყენება, რომელთა შორის 

ერთ-ერთი აქტუალური და მნწიშვნელოვაწი მიმართულებაა 

მონაცემთა საცავების (L2Lგ2 VV2I6ხის§C ან LმL8 ILC0051:0L/) აგება. 

ბოლო პერიოდში იგი ითვლება, განსაკუთრებით პერსპექტიულ და 

დინამიკურ მიმართულებად საინწფორმაცო სისტემების დაპროექ- 

ტებაში, იგი უკავშირდება მრავალდონიანი განაწილებული საინ- 

ფორმაციო სისტემის შექმნის პრობლემების გადაწყვეტას. 

მონაცემთა საცავი, კონკრეტულად, დიდი ორგანიზაციის 

(მაგალითად, კორპორაციის) განკუთვნილი სპეციალური სუპერ- 

ბაზაა, სადაც მიმდინარე ოპერატიული სამუშაოს შესრულებისას 

თავს იყრის ქრონოლოგიურ ინფორმაციათა მთელი სპექტრი. მისი 

დანიშნულებაა მომხმარებლისთვის ინტერნეტ გვერდებზე მიზნობ- 

რივად განლაგებული ტექსტური, გრაფიკული და აუდიო- 
ვიზუალური საინფორმაციო ბლოკების მიწოდება. ეს კი, საბოლოო 

ჯამში, გამოიყენება მონაცემთა ინტელექტუალური ანალიზისა და 

ანგარიშგებისათვის. იგი შეიცავს ინწტეგრირებულ მონაცემებს 

სხვადასხვა წყაროდან და ხელსაყრელია ბიზნესის ანალიტიკური 

ინფორმაციის მოსამზადებლად. 

თავისუფალ საბაზრო ეკონომიკის პირობებში ბიზნესის 

მართვის სისტემებისათვის გადაწყვეტლებათა მიღების მხარდამ- 

ჰერი ეფექტური მექანიზმების დამუშავება და მათი კვლევა 

თანამედროვე ქსელური საინფორმაციო ტექნოლოგიების ინტეგრი- 

რებული გამოყენებით, ერთ-ერთი მწიშვწელოვანი მიმართულებაა. 

ელექტრონული ბიზწესისა და კომერციის მომხმარებელს 

მიეცემა საშუალება ინტერაქტიულ-დიალოგური კრიტერიუმებით 

განსაზღვროს მისთვის საჭირო ინფორმაცია. ამ მიზნით აწალიზუ- 

რი პროცესების სისტემა ეყრდნობა მრავალგანზომილებიან 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

მონაცემთა სტრუქტურებს. საინფორმაციო წყაროებიდან მიღებუ- 

ლი მონაცემები ტრანსფორმაციის, კოწვერტაციის და ინტეგრირე- 

ბის შემდეგ, თავსდება საცავის ობიექტ-ორიენტირებულ მონაცემთა 

ბაზებში (მაგალითად, CX2019, M§ 50)L 50IV6I, Mიიყის8 ან სხვ.), 

VVI0ძ0VV§- ან VV–"დხ-აპლიკაციების ზაზაზე. 

წინამდებარე ნაშრომში შემოთავაზებულია ავტორთა მიერ 

საქართველოს ტექნიკურ უნივერსიტეტსა და გერმანიის უწნივერ- 

სიტეტებში (ბერლინის ჰუმბოლდტისა და წიურნბერგ- ერლაწგენის 

ინფორმატიკის ინსტიტუტებში) მიღებული თეორიული და 

ექსპერიმენტული სამუშაოების სამეცნიერო შედეგები. გერმანელ 

კოლეგებთან ერთად 20 წლის გაწმავლობაში ხდებოდა ამ 

მიმართულებით სამეცნიერო და აკადემიური თაწამშრომლობა, რაც 

ასახულია ერთობლივად გამოქვეყნებულ წიგნებში, სამეცნიერო 

კონფერენციებსა და სტატიებში (4-8მ), ერთ-ერთი პირველი 

მოწოგრაფია მონაცემთა საცავების თემატიკაზე გამოიცა 2005 წელს 

სტუ-ში ჩვენი ავტორობით, რომელიც დოქტორანტის, ლილი 

პეტრიაშვილის სადისერტაციო წაშრომის (ხელმძღვანელი - პროფ. 

გ. სურგულაძე) გაფართოებით იყო შექმნილი (ნახ.2) (9/. 

წინამდებარე წიგწის შესავალში განხილულია კორპორაცი- 

ული მენეჯმენტის საინფორმაციო სისტემების მოწნაცემთა საცავის 

აგების თანამედროვე ტექნოლოგიების და ინსტრუმენტულ 

საშუალებათა დამუშავების საკითხების აქტუალობა, მათი 

მნიშვნელობა. ჩამოყალიბებულია ნაშრომის ძირითადი მიზნები, 

ამოცანები, მათი გადაწყვეტის გზები. 

პირველ თავში გადმოცემულია მოწაცემთა საცავების (LმL8 

V 2I6ჩ0იVს565) ტიპის ინფორმაციული სისტემის ძირითადი ცნებები 

და ტერმინები, მათი დაწიშნწულება და როლი კორპორაციული 

მენეჯმენტის ბიზნესპროცესების მართვის საინფორმაციო სისტემე- 

ბისათვის. წარმოდგენილია მონაცემთა საცავების არქიტექტურა და 

ძმირითადი კომპონენტები, საცავის LIL (LXXგ0L, IIL8ი§(0Lთ, L0ოCმძ) და 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

სLI (LXLIმCL, Lიმძ, IIგი§(0Lთ) ტიპები (10). აგრეთვე რელაციური და 

M050L ბაზების საფუძველზე საცავების აგების ტექნოლოგიები, 

კლასიკური და ღრუბლოვანი არქიტექტურებით. 

ზი, სურულაძშე, ლოლი პეტროაშეილი 

:I(')(1ა(:) სსს სასასის აეო ის 
<ლ<:)711;(')V .( ) სსს (),,ლოერს,ერ I' .) 
ორმ ა 1ა()Iა«რ:!1:5(ე 1.( ()" 

თხილისი 

2ვიი: 

ნახ.2. პირველი ქართული მონოგრაფია მონაცემთა საცავების და 
ბიზნეს-ანალიზის ტექნოლოგიაზე, სტუ, 2005 (9) 

როგორც ცნობილისა, მონაცემთა საცავში ინახება კომპანიების 

მუშაობის ისტორიის მთელი საინფორმაციო სპექტრი. ისტორიული 

მონაცემების შენახვა არის ერთ-ერთი აუცილებელი პირობა და იგი 

მონაცემთა საცავის მთავარი ღირსებაა. 

მომხმარებლებს საშუალება ეძლევა ინტერნეტ გვერდებზე 

არსებული ინფორმაციის დახმარებით ეფექტურად და მიზნობ- 

რივად იმოქმედონ ბიზწნესის სფეროში. საჭირო ხდება ენერგიის, 

დროის და, რა თქმა უნდა, ფინანსური რესურსების დაზოგვის 

ღონისძიებების გატარება, რისი უნიკალური საშუალებაცაა ელექ- 

ტრონული კომერციის (L-C0CთC0IC0) გამოყენება. აქ აღწერილია 

მისი ინფრასტრუქტურული სისტემა. წარმოდგენილია ეკონომი- 

კური მოვლენის განმსახღვრელი ცვალებადი ფაქტორები. 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

გაანალიზებულია დამოკიდებულება პროდუქციის მიწოდებას, 

მოთხოვნასა და ფასს შორის თავისუფალ საბაზარო ეკონომიკის 

პიროგბებში. 

პირველი თავის ბოლოს განხილულია მონაცეთა საცავების 

აგების საკითხები ახალი ტექნოლოგიების საფუშველზე. კერძოდ 

წარმოდგენილია ღრუბელზე დაფუძმნებული მონაცემთა საცავების 

(CIისძ-ხე§ლძ 280 VM2I6ჩის50) კონცეფციის განვითარების საკი- 

თხები. მათი უპირატესობები და ნაკლოვანებანი კორპორაციებში 

გამოყეწებისს თვალსახრისით. აქვე განიხილება მონაცემთა 

საცავების აგების შესაძლებლობები Mი50L ტიპის ბაზდების 

საფუძველზე, კერძოდ, M0ილც0ნ8 Cიოთიე55 და #LI2§ პაკეტებისთვის. 

მეორე თავში წარმოდგენილია მართვის განაწილებული 

სისტემების მონაცემთა საცავების დაპროექტების ეტაპების, მისი 

ძირითადი კომპონენტების, ფუნქციებისა და კლასიფიცირებულ 

მონაცემთა მეტაინფორმაციის ეფექტური ორგანიზაციის, გარდაე- 

მწისა და ძებნის მეთოდების და ალგორითმების აღწერა. 

მონაცემთა საცავი მუდმივად ივსება საგნობრივი სფეროს 

შესაბამისი ინფირმაციით და ორგანიზებულია მონაცემთა ოპერა- 

ტიული ბაზხზებიდან შემოსული სტრუქტურულად გადამუშავებულ 

მონაცემთა ქვესიმრავლეების საფუძველზე (LIL საცავი). ინფორმა- 

ციის წყარო სხვადასხვა ორგანიზაციის აპლიკაციებია, რომლებიც 

გამოიყენებს განსხვავებულ პროგრამულ პლატფორმებს და უკავში- 

რდება ოპერატიულ მონაცემთა ბაზას ინტერწეტის საშუალებით. 

შესამე თავი ეხება მონაცემთა საცავის ინტელექტუალური 

ანალიზის შესაძლებლობების აღწერას მონაცემთა მოპოვების (ს2L8 

MIი)იმ) პროცესის საფუძველზე. განიხილება მისი კავშირი და 

როლი დიდ მონაცემთა სისტემებში, აგრეთვე დამოკიდებულება 

მონაცემთა მეცწიერების (L2Lმ §C1I86იC0) მიმართულებასთან. წარმოდ- 

გენილია გამოყენების სფეროები, სპეციალური ალგორითმები და 

პროგრამები. 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

მეოთხე თავში გადმოცემულია განაწილებული ბიზნეს- 

ობიექტების სისტემების მონაცემთა საცავების საინფორმაციო 

ბლოკებისა და მათი დამუშავების მეთოდების პროგრამული 

რეალიზაციის საკითხები. განიხილება გლობალური და ლოკალუ- 

რი ქსელის ტექნიკური უზრუწველყოფის საკითხები და მასში 

ინფორმაციის დაცვისა და აღდგენის საშუალებანი. 

მეხუთე თავი ეხება მონაცემთა საცავების ბაზაზე მომუშავე 

კორპორაციის მენეჯმენტის ბიზნეს-პროცესების იმიტაციური 

მოდელირებისა და აწალიზის ალტერნატიული გრაფო-ანალი- 

ზური ინსტრუმენტების გამოყენებას მისი საინფორმაციო სისტემის 

რესურსების ეფექტიანობის განსაზღვრის მიზწით. 

წარმოდგენილია რიგების თეორიის და პეტრის ქსელების 

პროგრამული პროდექტები და შესაბამისი სიმულაციური პროცე- 

სების შედეგები. კერძოდ, აგებულია განაწილებული სისტემის 

რესურსების მართვის პროცესის მასობრივი მომსახურების მოდე- 

ლი სტაციონარული რეჟიმისათვის, პეტრის ქსელის გრაფული 

მოდელი პროცესების კვლევის დინამიკური რეჟიმისთვის. 

ბოლოს წარმოდგენეილია დასკვნემი, რომლებშიც ასახულია 

ნაშრომში მიღებული ორიგინალური შედეგები და მათი 

გამოყენების რეკომენდაციები. 

წიგნის მეორე გამოცემა განახლებული და გამდიდრებულია 

ახალი მასალით. ავტორები გულისხმიერებით მოეკიდებიან მკითხ- 

ველთა შენიშვნებს და რეკომენდაციებს შესაბამისი საკითხების 

შემდგომი სრულყოფისა და განვითარების მიზნით. 

ავტორები, 20.01.2022 

წ.5სწსI302-CLიC, LხCიცასVIსIთეღნL 6 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

1 თავი 

მონაცემთა საცავი ბიზნესისათვის (მიმოხილვა): 

დანიშნულება, არქიტექტურა და მირითადი ცნებები 
მონაცემთა საცავი (LVVII – ხ2ვ:მ V2გI6ჩისა0, LVLC005!:0L/, 02Lმ 

5L0:0ყ80) ან ორგანიზაციის (კორპორაციის) „მონაცემთა საწყობი“ 

(ხიხითიო56 ILIVV) არის გადაწყვეტილების მიღების მხარდამჭერი 

სისტემა. იგი გამოიყენება კომპაწიის მონაცემთა ინტელექტუა- 

ლური ანალიზისა და ანგარიშგებისათვის, ითვლება ბიზწეს 

ინტელექტის ძირითად კომპონენტად, რომლის ფორმირება ხორცი- 

ელდება რამდენიმე განსხვავებული მონაცემთა წყაროს ინტეგრი- 

რების საფუძველზე, როგორც ერთიანი ცენტრალური საცავი (11). 

კორპორაციულ მონაცემთა საცავის შესაქმწელად გამოიყენება 

ორი მირითადი მიდგომა LIL (LXCLგ8CL, I(I8ი§5წ0ი1ი, L02ძ) და LLI 

(CXIX2CL, L0მძ, LIმიჯწილი) (10). 

LIL არქიტექტურით აგებული მონაცემთა საცავი შედგება: 

.· შუალედური დონის (წყაროებიდან შემოსული დაუმუშავებელ! 
მონაცემთა ბაზა); 

· მონაცემთა ინტეგრაციის დონის (შუალედური დონის დანა- 

წევრებული მონაცემების გაერთიანება გარდაქმნის საფუშველზე); 

.· წვდომის დონისგან (ოპერაციული მონაცემების და აგრეგირებული 

ფაქტების ბაზა მომხმარებლებისთვის). 

ამგვარად, გაწმენდილი, ტრანსფორმირებული და კატალო- 

გიზირებული მონაცემები ხელმისაწვდომი ხდება მენეჯერებისა და 

ბიზნეს-მომხმარებლებისთვის ინტელექტუალური ანალიზის ჩატა- 

რების და გადაწყვეტილების მიღების მხარდასაჭერად. 

ხLI არქიტექტურის საფუძველზე აგებული საცავი გამო- 

რიცხავს მონაცემთა ტრანსფორმაციის ინსტრუმენტის არსებობას. 

არაერთგვაროვანი წყაროებიდან ამოღებული მონაცემები გარდაქ- 

მნების გარეშე აიტვირთება უშუალოდ მონაცემთა საცავში. შემდეგ 

აქვე ხდება მათი სათანადო დამუშავება და მომზადება. 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

კორპორაციული მონაცემთა საცავის გამოყენებას აქვს 

შემდეგი უპირატესობები (12): 

> მონაცემთა სტანდარტიზაცთია: წებისმიერი საწარმოს ბიზნეს 

მონაცემები ინახება სხვადასხვა ოწლაინ ტრანზაქციის დამუშავების 

(0LIL) სისტემებსა და მონაცემთა ზაზაში. თითოეული სისტემა ან 

მოწაცემთა ბაზა შეიწახავს მონაცემებს სხვადასხვა ფორმატში. 

ნებისმიერი სასარგებლო ანალიზის ჩასატარებლად, მოწაცემები 

ჯერ უნდა იყოს სტანდარტიზებული ისე, რომ ყველა მონაცემი იყოს 

იმავე ფორმატში. ამ მონაცემთა ბაზებიდან მოწნაცემები იტვირთება 

მონაცემთა საწყობში LIL-ის (ამოღება, ტრანსფორმაცია), ატვირთვა) 

გამოყენებით. იგი შეიძლება გამოყენებულ იქნას მონაცემების 

სტანდარტულ ფორმატში გადასაყვანად და მოწაცემთა საცავში 

შესანახად. ეს აადვილებს მოწაცემთა ანალიზს და აუმჯობესებს 

საცავში არსებული მოწნაცემების გაგებას; 

» მოქნილობა: ბიზნესისს ზბრდასთან ერთად, შენახული 

მონაცემების რაოდენობაც სწრაფად იზრდება. მოცულობის მატე- 

ბასთან ერთად, შეიძლება იყოს სიტუაციები, როდესაც მონაცემთა 

მოდელი საჭიროებს განახლებას რათა განთავსდეს სხვა 

ატრიბუტებიყდ რომლებიც ეუწდა ჩაიწეროს. კორპორაციული 

მონაცემთა საცავები (LLV”) ცნობილია თავისი მოქნილობით და 

ადვილად აკმაყოფილებს მოთხოვნებს ნებისმიერ ცვლილებას, 

როგორიცაა შენახული მონაცემების რაოდენობა ან მონაცემთა 

მოდელის ცვლილკება, სისტემის სრული აღდგენის გარეშე; 

> ზიზნეს-ანალიზის ინსტრუმენტებთან დაკავშირების შესაძლე- 

ზლობა. კორპორაციულ მონაცემთა საცავების უმეტესობა (LLVV) 

აადვილებს დაკავშირებას არჩეულ ბიზნეს-ანალიზის ინსტრუმენ- 

ტთან. ეს უწყვეტი კავშირი საშუალებას აძლევს ბიზნესს ადვილად 

დაადგინოს და თვალყური ადევნოს ეფექტიანობის სხვადასხვა 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტეზა და აგება ინტერწეტული ბიზნესისათვის 

ძირითად ინდიკატორს (LLI – #C» 60L”0LთმილC06 Iიძ1CმL0L§), რომლე- 

ბიც შეიძლება გამოყეწებულ იენას იმის გასადომად, თუ რამდენად 

კარგად აღწევს ბიზნესი თავის ძირითად მიზნებს. 

1.1. მონაცემთა საცავების ზოგადი 

მიმოხილვა 

მონაცემთა საცავი (1012L8 VVგX6ხ0V§8) არის საგნობრივ სფეროზე 

ორიენტირებული, ინტეგრირებული, ქრონოლოგიურად დალაგე- 

ბული, ხანგრძლივი დროის სპექტრში მიღებული არასტაბილურ 

მონაცემთა ერთობლიობა, რომელიც გამოიყენება ოპტიმალური 

გადაწყვეტილებების მისაღებად მენეჯმენტის პროცესების სწორი 

ორგანიზაციისა და საოპერაციო მოწაცემთა საფუძველჯე. 

· მონაცემთა საცავი მხარს უჭერს მოწაცემთა ონწლაინ ანალიზს 

0L4X» (0ისი6 #თიგIV#LICმ1) XICC0§591იი) ინსტრუმენტის გამოყენებით, 

რომლის ფუნქციონირება და მოთხოვნის შესრულების ხარისხი 

საკმაოდ მაღალია სხვადასხვა ოწლაინ პროცესის დროს წარმოე- 

მწილი ტრანზაქციებისას (9). როგორც აღინიშნა, მონაცემთა საცავი 

გადაწყვეტილების მიღების მხარდამჭერი ტექნოლოგიაა, რომლის 

მიზანია სწრაფად გამოიმუშავოს ოპტიმალური ცოდნა. იგი 

სერვისია, როგორც მონაცემთა მოდელების ფიზიკური იმპლემენ- 

ტაციისათვის, ასევე იმ ინფორმაციის შესანახად, რომელიც საჭიროა 

საქმიანი პროცესების ეფექტურად წარმართვის და სტრატეგიული 

გადაწყვეტილებების მიღებისა და მართვისათვის (14I. 

საცავების ტექნლოგია მოიცავს მონაცემთა მოწესრიგების, 

ინტეგრაციის და ოწლაინ აწალიზის პროცესს. მონაცემთა ონლაინ 

ანალიზის ტექნოლოგია 0L#):;” მონაცემთა აწალიზის ისეთი 

ტექნიკური საშუალებაა, რომელიც უზრუნველყოფს მონაცემთა 

კონსოლიდაციას, აგრეგაციას და შემაჯამებელი მწიშვნელობის 

გამოტანას, რაც უზრუნველყოფს ინფორმაციის სხვადასხვა 

ანალიზის ჭრილში მიღებას. 
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მოწაცგემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

მონაცემთა ბაზაში ინახება განსხვავებული ტიპის მონაცე- 

მები. საცავი არის მრავალჯერადი ჰეტეროგეწული მონაცემთა წყა- 

როს რეპოზიტორი, რომელიც ორგაწიზებულია ერთიანი სქემის 

ქვეშ და ხელს უწყობს მმართველი გადაწყვეტილების მიღებას. 

გასული საუკუნის ბოლო ათწლეულში მონაცემთა საცავების 

კონცეფცია ნაკლებად გამოიყენებოდა. დღეს კი თითქმის ყველა 

დიდი ბიზნესკომპანია მნიშვნელოვან მხარდაჭერას იღებს მისგაწნ. 

განსაკუთრებით გამოიკვეთა მათი მნწიშვნელობა საბანკო 

ინდუსტრიაშიც §13). ისტორიული ფაქტია, რომ ამერიკულმა ერთ- 

ერთმა პრესტიჟულმა კორპორაციამ (რეგიონალური გბანკი – L#C), 

რომელიც მდებარეობდა ქვეყნის სამხრეთ-აღმოსავლეთში, 1990 

წელს დაკარგა 60 მილიონი დოლარი, რადგან საბანკო რისკების 

შეფასება ხდებოდა მხოლოდ ადგილობრივი რისკების შეფასების 

სამსახურიდან. კრიზისის შემდეგ მენეჯმენტის ჯგუფმა შეიმუშავა 

მომხმარებელთან ურთიერთობის ახალი სტრატეგია, სადაც 

მირითად დასაყრდენად მონაცემთა საცავები გამოიყენეს. მათი 

დახმარებით შეძლეს მომხმარებელთა მოთხოვნების და 

პოტენციალის განსაზღვრა. პროგრამისტების ჯგუფის დახმარებით 

კი შეიქმნა მომხმარებელზე ორიენტირებული ახალი პროდუქტები 

და სერვისები, რამაც კომპანია გადააქცია ინოვაციურ ლიდერად, 

ფინანსურ და მომსახურების ინდუსტრიაში. 

სწორედ ეს ფაქტი გახდა ამერიკელი მეცნიერის, ვილიამ 

ინმონის შთაგონების წყარო, რომ “უკვე 1992 წელს შეექმნა 

უნიკალური, მრავალფუნქციური მონაცემთა საცავების კონცეფ- 

ციაზე ორიენტირებული ტექნოლოგია (15). 

მონაცემთა საცავების გამოყენება წარმატებით მოხდა მრავალ 

ინდუსტრიულ, კომერციულ თუ კორპორაციულ ობიექტზე, 
წარმოებაში (მაგალითად, შეკვეთა, გადაზიდვა და მომხმარებელთა 

მომსახურება და სხვ.ე, საცალო ვაჭრობაში (მომხმარებელთა 

პროფილის და მოთხოვნების მეწეჯმენტი), ფინანსური მომსა- 

ხურება (რისკების ანალიზი, საკრედიტო ბარათების ანალიზი, 

თაღლითობის გამოვლენა და ა.შ.ე), ტრანსპორტირება („ფლოტის“ 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნწესისათვის 

მენეჯმენტი) ტელეკომუნიკაცია (შემომავლი და გამავალი 

ზარების ანალიზი), ჯანდაცვა (შედეგების ანალიზი) და :.შ (16|). 

მონაცემთა საცავი არის მონაცემთა სპეციალური სანახი, 

რომელიც უზრუწნველყოფს გადაწყვეტილების მიღების ხელ- 
შეწყობას. საცავში მონაცემების მიღება ხდება ოპერატიული სისტე- 

მიდან და გარე წყაროებიდან, მიღების პროცესში პარალერულად 

ხდება მოწაცემთა მოწესრიგება (შეცდომების გამოვლენა, გასწორე- 

ბა) და გარდაქმნა (ექცევა საგნობრივ ჯგუფებში და ერთიანდება 

ლოგოიოკურად.. მონაცემებს საცავში აქვს შემდეგი მახასიათებლები: 

.· საგნობრივ ორიენტირებული – მონაცემები ლოგიკურად ორგანიზე- 

ბულია ძირითადი საგნის გარშემო, მაგალითად, მომხმარებლების, 

გაყიდვების ან პროდუქციის შესაბამისად; 

. ინტეგრირებული - საგნის შესახებ არსებული ყველა მონაცემი 

კომბინირებული:), რომელთა ანალიზი ხდება ერთდროულად; 

.· პერიოდულობა – ისტორიული მონაცემები (ქრონოლოგიურად) 
ინახება დეტალიზებული ფორმით; 

« მდგრადობა – მონაცემები მხოლოდ წაკითხვადია, არ ხდება 

განახლება ან წაშლა მომხმარებლის მიერ. 

ოპერატიულსისტემას აქვს თავის საკუთარი მოწაცემთა ბაზა, 

რომელსაც იყენებს მონაცემთა ტრანზაქციის პროცესისთვის. 

მონაცემთა საცავის შექმნისთანავე მისი მომხმარებლები (ანალი- 

ტიკოსები, მენეჯერები) ახდენენ მონაცემებზე წვდომას 50L-ის 

საფუშველზე, სადაც მოთხოვნების ან სხვა აპლიკაციის გამოყეწნე- 
ბით შესაძლებელი ხდება გადაწყვეტილების მიღების მხარდამჯერი 

საინფორმაციო სისტემის გამოყენება. 

1.1 ნახადზე მოცემულია მოწაცემთა საცავის ზოგადი არქი- 

ტექტურა |19) წარმოდგენილი სტრუქტურის მიხედვით საცავში 

ბოლო ეტაპზე ხდება მულტიფუნქციური ოპერატიული მონაცემთა 

ბაზებიდან ინფორმაციის მიღება და მრავალგანზომილებიანი 

ონლაი8§-ანალიზი, მას შემდეგ, რაც მოხდება პერიოდულად 
განახლებული მონაცემთა „გასუფთავება, ტრანსფომაცია და 

ინტეგრაცია. | 
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ნახ.1.1, მონაცემთა საცავის ზოგადი ინფრასტრუქტურა 

მონაცემთა საცავში, ინფორმაციის განახლების ყველა ეტაპზე, 
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ხდება მონაცემთა არვქივაცია (18). 

მონაცემთა საცავის დაპროექტება კომპლექსური პროცესია, 

რომელიც მოიცავს შემდეგ საკითხებს: 

- მონაცემთა საცავის არქიტექტურის, მონაცემთა შენახვის 

სერვისების, მონაცემთა წყაროს, დაგეგმვის მოცულობის და 0L47? 

სერვერის მოცულობის განსაზღერა; 

- სერვერების, სამომხმარებლო ინსტრუმენტების და სანახების 

ინტეგრირება; 

- მონაცემთა საცავის დიზაინის და ხედების სქემატური 

განსაზღვრა; 

– მონაცემთა საცავის ფიზიკური სტრუქტურის დადგენა, 

მონაცემთა ორგანიზება და შესაბამისი მეთოდების განსაზღვრა; 

- მონაცემთა წყაროსთან დაკავშირება შესაბამისი დრაივერების 

საშუალებებით; 

- მონაცემთა ტრანსფორმაციის, განახლების და ჩამოტვირთვის 

საჭირო დიზაინის და სკრიპტების იმპლემენტაცია; 

- რეპოზიტორის შევსება სქემების, სკრიპტების და სხვა 

მეტამონაცემებით; 

– სამომხმარებლო აპლიკაციის და დიზაინის იმპლემენტაცია; 

- მონაცემთა საცავის და შესაბამისი აპლიკაციის ფართოდ 

გამოყენება. 

1.2. CLIX და CL#L სისტემები 

ონწლაინ ტრანზაქციის დამუშავება (CLIL - CიIIი6 სგი§მC00ი 

ხX0060§516ყწ ) იღებს, ინახავს და ამუშავებს ტრანზაქციების მონაცემებს 

რეალურ დროში. ოწლაინ ანალიტიკური დამუშავება (CL/L - 

0»იIი6 #იმIVIC21 ნI0CC0§51»წ) კი იყენებს რთულ მოთხოვნებს 0LIL 

სისტემებიდან აგრეგირებული ისტორიული მონაცემების გასა- 

ანალიზებლად. 

მოწაცემთა საცავის დაპროექტებისას ერთ-ერთი მნიშვნელო- 

ვაწი კომპოწენტია მონაცემთა ონწლაინ-ანალიზის ტექნოლოგია. 
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ონწლაინ ოპერატიული სისტემების დანიშნულება ადრეულ 

პერიოდში იყო მხოლოდ ტრანზაქციათა და მოთხოვნათა დამუ- 

შავება (0LIIL), თანამედროვე მონაცემთა საცავებში კი უზრუნ- 

ველყოფენ მონაცემთა ანალიზსა და ცოდნაზე დამყარებულ 

გადაწყვეტილების მიღებას. 0L#ტ" სისტემები ორგანზებას და 

პრეზენტირებას უწევს სხვადასხვა მომხმარებლის მოერ განსხვა- 

ვებული ფორმატის მონაცემების წარმოდგენას და დამუშ_ვვებას. 

მნიშვნელოვანია ყურადღება გამახვილებულ იქნას იმ 

მირითად განმასხვავებელ წიშნებზე, რომლებიც 0LIL და 0L#L-ს 

შორისაა (17): 

- სისტემას და მომხმარებელს შორის დამოკიდებულება: 0LIV9 

არის მომხმარებელზე ორიენტირებული სისტემა, ტრანზაქციათა 

და მოთხოვნათა პროცესებისთვის, რომელსაც აყენებსს ოინფორ- 

მაციული ტექნსნოლოგიების სპეციალისტები და „კლიენტები“, 

ხოლო 0LტL არის ბაზარზე ორიენტირბული სისტემა და 

გამოიყენება მონაცემთა ანალიზისთვის, რომელსაც სისტემას 

უყენებს მენეჯერები და ანალიტიკოსები; 

- მოწაცემთა კონტენტი: 0LIL სისტემა მონაცემებს მართავს 

დეტალიზებული ფორმატით, ხოლო 0 L#L სისტემა ახდენს ფართო 

დიაპაზონით მართვას, სადაც გათვალისწინებულია, როგორც 

მოწაცემთა ისტორიული შინაარსი, ასევე მათი ჯამური შდეგი და 

აგრეგაცია.„ გარდა ამისა, ინფორმაცია ინახება და იმართება 

ინკაფსულაციის განსხვავებულ დონეებზე, რაც აიოლებს მონაცემ- 

თა გამოყენებას საინფორმაციო გადაწყვეტილების მიღებაში; 

- მონაცემთა ბაზის დიზაინი: 0LIL სისტემის ზოგადი მოდელი 

ორიენტირებულია მონაცემთა მოდელსა და აპლიკაციაზე, 

მონაცემთა ბაზის დიზზაინხე C0L. სისტემის საგანზე 

ორიენტირებულ მონაცემთა ბაზის დიზაინს უმეტეს შემთხვევაში 

აქვს ვარსკვლავის ან ფიფქის მოდელის სტრუქტურა (ნახ.1.2-ა,ბა; 
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- ხედი: 0LIL სისტემა პძირითადად თორიენტირებულია 

მიმდინარე მოწაცემებზე მათი ისტორიული ცხნობების გარეშე აწ 

სხვადასხვა ორგანიზაციიდან მიღებულ მონაცემებზე. აღნიშნული 

სისტემისგან განსხვავებით C0L4ტ” სისტემა მოიცავს მოწაცემთა 

ბასის სქემის მრავალ ვერსიას, ორგანიზაციის ევოლუციის 

პროცესების შესაბამისად, თუმცა მისი დიდი მოცულობის გამო 

0L#L მოწაცემები გაზიარებულია მრავალ სხვადასხვა სანახში; 

- წვდომის შაბლოწნები: 0LIX სისტემის წვდომის შაბლონის 

პლატფორმა მირითადად შდგება მოკლე „ატომური“ ტრანზაქცი- 

ებისგან. ასეთი სისტემისთვის აუცილებებლია მუდმივი ზედა- 

მხედველობა და აღდგენის მექანიზმის ჩართულობა, ხოლო 0L#ტL 

სისტემაზე წვდომა უმეტეს შემთხვევაში მოიცავს მხოლოდ 

წაკითხვის ოპერაციებს, თუმცა ბევრი მათგანი შესაძლოა იყოს 

კომპლექსური მოთხოვნები. 

1.3. მონაცემთა საცავი და CL#4L სისტემა 

ერთ-ერთ ყველაზე აქტუალურ მიმართულებად, მიუხე- 

დავად ოპერატიული მონაცემთა ბაზების არსებობისა, დღემდე 

რჩება მონაცემთა საცავი, რადგან, ოპერატიული მონაცემთა ბაზჯზა 

დაპროექტებული და დამუშავებულია ცოდნაზე დაფუმნებულ 
ამოცანებზე, ისეთზე როგორიცაა ინდექსაცია, ძირითადი გასაღების 

გამოყენებით. კონკრეტული ჩანაწერების შებნა და „შაბლონური 

ჩანაწერების“ ოპტიმიზაცია. 

მონაცემთა საცავებში მოთხოვნები ხშირად კომლექსურია, 

რაც ითვალისწინებს მონაცემთა დიდი ჯგუფების შემაჯამებელ 

დონეზე გამოთვლებს, ასევე შეიშლება გამოყენებულ იყოს 

მონაცემთა ორგანიზების სპეციალური მოთხოვნა, რომელიც 

ახდენს მონაცემთა მრავალგანზომილებიან წარმოდგენას. 0L#X 

მოთხოვწათა დამუშავება ოპერატიულ მოწაცემთა გბაზაში მწიშვნე- 

ლოვნად ამცირებს ოპერატიულ დავალებებს. 
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ოპერატიული მოზაცემთა ბაზა ასევე მხარს უჭერს მრავალი 

ტრანზაქციის ერთდროულ დამუშავებას. მიმდიწარე პროცესების 

მეთვალყურეობა და მდგრადობა გარემო ფაქტორების მიმართ 

მნიშვნელოვანია, რომლის უზრუნველსაყოფად პერიოდულად 

ხდება ტრანზაქციათა დაბლოკვა, მიუხედავად იმისა, რომ 0L#L 

მოთხოვნას ხშირად სჭირდება მონაცემთა ჩანაწერების მხოლოდ 

წაკითხვადი წვდომა, რათა მოხდეს მათი შეჯამება და აგრეგაცია, 

ხოლო რაც შეეხება კონტროლისა და აღდგენის მექანიზმებს, მათი 

გამოყენება თუ მოხდება 0L#L ოპერაციებისათვის, მაშინ არსებობს 

საფრთხე იმისა, რომ ვერ მოხერხდეს ერთდროული ტრანზაქციების 

შესრულებას. 

გადაწყვეტილების მიღების მხარდაჭერა მოითხოვს ისტორი- 

ული ცნობების გათვალისწინებას, ხოლო ოპერატიული მონაცემთა 

ბაზები, როგორც წესი არ საჭიროებს ისტორიულ ცნწობებზე 

დაყრდნობას, ამიტომ, მიუხედავად იმისა, რომ ოპერატიულ 

მონაცემთა ბაზაში საკმაოდ ბევრი ინფორმაციაა გადაწყვეტილების 

მისაღებად, ის მაინც შორს არის სრულყოფილებისგან. 

გადაწყვეტილების მიღების მხარდაჭერა ჰეტეროგენულ 

წყაროებიდან საჭიროებს მონაცემთა კონსოლიდაციას (როგორიცაა 

აგრეგაცია და შეჯამება), სადაც ოპერატიული მოწაცემთა ბაზა 

შეიცავს მხოლოდ დაუმუშავებელ დეტალურ მოწაცემებს. 

0Lტ” ტექნოლოგია მომხმარებელს აძლევს საშუალებას 

გადაწყვეტილება მიიღოს სამომავლო მოქმედებების შესახებ. 

მონაცემთა საცავებისგან განსხვავებით, 0L#/ტი ტექნოლოგია 

ემყარება რელაციურ ტექნოლოგიას, რაც აიოლებს ინფომაციის 

აწალიზს და არ ითხოვს დამატებით მეთოდების და ტექნო- 

ლოგიების გამოყენებას. იგი იყენებს ერთიან მთლიან მოწაცემთა 

მრავალგანზომილებიან ხედვას, რათა უზრუნველყოს სტრატე- 

გიული ინფორმაციის სწრაფი მიღება მათი შემდგომი ანალიზის- 

თვის (20). 
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0L#4L და მონაცემთა საცავი ერთიანი, მთლიაწი ტექნოლო- 

გიაა, სადაც მონაცემთა საცავი მართავს და ინახავს მონაცემებს, 

ხოლო 0L#ტ»" კი გარდაქმნწის მოწაცემთა საცავის მონაცემებს 

„სტრატეგიულ ინფორმაციად“. მისი დიაპაზონი შედგება საბაზისო 

მონაცემთა წავიგაციიდან მათ საბოლოო, რთულ ანალიწზამდე. 

1.4. მონაცემთა წაკადი 

მოწაცემთა ნაკადი (LმL8 ჩ90M7) საცავში აღწერს იმ გარემოებას, 

თუ რომელი ობიექტებია საჭირო დაპროექტების (დიზაინის) დროს 

და რომელი - სისტემის ამუშავებისას, ეს საჭიროა მონაცემთა 

წყაროდან LსI-ში გადასატანად და მოწაცემების გაწმენდის, კონსო- 

ლიდაციისა და ინტეგრაციისათვის, რათა ისინი გამოყენებულ 

იქნას ანალიზის, რეპორტების და დაგეგმვისათვის. 

მონაცემთა წაკადი შედგება მონაცემთა ერთი ან რამდენიმე 

წყაროსგან, რომელიც ერთიანდება ერთ შუალედურ გარემოში, 

საიდანაც გადადის მონაცემთა საცავში (ან რეპოზიტორშეი) (ნახ.1.3). 
_ოლ8_ == 

L 

მონაცემთა 

წყარო იზ 

მონაცემთა 

საცავი 

მონაცემთა 

წყარო 08 

ნახ.1.3 
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1.5. გადაწყვეტილების მიღება მონაცემთა 

საცავების გამოყეწებით 

გადაწყვეტილების მიღების მხარდამჭერი სისტემა (055 - 

0ს00C1510ი §სი00LL 5V#§L6თ) არის ინსტრუმენტი, რომელიც გამოიყენება 

კომპლექსურ სისტემებში გადაწყვეტილების მიღების პროცესის 

გასაუმჯობესებლად და მხარდასაჭერად. 

055 შეიძლება იყოს სისტემაში, რომელიც პასუხობს მარტივ 

მოთხოვნებს და საშუალებას იძლევა მომხმარებელმა შემდგომი 

გადაწყვეტილებები თვითონ მიიღოს. სისტემა, იყენწებს ხელოვწურ 

ინტელექტს და «უზრუნველყოფს დეტალურ მონაცემთა 
მოპოვებასთან (ხ2ვ:ხე თIი!ილ) დაკავშირებულ ფართო სპექტრის 

საკითხებს. 

0585-ის გამოყენების ყველაზე მნიშვნელოვან სფეროებს 

შორისაა ის რთული სისტემები, რომლებიც უშუალოდ პასუხობს 

კითხვებს, რომლებიც უკავშირდება განსაკუთრებით მაღალი 

დონის რისკების შეფასებას და სცენარების მოდელირებას. 

ბოლო ორი ათწლეულის გაწმავლობაში აქტიურად ხდება 

გადაწყვეტილების მხარდაჭერი სისტემის – მონაცემთა საცავების 

განვითარების და მისი გამოყენების თეორიულ-პრაქტიკული 

საკითხების დამუშავება (21-24|. 

მონაცემთა საცავის გარემო ექვემდებარება კონტროლს და 

შესაბამისად, უფრო საიმედოა გადაწყვეტილების მიღებისას, ვიდრე 

მანამდე არსებული მეთოდები. 

მაგალითისათვის შეიძლება მოვიყვანოთ ამ მიმართულების 

პიონერების: ბ, ინმონის რ. კიმბალის და მათი მიმდევრების 

ზოგიერთი მნიშვნელოვანი დეტალები, განსხვავებული მოსაზრე- 

ბები მათ შორის (ნახ.1.4, 1.5) (22|. 
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როგორც აბრანსოწმა აღნიშნა (22|, ამ ორი ნახაზის შედარების 

საფუძველზე, ძირითადი განსხვავება მათ შეხედულებებში ის იყო, 

რომ კიმბალს მიაჩნდა მონაცემთა საცავი როგორც „მონაცემთა 

ვიტრინების“ (03:ა თეIL§5) გაერთიანება. იგი ეყრდნობოდა მონაცემ- 

თა საცავის აგების „აღმავალ“ (801(0ი-Vი) მეთოდოლოგიას. ანუ ჯერ 

იქმნება ცალკეული „მონაცემთა ვიტრინები“ და შემდეგ ხდება მათი 

გაერთიანება დიდ მონაცემთა საცავში. 

იხწმონი იცავდა „დაღმავალი“ (10ნ-სი"Vი) მეთოდოლოგიის 

აზრს, აწუ მონაცემთა ვიტრინების შექმნა შესაძლებელია მხოლოდ 

მონაცემთა საცავის შექმნის შემდეგ. 

განსხვავება მონაცემთა საცავსა და მონაცემთა ვიტრინებს 

შორის მნიშვნელოვანია. კერძოდ, მონაცემთა საცავი ცენტრალი- 

ზებული, კორპორაციული აპლიკაციაა, ისტორიული მონაცემების 

ხანგრძლივი შენახვით, მოქნილი შესაძლებლობებით და ერთიანი 

რთული სტრუქტურით. მონაცემთა ვიტრინები კი - სპეციალური 

დეცენტრალიზებული დანართებია, რეზიუმეს ტიპის ისტორიული 

მოწაცემების ხანმოკლე შენახვით, შეზღუდული შესაძლებლობე- 

ბით და რამდენიმე მარტივი სტრუქტურით (22I. 

მონაცემთა საცავის გარემო მხარს უჭერს გადაწყვეტილების 

მიღების სრულ მოთხოვნებს მაღალი ხარისხის ინფორმაციის 

მიწოდებით, რომელიც ხელმისაწვდომია ზუსტი, ეფექტური და 

თანმიმდევრული მონაცემთა ტრანსფორმაციის წესების და მონა- 

ცემთა მნწიშვნელობების დოკუმენტირებულ წარდგენით. იგი 

ეყრდწობა ზუსტ და სანდო ინფორმაციის წყაროს, რომელიც 

შეიძლება გამოყენებული იქნას მონაცემთა ანალიზისთვის. საცავი 

(LVV) აერთიანებს მონაცემებს მრავალი ჰეტეროგენული ინფორმა- 

ციის წყაროდან და გარდაქმნის მათ მრავალგანზომილებიან 

გადაწყვეტილების მხარდამჭერ სისტემად (9|. 

29



მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

მონაცემთა საცავს ასევე ახასიათებს რთული სასიცოცხლო 

ციკლი. მუდმივი განახლების და დიზაინის ტრანსფორმაციის 

ფაზაში. მონაცემთა საცავის დაპროექტებისას დიზაიწერმა უნდა 

შექმნას კონცეპტუალური მოდელი და მოცულობითი ლოგიკური 

სქემა რომელსაც თან ახლავს დეტალურად წარმოდგენილი 

მონაცემთა ფიზიკური სტრუქტურა დიზაინერი ასევე უნდა 

უზხრუწველყოფდეს მონაცემთა საცავის ადმინისტრაციულ პროცე- 

სებს, რომლებიც კომპლექსურია სტრუქტურით და შეიცავს დიდი 

რაოდენობით კოდირებულ ჩანაწერებს. 

მონაცემთა საცავი მოიცავს „ევოლუციის“ ფაზდზას, სადაც 

კომბინირებულადაა წარმოდგენილი დიზაინის და ადმინისტრაცი- 

ული ამოცანები. დროთა გაწმავლობაში იცვლება ორგანიზაციის 

ბიზნესწესები, მომხმარებლებს უჩნდებათ ახალი მოთხოვნები, 

ხელმისაწვდომი ხდება ინფორმაციის ახალი წყაროები, რის 

გათვალისწინებითაც უნდა განვითარდეს და მოთხოვნებზე 

ადაპტირდეს მონაცემთა საცავის არქიტექტურა. იგი ეფექტური 

უნდა იყოს გადაწყვეტილების მიღების პროცესის ორგანი- 

ზებისთვის. 

მონაცემთა საცავის შემადგენელ ყველა კომპონენტზე, 

პროცესსა და მონაცემებზე უნდა ტარდებოდეს უწყვეტი მონიტო- 

რინგი. ადმინისტრირება უნდა მიმდინარეობდეს მეტამონაცემთა 

საცავის საშუალებით. ამ მხრივ საინტერესოა ბერძენი და გერმა- 

წელი მეცნიერების მოსაზრებები (23). მათ განიხილეს მონაცემთა 

საცავის სტრუქტურა სამი პროექციით: კონცეპტუალური, ლოგიჯუ- 

რი და ფიზიკური (ნახ.1.6). 
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ოზცებტი ლური ლრგ იკური - ფიზივერი 

შეტ>“ ხელვის <რჯეები უ -> მოვიულის პროცესის ' 
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ტრასა 

ნახ.1.6. მონაცემთა საცავი სამი პროექციით (24) 

თითოეული იყოფა სამ დონედ: მონაცემთა წყარო (ძ9L8 50სX00), 

მოწაცემთა სანახი (ძმLი VI6V) და მომხმარებლის დონე (Vს5CL 1I6VCI). 

– მეტამოდელის შრეზე სქემატურად გამოსახულია მონაცემთა 

საცავის არქიტექტურა, მეტა–კლასების სპეციფიკაციების მითითე- 

ბით, რაც უზრუნველყოფს მონწაცემთა საცავისათვის ისეთი 

ობიექტების წვდომადობას, როგორიცაა: სანახი, ფუნქციონალური 

კავშირი, მონაცემთა წარმოდგენის წინა ხედი და ა.შ.; 

– მეტამონაცემთა შრეზე მეტამოდელი არის მონაცემთა საცავის 

კონკრეტული მოდელი, მოცემული სქემა განსაზღვრავს ინდექსი- 

რებას, ცხრილების მოცულობას და ა.შ.; 

– მონაცემთა საცავის, მისი სქემის განსაზღვრის, ინდექსების, 

ცხრილის მოცულობის და ა.შ. ყველაზე დაბალი შრე (ნახაზზე) 

წარმოადგენს აქტუალურ/რეალურ პროცესს და მონაცემებს. 
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ასეთი სქემა შესაძლებელს ხდის სამივე პროექციაზე 

განხორციელდეს მოწაცემთა წაკადებზე დაკვირვება: 

- ლოგიჯურ პროექციაზე მოდელირდება ფუნქციონალური 

ქმედება, რომელიც აღწერს პრაქტიკულ საქმიანობას ინფორმაციის 

გამოყენების და დამუშავების თვალსაზრისით; 

– ფიზიჯურ პროექციაზე პროცესის შესრულებისთვის საჭირო 

დეტალები პირდაპირ კავშირშია მოდელირების ცენტრთან; 

- კონცეპტუალური პროექცია მოიცავს პროცესის არსებობი- 

სათვის აუცილებელ მიზეზს, იგი მუშაობს პრინციპით მ»ძი/ი», 

რომელიც შეიძლება იყოს ინფორმაციის მიმღების დამოკიდებუ- 

ლება მომწოდებელზე ან ინფორმაციის ხანდაზმულობაზე. 

1.7 ნახახზე წარმოდგენილია მეტაპროცესის მოდელის 3 

სახე: მონაცემთა საცავის დიზაინის ფორმირების ბიჯები (23|). 

კონცებპტუალური ლოგიკური ფიზიკური ხეღი 

!···ე(·:·ი ხედი 

კონცეფვიის ] 
·წ X—»··!,··I ა ; 

+ 

ძ 
I როული წურ == 
L / 
ბი “ გოდწულლლი 

| ღ__< 

კონლღვიის. | კლასის ო 
მინივება ] მინიქება C- 1 სანახისმინიჭება 

თით: _ —____,__·_,·/ 

ნახ.1.7. მეტაპროცესის მოდელის სამი ხედი 

მონაცემთა საცავი–სს ლდაპროექტება რთული პროცესია, 

რომელიც მოთცავს შემდეგ ქმედებებს: 
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«· არქიტექტურის განსაზღვრა, სადაც წინასწარ დაგეგმილია ის 

მოცულობა, რომელშიც მოხდება სანახის სერვერების, მონაცემთა, 

0L#L სერვერების და ინსტრუმენტების განთავსება; 

« სერვერხე სანახის და „C)იი” L0ი0“ ინტეგრირებული 

წარმოდგენა; 

« მონაცემთა საცავის და ხედების აწყობა; 

« მონაცემთა საცავის ფიზიკური ორგანიზება, მონაცემთა 

განთავსება და განაწილება შესაბამისი მეთოდის გამოყენებით; 

« მონაცემთა წყაროს და შემავალი კვანძების დაკავშირება,ლ000-8C 

(0ნლი სგწმხე§C CიიიძლინVIIV) დრაივერებთან და სხვა დამხმარე 

საშუალებებთან; 

« მონაცემთა მიღების, მოწესრიგების, ტრანსფორმაციის, ჩატ- 

ვირთვისა და განახლებისათვის სკრიპტების შემუშავება და 

გამოყენება; 

« რეპოზხიტორის სქემატური შევსება, სადაც განისაზღვრება 

სკრიპტების და სხვა მეტა მონაცემების დანიშნწულება; 

« საბოლოო მომხმარებლისთვის დიზაინის და დანერგვისთვის 

საჭირო აპლიკაციის განსაზღვრა; 

« საცავის და მომხმარებლების დაწიშწულების განსაზღვრა. 

მონაცემთა საცავის მოდელები, არქიტექტურის თვალსახრი- 

სით, წარმოდგენილია სამი სახის მოდელად: 

» ორგანიზაციული მონაცემთა საცავით 

- ორგანიზაციაში აერთიანებს ობიექტების შესახებ არსებულ 

მთელ ინფორმაციას; 

- უზრუნველყოფს კორპორატიულ მონაცემთა ინტეგრაციას, 

ერთი ან რამდენიმე ოპერატიული სისტემიდან ან გარე 

საინფორმაციო პროვაიდერებიდან; 
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- შეიცავს დეტალურ და ჯამურ მონაცემებს, რომელთა %ზომა 

შესაძლებელია იყოს რამდენიმე გიგაბაიტიდან ტერაბაიტამდე ან 

უფრო მეტი; 

- შესაძლებელია დაწერგვა მოხდეს ტრადიციულ „მეინფრეიმ- 

ზე“, როგორიცაა ე.წ. „სუპერ“ LIMIX სერვერი ან პარალელურ 

არქიტექტურულ პლატფორმებზე. 
> მონაცემთა „მარკეტი“ 

- შეიცავს კორპორატიულ მოწაცემთა ქვეჯგუფს, რომლებიც 

განკუთვნილია მომხმარებელთა კონკრეტული ჯგუფებისთვის. 

ჯგბუფის წაევრები განსაზღვრულია სპეციალური მახასიათებლების 

მიხედვით; 

- ინერგება დაბალფასიან ორგანიზაციულ სერვერებზე, რომლე- 

ბიც VMIX ან VVI0Cძ0MV§ / MI- ზეა დაფუძნებული; 

- კატეგორიზებულია, როგორც ოპერატიულ მონაცემთა სისტე- 

მეხზე დამოკიდებული აწ დამოუკიდებელი წყარო, ან გარე 

საინფორმაციო პროვაიდერებზე, ან ორგანიზაციაში ადგილობრი- 

ვად არსებულ მონაცემების მიხედვით. თუმცა მონაცემთა „მარკეტი“ 

დამოკიდებულია უშუალოდ მონაცემთა საცავიდან მიღებულ 

მონაცემებზე; 

- მონაცემთა „მარკეტში მონაცემთა წარმოდგენწა ხდება 

შეჯამებული სახით 

> ვირტუალური მონაცემთა საცავი 
- წარმოადგენს სხვადასხვა ოპერატიულ მოწნაცემთა ბაზების 

ხედებს; 

- შესაძლებელია მხოლოდ რამდენიმე ხედის გაერთიანება და 

მატერიალიზება შემდგომი დამუშავებისთვის; 

- იოლია ფორმირება, მაგრამ ასეთი სახის მონაცემთა დამუშა- 

ვებისთვის საჭიროა დიდი სიმძლავრის ოპერატიულ მონაცემთა 

სერვერი. 

34



მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 
––9–9”;9””9ძ”ძ–––=––აა.---ადე..;..->>>> 

1.6 ინტეგრირებული საინფორმაციო მართვის 

სისტემების დაპროექტება 
პროგრამული ინდუსტრიის არნახულად სწრაფი გაწნწვითარე- 

ბის ფონზე მონაცემთა საცავები განაწილებული მართვის 

საინფორმაციო სისტემების ერთ-ერთ მთავარ კომპონენტია. იგი 

მოიცავს საავტომატიზაციო მართვის ობიექტის სხვადასხვა ტიპის 

საინფორმაციო ბლოკებს: ტექსტები და სუპერტექსტები, ცხრილები 

და გრაფიკული დიაგრამები, აუდიო და ვიზუალური მასალები და 

სხვ. ამგვარად, მონაცემთა საცავი აღნიშნული ტიპების ფაილთა 

მართვის სისტემის რთული კონგლომერატია. 

პირველადი წყაროებიდან მონაცემთა შეგროვება, მათი 

გაფილტვრა (მეთოდურად, სემანტიკურად და ტექნიკურად), 
ტრანსფორმაცია და კონვერტაცია (მონაცემთა წინასწარ განსა%ზ- 

ღვრული სტრუქტურების მისაღებად), მეტაინფორმაციის იერარქი- 

ულად თორგანიზება (მოწაცემთა კატალოგების და არქივების 

მართვის მიზნით), გამოყენებითი და სტანდარტული პროგრამული 

უზრუნწველყოფის შექმნა (მონაცემთა პრაგმატული დამუშავების- 

თვის), ვებ-გვერდების უახლესი საინფორმაციო ტექნოლოგიებით 

დაპროექტება (ფართო მომხმარებელთა მარტივი ინტერფეისების 

ასაგებად) – ყველაფერი გათვალისწინებულია ინტეგრირებული 

ქსელური საინფორმაციო სისტემების დაპროექტების პროცესში. 

განაწილებული მართვის ავტომატიზებული სისტემის 

კომპიუტერული რესურსების ეფექტური მართვის საკითხების 

კვლევა (ქსელის არხები, კლიენტ-სერვერული და სერვის-ორიენ- 

ტირებული არქიტექტურები, ინფორმაციული ჩგაზები და ფაილები, 

მათი დაცვის, განახლების მოდულები და ა.შ.) – უმნიშვნელოვანეს 

ამოცანათა კლასს მიეკუთვნება თაწამედროვე ინტეგრირებული 

სისტემების ასაგებად ციფრული ტექნოლოგიების ბაზაზე. 

ჩვენი წაშრომის მიზაწი სწორედ ასეთი საკითხების კვლევა, 

ანალიზი და დამუშავებაა. 
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განაწილებული სისტემების პროექტირებისა და პროგრა- 

მული რეალიზაციისთვის ვიყენებთ სტრუქტურულ, ობიექტ- 

ორიენტირებულ და ვიზუალურ მეთოდებს, უნიფიცირებული მო- 

დელირების ენის (IML) და მოქნილ (#2%119) მეთოდოლოგიებს (25). 

1.8. ნახახზე მოცემულია „ადამიანი-მანქანა“ ტიპის ინტეგ- 

რირებული საინფორმაციო მართვის სისტემის (ისმს) ზოგადი 

სტრუქტურული სქემა. 

2>-–ელბ = საკოვუნიკაციო “ /1 

მართვის *X·· საშუალებანი | 

საპრობლემო |C --- _ საინფორმა საინფორმაციო ] 
სფერო 

ინტერფეისები ტექნოლოგიები 

პრობლემები, პროგრამული 

ამოცანები პლატფორმები 

წახ.1.6. ინტეგრირებული საინფორმაციო მართვის 

სისტემის ზოგადი სქემა 

კვლევის საგანწი მოცემულ კონტექსტში ამ სისტემის კომპონე- 

ნტთა (ინფორმაციული ბლოკები, პროგრამული პაკეტები, 

ინტერფეისები და სხვ.) სიმრავლე და მათი ურთიერთკავშირებია 

თანამედროვე საკომუნიკაციო და პროგრამული გარდამქმნელების 

ბაზაზე. 1.9 ნახაზზე მოცემულია ზემოგანხილული ინტეგრირებუ- 

ლი საინფორმაციო მართვის სისტემის გაშლილი ზოგადი სქემა. 

საპრობლემო სფერო (სს) ჩვენ შემთხვევაში ელექტრონული 

ბიზნესის ან კომერციის კომპლექსური ობიექტია (მაგალითად, 

დიდი სავაჭრო ცენტრები – ფიზიკური ან ონლაინი) (9, 26). 

36



მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

ს 98 7 

ს:=-1 

რელაციულრი 

2ვრაფვიკული 

ფაალ ები 

—··უღიო- 

ვიხსუალური 

ფაილები 

ნახ.1.9. ინტეგრირებული საინფორმაციო მართვის 

სისტემის გაშლილი სქემა 
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იიი"?9!!"“"-ასსხ “”“”"“”"“"""“”“"“"“"–ლ–_––___“»–»უ_-3>»––უ_–”–_ 

სისტემის მომხმარებლები (სმ) კლასიფიცირდება მათი ფუნ- 

ქციური დაწიშნულების მიხედვით (მაგალითად, სისტემის ადმი- 

ნისტრატორი, მონაცემთა საცავის ადმინისტრატორი, საბოლოო 

მომხმარებლები – სავაჭრო ცენტრის ხელმძღვაწელები და ფუნქცი- 

ურ ქვედანაყოფთა სპეციალისტები და ა.შ.) I1 - ინტერფეისია 

საპრობლემო სფეროს და სისტემის მომხმარებლებს შორის. 

« ხიტ (საბაზო ინფორმაციული ტექნოლოგია) – განაწილე- 

ბული საინფორმაციო მართვის სისტემის ძირითადი პროგრამული 

პაკეტების კრებულია. ესაა ოპერაციული სისტემა (მაგალითად, 

M5 VIოძლიV. და .ყსI პლატფორმები) და მაღალი დონის 

პროგრამული ეწები, რომელთაც აქვს ობიექტ-ორიენტირებული 

მეთოდები და ინსტრუმენტული საშუალებანი (მაგალითად, 

C#.MLI, VI5სმI 8251C.MLL, 12V25000CMLIL და სხვ.); 

.· ხტ, 1I (საინფორმაციო ტექნოლოგიები) – შეიმლება 

განვიხილოთ ფართო სპექტრით. კონკრეტული ინტეგრირებული 

საინფორმაციო მართვის სისტემის დაპროექტებისას, ობიექტ- 

ორიენტირებული ანალიზის ეტაპზე დაზუსტდება აუცილებელი 

პროგრამული პაკეტებისა და მათ შორის საკომუნიკაციო ინტერ- 

ფეისების შედგეწილობა. მაგალითად, .MLI საბაზო პლატფორმის 

შემთხვევაში ინფორმაციული ტექნოლოგიები შეიძლება იყოს 

C#MსL VIვსმ) 8251C.M6I, M§50-ჩლ2, #5L.MLსI (VVფდხ-აპლიკაციისა- 

თვის), #0XC0.MLI, მონაცემთა ბაზების მართვის სისტემების სახით 

გამოიყენება §0L და M050L ტიპის ბაზები (50L 50IV0L, C)I2CI, 

MXV50L, M0იიჟისL8, ILCძI§ და ა.შ.). 

ყოველ ინფორმაციულ ტექნოლოგიას აქვს საბაზო ტექნო- 

ლოგიასთან კომუნიკაციის საინტერფეისო (I), )=4.)) ენა (26). 

მონაცემთა საცავებისა და ბაზებიდან ინფორმაციის ამოსა- 

ღებად ფართოდაა მიღებული კლასიკური (სტანდარტული 

სტრუქტურული მოთხოვნების) 5C0L-ენის ან შედარებით ახალი, 

150ი ფორმატის (XCV-V21სC) ტიპის ინსტრუმენტების გამოყენება. 
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სხვადასხვა ინფორმაციული ტექნოლოგიების (მაგალითად, 

დაპროგრამების ენები, სხვადასხვა ბაზები) გამოყეწებისას მოწაცე- 

მების ან კოდების თავსებადობისათვის შეიძლება CCL84. (Cითოოიი 

ლხ|ლიCL I6ის05! 8I0MCI #სVCხI(ლC(სI6) ან 1LCCM (სI5(რხს!იძ Cითლიილი! 

ლ0ხ|0CI M0ძ9)) ტექნოლოგიების გამოყენება (27). 

მაიკროსოფთის კორპორაციამ .MLILI პლატფორმის ბაზაზე, 

ორიგინალურად მოახერხა და გაამარტივა ეს პროცესი. მანწ შექმნა 

შუალედური გარდაქმნის IL (Iი!6თ0ძ!210ი Lგითყ200C) ენა. პროგრამები, 

რომელთა საწყისი კოდები დაწერილია, მაგალითად, C++, C# ან 

-IMხIL-ის IL-ის ენაზე, კომპილირდება მანქანურ კოდში, ძ1! (ძ/იმი1C 

I ოX 11ხI8L/) ფაილების სახით (28). 

MნIის ყველა ენა ფლობს CI5 (Cითლოიი IVიC 5V5L6) 

მოწაცემთა შესათანხმებელ საერთო დტიპებს რათა ეწების 

სტანდარტიზაცია იქნეს მიღწეული. ამგვარად, ობიექტური ძII!- 

კოდები IL-ენის საშუალებით ისე მიიღება, რომ მათში არაა 

დაფიქსირებული, თუ რომელ ეწნაზეა დაწერილი საწყისი კოდი. 

IMLI პლატფორმა მდებარეობს VVIიძიV§ ოპერაციულ სისტემასა 
და საავტომატიზაციო სისტემის აპლიკაციას შორის (იხ. ნახ.1.10). 

C25 VVIII-IC = VMIII- აI>I _ | 
2უ0:/ დ 

ლი Iხწყი .1IC X ს=აპ2(M: 22 
C:L.Iჯ / IL. -1 II."I 
ო= / CI.2/ 117 

#4)2ო11Cა11C6=ო« 42.1M211C9511CI1+X 
“ 1I %C CI§. ,1 1 C' “1' Iბ ,1-1X 

» 

0.01: სო მასაიელC-2 6Cძ 0 21' : ”ოსააყლCCი CC<1C 
C--4, VIXI, ა2 C>-+- 1-IL ', VI.I)-1L -I. (-'/ 1-.L. . 

ტ.2ლ) LII V, ,რ ღ92 1-11-. 1 

წახ.1.10. MLI-ის კონცეფცია 
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1.7. ელექტრონწული ზიზნესი და ელექტროწული 
კომერცია 

ელეეტრონული ბიზნესი (610CL-0VIC ხV51ი9059, 6-ხს519055, Cი1106 

8ს051ი60§5§) მარკეტინგული სისტემაა ინტერნეტული სერვისებითა და 

ტექნოლოგიებით. ეფექტიანი საქმიანობისა და მეტი მოგების 

მიღების მიზნით, ფუნქციონირების პროცესში იგი იყენებს 

ინტერნეტ/ინტრანეტ საინფორმაციო ქსელებს კომპანიის შიგა და 

გარე კავშირებისათვის, ახორციელებს სამეურნეო, პარტნიორულ 

და საშუამავლო ურთიერთოგებს და ა.შ. 

ელექტრონული ბიზნესი კორპორაციებისა და ფირმებისათ- 

ვის უზრუნველყოფს VV/6ხ-საიტების შექმნას, ბიზნეს-პროცესების 

ინტეგრაციას, მათ კავშირს დამკვეთებთან, მიმწოდებლებთან და 

მომხმარებლებთან, ბაზრის მასშტაბების გაფართოებას, კომერცი- 

ული ტრანზაქციების ავტომატიზაციას თაწამედროვე ციფრული 

ტექნოლოგიებისა და ინფორმაციული სისტემების ბაზაჯზჯე. 

ბიზნესის ავტომატიზაციის მიზნით გამოიყენება საინფორ- 

მაციო სისტემების რამდენიმე კლასი (9, 291: 

ი LსIV (ხისიI0II5C L650სICC ს1გიი!იდ) – საწარმოს რესურსების 

მართვის სისტემა; 

ი CILM (CVსანითდიI IX61200ი5ნ19 Mგიმყითიის) – მომხმარებელთან 

ურთიერთობის მენეჯმენტი; 

ი ცI (805Iი05§ IიLCIIICიCC6) – ბიზნეს ინფორმაციის მოპოვება, 

ანალიზი და წარმოდგენა; 

« ხCM (LიხიI0II56 Cი0ი(ლეი Mმიმყმთილის) - კორპორატიული 

კონტენტ (დოკუმენტების) მეწეჯმენტი; 
« ILIICM(მსთვმი IL6§00IC0 Mგიმწმთიის) – პერსონალის მეწეჯმენ- 

ტის ინფორმაციული სისტემა; 

ი 5CM (5სი0იI/) Cხიი M#Mვგიპნლთოტის) - მიწოდების ჯაჭვის 

მეწეჯმენტი. 
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ელეეტრონული კომერცია (6)8CL(0ი1!C Cით 006XLC6, 6C-ლ0=06LIC6) 

არის ელექტრონული ბიზნესის ერთ-ერთი მთავარი შემადგენელი 

ნაწილი. იგი ტექნიკური და ორგანიზაციული ფორმების ერთო- 

ბლიობაა, რომლის საშუალებითაც შესაძლებელია მატერიალური 

და ფინანსური აქტივების გადაცემა ბიზნესის ერთი სუბიექტიდან 

მეორეზე. ბიზნეს-ურთიერთობები იყოფა ოთხ კატეგორიად: 

- 8ყ§1ოლე§-(0-8V051ი0§595 (328) – ელექტრონული კომერციაა საწარ- 

მოებს შორის, რომელიც მოიცავს ყველა დოწის ინფორმაციულ 

კავშირებს კომპანიებს შორის. ასეთი სისტემები მირითადად 

გამოიყენება წარმოების მომარაგებასა და მზა პროდუქციის 

გასაღებაში; 

- სცს:1ილ§5-C0-Cიი§სი6L (82C) – ელექტრონული კომერციის 

ვარიანტია, სადაც მყიდველები წარმოადგენენ კერძო პირებს. 

მაგალითად, ინტერნეტ-მაღაზია; ფასიანი საინფორმაციო სამსა- 

ხური და ა.შ.; 

- Cიოვსთ6CL-C0-CიიბსთCI (C2C) – ელექტრონული კომერციაა 

სხვადასხვა კერძო პირებს შორის, მაგალითად ელექტრონული 

აუქციონი; 

- 8ს51005§-10-C0V6LიIოი6იL (82C) – ელექტრონული კომერციაა 

საწარმოსა და სახელმწიფო ორგანოებს შორის. 

ელექტროწნული ბიზნესი და კომერცია, კომპანიის საბაზრო 

სტრატეგიის თვალსაზრისით, გვთავაზობს ისეთი ფორმების 

არსებობას იწტერნეტში, როგორიცაა ელექტრონული სავიზიტო 

ბარათი (6-ხსხ§196§§ CმIძ), ელექტრონული კატალოგი (C-CმLმ1იყწ ან 

0=0)1იC CმLმ108), ელექტრონული ვაჭრობა (8-წ-2ძ!ით), ელექტრონული 

მაღაზია (8-5ი00), ელექტროწული ზუღალტერია (6-პლლისისიწს), 

ელექტრონული ფული C -08§L) და ა.შ. 

ჩვენი ცხოვრების დღევანდელი დიწამკური რიტმი და ტემპი 

მრავალ საწარმოოს და, უპირველეს ყოვლისა, თვით ადამიანს 
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აიძულებს უფრო მოქწილი იყოს გარემოს ცვლილებათა მიმართ. 

ეკონომიკური საქმიანობის გლობალიზაციის და #“უწნივერსა- 

ლიზაციის პროცესი სულ უფრო და უფრო იწევა წინა პლანზე. 

საჯირო ხდება ენერგიის, დროის და, რა თქმა უნდა, ფინანსური 

რესურსების დაზოგვის ღოწნისმიებების გატარება, რისი 'უწიკა- 

ლური საშუალებაცაა ელექტროწნული ბიზწესისა და კომერციის 

გამოყენება (9,30,311). 

ელექტროწული კომერცია (6-0ლ0=ი9XC0), როგორც ცნობილია 

გამოიყენწება ინტერნწეტ-ტექნოლოგიის დახმარებით და მომხმარე- 

ბელს მიეწოდება ინტერნეტ ქსელის საშუალებით. 

„ნ“ – 0!6CCII0იIC (ლათ. სწრაფი); 

„ც“ – 0600ი0%IC2I (ინგლ. ეკონომიური); 

„C“ – CXLCიძიძ ხს51ილ5ვ (,ბიზნესი საზღვრების გარეშე“”. 

ამ თვალასზრისით ელექტრონული კომერცია არის სწრაფი 

და ბიზნესის ეკონომიკური სახე, რომელიც არ ცნობს საზღვრებს. 

ინტერნეტის შესახებაც არსებობს სხვადასხვა მოსაზრებები L32). 

თანამედროვე მსოფლიოში საკმოდ პოპულარულია 

ელექტროწული კომერციის თემა – კომპიუტერის მონიტორიდან 

უშუალოდ მსოფლიო ბაზარზე ყიდვა-გაყიდვის წარმოება. მთელი 

რიგი კომპანიების საშუალებით წარმატებით იქნა ორგანიზებული 

თანწამედროვე გასაღების ბაზარი (მაგალითად, #»იმ70ი). ასეთი 

პროცესების გაფართოებას და განვითარებას ძალზე შეუწყო ხელი 

„კოვიდ-1? პანდემიამ, პროდუქტების შეკვეთისა და სახლებში 

მიტანის სისტემის შექმნამ. 

კონკრეტულად, სავაჭრო ორგანიზაციების ინტერნეტულ 

ქსელში განთავსების მიზეზი რამდენიმეა: ინტერნეტ მაღაზია 

ფუნქციონირებს მთელი დღე და ღამე (24სთ). მისაწვდომია 

მსოფლიოს ყველა ქვეყნის მოსახლეობისთვის და უზრუნველყოფს 

მომხმარებლის ინდივიდუალურ მომსახურებასაც. კორპორაციები 

IსM, CI0CI. M!I!ლლ5ი” დიდი ხანია დაინტერესდნენ და 
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პერსპექტივით “«უყურებენ ამ მიმართულებას, აუმჯობესებენ 

თავიაანთ პროდუქციას საწარმოებლად და ამ სფეროში დაკავებულ 

ბიზნესმენებს სთავაზობენ სხვადასხვა პროგრამულ უზრუწველ- 

ყოფას (IსLIM MLI, C0თIXი6XLCC, CI20IC IC5 და სხვ.). ბოლო პერიოდში 

მნიშვნელოვნად განვითარდა ღრუბლოვანი ტექნოლოგიების 

გამოყენება ასეთი კორპორაციების მიერ (30, 33). 

ელექტრონული კომერციის სისტემის პროგრამული რეალი- 

ზაციის მიზნით აქტიურად ვითარდება ვებ-ტექნოლოგიები და 

მათი შექმწის ინსტრუმენტული საშუალებები. შეიძლება აღინიშნოს 

რამდენიმე პროგრამული ეწა და ტექნოლოგია, როგორებიცაა 

(LIIML, )8V2, XML, 12V250XI9C, #ტიყს12L, 1LCმCVI5, I#0665C16L და სხვ.), 

მონაცემთა ბაზების და VV6ხ-ინსტრუმენტები (#50.MLI MVC, 

Mი050L), სხვადასხვა ბრაუზერი (8X0V/§0-)) - ვებ კვანძების 

დათვალიერების პროგრამები უზრუნველყოფს მომხმარებელს 

ინტერნეტში სამუშაოდ, გრაფიკული ბრაუზერები (CLხIX00%0%, IIICწ9X, 

MICI0CX, Lძილ, IოხიIი6L სXCICI6CI, CI6C6Iმ, 52(211) საშუალებას იძლევა 

მომხმარებელმა დაინახოს და „მოისმინოს“ ის ვებ-გვერდები, 

რომლებიც შეიცავს დიწამიკურ ინფორმაციას, აუდიო და ვიდეო 

ფაილებს და ა.შ. (25, 34-36|. 

ვებ-სერვერების უმრავლესობას შეუძლია ერთდროულად 

დაამუშაოს რამდენიმე მოთხოვნა, ე.ი. ერთ ვებ-კვანძს შეუძლია 

ერთდროულად რამდენიმე მომხმარებელი მიიღოს. 

ვებ-სერვერს და მომხმარებელს ესაჭიროება ინფორმაციის 

გაცვლის ერთიანი პროტოკოლი (L8VVXCI-I06X II80§ICL CIL0L000! – #MLLი). 

გადასაცემი ინფორმაციის უსაფრთხოების (დაცვის) მიზნით 

იყენებენ ტექსტის შიფრაციას (ხხსი- პროტოკოლს). კლიენტ- 

სერვერის ურთიერთობის დროს ვებ გვერდის მოთხოვნა იგზავნება 

ასეთ ფორმატში, ვებ სერვერი ინტერპრეტაციას უკეთებს ამ 

მოთხოვნას და უბრუნებს ბრაუზერს მონაცემებს. 

ამ თვალსაზრისით განსაკუთრებით საყურადღებოა დღეს 
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ფართოდ გამოყენებული ჩიიL-6იძ და ხმCX-იიძ ტექნოლოგიები. 

მათი დეველოპერები მუშაოზენ ვებსაიტის სხვადასხვა მხარეს L35): 

« ჩიი-ბიძ ინტერფეისია მომხმარებლისათვის კლიენტის 

მხარეს. ზრაუზერი კითხულობს და შეუმლია ეკრანზე გამოტანა ან 

ამუშავება. ასეთი სისტემებია: ILIIML, C55 და 13V825CX1იL. 

– IIIML (MVი6L ICX”. M2Iსი Lგმიყსვმ-ი) ბრაუზერს აწვდის 

გბგვერდის შედგენილობას, მაგალითად, სათაური, პარაგრაფი, სია, 

ელემეწტები და ა.შ.; 

– C55 (Cმ§5ლმძ!იყ 5CIIC 5ი0იC:) ბრაუზერს კარნახობს თუ როგორ 

ასახოს ელემენტები ეკრანზე. მაგალითად, „პირველი პარაგრაფის 

შემდეგ აბზაცი 25 პიკსელი“ ან „ხიძ# ელემენტში მთლიაწი ტექსტი 

იყოს ლურჯი და დაწერილი 5M1)წ6ი ფონტით“. 

)3V25C0იეL აძლევს ბრაუზერს მითითებებს, თუ როგორ 

იმოქმედოს გარკვეულ მოვლეწებზე. ამისათვის იგი იყენებს 

დაპროგრამების მსუბუე ენას და ცვლის ეკრანზე გვერდის 

შიგთავსს. 

· ხ32ვ0L--იძ გამოიყენება დეველოპერების მიერ სერვერის 

მხარეს მისთვის გამოიყენება სერვერზე არსებული ყველა 

ინსტრუმენტიდ რომელიც უზრუნველყოფს შეტყობინწებების 

მომსახურებას. აქ გამოიყენება დაპროგრამების უნივერსალური 

ენები: I8Vმ, 18V25CII6VM0ძ06, ILIIL, LV#Lხიი და სხვ. 

მონაცემთა ბაზების მართვის სისტემები (Lვხგხვაბ) 

გამოიყენება სერვერის მხარეს დაპროგრამების ენებთან და 

ტექნოლოგიებთან ერთად. აქ მოიაზრება რეალაციური და M050L 

მონაცემთა ბაზები: M550L 50IVCI, 1ი05-CI050L, CI2CI0, MX#50L, 

Mგო2L8, Mიიდ008, Cმ5§გიძ1IX2, IL6ძ15 და სხვ. (36). 

საჭიროდ მიგვაჩნია აქვე M0ძ0.)95 პროგრამული პლატფორმის 

ხსენება, რომელიც თავიდან შეიქმნწა C00წყ1C CხIიით-ის I8Vმ5CXიL 

სამუშაო გარემოსთვის სწარაფი და მასშტაბირებადი ქსელური 

აპლიკაციების მარტივად ასაგებად |37). მისი V8 შესრულების 
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მექანიზმი, რომელიც დაწერილია C++ ენაზე, უზრუნველყოფს 

182V25CღოიC კოდის კომპილირებას მანქაწურ კოდში. 

M0ი0ძ09.§ გამოიყენება ძირითადად სერვერის მხარეს, როგორც 

ხმCX-იიძ. შესაძლებელია მისი გამოყენება ასევე მომხმარებლის 

მხარესაც, როგორც წ90იL-ლიძ, მაგრამ თაწამედროვე აქტუალური 

ენების (მაგალითად, #იდა)12X და სხვ.) პოპულარულ ინტერფეისებში 

ეს არაა რეკომენდებული. 

M0ძ0.5 ხელს უწყობს )2V350L6-ის შესაძლებლობების გაფარ- 

თოებას C++ და სხვა ენების გარე ბიბლიოთეკების მისაერთებლად 

(37). 

ფირმა VI§გ IიI6იმII0იმ) და კომპანია Mგ§LC CმIძ Iი(6წიმI0იმ! 

პროტოკოლში §LLI (56CIIC LI6CC-0იXC IIგიჯვმისიი – დაცული ელექ- 

ტრონული ტრანზაქცია) ხედავს ინტერნეტში ვაჭრობის ძლიერ 

ინსტრუმენტს, რომელიც აუმჯობესებს ქსელში ჩატარებული 

ოპერაციების უსაფრთხოებას და აზღვევს გარიგებაში მონაწილე 

ოროვე მხარეს (38). ინტერნეტში ელექტრონული ტრანზაქციების 

ჩატარება ხდება §5L-ის (§0CსLC 50CM6CL L2V0I) გამოყენებით. იგი არის 

შიფრაციის პროტოკოლი და პირველ რიგში გამოიყენება ქსელში 

გადაცემული ინფორმაციის დასაცავად. 

ელექტრონული კომერციის პრობლემები კი უფრო ფართო 

სპექტრს შეიცავს, ვიდრე შიფრაცია. აქ შეიძლება საქმე ეხებოდეს 

ისეთ პრობლემებს, როგორიცაა კლიენტის მიერ შეთანხმების 

პირობის ან მაღაზიის სიწამდვილის შემოწმება. ამიტომ მსოფლიოს 

უდიდესი კომპანიები დიდ კაპიტალს აბანდებენ ამ მიმართულების 

გასავითარებლად და რადიკალურ ფორმებს მიმართავენ მსოფლიო 

ბაზარზე საკუთარი ადგილის დასამკვიდრებლად, 

თუმცა მომავალი ციფრული ეკონომიკის ბირთვი (LIდILგI 

ილ0ი0%V - ციფრული ეკონომიკა) არის ეკონომიკური აქტივობების, 

კომერციული ტრანზაქციებისა და პროფესიული ურთიერთქმე- 
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დებების მსოფლიო ქსელი, რომელიც უზრუნველყოფილია საინწფო- 

რმაციო და საკომუნიკაციო ტექნოლოგიებით (ICX) (39). 

იგი ციფრულ ტექნოლოგიებზე დაფუმნებული ეკონომიკაა. 

არის არა მხოლოდ სავაჭრო, არამედ საქმიანი ტრანზაქციების 

ჩატარების საშუალება, რაც გულისხმობს ინდივიდუალურ და 

კორპორაციულ კონტრაქტებს, ინვესტიციების და კაპიტალის 

გადაადგილებას ციფრული ეკონომიკა და ინტერნეტული 

კომერცია, როგორც გლობალური მოვლენები, განსაკუთრებულ 

გავლენას ახდენს თავის შედეგებით სოციალურ გარემოზე. 

ინდივიდუალური სფერო ინტერწეტ-შეკვეთებით, დოკუმენტ- 

ბრუწვის პროცესების ავტომატიზაცია ორგანიზაციებში და 

ელექტრონული მთავრობა ამის კარგი მაგალითებია. 

1.8 ელექტრონული კომერციის ინფრასტრუქტურული 

სისტემა 

კომპიუტერული ქსელის ინფრასტრუქტურა მნიშვნელოვნად 

განსაზღვრავს ელ-კომერციის ავტომატიზებული სისტემის 

ფუნქციონირების ხარისხს. იგი მოიცავს ინფორმაციის გადაცემის 

მატარებლებს. ამიტომ მასში შედის ინტერნეტი, საკაბელო 

ტელევიზია, ტელეკომუნიკაციური და კერძო კორპორაციული 

ქსელები და ა.შ. 

კორპორაციული (საწარმოო) ინფრასტრუქტურა ორიენტირე- 

ბულია პროდუქციაზე და იმ რესურსებზე, რაც საჭიროა მის 

შესაქმნელად. გაყიდვის ინფრასტრუქტურის მიზანია შეათანხმოს 

მომხმარებელთან საქონელი და მომსახურება. მომსახურების 

ინფრასტრუქტურა კი მოიცავს გაყიდვის, მისი შემდგომი 

მხარდაჭერის და უსაფრთხოების პროცესებს §5). 

ქსელის მუშაობა მთლიანად დამოკიდებულია პროტოკო- 

ლებზე – ქსელის მუშაობის წესებზე. პროტოკოლები განსაზ- 

ღვრავს, თუ როგორ უკავშირდება ელ-კომერციის გამოყეწებითი 
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ნაწილი ქსელს, თუ როგორ იყკოფა მონაცემები გამოყენებით 

პაკეტებად საკაბელო გადაცემებისთვის. ამასთაწვე როგორი 

ელექტრონული სიგნალები წარმოადგენს მონაცემებს ქსელურ 

კაბელში. მონაცემები დაჯგუფებულია ციფრული ქსელებისათვის 

გადასაცემად. პაკეტები ამ მოწაცემების გარდა შეიცავს მათზე 

საკონტროლო ინფორმაციასაც,გ პროტოკოლის შემუშავებისას 

განისაზღვრება ის, თუ როგორ გაცვლის იგი მონაცემებს მეზობელ 

დოწეებს შორის. მეცნიერულად დასაბუთებული და ეფექტურად 

ფუნქციონირებადი ელ-კომერციული სისტემა გვთავაზობს 

მირითადი ელემენტების ჯგუფს, რომელიც უზრუნველყოფს 
კონკრეტული პირობების შესრულებას. 

ელექრტონული კომერციის ძირითადი ელემენტები იყოფა 

ორ ჯგუფად: პირველში განთავსებული ელემენტები არის 

ელექრტონულიკომერციის ინფრასტრუქტურულინსსისტემის ყველა 

კომპონენტი, ხოლო მეორე ჯგუფისა კი – მათი რეალიზაციის 

ორგანიზაციული ფორმის მრავალსახეობა. ეს ძირითადი ელემენ- 

ტები მნიშვნელოვნად განსხვავდება ტრადიციული მაღაზიების 

შემთხვევისაგან. ელ-კომერციის სისტემა იყენებს აბსსოლიტურად 

განსხვავებულ ბიზწეს-საშუალებებს (9) ელექრტონული კომერ- 

ციის ინფრასტრუქტურული სისტემის ძირითადი ელემენტებია: 

- სპეციალური პროგრამული უზრუნველყოფა; 

- მოწაცემთა ბაზების მართვის სისტემა; 

- სატელეკომუნიკაციო კავშირები; 

- ოუსაფრთხოების სისტემა საქონლის ყიდვა-გაყიდვის და 

მომსახურების სფეროში; 

- იურიდიული სამართლიანობის უზრუნველყოფა; 

- ვირტუალური საბაზო სისტემა; 

- სპეციალური საგადამხდელო სისტემა; 

- საწყობის ავტომატური მომსახურება; 

- საქონლის მიწოდებისა და მომსახურეობის სისტემა; 
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- საფინანსო ინსტიტუტები (საბროკერო და სხვ.)); 

- საგადასხადო სისტემა და საბაჟო ტარიფები; 

- მარკეტინგული მომსახურეობა, რომელიც მოიცავს: სარეკლა- 

მო თუ ფასების რეგულირების და დიზაინის გაწყოფილებებს: (ვებ- 

გვერდები, ვებ-სერვერი). 
დავახასიათოთ ზოგიერთი კომპოწნენტი მათი არსის გასაგებად: 

« ელექტრონული მაღაზია – განთავსებულია ინტერნეტ-ქსელ- 

ში, ვებ-სერვერის სახით. ასეთი სახის მაღაზიის შექმნის მთავარი 

მიზანია უზრუწველყოს, დროის მინიმალურ შუალედში საქონლის 

გასაღება და დახმარება გაუწიოს ინტერნეტის სხვა მომხმარებლებს, 

რათა იაფად და სწრაფად შეარჩიონ მათთვის სასურველი 

პროდუქცი), ასევე ყველა მომხმარებელს საშუალება აქვს აწარმოოს 

შეკვეთები; 
.· სპეციალური პროგრამული უზრუნველყოფა – მისთვის გამო- 

იყენება შემდეგი ენწები: |მV2, IIIML, XML, I3V25ლ-0სL და ა.შ. 

მონაცემთა შეტანა-გამოტანის შაბლონები, დიზაინი და ვებ- 

გვერდების მომზადების საშუალება, სპეციალური პროგრამული 

უზრუწველყოფა და ა.შ.; 

· იურიდიული უზრუნველყოფა – ელექტრონული კომერციის 
ორგანიზაცია, პირველ რიგში ბაზირებული უნდა იყოს ტრადიცი- 

ული იურიდიული წორმებით და წესებით, მეორე რიგში კი უნდა 

მოხდეს ახალი სპეციალიზირებული სამართლის ინსტიტუტების 

მიერ მიღებული ცვლილებების და პროცედურების გათვალისწი- 

წება. ამას გარდა აქტუალურია კანონმდებლობის „უნიფიკაცია, 

აგრეთვე პროცედურების და წესების გამარტივება, რომლებიც 

გამოიყენება სხვადასხვა ქვეყნებში. იგი ხელს უწყობს თაწამშრომ- 

ლოგას ბიზნესის წარმოებასა და შესაბამის სახელმწიფო მართვის 

სტრუქტურებს შორის; 

.· სპეციალური საგადასახადო სისტემსა – ინტერნეტის საშუა- 

ლებით გადახდის წარმოება ხორციელდგა სხვადასხვა ბარათების 

48



მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

დახმარებით. ინტერნეტ ქსელის შესაძლებლობების გამოყენება 

მომხმარებლის უშუალოდ აქტიური ჩარევით. ეს შესაძლოა იყოს, 

როგორც მიწიმუმი ვებ-გვერდი ან საკუთარი ვებ-სერვერი, ხოლო 

როგორც მაქსიმუმი – უსაზღვრო შესაძლებლობები, რაც გამოიხა- 

ტება ინტერაქტიული მაღაზიების არსებობაში და მსხვილი 

ფირმების ხელმძღვანელებთან უშუალო კავშირებში. 

ეკონომიკაზე საუბრისას მასში მიმდინარე პროცესების 

შესახებ, აუცილებელია გავითვალისწინოთ რამდენიმე ძირითადი 

პრინციპი: 

ეკონომიკურ მოვლენას განსაზღვრავს მრავალი ცვალებადი 

ფაქტორი, ამიტომ ამ მოვლეწის შესწავლის გასაადვილებლად 

აფიქსირებენ (უცვლელად თვლიან) ყველა ფაქტორს გარდა ერთისა 

და სწავლობენ თუ როგორ რეაგირებს მოვლენა ამ ერთი ფაქტორის 

ცვლილებაზე სხვა ფაქტორების უცვლელობის პირობებში. 

მაგალითად, ყველასათვის ცნობილია, რომ მიწოდება, 

მოთხოვნა და ფასი ურთიერთდაკავშირებულია. იზრდება ფასი 

კლებულობს მოთხოვნა და პირიქით კლებულობს ფასი მოთხოვნა 

იზრდება, ეს ურთიერთკავშირი ეკონომიკაში აქსიომად ითვლება 

(არის გამონაკლისი შემთხვევები, როდესაც ეს პრინციპი ირღვევა). 

მოთხოვნის და მიწოდების განმსაზღვრელი ცენტრალური 

ფაქტორი ფასია. გამყიდველებისთვის უკეთესია მღალი ფასი, 

ხოლო მყიდველისათვის – დაბალი, თუ ყველა სხვა პირობა 

ერთნაირია. თუ დავადებთ ერთმანეთს გრაფიკებს, მოთხოვნის და 

მიწოდების მრუდები გადაიკვეთება (ნახ.1.11). 
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ნახ.1.11. მოთხოვნა-მიწოდების მრუდები 

ს – მოთხოვნის მრუდი; 5 – მიწოდების მრუდი; XL- ფასების ღერძი; 

C0 - მიწოდებული საქონლის რაოდენობის ღერძი; L- წონასწორობის 

წერტილი 

მოცემული ნახაზიდან ჩანს, რომ არსებობს ერთადერთი ფასი, 

რომლის დროსაც მომხმარებელის და მიმწოდებელის ინტერესები 

ერთმაზნეთს ემთხვევა. ამ ფასს წონასწორულ საბაზრო ფასს (M28XMXCL 

სის!)ხIსოი XLIC6) უწოდებენ. იგი ზუსტად იმ წერტილშია, სადაც 

გადაიკვეთება მოთხოვნისა და მიწოდების მრუდები. წონასწო- 

რობის წერტილი - ის ადგილია, რომელშიც მოთხოვნისა და 

მიწოდების სიდიდეები ტოლია, ხოლო საბაზრო ფასი - ეს ისეთი 

ფასია, რომელიც გაწისაზღვრება მოთხოვნისა და მიწოდების 

საშუალებით. 

1.9. მონაცემთა საცავის ანალიზის 

0L#L-ინსტრუმენტი 

მონაცემთა მრავალგანზომილებიან კომპლექსურ ანალიზ%ზს 

უწოდებენ C0L#/; (ლ0იIი> #იმIVVივ) 1IXIX00051იყ) ტტექნოლოგიას, 

რომელიც განიმარტება როგორც „მონაცემთა ოპერატიული 

ანალიზი. მონაცემთა საცავში იგი მნიშვნელოვანი საკვანძო 

კომპონენტია (9,40). 

0L# ინსტრუმენტი პირველად მონაცემებს წარმოადგენს 

ინფორმაციის სახით, რომლითაც შესაძლებელია წარმოების 

მოცულობის შესახებ მივიღოთ რეალური სურათი. იგი არის 

უნიკალური, რადგან იძლევა საშუალებას: 
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1) ჩატარდეს ინფორმაციის მრავალგანზომილებიანი ანალიზი 

სხვადასხვა ჭრილში; 

2) სწრაფად განხორციელდეს ბიზნესის ძირითადი მეტრიკების 

გამოთვლაე, დაგეგმვის და პროგნოზირების ფუნქციები, მონაცემთა 

დიდი მოცულობის ,თუ ..., მაშინ .. . ანალიზი. 

რატომაა საჭირო 0L#ტLC ტექნოლოგია მონაცემთა საცავში ? 

ბიზნეს მომხმარებლებისთვის იგი იძლევა სწრაფ და 

ინტუიციურ წვდომას ცენტრალიზებულ მონაცემებზე და დაკავ- 

შირებულ გამოთვლებზე ანალიზისა და რეპორტების მიზნე- 

ბისათვის. C0L#ტL; გადაწყვეტა II-ისათვის აძლიერებს მონაცემთა 

საცავს ან სხვა რელაციურ მოწაცემთა ბაზას მთლიანი მონაცემებით 

და ბიზნეს-გამოთვლებით. 

1.9.1. CღL#ტL-კუბი – მონაცემთა მრავალგანზომილებიანი 

წარმოდგენა 

ინფორმაციის ოწლაინ აწალიზის 0L/L ინსტრუმენტს აქვს 

საკუთარი კონცეფცია, პრინციპები და მოთხოვნები, რომლებიც 

კარგადაა ადაპტირებული შესაბამის პროგრამულ პროდუქტში და 

ანალიტიკოსებს საგრძნობლად უადვილებს მონაცემებთან წვდომას 

და ურთიერთობას. 

ბიზნეს-ანალიტიკოსი პროგრამული სისტემის განსაკუთრე- 

ბული მომხმარებელია კორპორაციული ინფორმაციით (ცოდნით). 

მისი ამოცანაა „წესრიგის დაამყარება“ დიდ მონაცემთა საცავში. 

მისთვის მწიშვნელოვანწი არაა ცალკეული ფაქტები. მონაცემთა 

საცავში არსებული ფაქტებით შეიძლება დაინტერესდეს, 

მაგალითად, კომპაწიის ბუღალტერი ან რომელიმე გაწყოფილების 

ხელმძღვანელი, რომელთა კომპეტენციაშიც შედის საქმიანი 

შეთანხმებები. ანალიტიკოსისათვის კი ერთი რომელიმე სახის 

მონაცემი თითქემის არაფერს წარმოადგენს, მისი ინტერესის სფერო 
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შეიძლება გახდეს დროის რაღაც შუალედში (მაგალითად, ერთი 

თვის, წლის) რომელიმე მსხვილი ობიექტის, ყველა სახის საქმიანი 

შეთანხმება. ამავდროულად, 

ყურადღება ისეთ ინფორმაციაზე, 

მას შეუძლია 

როგორიცაა მომხმარებლის 

არ გაამახვილოს 

მისამართი, მობილურის ნომერი, კონტრაქტის ინდექსი და ა.შ. 

მისთვის საჭირო ინფორმაცია წარმოდგენილი უნდა იყოს 

რიცხვითი მწიშვნელობებით, ეს განაპირობებს მისი მოქმედების 

მირითად არსს. ეს 

ანალიტიკოსი მუშაობს 1.1 სახის ცხრილთან. 

უკანასკნელი მიუთითებს იმაზე, რომ 

ქვეყანა და საქონელი - გაყიდვების მოცულობით ცხრ.1.1 

ჟიდგა- 

ქვეყანა საქთნელი წელი გბყიდვის 
· მოცულობა 

გერმანია საყოფაც·ხ_ელექტროწიკა 2020 234 

პოლონეთი საყოფაც·ხ_ელექტრონიკა 2020 456 

უნგრეთი საყოფაცხ_ ელექტრონიკა 2021 321 

ერმანია საყოფაცხ ელექტრონიკა 2022 342 

პოლონეთი რეზინის ნაკეთობა 2022 123 

უნგრეთი საყოფაცხ ელექტრონიკა 2020 627 

პოლონეთი რეზინის ნაკეთობა 2021 143 

გერმანია რეზინის ნაკეთობა 2021 345 

პოლონეთი რეზინის ნაკეთობა 2020 56 

უნგრეთი საყოფაცხ. ელექტრონიკა | _ 2022 2% 
გურმანია რეზინის ნაკეთობა 2022 209 

ნგრეთი რეზინის ნაკეთობა 2021 345 

პოლონეთი საყოფაცხ ელექტრონიკა 2022 117 

უნგრეთი რეზინის ნაკეთობა 2020 57 

გერმანია რეზინის ნაკეთობა 2021 152 

პოლონეთი საყოფა/ცხ_ ელექტრონიკა 2022 672 

უენგრეთი რეზინის ჩაკეთობა 2022 20 
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ქვეყანა, საქონელი და წელი - ატრიბუტებია, ხოლო ყიდვა- 

გაყიდვის მოცულობა გამოსახულია რიცხვითი მნიშვნელობით. 

ანალიტიკოსის ამოცანაა განსაზღვროს დამოკიდებულება 

ატრიბუტებსა და რიცხვით პარამეტრებს შორის. 

თუ ცხრილს დავაკვირდებით, შევამჩნევთ, რომ მისი 

წარმოდგენა შესაძლებელია სამ განზომილებაში (ნახ.1.12): 

- ერთი ღერძის გასწვრივ დალაგდება კვეყნები, 

- შმეორეზე საქონელი, ხოლო 

-  მესამეზე - წელი. 

2020 2021 2022 
რეზოიონოს ნაკეთ. , –> : 

საყოფ.ელექტრ. 

გურმაბია | 234 35 | 312 

ა
ა
 

პოლოზეთი!| 456 672 117 
ჯ
—
 

%,
 L 

უხარეთი | 657 | 321 23 | ) 

ნახ.1.12. 0CL#X კუბი 

ნახაზზე განსხვავებული ფერი გამოხატავს სეგმენტს სადაც 

იმ წელს არ არსებობს მონაცემი. მაგალითად, გერმანიას 2020 

წელს რეზინის წაკეთობებზე არა აქვს ინფომაცია. სწორედ ასეთი 

სახის სამ განზომილებიან მასივს უწოდებენ კუბს. 

აუცილებელი არაა კუბის ყველა ელემენტის შევსება. თუ არ 

იქნება ინფორმაცია, როგორც აღვნიშნეთ გერმანიაში 2020 წელს 

რეზინის ნაკეთობებზე, მაშინ შესაბამისი უჯრედი უბრალოდ არ 

იქნება განსადღვრული 0L#LC დანართში და ამავე დროს არც არის 
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საჭიროება დაწართში მოხვდეს მრავალგანზომილებიანი სტრუე- 

ტურის ყველა ელემენტი. მთავარია მომხმარებელმა მიიღოს 

მხოლოდ საჭჯირო მოწნაცემები. კუბში მრავალგანზომილებიან 

მონაცემთა კომპაქტური შენახვა განაპირობებს, რომ არ მოხდეს 

მეხსიერების უსარგებლო დაკარგვა არასასურველ ინფორმაციაზე. 

თუ წამდვილ კუბს და 0L#4L-კუბს შევადარებთ, მაშინ მათ 

შორის შევნიშნავთ განსხვავებას – ნამდვილი კუბის ელემენტების 

რაოდენობა ყველა განზომილებაში ერთნაირია, ხოლო 0L#L-კუბი 

არ არის ზუსტად განსაზღვრული. იგი შეიძლება იყოს ორ-, სამ-, 

ოთხ- და ა.შ. ი-განზომილებიანი, ეს დამოკიდებულია იმაზე, თუ 

როგორი სახის ამოცანასთან გვაქვს საქმე. 

0L# კუბის თითოეული განზომილება შედგება ე.წ. შრეების ან 

ცალკეული ნაწილებისგან. მაგალითად, განზომილება „ქვეყანა“ 

შედგება შრეებისგან: გერმანია, პოლონეთი, უნგრეთი და ა.შ. 

თვითონ მრავალგანზომილებიანი კუბის გამოყეწება ანალიზი- 

სათვის შეუძლებელია. მაგალითად, თუ მოცემული გვაქს ექვს- ან 

ცხრამეტგანზომილებიანი კუბი, მათი ადეკვატური გარდაქმნა 

სირთულეებთანაა დაკავშირებული. ამიტომ გამოყენების წინ 

მრავალგანზომილებიანი კუბიდან გამოყოფენ, ორგანზომილებიან 

ცხრილს ამ ოპერაციას უწოდებენ კუბის „გაკვეთას“. 

ანალიტიკოსები მრავალგანზომილებიან კუბიდან ,ამოკვეთენ“ 

მათთვის საინტერესო შრეებს. შესაბამისად „გაუკვეთავი“ რჩება ორი 

განზომილება. როდესაც კუბი შეიცავს რამდენიმე სახის რიცხვით 

მწიშვნელობას, მაშინ ერთი სახის მნიშვნელობები განთავსდება 

ცხრილის ერთ განზომილებაში. 

1.1 ცხრილში მოცემული მონაცემები პირველადი არაა. ისინი 

დაჯგუფებულია და წარმოდგენილია სრულყოფილი სახით. 

მაგალითად, წელიწადი შეიძლება დავყოთ კვარტალებად, კვარტა- 

ლები – თვეებად, თვეები – კვირეებად, კვირები – დღეებად და ა.შ., 
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ასევე, ქვეყანა შედგება რეგიონებისგან, რეგიონები – დასახლებული 

პუნქტებისგან და ა.შ. 

0L#L-ში ასეთი სახის მრავალდონიან გაერთიანებას უწოდე- 

ბეწ იერარქიას. ცალკეული ელემეწნტი შეიცავს რამდენიმე სახის 

იერარქიას, მაგალითად, დღე-კვირა-თვე აწ დღე-დეკადა-კვარტა- 

ლი. მონაცემთა დაჯგუფება იწყება ყველაზე დაბალი დონიდაწნ და 

ბოლოს ჯგუფდება მაღალი დონის მონაცემამდე. 

იმისათვის, რომ დაჩქარდეს ერთი მდგომარეობიდან მეორეში 

გადასვლის პროცესი და მონაცემთა სხვადასხვა დონეზე დაჯგუ- 

ფება, ყველა მონაცემი უნდა ინახებოდეს კუბში. ერთი შეხედვით 

მომხმარებელი ხედავს მხოლოდ ერთ კუბს, მაგრამ შეგვიძლია 

ვთქვათ, რომ ეს კუბი შეიცავს პრიმიტიული კუბების მთელ 

სიმრავლეს. 

1.9.2. იერარქიული გაერთიანებები 

CL#L-კუბში 

0L4ტ? ტექნოლოგიის მალზე მნიშვნელოვანი, ეფექტური და 

მაღალმწარმოებლური შესაძლებლობაა იერარქიული გაერთიანებე- 

ბის არსებობა. 

ბიზნეს-ანალიტიკოსი, დამოუკიდებლად ან პროგრამისტის 

დახმარებით დასვავს შესაბამის 5CL-მოთხოვნას და შედეგად 

ღებულობს მონაცემებს ელექტრონული ცხრილის სახით. ამ დროს 

წარმოიქმნებ დაბრკოლებათა მთელი სიმრავლე, საიდანაც 

შეიძლება გამოვყოთ რამდენიმე მათგანი: 

1) ანალიტიკოსი გარკვეული დროის განმავლობაში ელოდება 

პროგრამისტისგან ინფორმაციის მიღებას; 

2) ინფორმაციის მიწოდება ხდება მხოლოდ ერთი ცხრილის 

საშუალებით, რის გამოც შეუძლებელია ჩატარდეს სრულყოფილი 

კვლევა. ამიტომ ერთსა და იმავე პროდუქტზე უწდა ჩატარდეს 

რამდენიმე გამოკვლევა; 
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3) ბიზნეს-ანალიტიკოსს სჭირდება მხოლოდ მნწიშვნელოვანი 

ინფორმაცია გარკვეულ საკითხზე (უმნიშვნელო მოწაცემები არ 

პირდება). ეს იმას წიშწავს, რომ კორპორაციული რელაციური 

მონაცემთა ბაზების მართვის სისტემის სერვერმა, რომელსაც 

ანალიტიკოსი მიმართავს უნდა მიაწოდოს მას ყველაზე 

აქტუალური ინფორმაცია და, ამავე დროს, დაბლოკოს სხვა 

დანარჩენი ტრანზაქციები. 

არსებული პრობლემის გადასაჭრელად 0L#ს-ტექნოლოგია 

არის ერთ-ერთი საშუალება. 0L4ტL კუბი მეტა-ანგარიშთა წაკრებია. 

გაკვეთილი მეტა-ანგარიში (ანუ კუბი) ანალიტიკოსს საშუალებას 

აძლევს სხვადასხვა განზომილებაში ასახოს მისთვის საინტერესო 

ორგანიზაციის სტრუქტურული მონაცემები აწ ანგარიში. 

0L#ტ ინსტრუმენტის გამოყენებისას სისტემის სრულყოფილი 

ანალიზის მიზწით მწიშვნელოვანია 5 ძირითად პრინციპი. მას 

უწოდებენ L#5MI ტესტს. აქ კონკრეტულად განსაზღვრულია 0L#L 

პროდუქტის მოთხოვნები. 

L45MI აბრევიატურა განისაზღვრება ტესტის შემადგენელი 

თითოეული პუნქტისაგან: 

« IL2-+ (სწრაფი) – CL) დანართმა უნდა უზრუნველყოს 

აწალიზური მონაცემების მიღება მიწიმალურ დროში. ანალიზი 

უნდა ჩატარდეს რაც შეიძლება სწრაფად და უნდა მოხდეს ყველა 

ინფორმაციული ასპექტის გათვალისწინება. ამ პერიოდის ხანგრძ- 

ლივობა საშუალოდ უნდა იყოს ხუთი წამი ან ურფო ნაკლები; 

ი #ტიმIV515 (ანალიზი) – CL4 დანართმა მომხმარებელს უნდა 

მისცეს საშუალება განახორციელოს რიცხვითი და სტატისტიკური 

ანალიზი; 

ი 5ხმ2ICძ (ერთდროულად გამოყენება) – 0L4ტ დანართმა უნდა 

უზრუნველყოს ერთსა და იმავე დროს რამდენიმე მომხმარებლის 

ერთდროული მუშაოზბა. ამავე დროს უნდა შემოწმდეს, რამდენად 

დაცულია კონფიდენციალური ინფორმაცია; 
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« MIIIძ)თლ6ი:!0ივ! (მრავალგანზომილება) – ეს არის 0L#4L –ის 

დამახასიათებელი არსებითი თვისება; 

. Iიჩწიოგ)იი (ინფორმაცია) – 0L4C დანართმა მომხმარებელს 

უწდა მიაწოდოს მისთვის საინტერესო ყველა არსებული და 

წარმოებული მონაცემი, მიუხედავად იმისა, საჭიროა თუ არა ეს 

ინფორმაცია პროგრამული დამუშავებისთვის. 

1.9.3. აგრეგატულ მოწაცემთა შენახვის ასპექტები 

მოწაცემთა საცავში თავმოყრილი აგრეგატული მონაცემები 

მრავალგანზომილებიანი შენახვის იერარქიის სხვადასხვა დოწეზე 

ერთმანეთისგან განსხვავდება. მაგალითად, ყიდვა-გაყიდვის მოცუ- 

ლობა ერთ დღეში, თვეში, წელიწადში, საქონლის კატეგორია და ა.შ. 

აგრეგატულ მონცემთა შენახვის მიზანია მომხმარებელთა 

მოთხოვნების დაკმაყოფილებაზე დახარჯული დროის შემცირება, 

რამდენადაც უმეტეს შემთხვევაში ანალიზის და პროგნოზის 

სფეროს წარმოადგენს არა დეტალური ინფორმაცია, არამედ 

გაერთიანებული, საბოოლო სახემდე მიყვანილი დაჯგუფებული 

მონაცემები. 

ამიტომ, მრავალგანზომილებიანი მოწაცემთა ბაზის შექმნის 

დროს, ყოველთვის გასათვალისწინებელია, რომ შეტაწილ იენეს 

რამდეწნიმე აგრაგატული მონაცემი. ასევე ის ფაქტიც, რომ ყველა 

მონაცემის აგრაგატული სახით შენახვა გაუმართლებელია, რადგან 

მონწაცემთა მოცულობაში ახალი განზომილების დამატების 

შემთხვევეაში კუბი, სადაც ამ მონაცემის ჩამატება მოხდება, 

დაიწყებს ზრდას ექსპონენციალურად. 

ამ პროცესს უწოდებენ მონაცემთა მოცულობის „ფეთქებად 

ზომას“, ამიტომ აგრეგატულ მონაცემთა მოცულობის ზომის 

ხარისხი დამოკიდებულია კუბების რაოდენობაზე და იერარქიის 

სხვადასხვა დონეზე მიმდინარე გაზომვებზე. „ფეთქებად %ზომის“ 

პრობლემის გადასაჭრელად გამოიყენება სხვადასხვა სახის 
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მონაცემთა შენახვის სქემები: M0L#V?7, LCL#L, |0CL#ტL და II0L#L (9). 

« M0L#L – (მრავალგანზომილებიანი 0L#LX) პროდუქტს საფუძ- 

ვლად უდევს მონაცემთა არარელაციური სტრუქტურა, რომელიც 

უზრუნველყოფს მონაცემთა მრავალგანზომილებიან შენახვას. 

« L0CL#L – (რელაციური 0L#4ტ4L) ასეთ ინსტრუმენტში მრავალ- 

განზომილებიანი სტრუქტურა რეალიზებულია რელაციური 

ცხრილებით, ხოლო მონაცემები ანალიზის პროცესში შესაბამისად 

შეირჩევა მონაცემთა რელაციური ბაზებიდან ანალიზური 

ინსტრუმენტით. 

« )0L#L – 0ძ23V2 506CთჩCვ2090ი L6იVCC) ინსტრუმენტის გამოყენები- 

სას თითოეული მოთხოვნის მოდელირება შესაძლებელია, როგორც 

ერთიან ობიექტთა ჯგუფი. მის განხორციელებაში ეხმარება 

გრაფიკულ ინტერფეისში ოპერაციათა თაწნამიმდევრული სტრუქე- 

ტურა და მოთხოვნათა მოდიფიკაციის განსაზღვრა. I0L4ტL 

ბმოიყენება სხვადასხვა სპეციფიკაციაში, მაგალითად, როგორიცაა: 

ჯ»ბუფი CMC მეტამოდელისთვის Cიძთოლოი» VVმICხის56 Mლ0Lმოი0ძი!) 

(CVM), ობიექტური მოდელი M0ს8 CხI)0იC I2CIIIIV (MC0L), XM1, 

M0LნმძმL2 I1იL6ICჩმი86 (XMI) და აგრეთვე Iმ2V2 M6V+2ძ2L8 IიLCL”2CC (IMI, 

15LL-40) (41). 

M0L4 უზრუნველყოფს მაღალმწარმოებლურობას, მაგრამ 

სტრუქტურები არ შეიძლება გამოვიყენოთ დიდი მოცულობის 

მონაცემთა დამუშავებისთვის, რადგანაც დიდი გაბარიტები დიდ 

აპარატულ რესურსებს მოითხოვს. ამასთან ერთად ჰიპერკუბის 

დატვირთვა შეიძლება იყოს ძალიან მაღალი, რაც შემდგომში თავს 

იჩენს ინფორმაციის მიწოდების სისწრაფეზე. 

შეიძლება ითქვას პირიქითაც, რომ L0CL#4ტ უზრუნწველყოფს 

შენახული მონაცემების დიდი მასივების დამუშავებას, ასე, რომ 

გარანტირებულია უფრო ეკონომიური შენახვა, მაგრამ ამასთან 

ერთად, მნიშვნელოვან როლს ითამაშებს მრავალგანზომილებიან 

სამუშაოს შესრულების სიჩქარეზე. 
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მსგავს მსჯელობას მივყავართ ახალი კლასის გამოყოფაზე, 

რომელიც არის II0L#ტ (LLსVხIძ ლიIი #ი2IVIი2) #XI0CC0551»8) 

ანალიზური ინსტრუმენტი. ასეთი ჰიბრიდული ტიპის მონაცემთა 

ოპერატიულ-ანალიზური დამუშავების ინსტრუმენტი საშუალებას 

იპძლევა შეთანხმდეს ორივე მიდგომა – რელაციურიც და მრავალ- 

განზომილებიანიც. მონაცემთა ბაზის ერთი წაწილი შენახულ 

იქნება რელაციურში, ხოლო მეორე – მრავალგანზომილებიანში. 

ასეთ შემთხვევაში ხელმისაწვდომი გახდება როგორც M0L#L 

(მრავალგანზომოლებიანი), ასევე L0L#X (რელაციური) მოწნაცემე- 

ბის ერთდროული გამოყენება, იმისადა მიხედვით თუ მონაცემთა 

როგორი ტიპის დამუშავება იქნება უპირატესად გამოსაყენებელი. 

არსებობს LL0CL#L-ის განსხვავებული ტიპები (42): 

« Vცხ-Lივხ!1იძ CL#L (VV0L#ტIL) სერვერი – ვრცელდება 0L#L 

აპლიკაციაზე რომელიც ხელმისაწვდომია ვებ ბრაუზერის 

საშუალებით. ტრადიციული კლიენტის/სერვერის 0L/#L აპლიკაცი- 

ებისგან განსხვავებით, VVI0CL#ტL? განიხილება სამსაფეხურიანი 

არქიტექტურით, რომლის კომპონენტებია: კლიენტი, შუალედური 

პროგრამა და მოწნაცემთა ბაზის სერვერი; 

« 1X6§XLიი CL#X (სCL#L) სერვერი – მომხმარებელს საშუალებას 

აძლევს ჩამოტვირთოს მონაცემთა არეალი მონაცემთა ბაზიდან ან 

წყაროდან და იმუშაოს ამ მონაცემთა ბაზასთან ლოკალურად (თავის 

სამუშაო მაგიდაზე); 

« Mიხ!1ი CL#ტს (M0L#ტL) სერვერი – მომხმარებლებს აძლევს 

წვდომის საშუალებას 0L#/" მონაცემებთან და პროგრამულ 

უზრუწველყოფასთან დისტანციურად სამუშაოდ, საკუთარი 

მობილური მოწყობილოების გამოყეწებით . 

« 5ხ0ვ2ხვ! 0L#L (50L#ტL:) სერვერი – მოიცავს გეოგრაფიული 

საინფორმაციო სისტემების (CI5) და 0L#ტLC-ის შესაძლებლობებს 

ერთ მომხმარებლის ინტერფეისში, იგი მხარს უჭერს როგორც 

სივრცითი, ასევე არასივრცითი მოწაცემების ადმინისტრირებას. 
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1.9.4. მონაცემთა საცავის შექმნის და მოდელირების 

ინსტრუმენტი 
მონაცემთა საცავების შექმნის და მოდელირების ინსტრუ- 

მენტები გამოიყენება ინფორმაციის სხვადასხვა წყაროებიდან 

მიღებული მონაცემთა შესაგროვებლად, მათი გარდაევნის და შემდეგ 

საცავში ასატვირთად (ბლობალურ ან ლოკალურ დონეზე). 

მონაცემთა საცავის სამრეწველო რეჟიმში მართვისათვის 

გამოიყენება, მაგალითად, I8M 82 V2გIგჩის56 Mგიგი6L ინსტრუ- 

მენტი, რომელიც არის საცავის ძირითადი მექანიზმი (43). 

დაპროექტების ეტაპზე 02C2 VV/2:6ჩხ0ს5C CიისიL – სათადარიგო 

ინსტრუმენტული საშუალებაა მონაცემთა საცავის შექმნისათვის. 

მის შემადგენლობაში შედის VV/2X0660V0§6 5Cლიხ6ი2 M#M0ძ616L და ILI0C035 

M0ძ016,, ისინი გამოიყენება დაპროექტებისთვის, სხვადასხვა 

სქემათა გენერაციისა და მონაცემთა ატვირთვისათვის. აგრეთვე 

შესამძლებელია ჩატარებულ მოქმედებათა გრაფიკული აღწერა, 

რომელიც სრულდება საცავისს აგებისას ILILი-ლაა IM0ძ0C16+ 

ახორციელებს მონაცემთა უპირობო დამუშავებას არსებულ 

მოვლენებზე შეტყობინებას და მართვის კალენდარულ დაგეგმვას. 

18M სL82 LIსI8 Lგ VV2Iდხისა6 Lძ!ხიი: - ახალი, მრავალ- 

ფუნქციური პაკეტია მოწაცემთა საცავების ორგაწნიზებისათვის, 

რომლის ბაზა არის 18M 082 სიIV6CL§21 სმLვხვ5C V 6I91ცი 8.1 სიL6I0I156 

50IV6L Lძ!სიი (L5L), ამავე დროს იგი დამატებითი საშუალებაა 

საცავის ადმიწისტრირების, მონაცემთა ინტეგრაციისა, მართვისა 

და ანალიზისათვის. 

082 Lს2I2 V2I6იხისა6 LიL6I0I956 LძII0” - პაკეტი ორიენტი- 

რებულია ნებისმიერი %ზომის მონაცემთა საცავის შექმნაზე 

ნწებისმიერ დარგში, რაც საშუალებას გვაშლევს ავაგოთ მძლავრი 

საცავი ფართო ანალიზური დანართებისთვის. პაკეტის მოცულობა 

შეიძლება იყოს 10 ტერაბაიტზე მეტი. 
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Lსხ8ხ2 ILI3აგ VV2ICხ0ს5C სXLCIL9II5C Lძ!ხიი - შეიძლება გამოყე- 

ნებული იქენას შემდეგ პლატფორმებზე: I8M #IX, M10050L VVI0ძიV/§ 

2000/2003, LIთV0X 5ყი 501805, 

I8M 082 CსხC VICVV§ – გადაწყვეტილების მიღების თაწამედ- 

როვე საშუალებაა, რომელიც CL#-ოპერაციებს ახორციელებს 

მონაცებთა ბაზების მართვის I8M L82 სისტემებში. მისი 

დახმარებით მომხმარებელს შეუპძლია შექმნასს მონაცემთა# 

სწრაფძდ გარდამქმნელი და იოლად მართვადი C0L#L- 

გადაწყვეტილება, რომელიც ხელს უწყობს ამაღლდეს ანალიზური 

დანართების მთელი სპექტრის წარმადობა, 

18M LX82 Cსხი VICV§ა – გამჭვირვალედ არის მრავალგანზო- 

მილებიანი მოწაცემთა ბაზების სტრუქტურას შემდეგი ფაქტორების 

დახმარებით: 

« ქმწის მეტამონაცემებს სხვადასხვა განზომილების, იერარქიის, 

ატრიბუტების და ანალიზური ფუნქციისათვის; 

« ხელს უწყობს და ამაღლებს 0L4#4L – ინსტრუმენტის ეფექტუ- 

რობას; 

« L82-კატალოგში შეტაწნილი 0L#X მეტამონაცემები ამაღლებს 

ამ ინსტრუმენტების მაღალეფექტურობას; 

« LL82-მაღალეფექტური ტექნოლოგიის გამოყეწება იმდენად 

მარტივია, რომ იგი შეიძლება შევადაროთ ჯამურ ცხრილებს და 

ანალიზურ ფუნქციებს. 

1ცსM ს82 თსილ/ L3C011CL – არის მოთხოვნათა მართვის მაღალ- 

მწარმოებლური სისტემა, რომელიც ახორციელებს დიწამიკურ 

კონტროლს მოთხოვნათა ნაკადზე და L82–მონაცემთა ბაზაზე 

შემდეგი საშუალებებით: 

- მოთხოვნათა შორის რაციონალურად უნდა განაწილდეს 

სისტემის რესურსები, მიუხედავად იმისა თუ როგორი სირთუ- 

ლისაა ეს მოთხოვნები; 
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- მოთხოვნათა ავტომატური გადაყვაწა ლოდინის რეჟიმში; 

- კონტრილიდან გამოსულ მოთხოვნათა სისტემიდან გამოყვანა. 

ლსტო/ #8მL-0II68 უზრუნველყოფს მოწაცემთა საცავზე დატვირ- 

თვის რეგულირებას, მცირე და დიდ მოთხოვნათა სწრაფად 

დასაკმაყოფილებლად სისტემის რესურსების ეფექტურ გამოყენე- 

ბას, აგრეთვე იგი ხელს უწყობს მონაცემთა მოგროვებას და 

ინფორმაციის ანალიზს მოთხოვნაზე პასუხის გასაცემად. 

I8M 32 VV2I6ხის§6 M2გიმ06CL – უზრუნველყოფს მონაცემთა 

საცავების ავტომატიზებულ ორგანიზებას (43) მისი მიზაწია 

ბიზწესთან დაკავშირებული ინფორმაციის ღრმად ჩაწვდომა და 

მართვა, რათა სწორად მოახდინოს ბიზნესის წარმოება. ამ 

ინფრასტრუქტურაში შეიძლება გაერთიანდეს სხვა ინსტრუმენტები 

და 8ა05)ი055 IიLCIII-0იC6 (ინტელექტუალური ბიზნესი) დაწართები, 

რომლებიც გვაძლევს იმის გარანტიას რომ მივიღებთ იმ 

დროისთვის არსებულ ყველაზე აქტუალურ ინფორმაციას, რაც 

დაგვეხმარება ბიზწესის სხვადასხვა სფეროში გააზრებული 

გადაწყვეტილების მიღებაში. I8M სL82 – არის მონაცემთა ბაზების 

მართვის საუკეთესო სისტემა, რომელიც ხელს უწყობს საინფორ- 

მაციო საცავის შექმნას. 

LXL82 – საცავის მენეჯერი გვთავაზობს გაფართოებულ ფუნე- 

ციონალურ გაერთიანებას, სადაც საბაზისო L82-ს შესაძლებლობას 

ემატება (IL – LXI2Cყ0ი, IX8ი§ი”თვ200ი პიძ L0Cმძ1ილ) მონაცემთა 

გარდაქმნის და ატვირთვის მექანიზმები; 

- მეტამონაცემთა და საინფორმაციო კატალოგის მართვა. 

საინფორმაცოი კატალოგი იძლევა მეტამონაცემთა დასმული 

მოთხოვნის გაერთიანების საშუალებას; 

- განაწიალებულ სისტემებში მონაცემთა ჩატვირთვას და 

გარდაქმნას - LIL; 
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მასში გაერთიანებულია CაML წIL VVIოძლVა - დაწართი, 

რომელიც ხელს უწყობს 082 პაკეტისთვის, VVIო0ძ0V§ ან VV6ხ 

ინტერფეისის დახმარებით მოთხოვნების დაყენებას. 

ს82 V2I6ი0056 Mგიმლ6CI V8-ში აღსანიშნავია აგრეთვე ის, რომ: 

- გამოყენებისას იგი საკმაოდ მარტივია, გამოირჩევა მაღალი 

მწარმოებლურობით; 

- ერთდროულად ახორციელებს რამდენიმე ოპერაციას; 

- ახდენს საწყის მონაცემთა თავმოყრას და არის გაერთიანებული 

საცავის ტიპი; 

- ახედნს მონაცემთა სწრაფად შევსებას და საინფორმაციო 

კატალოგისთვის ახალი ინტერფეისის სრულყოფას; 

- უზრუწველყოფს I8M #IX და LIისX – ოპერაციული სისტემის- 

თვის მონაცემთა საცავის სერვერის დაკავშირებას. 
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II თავი 

მონაცემთა საცავის დაპროექტება 

2.1. მონაცემთა საცავის დაპროექტების ორგანიზაციულ- 

მეთოდური საფუშვლები 

მონაცემთა მეცწიერების (L23L2 §CI6იC2) სფეროში საცავის ცნება 

აქტუალური გახდა დაახლოებით 2000 წლიდან და იგი დღემდე 

ითვლება პერსპექტიულ მიმართულებად მართვის საინფორმაციო 

სიტემების შესაქმნელად. განსაკუთრებით გამოიკვეთა მისი მწიშ- 

ვწელობა დიდ მოწაცემთა (8!წ ძაC2) სისტემების მიმართულების 

სწრაფი განვითარების ფონზე. 

საწყის ეტაპზე მართვის საინფორმაციო სისტემების (Mგიგყფ6- 

სტის1იწიიმ00ი §V§5LCI§ – M15) დაპროექტება ვითარდებოდა „ინფო- 

ლოგიკური“ გზით (51) ახალი მიმართულების განვითარების 

ტენდენციამ ფართო გამოვლინება ჰპოვა „მონაცემთა საცავის“ 

სახით (9,21). ინფორმატიკაში, როგორც მრავალი ტერმინი, ასევე 

ეს ცნებაც მოკლებულია ზუსტ განმარტებას, რაც პრაქტიკაში 

წარმოქმნის მცირე შეუთავსებლოგბას (20|. 

არსებობს განმარტების მრავალგვარი ახსნა რომელთაგან 

ერთ-ერთი ასეთია: „მონაცემთა საცავი არის ბიზნეს-მონაცემების 

დიდი კოლექცია, რომელიც გამოიყენება ორგანიზაციის დასახ- 

მარებლად გადაწყვეტილების მიღების დროს“ (52) ტექნიკურ 

დოწეზე, მოწაცემთა საცავი სისტემატურად (პერიოდულად) 

აგროვებს ახალ. მიმდინარე ინფორმაციას. შემდეგ, ეს მონაცემები 

გადის ფორმატირებისა და იმპორტის პროცესებს, რათა იყოს 

თავსებადი საცავში უკვე არსებული მონაცემების. ამგვარად, იგი 

ინახავვს დამუშავებულ მონაცემებს რათა გადაწყვეტილების 

მიმღებთათვის წვდომა იყოს მზად. რამდეწად ხშირად ხდება 

მონაცემთა ამოღება, ან როგორ ხდება მათი ფორმატირება და ა.შ., 

განსხვავდება ორგანიზაციის საჭიროებიდან გამომდიწარე. 
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ასეთი სახის მონაცემთა საცავის გამოყენება იმ შემთხვევაშია 

შესაძლებელი, თუ უზრუნველყოფილ იქნება შემდეგ ფუნქციათა 
შესრულება: 

2.1.1. I(1“– მონაცემთა შერჩევის ფუნეცია , 

საწყის ეტაპე ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი ფუნქციაა 

„მონაცემთა მოხვედრა საცავში“. იგი მთელი რიგი პროცესების 

ერთობლიობაა, რომელიც ემყარება გარკვეულ კანონზომიერებებს. 

პირველ რიგში, მთავარი პირობაა, რომ მონაცემები საცავში 

მოხვდეს საჭირო სახით, ხოლო მეორე რიგში უნდა ხდებოდეს ამ 

მონაცემთა რეგულირება საჭიროებისამებრ. „საჭირო სახეში” 

იგულისხმება, მინიმუმ, მონაცემთა ფორმატირება. ერთი და იმავე 

სახის ინფორმაცია (მოწაცემებით) შეიძლება მივიღოთ სხვადასხავა 

წყაროებიდან განსხვავებული ფორმატით, რაც წარმოქემნის 

შეუთავსებლობას, ამიტომ უნდა მოხდეს დასახელებათა და ტიპე- 

ბის უნიფიცირება. 

ინფორმაციის პირველადი დამუშავებისთვის მნწიშვნელოვა- 

წია მისი კონტექსტური აანალიზი, რათა საცავში წარმოდგენილ 

ერთიდაიმავე მოწაცემებ არ ჰქონდეს სხვადასხვა მწიშვნელობები 

(სინტაქსურ-სემანტიკური პრობლემა). ამან შეიძლება მიგვიყანოს 

არასასურველ შედეგებამდე (მოწნაცემთა არა-თავსებადობა). 

მონაცეთა პირველადი დამუშავებისას ხდება შეცდომების 

გამოაშკარავება სტატისტიკური დამუშავების სხვადასხვა საშუალე- 

ბებით, შესაძლებელია უკვე გამოყეწებულ მონაცემთა ჩამოცილება 

და აგრეთვე გამოტოვებულ მონაცემთა აღდგენა. ოპერატიული 

დამუშავების სისტემიდან წამოსული მონაცემები არ არის ერთჯე- 

რადო გამოყენების, ამიტომ მისი წორმალური ფუნქციონირებისა- 

თვის უნდა მოქმედებდეს საცავში მონაცემთა გადაცემის 

პროცედურის შემსრულებელი პროგრამები და მათი პირველადი 

დამუშავება კავშირში უნდა იყოს გარე მოვლენებთან. 
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2.1.2 #2(1– მონაცემთა ურთიერთშეთანხმების ფუნქცია 

როგორც ყველა მონაცემთა ბაზა, ასევე მონაცემთა საცავიც 

შეიძლება იყოს განაწილებული კომპიუტერული ქსელის კვანძებში, 

სადაც ინფორმაცია მიიღება სხვადასხვა წყაროდან. 

იმისათვის, რომ ურთიერთშეთანხმებულად მოქმედებდეს 

ინფორმაციის მომწოდებელი სხვადასხვა წყარო, მონაცემთა 

საცავი–ის მართვის სისტემა აუცილებელია სარგებლობდეს 

მონაცემთა სტრუქტურის ერთიანი (საერთო) აღწერით. ამისათვის 

იყეწებენ ლექსიკონ-ცნობარს (თეზაურუსი), სადაც თავმოყრილია 

ცნობები მონაცემთა ფორმატზე, სტრუქტურაზე, ინფორმაციის 

მიმღებ არხებსა და წყაროებზე და ა.შ. 

21.3. L3() – მონაცემთა მოპოვების ფუნქცია 

მონაცემთა საცავსა და ოპერატიულ მონაცემთა ბაზას შორის 

არსებული განსხვავების შესაბამისად, გამოიყენება მათთან მიდგო- 

მის განსხვავებული საშუალებები. 

მონაცემთა საცავთან დაკავშირება ხდება არარეგლამენტი- 

რებულ მოთხოვზათა სისტემით (მძ ჩიC ძსმა/. იგი, მოთხოვნების 

ფორმულირებისას, გამოირჩევა მოქნწილობით, საშუალებას იძლევა 

მონაცემებზე ანალიზის ჩატარებისას, ვისარგებლოთ როგორც 

%ზოგადი, ასევე მათი დეტალური ანალიზით. 

ანალიზის მეორე სახე რომელიც გამოიყენება ასეთ 

სისტემებში, გაითვლის შესაძლო შემთხვევებს (XVL8მL-IL(-გიმ21XV515), 

როგორიცაა, მაგალითად, რეალურ მონაცემებში რამდენიმე 

მაჩვენებლის შეცვლა და მათი ანალიზი. შედეგად იცვლება საერთო 

მდგომარეობა. ზოგადად, არარეგლამენტირებულ მოთხოვწათა 

სისტემის მომსახურებისთვის შეიძლება გამოყენებულ ივექნას 0L#L 

(I17, 40), მონაცემთა საცავი ეყრდნობა რელაციურ და მრავალ- 

განზომილებიან ბაზებს. პირველადი სახის მოწაცემები იწნახება 
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რელაციურ მონაცემთა ბაზაში და მოთავსებულია „რადია- 

ლურ“სქემაში (§L8მL §Cხჩ6ჯმ). 

ვ. ინმოწი მონაცემთა საცავის კონკრეტულ სტრუქტურას 

თითქმის არ განიხილავს, ხოლო რელაციური ბაზების ფუძემდე- 

ბელმა, ე. კოდმა წარმოადგინა ოპტიმიზირებული მოწაცემთა 

ბაზების სქემა (15,17,51) მას აქვს ერთი მთავარი ცხრილი, 

რომელთანაცტც დაკავშირებულია რამდენიმე დამოკიდებული 

ცხრილი, მთავარი ცხრილის საშუალებით ხდება დამოკიდებულ 

ცხრილთა მონაცემებით მომარაგება. მაგალითად, კომერციული 

ობიექტის სტრუქტურის რადიალური სქემა (ნახ.2.1). 

რესურსი 

რუსკრსი II დL) · 

თანამშმრომელი 

გამყიყლყელი LL წI) 
რუსურსის დასახულება 
რუსურსის ტოჰიო გამჟილგელი ს.ბ. 

ჰპჰროდუქტი 

3 მთავარო რესურსი 

- L + რესურსი X (IIC) 
ჰუროოდი II Iო პერიოდი I9 (ნ6M) 
ი სახეობა Iნ (LX) 

მარტალი განყიდველი 1ი CIი 
შილი სექცია Iი (2X0 

რაოდენობა 

სახეობა სექცია 

საზუთბა 00 CI0 სექცის 10 დX) 
პკვების პროლუჰ)ტი სასურსათო 
სამეურნეო საქონელი საყოფაცხოვგრებო 
საყოფაცხოვ., საქონული ეთლექტრო-საქონ. 

ნახ.2.1. რადიალირი სქემა 

მთავარი ცხრილი ანუ ფაქტების ცხრილი ასახავს კვლევის 

ობიექტს, იგი შესაძლოა შედგებოდეს მილიონობით სტრიეონისგან. 
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მონაცემთა ორგანიზების განსხვავებული მიდგომაა მოწაცემ- 

თა საცავში, კერძოდ, მრავალგანზომილებიანი აწალიზის გამოყე- 

ნება (52,53). აქ მონაცემები ინახება არა ცხრილში არამედ მრავალ- 

განზომილებიან კუბში. ჰიპერკუბის მოდელი მომხმარებლისთვის 

არის თვალსაჩინო და CL4L ანალიზისთვის ხელსაყრელი. 

მონაცემთა მრავალგანზომილებიან ასახვას ახლავს გარკვე- 

ული სირთულეებიც, ინფორმაციის დამუშავების მეთოდოლოგიის 

შერჩევის თვალსაზრისით. 

2.7.4 M4(7 – კლასიფიკაციის ფუნქცია 

ეს არის მონაცემთა კვლევის ერთ-ერთი ცნობილი მეთოდი, 

სადაც განიხილება მონაცემთა ტიპები (კლასები). კლასი არის ერთი 

ტიპის ობიექტების სიმრავლე, რომელთაც აქვს მსგავსი სტრუქტურა 

და ქცევა (54) მათი საშუალებით შეგვიძლია განვსაზღვროთ 

მოვლენები, სიტუაციები და პროცესები. 

ობიექტები (ობიექტი განიხილება, როგორც გარკვეული არსი 

რომელიც ხასიათდება მდგომარეობით და ქცევით) უნდა აღიწეროს 

შემდეგი სიდიდეებით, როგორიცაა: სიმპტომები, მაჩვენებლები, 

პარამეტრები. ინფორმაცია ყოველი კლასის შესახებ მოცემულია 

ობიექტების დახმარებით (დაკვირვება, პრეცენდენტი) აქედან 

გამომდინარე შეგვიძლია განვსაზღვროთ, ობიექტთა გარკვეული 

ჯგუფი თუ რომელ კლასს მიეკუთვნება. 

უნდა განისაზღვროს კრიტერიუმები, რათა დადგინდეს თუ 

რომელ კლასიფიკაციის კატეგორიას მიეკუთვნება ობიექტი. 

კრიტერიუმის შერჩევა ეყრდწობა უკვე კლასიფიცირებული ობზიექ- 

ტის ხასიათის შესწავლას. მაგალითად, ამოცნობის ალგორითმი 

გამოიყენება მედიცინაშიც, როდესაც გარკვეული სიმპტომებით და 

ამბულატორიული გამოკვლევის მონაცემებით ხდება დაავადების 

დიაგნოსტიკა, აგრეთვე ტექნიკაში, როდესაც მაკონტროლებელი 

მოწყობილობის მაჩვენებლებით და ექსპერტული მონაცემების 
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შეჯერებით ხდება ოპტიმალური კრიტერიემების დადგენა. 

ბიზნესის ბევრ სფეროში შეინიშნება მუდმივი დამკვეთის 

დაკარგვის პრობლემა. კლასიფიკაციის ინსტრუმენტის გამოყენე- 

ბით შესაძლოა გამოვყოთ დამკვეთის მოთხოვნათა ხასიათის 

შესაბამისი მონაცემთა ჯგუფი. სავარაუდოა, რომ წინასწარ შექმნილ 

მოდელს გამოუჩნდება სასურველი დამკვეთი, ასეთი სახის 

მოდელი შესაპძლოა იყოს დამკვეთზე შზჯემოქმედების ისეთი 

საშუალება, როგორიცაა რეკლამა, იგი საშუალებას იძლევა სხვა- 

დასხვა კატეგორიის დამკვეთის მოსაზიდად. 

2.1.5. X5() –კლასტერიზაციის ფუნეცია 

კლასტერიზაცია მოგვაგონებს კლასიფიკაციის ფორმას, იმ 

განსხვავებით, რომ კლასიფიკაციის კრიტერიუმები არაა მოცემუ- 

ლი. კლასტერიზაცია მონაცემთა კვლევისას საშუალებას გვაძლევს 

აღმოვაჩინოთ მონაცემები„ რომლებიც დაჯგუფებულია რაიმე 

წიშანთვისებების მიხედვით ისე, რომ ერთ ჯგუფში გაერთიანე- 

ბული მონაცემები „მსგავსია“, ხოლო სხვადასხვა ჯგუფში „არაა 

მსგავსი . კლასტერიზაციის ალგორითმი, როგორც პირველადი 

ანალიზის ინსტრუმენტი, შეუცვლელია მრავალგანზომილებიან 

მონაცემთა ჯგუფის დამუშავებისას, ამასთაწ იგი ძალიან ეკონო- 

მიურია (55, 56). 

2.1.6, 60 – ოპერატიული ანალიზის ფუნქცია 
CL4 ინსტრუმენტით 

მონაცემთა საცავების დაპროექტებისა და მისი ფუნქციონი- 

რებისათვის, მეთოდური თვალსაზრისით, გამოიყენება ედგარ 

კოდის მიერ ჩამოყალიბებული პრინციპები (20,57). ესაა ის 12 წესი, 

რომელსაც უნდა აკმაყოფილებდეს ნებისმიერი განაწილებული 

სისტემა მონაცემთა საცავით, რათა ჩატარდეს საინფორმაციო 

ბლოკების სრულფასოვანი ოპერატიული ანალიზური სამუშაოები. 
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1) მონაცემთა მრავალგაწზომილებიანი კონცეპტუალური ხედვა. 

მომხმარებელ-ანალიტიკოსი საპრობლემო სფეროს, თავისი 

ბუნების მიხედვით, ხედავს როგორც მრავალგანზომილებიანს. 

შესაბამისად 0L#L- მოდელიც უნდა იყოს მრავალგანზომილებიანი. 

ასეთი ტიპის კონცეპტუალური სქემა (მომხმარებელთა წარმოდ- 

გენები) აიოლებს მოდელირებას, ანალიზს და გამოთვლებს; 

2) გამჭვირვალეოზა. 0L#ტ" წარმოდგენილი უწდა იყოს ღია 

არქიტექტურის კონტექსტში, სადაც მომხმარებელს საშუალება 

ექწება წებისმიერ დროს ანალიზური ინსტრუმენტის საშუალებით 

დაუკავშირდეს სერვერს საჭირო ინფორმაციის მისაიღებად; 

3) წვდომადობა. 0L#L – ის მომხმარებელ ანწალიზატორს უნდა 

ჰქონდეს აწალიზის ჩატარების საშუალება, რომელიც ემყარება 

საერთო კონცეპტუალურ სქემას. აქ განთავსებულია რელაციური 

მონაცემთა ბაზა საწარმოთა შესახებ არსებული ყველა ახალი და 

ძველი მონაცემებით. ეს ნიშნავს, რომ CL#L-მა უნდა წარმოადგინოს 

თვისი საკუთარი ლოგიკური სქემა, რათა შეასრულოს შესაბამისი 

გარდაქმნა და მომხმარებელს წარუდგინოს მოწნაცემები. გარდა 

ამისა აუცილებელია წინასწარ იმაზე ზრუნვა, თუ სად, როგორ და 

როგორი სახის ფიზიკური ორგანიზაციის მონაცემები იქნას 

გამოყენებული. 0L4#ტL სისტემამ უნდა შეასრულოს ისეთი მონაცე- 

მების დამუშავება, რომელთა მოთხოვნაც რეალურად არსებობს; 

4) სტაბილური ანგარიშგების წარმადობა. თუ ანალიტიკოსის 

მიერ ჩატარებული გაზოშვათა რაოდენობა ან მონაცემთა ბაზების 

რიცხვი მნიშვნელოვნად იზრდება), მომხმარებელ ეს პროცესი უნდა 

დარჩეს · შეუმჩნწეველი და არ “ოუწდა აისახებოდეს საწარმოო 

პროცესების წარმადობის შემცირებაზე; 

5) კლიენტ-სერვერული არქიტექტურა. 0L#L; ინსტრუმენტების 

სერვერის კომპონენტი უნდა იყოს საკმარისად ინტელექტუალური, 

რომ კლიენტებმა შეძლონ მიერთება მიწიმალური რესურსებით. 
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სერვერს უნდა შეეძლოს განსხვავებული ტიპების მონაცემთა ასახვა 

და კონსოლიდაცია სხვადასხვა მონაცემთა ბაზებს შორის; 

6) ზოგადი განზომილება. მონაცემთა ყველა განზომილება უნდა 

იყოს ეკვივალენტური თავისი სტრუქტურით და ოპერატიული 

შესაძლებლობებით; 

7) დიწამიკური მართვა გამონთავისუფლებული რეჟიმით. 

0L#ტL- ინსტრუმენტის ფიზიკური სქემა უნდა ადაპტირდებოდეს 

სპეციფიკურ ანალიტიკურ მოდელთან, რათა ოპტიმალურად 

მართოს გამონთავისუფლებული მატრიცა. ერთი ცარიელი 

მატრიცისთვის არსებობს ერთადერთი ოპტიმალური ფიზიკური 

სქემა. CL#ტ - ინსტრუმენტის ბაზური ფიზიკური მონაცემები 

პრაქტიკული ოპერაციებისთვის, რომელთაც აქვს დიდი აწალიზუ- 

რი მოდელი, უნდა კონფიგურირდებოდეს წებისმიერ ქვე- 

სიმრავლესთან. თუ 0L#.C–ინსტრუმენტს არ შეუძლია გააკონტრო- 

ლოს და დაარეგულიროს გასაანალიზებელი მონაცემების მწიშ- 

ვწელობები, ის ჩაითვლება უსარგებლოდ და არასაიმედოდ; 

8) მრავალი მომხმარებლის მხარდაჭერა. ხშირ შემთხვევაში 

მომხმარებელ-ანალიტიკოსი დასმულ მოთხოვნებს აყენებს ერთ 

ანალიზურ მოდელთანან ქმნის განსხვავებულ მოდელს ერთი სახის 

მონაცემებიდან. 0L#ტ” ინსტრუმენტი უნდა უზრუნველყოფდეს 

ერთდროულად მონაცემთა მოძიებასა და განახლებას, წვდომას, 

მთლიანობას და უსაფრთხოებას; 

9) შეუზღუდავი გადამკვეთი ოპერაცძეზი. მონაცემთა შემოწმე- 

ბის სხვადასხვა დონე და გაერთიაწების გზა, მათი იერარქიული 

ბუნების გათვალისწინებით მჭიდრო კავშირშია 0L#L - მოდელთან 

ან დანართთან თვითონ ინსტრუმენტი უნდა მოიაზრებოდეს 

შესაბამის გამოთვლებთან და არ უნდა მოსთხოვოს მომხმარებელს 

თავიდან განსაზღვროს გამოთვლები და ოპერაციები. გამოთვლები 

მოითხოვს რომელიმე გამოყენებულ ენაში განსხვავებული 

ფორმულების განსაზღვრას. ასეთი ეწა შეიძლება გამოვიყენოთ 

ნებისმიერი სიდიდის მონაცემთა მანიპულირებისთვის და არ 
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შეზღუდოს მოწაცემები არსებული კუბის უჯრედებს შორის და 

კონკრეტული უჯრედების საერთო ატრიბუტებზე; 

10) მონაცემთა ინტუიციური მაწიპულაცია. მონაცემთა დეტალი- 

დაციის, გაერთიანების და სხვა მანიპულაციები უნდა იყენებდეს 

ცალკეულ უჯრედებზე ანალიზური მოდელის შედეგებს და არ 
უნდა იყენებდეს მომხმარებლის ინტერფეისებს. მომხმარებელ 

ანალიტიკოსს უნდა ჰქონდეს ყველა აუცილებელი პირობა იმისა, 

რომ მიიღოს სრულყოფილი ინფორმაცია; 

11) ანგარიშების მიღების მოქნილი საშუალება. შეტყობიწნებათა 

დამუშავება და პასუხის გაცემა უნდა იყოს მოქნწილი და ელასტი- 

ური. მომხმარებელს უნდა შეეძლოს მონაცემთა კომბინირება და 

გაანალიზება. მოქნწილობა მწიშვნელოვანია, რათა ყურადღება 

გამახვილდეს მონაცემთა განმასხვავებელ წიშნებზე. ანუ სისტემის 

ანგარიშგების ინსტრუმენტულმა საშუალებებმა უნდა წარმოადგი- 

წოს ინფორმაცია ისე, როგორც მომხმარებელს სურს მისი ნახვა; 

12) შეუზღუდავი ზომები და აგრეგაციის დოწეები. მონაცემთა 

მხარდაჭერილ განზომილებათა რაოდეწობა ყველა მიზნისთვის 

უნდა იყოს შეუზღუდავი. გამოკვლევებმა აჩვენეს, რომ აუცილებე- 

ლი გაზომვა ერთდროულად შეიძლება ჩატარდეს 19-ჯერ. აქედან 

გამომდინარე შეიძლება ვთქვათ, რომ ანალიტიკური ინსტრუმენტი 

საშუალებას გვაშლევს ერთდროულად ვაწარმოოთ 15-დან 20-მდე 

გაზოშვა, ამასთან თითოეული გაზომვის მცდელობა არ არის 

შემოსაზღვრული დადგეწილი რიცხვით. 

ეს პირობები შეიძლება ჩავთვალოთ 0L#ტ#L-ის (ოპერატიული 

ანალიზური დამუშავების) თეორიულ ბაზისად. როგორც უკვე 

აღვნიშნეთ, CL#L-ში ჩადებულია მოწაცემთა დამუშავების მრავალ- 

განზომილებიანი სტრუქტურის იდეა. როდესაც ვსაუბრობთ მასზე, 

უნდა ვიგულისხმოთ, რომ ეს არის მონაცემთა ლოგიკური 

სტრუქტურის მრავალგანზომილებიანი ანალიზური ინსტრუ- 

მენტი. 
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2.2. მონაცემთა ტიპიზაცია, კლასიფიკაცია და 

კატალოგიზაცია 

დასაპროექტებელი ობიექტის განაწილებული სისტემის 

მონწაცემთა საცავში განსათავსებელი ინფორმაციული ბლოკები 

მათი წინასწარი დამუშავების საფუშველზე შეივსება ოპერატიული 

მონაცემთა ბაზებიდან (მეთოდური საფუძვლები წინა პარაგრაფში 

იყო განხილული). როგორც ვიცით, ოპერატიულ ბაჯზაში საწყისი 

მონაცემები თავს იყრის გარე ორგანიზაციებიდან ინტერნეტის 

საშუალებით, ან სხვა სახის კომუნიკაციებიდან. 

საინფორმაციო ბლოკები, ან უფრო დჯოგადად, მოწაცემთა 

მანქაწური ფაილები განსხვავებული ტიპებისაა:: ტექსტები და 

სუპერტექსტები (8), ცხრილები (L), გრაფიკები (C), აუდიო (#) და 

ვიდეო (V) მასალა და ა.შ. 

მათემატიკური მოდელი შეიძლება ჩავწეროთ ოთხეულით: 

3=<Lს,M,5§5,L>, (2.)) 

სადაც 
L – საცავის კლასიფიცირებული ობიექტებია. 
I = (7,) , აქ 1 კლასიფიკაციის ტიპია და იგი შეესაბამება 

ზემოაღნიშნულ ცვლადებს: (LILI, +, C, #., V); 
M – მონაცემთა ბლოკების მეტაინფორმაციაა. განთაგსებული 

სამდონიან იერარქიულ კატალოგსა (CL, C#, CV) და ინდექსურ 

ცხრილებში (CILI); 

M = (CL, C#., CV, II), (22) 

სადაც 
- CL- საინფორმაციო ბლოკების აღწერის რელაციათა სიმრავლეა: 

C?=(C)), სადაც )=1,თ რელაციათა ინდექსებია (რელაცი- 

ათა სიმრავლის სიმძლავრე); 

- C/ - საინფორმაციხო ბლოკების აღწერის ატრიბუტების 

სიმრავლეა: 

C#=(C#4M), სადაც MX=1,ი ატრიბუტების ინდექსებია (ატრი- 
ბუტთა სიმრავლის სიმძლავრე); 
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-CV -ატრიბუტების მნიშვნელობათა სიმრავლეა: 

CV=[C(|92“ ), სადაც M=/"L - ატრიბუტის ინდექ·სები, ·ხოლო 

7ამ ატრიბუტის შესაბამის მნიშვნელობათა ინდექსებია (ატრიბუტის 

მნიშვნელობათა ქვესიმრავლის სიმძლავრე). 

) – ინდექსბის ცხრილის კორტეჟების (ან სტრიქონების, 

ჩანაწერების) სიმრავლეა: ”I·I=(7·;L|·V:], სადაც )1=1,თ რელაციათა 

ინდექსები, M=1,ი – #4I-ატრიბუტის ინდექსები, ხოლო V> ამ ატრი- 

ბუტის შესაბამისი მნიშვნელობათა ინდექსებია. ინდექსების ცხრილის 

სვეტების რაოდენობაა ი, ხოლო სტრიქონების რაოდენობა - თ. 

§ - საცავის მეხსიერების ცენტრალური ცხრილია, რომელთა 

კორტეჟებშიც მოთავსებულია საინფორმაციო ბლოკების ფიზიკური 

მისამართები და ინდექსური ცხრილების ელემენტთა მნიშვნელო- 

ბები. ამგვარად, მყარდება ლოგიკური კავშირი მოთხოვნაში 

დასახელებულ )-ურ რელაციის X-ურ ატრიბუტის 7-ურ მნიშვნე- 

ლოგასა და მეხსიერების ფიზიკურ 2–ურ მისამართს შორის; 

L – მონაცემთა საცავის ელემენტების (L), ანუ კლასიფიცირე- 

ბული ობიექტების დამუშავების ოპერაციებია (კლასთა მეთოდები). 

ჩვკენ წინა პარაგრაფში განვიხილეთ შზოგიერთი ძირითადი 

ოპერაცია, მაგალითად: 

X10 – მონაცემთა შერჩევა; 
L20 –მონაცემთა ურთიერთშეთანხმება; 

L30 – მონაცემთა მოპოვება; 

L4() – კლასიფიკაცია; 
#5C0) –კლასტერიზაცია; 

L60 – ოპერატიული 303)21 0L4ტ4 ინსტრუმენტით და სხვ. აქ ემატება 

მონაცემთა ტრანსფორმაციის, კონვერტირების და რესტუქტურიზაციის 

ფუნქციებიც. 

მომხმარებელთა მოთხოვნების დამუშავების ამოცანა განიხი- 

ლება 2.4 პარაგრაფში. 
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2.ვ33 ნახაზზე მოცემულია მონაცემთა საცავის მეტაინფორ- 

მაციის ორგანიზებისა და მართვის სამდონიანი კატალოგის და 

ინდექსური ცხრილების გრაფიკული წარმოდგენა, 

ჯ IXL) L # |C2|!| 71 L#) ს 

წ) - #M11 - · ა (ა) I.. 
მ · რ12 : . ძ | უუ I... 

... ტ1ი! /·,··–—1 |- ... 

M# ,—4 
! : ხ1 | M1 L““ 75) “––ა_ 

M XC |§2 

ტ X ” ოლრი“ - 

ო ააა 
- 1I C-) 

IL4 #M4 VსI |922 

” ჯ——(··,– 

VII |912 |““' 
“ I+C29 I..- 

ნახ. 23. მეტაინფორმაცია - მართვის სამდონიანი კატალოგი 

2.4-%ე კი ილუსტრირებულია საინფორმაციო ობიექტების 

დეტალური აღწერის კონცეპტუალური მოდელი არსთა-დამოკიდე- 

ბულების (LL) დიაგრამის საშუალებით. 

პროგრამული რეალიზაციის საკითხი დაკავშირებულია 

მოწაცემთა განაწილებული ბაზების მართვის სისტემის, მაგალი- 

თად, M§ 50L 50LV6I-ის გამოყენებასთან. 

პირველ ეტაპზე საჭიროა დაპროექტდეს მონაცემთა საცავის 

საინფორმაციო თობიექტების მეტაინფორმაციის სტრუქტურა, 

რომელიც საერთო იენება ყველა ტიპის (LI, L, C, #, V) კლასისათვის. 

ქვემოთ მოცემულია ამ სტრუქტურის ცხრილი შესაბამისი 

ატრიბუტებითა და გაწმარტებებით: 
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ინუორპაცთულ-ობიექტთა მეტაინფორპაციის სტრუქტურა. ცბრ2.1 

# | ატრიბუტი დასახელეხა ტი> შენიმთი 

L )სL | ობიექტის იდენტიფიკატორი L უნიკალური 

2 | = | ობიექტის შიფრი სმ 

1 IMხი# | ობიექტის დასახელება სვლხი; 
4 | C2160 | ობიექტის კატეგორია ფL | მეორადი გასაღები 

§ | 581-C006, მდგომარეობის კოდი თიგML | წერრადი გასაღები 

ნ | ასათ=ხუ | თბიექტის ანოტაცია სვილხი, MC-M0-გელი 

7 | LCVIL | ძირითად დესკრიპტორთა იღდ. | თ8IსI | მეორადი გასაღები 

L | ILIX5I>6 | ფაილის ზომა ბაიტებში L 

ზ | Cი9I02I6) ობიექტის შექმნის თარიღი II 
Iს. | Mი6 წ ბოლო მოდიფიკაციის თარიღ”| 098 
L I ით% | თგითლირებულება წ | შენახგის სარჯი 

L I ჯე” | ფასი ILIთI გასაყიდი ფასი 

1. | წ0I22011XI ფიზიკური მისამართის იდენტ. ფი. მეორადი გასაღები 

2.3. მოთხოვნების წინმსწრები ანალიზის და ტრანზაქციების 

სინქრონიზაციის სერიალიზაციის ამოცანის გადჭრა 

შეტყობინებათა წინმსწრები 

დადგიწნდეს თუ რომელი საინფორმაციო ობიექტი აინტერესებს ამა 

თუ იმ მომხმარებელს (ან ჯგუფს) (59). 

წინმსწრები ანალიზის ალგორითმის მიზაწია დროის ერთე- 

ულში შემოსული მოთხოვნების პაკეტის (რამდეწიმე შეტყობინება) 

დესკრიპტორული ანალიზის ჩატარება და მათი დაკმაყოფილების 

მიზნით აუცილებელი და საკმარისი ინფორმაციული რესურსების 

მოძიების და პასუხების მომზადების მიმდევრობით-პარალელური 

ოპერაციების დაგეგმვის განხორციელება. 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

„პაკეტის“ წინმსწრები განხილვის აზრი მდგომარეობს იმაში, 

რომ გამოვლინდეს სხვადასხვა შეტყობინებაში ერთიდაიმავე 

საინფორმაციო ობიექტებზე მოთხოვნა, შემდგომ ეტაპზე საცავში 

განმეორებითი ძებნის ოპერაციების გამოსარიცხად. ეს ამაღლებს 

სისტემის მწარმოებლურობას და ამცირებს მოთხოვნების დაკმაყო- 

ფილების საერთო დროს. 

წინა პარაგრაფიდან (2.1) მოდელში შევიტანოთ მომხმარებ- 

ლის მოთხოვნის, ანწუ შეტყობინების ელემენტი C (Cას9LV). მოდელი 

მიიღებს შემდეგ სახეს: 

8 =<ს,M,5,L,C0> (2.13) 

ჩვენთვის აუცილებელია ლოგიკური მექანწიზმის შემუშავება, 

რომელიც ყოველ კოწნწკრეტულ შეტყობიწნებას ცალსახად განუსაზ- 

ღვრავს მისთვის საჭირო კლასიფიცირებულ ობიექტთა სიმრავლეს 

მონაცემთა საცავიდან. აღნიშწული ამოცანის გადასაწყვეტად 

წინასწარ საჭიროა დამუშავდეს მონაცემთა საცავის საინფორმაციო 

ობიექტებისა და მათი მეტაინფორმაციის (კატალოგების) სისტემის 

კლასთაშორისი - კავშირების დიაგრამა. მისი აგება შესამძლებელია 

წინა პარაგრაფში დაპროექტებული კონცეპტუალური მოდელის 

საფუშველზე. 2.5 ნახაზზე ნაჩვენებია ობიექტ-ორიენტირებული 

დიაგრამის კომპიუტერული რეალიწზაციის ფრაგმენტი. 

1ი(იოხ) _ 

· 9 | დხII0 
5-- 

C28L6ფC”V ' Mტოტ 

| უ|Cაიხიე!C ' CაიხოფიIVIC ·წფზმ_;ჰრ_ა 

Mტოტ , §სახოCიძო = დ 

, ' 5სოთაიV ტოი 

: ნ265CII6 8 

(21--114-) ო 

' C-იასხიხდ . 

! Mიძ!იხიასი 

: ი.ICტ# =–- 

ნხI!>0ძ-”055 |- ჯიილიან 99ი5CIი%ჯიL 

| IM· 10 _90-=> დხI2#ძ-IC ფ | ღC95CIC 

– ":აი··იი 
ოტტოისი 

ნახ. 2.5 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტეზბა და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

ამოცანის გადაწყვეტის რეალიზაციის მიზნით ჩვენ ვიყენებთ 

მონაცემთა რელაციური ბაზების მართვის სისტემის M§5CL 506LV6L 

პროგრამულ პაკეტს. ინფორმაციულ მოწაცემთა და მათი მეტა- 

ინფორმაციის ძირითადი ცხრილები აგებულია რელაციური 

პრინციპით. მონაცემთა პძირითად დესკრიპტორთა სიმრავლი- 

სათვის შექმნილია ინდექსური ფაილები (სწრაფი მოძებწის 

ცხრილები). მომხმარებელთა შეტყობინებების ფორმირება ხორცი- 

ელდება სტანდარტული §C0L-ენწის საფუშველზე. 

მოთხოვნების დამუშავების პროცედურები (მაგალითად, 

სელექცია) ბაზებში პირითადად შეიცავს ისეთ კრიტერიემებს, 

რომელთა შესრულება ხორციელდება რელაციური ალგებრის 

ოპერაციებით ცხრილების კორტეჟებსა და ატრიბუტებზე. 

(2.23) მოდელში C) შეტყობინებათა წინმსწრები ანალიზის 

ჩასატარებლად ვიყენებთ ე. კოდის რელაციური მოდელებისა და 

ალგებრის კონცეფციას: 

#2=<VX,L(> (2.4) 

სადაც L – რელციური დამოკიდებულებებია მონაცემთა საცავის 

საინფორმაციო ობიექტების ცხრილების ატრიბუტთა სიმრავლეზე 

განსაზღვრული, ხოლო L – სიმრავლეთა თეორიისა და კოდის 

ალგებრის ოპერაციები (51, 58). 

დასმული ამოცანის კვლევის საგნად ჩვენ გამოვიყენებთ 

პეტრის ქსელის ინსტრუმენტს, იზომორფული სისტემის თვალ- 

საზრისით (60). 

პეტრის ქსელების გრაფულ წარმოდგენას აქვს ასეთი სახე: 

ნC=<5,I,IL,0> (2.5) 

სადაც 5 – ქსელის პოზიციებია (ობიექტის ან შესაბამისი ცხრილის 

მდგომარეოგბები), L – ქსელის გადასასვლელები (რელაციური ოპე- 

რაციები გარკვეული დაყოვნებით),ს და 0 შესაბამისად არის 

შემავალი და გამომავალი ფენქციები. ქსელის პოზიციაში შეიძლება 

იყოს მარკერი, რომელიც ამოდელირებს მაგალითად, ქსელში 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

მოთხოვნის შემოსვლას, არსებობას ან შედეგის მიღებას. 

ვინაიდან მომხმარებლის მოთხოვნა პრედიკატულ ფორმაში 

ყალიბდება (5CL სტანდარტი), მასში ძირითადად ლოგიკური და 

რელაციური პროცედურები სჭარბობენ. 

მოთხოვნაში შეიძლება იყოს მათემატიკური, სტატისტიკური, 

აგრეგაციის, დაXჯგუფებისა და სხვა სახის ფუნქციები, რომლებიც 

პროგრამულად მეთოდების სახითაა რეალიზებული და შენახული 

პროგრამულ ბიბლიოთეკაში. 

26 სნახახზე წაჩვენებია მომხმარებელთა მოთხოვნების 

წინმსწრები ანალიზის ორეტაპიანი მართვის პროცესის სქემა და 

მისი შესაბამისი პეტრის ქსელის გრაფის ფრაგმენტები ატრიბუტე- 

ბისა (ნახ.2.7) და რელაციათა სქემებისათვის (ნახ.2.8). 

მონაცემთა საცავის 

დესკრიპტორთა 

ლექსიკონის » 

ატრიბუტები 

+ #M, , 1=1,ი) 

(4) 
დაზუსტება 

მონაცემთა საცავის 

რელაციათა 

ცხრილების 

სქემები 
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ნახ. 26 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

0@ 0@ 

წახ, 2.8. რელაციათა სქემის პეტრის ქსელი გრაფი 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ზიზნესისათვის 

აღნიშნული საკითხის გადასაწყვეტად მულტიმომხმარებ- 

ლურ რეჟიმისათვის ჩვენ შემოთავაზებული გვაქვს ტრანზაქციათა 

სინქრონიზაციის სერიალიზაციის ალგორითმი, რომელიც რეპო- 

დიტორ-მენეჯერ პროგრამის კლასის ერთ-ერთი მეთოდია. 

მომხმარებელთა ტრანზაქციები (საინფორმაციო ობიექტების 

წაკითხვა/ჩაწერის პროცედურები) იყენებს ქსელის საერთო 

გამოყენების რესურსებს, ამიტომაც საჭიროა მათი ბლოკირება- 

დებლოკირების კონფლიქტური სიტუაციების მართვა, რათა 

თავიდან იქნას აცილებული „ჩიხური“, უსასრულო მოლოდინის 

მდგომარეობები. 

ტრანზაქციათა სერიალიზაცია კი უზრუწველყოფს მათ 

პარალელურ შესრულებას. რომელიმე საინფორმაციო ობიექტში 

ცვლილებების შეტაწნისას ერთი ტრანზაქციით იგი ბლოკირებულია 

სხვა ტრანზაქციებისათვის ამ პროცესის დამთავრებამდე. 

ამასთანავე, მონაცემთა საცავის მთლიანწობის მოთხოვნის 

დაცვის მიზნით რეპოზიტორ-მენეჯერი მთლიან საცავში (კატალო- 

გებსა და განაწილებულ ბაზებში) განახორციელებს შესაბამის 

ცვლილებებს. 
2.4. მონაცემთა საცავის პროგრამული 

კომპონენტები 

მოწაცემთა საცავი მოიცავს ტრანსფორმაციისა და კონვერტა- 

ციის პროგრამებს, საბაზო მეტამონაცემთა სისტემას, არქივირე- 

ზული შენახვის სისტემას, ინტეგრირებულ მონაცემთა ბადზებს და 

საცავის ინტელექტუალური ანალიზის ტექნოლოგიას (|61,62). 

> ტრანსფორმაციის პროგრამა: ახორციელებს ინტერფეისის 

ფუნქციას მონაცემთა საცავსა და მონაცემთა წყაროებს შორის. 

მონაცემები (ინფორმაცია) განსხვავებულ მონაცემთა ბაზებიდან 

(იერარქიულ, რელაციურ ან ობიექტ-ორიენტირებულ) აწ თაწამიმ- 

დევრულ განსხვავებული ფორმატის ფაილებიდან (#45CII, #M5I), 

8C0ხIV და ა.შ) ექსტრადირდება ტრანსფორმაციის წესის 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

თანახმად ისინი ერთიანდება, როგორც ინტეგრირებული, სუბიექტ- 

ორიენტირებული, მუდმივი და დროში ცვალებადი სტრუქტურები. 

ტრანსფორმაციის პროგრამამ უნდა უზრუნველყოს ტრანსპორტი- 

რებისათვის ფუნქციათა წარმოდგენა და ასევე მოწაცემთა 

მომზადება საცავში გადასაგზავნად. 

საცავში შიგა მონაცემების (ინფორმაციის) უდიდესი ნაწილი 

შესაძლოა მიღებულ იქნას განაწილებული ოპერატიული სისტე- 

მიდაწ. მონაცემთა საცავში ისტორიული და მიმდინარე ინფორმა- 

ციის შევსება ხდება ბაზებიდან, სადაც პერიოდულად მიმდინა- 

რეობს მონაცემთა აქტუალიზაცია. თუ ოპერატიულ მოწაცემთა 

ჩანაწერების რეგისტრაციაში შეტანის თარიღი უფრო ახალია, 

ვიდრე ბოლო ტრანსფორმაციის შეტანის დრო, მაშინ მოხდება ამ 

უკანასკნელის ლიკვიდაცია. ე.ი. აუცილებლად გასათვალისწინებე- 

ლია ცალკეული ტრანსფორმაციის პროცესებს შორის ვადები. 

მონაცემთა გარე მიმწოდებლებია შეტყობინებათა სამსახუ- 

რები, ბირჟები, პოლიტიკური საინფორმაციო ბლოკები, სამეცნიერო 

კვლევითი ინსტიტუტები და ბაზარი. ინფორმაციის მოწოდები- 

სათვის გამოიყეწება ისეთი საშუალებები, როგორიცაა მაგალითად: 

IიIდოი6I, C0-LCM, LIგ3ვჩ-M6ოიი/, /C და ა. შ. ბევრი ამ მონაცემთაგან 

ტრანსფორმაციის პროგრამის საშუალებით, სანამ გადავა მონა- 

ცემთა საცავში უნდა წარმოდგეს გარკვეული IიL6-იCL – სტანდარ- 

ტული ფორმატის სახით. 

> მონაცემთა ბაზების სიტემა: მონაცემთა საცავს ემსახურება 

ისე, როგორც სხვა მონაცემთა ბაზების სისტემები, რომელთა 

საშუალებითაც ხდება, მონაცემთა დამოუკიდებელ პროგრამათა 

ინტეგრაცია, შენახვა და მართვა. მონაცემთა ბაზის მართვის სისტემა 

უზრუწნწველყოფს ადამიან-კომპიუტერს შორის ინფორმაციის გაც- 

ვლას, შეიცავს მონაცემთა დიდ რაოდენობას კანონზომიერი 

კავშირებით. მონაცემთა ბაზების მართვის სისტემა შეადგენს 

მოწაცემთა საცავის ცენტრალოურ ნწაწილს. 
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> არქივირებული შენახვის სისტღტემა: უზრუნველყოფს მონაცემ- 

თა დაცვას და მათ არქივირებულ შენახვას მოწაცემთა საცავში. 

მონაცემთა არქივირებული შენახვა როგორც ცალკე სისტემა, 

მონაცემთა საცავში ამცირებს მეხსიერების უჯრედებს და ზრდის 

მუშაობის ეფექტურობის ხარისხს. არქივირების ეფექტური სისტემა 

მნიშვნელოვანია, რადგან მოკლე ვადაში შესაძლებელია მონაცემთა 

გადმოტვირთვა მომხმარებელთა მოთხოვნების შესაბამისად. 

ხშირად სისტემაში თავს იყრის უსარგებლო ინფორმაციის 

ნაკადი, იკავებს დიდ ადგილს და აფერხებს სისტემის მუშაობის 

ეფექტურობას, არქივირებული სისტემის დახმარებით ხდება ასეთი 

ინფორმაციის განადგურება. შესაძლოა ასევე დეფექტური ტრანჯზაქ- 

ციის შედეგად მოხდეს მონაცემთა ,დაზიაწება“. ამ შემთხვევაში 

ამოქმედდება მოწაცემთა დაცვის სისტემა, რაც უზრუწველყოფს 

დეფექტების აღმოფხვრას და არასასურველი ინფორმაციის წაშლას. 

არქივირებული შენახვისას ყურადღება უნდა გავამახვილოთ 

ინფორმაციის შენახვის კანონებზე, რომელიც ითვალისწინებს 

არქივში ინფორმაციის შენახვის ვადებს, რადგან შენახული 

ინფორმაცია გარკვეული პერიოდის შემდეგ კარგავს აქტუალობას. 

> მონაცემთა საცავის ანალიზური დამუშავება: 0L#4ტX ტექნო- 

ლოგიის გამოყენებით. მონაცემთა მრავალგანზომილებიან კომპლე- 

ქსური ანალიზის ტექნოლოგიას უწოდებენ 0L#ტნ-ს, რომელიც 

ნიშნავს „მონაცემთა ოპერატიულ ანალიზს“. მონაცემთა საცავში 

იგი წარმოადგენს მწიშვნელოვან ძირითად კომპონენდს. 

0L4L ინსტრუმენტი პირველად მონაცემებს ასახავს ინფორ- 

მაციის სახით, რომლის დახმარებითაც შესაძლებელი ხდება 

საწარმოო მოცულობის შესახებ ვიქონიოთ რეალური წარმოდგენა. 

ამავე დროს იგი უნიკალური ინსტრუემენტია, რომელიც საშუალებას 

გვაძლევს სხვადასხვა ანალიზური ჭრილით ჩავატაროთ იწფორმა- 

ციის მრავალგანზომილებიანი ანალიზი. 
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2.5. ოპერატიულ მოწაცემთა ბაზის ინფორმაციის 

კოწვერტირების ინსტრუმენტი 
მონაცემთა საცავებში ინფორმაციული ბლოკები შეივსება 

ოპერატიულ მონაცემთა ბაზებიდან. გარე ორგანიზაციების საწყისი 

მოწაცემები საცავში თავს იყრის ინტერნეტის ან სხვა სახის 

კომუნიკაციებიდან მოსული ინფორმაციით. 

როგორც ანალიზმა გვიჩვენა, ელექტრონული ბიზნესისა და 

კომერციის ობიექტებზე (მაგალითად, დიდი სავაჭრო ცენტრები) 

თითქმის 60-70–% გამოიყენება M5§LXC0ს პაკეტზე აგებული 

ცხრილები (შეკვეთები, ფაქტურები და სხვა ანგარიშები). მონაცემთა 

საცავი რელაციური ტიპის ბაზებთან სამუშაოდაა ორიენტირე- 

ბული, როგორებიცაა, მაგალითად, M5#C00§5, 50 L 56LVCL, C1L8CM, 

MV50L, ნ05LCX650L და ა.შ. (63,64). 

ამ მონაცემთა ბაზებს აქვს როგორც ერთმანეთთან, ასევე M§ 

LXCCIL-თან მონაცემთა ცხრილების გაცვლის შესაძლებლობა 

(IიიიILLC/LXთ0XL, M§5CVს6IV ფუნქციების აწ ინსტრუმენტების სახით და 

0L8C დრაივერით). 

წინამდებარე პარაგრაფში ჩვენ მიერ შემუშავებული და 

წარმოდგენილია ექსცელის ცხრილების კონვერტაციის ფუნქციის 

საილუსტრაციო ალგორითმული სქემა მონაცემთა განაწილებული 

ბაზების მართვის სისტემისთვის. წლების განმავლობაში იგი 

აქტიურად გამოიყენებოდა 80Iგიძ C++ 8სIIძლიL და 80Iგიძ ს061იI! 

საბაზო ტექნოლოგიების პროგრამული აპლიკაციებით (27!. 

ამოცანა მდგომარეობს მონაცემთა საცავის განაწილებული 

რელაციური ბაზის ავტომატიზებულად შესავსებად მოწაცემთა 

პირველადი წყაროების ელექტროწული ცხრილებიდან. 

ნახაზზე ნაჩვენებია აღნიშნული ამოცანის გადაწყვეტის 

ალგორითმის შესაბამისი პეტრის ქსელის გრაფი, რომელშიც 

ასახულია შესასრულებელ პროცედურათა მიმდევრობა. 
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პიმოცლები: 
». შეჯჰნილია ”18-5ი% - CCC ცხრილო 

X - შეკპნილი) XMCს32=> ცხრილ« 
ა _ გამოყოფლლლა 6XC2I ცხრილის დაზა2უშავებული არე; 
?ა - გაზანილია IMX8 99% ბ%ბის ალლას« 
%§ – გასსნალი: (ის8ა= პ.ზის ალოიასის. (ეხ რილი 

% _ IMM282+X% -ში ჩამატებულია ცხრილის ცარ«ელი 
ბტრიჭინდ 

9; _ MMთზა%-ს ცხრილი დაშატებული ველთ 
“ტრიქონში; 

% _ პოზიცთ მარკერთთ შუმლევი ველოსათვის; 
ჯი – შევსებულა ცხროლს სრრიქონი: 
% - CI 8++-ის ცხრილში ჩაწერილი ბტრიქონდ 
ს _ პოზიცია 2მარკერთთ შემღეგი სტრიქონისთვთ,; 
Lს _ სXV822:-ს შუხებული» ცხრთლი: 
ჯი – შონაცებოა ბახზის ჯახურული ფაილო, 
2 ადასახულულებ« 
I _ დოუ ცხრილის უბნის უაშღუოუა: 

ს _ I1MMCC81:6 ბაზაში ალიაზის გახსნა: 
6 _ 1Mხ=859+ 2.ზაში „ლისზით ცბრილის ვახზნ; 
ს _ სითზად პაზის ეხრილში ც.არლული ბტრიჯინის 

M·M·: 

ს _ %X9ის გამოყღუილი უბწას კოპორები: ბაზის 

ცსიილშ«, 
V _ ნ”ი ცხრალის ახალი უულის არჩეჯ; 

V _ ოპერატ-ულ . ჭეხსიურუბლან ცზრილას სტრიქონის 
ჯადაგზავა დისყზე: 

C _ 6C9) ცხრილში ახალი სტრაქონის აჩეცა; 
წ - “#ხ მაზაშ» კცზრილ- .ი ლზურეა: 

51 – არიხ „ოღეჯ ჯლი შ 92 - არის ,„ღეჯ ხრრთჭონი 2 

წახ.29, პეტრის ქსელის გრაფი ღილაკისთვის 
სასყითCუ10L - 1ლლიLL 

ქვემოთ, 2.1 ლისტინგში მოცემულია ამ ღილაკის შესაბამისი 

C++ პროგრამის ტექსტი ხოლო 2.10 ნახაზზე მონაცემთა ბაზის 

ადმინისტრატორის ინტერფეისის ფანჯარა. 

//–– V9MX1.ლდი ––ი0ოფიიჰვ (60=თ§ ნპოთიიC -- 

1იL 1,), 0ხ _ Mსი, სგი Mსთ, 1%C Mსი; 

V0Iძ #25(C21) ILC0II01::10LთVიCIC21C(IC)ხ)ლCL 5C0ძიX) 

( 
505510ი->CCL#1132§M21C5(Cხ#ს)25->1LCIი5); 

) 
V0I0 (351C2 I 0II1::C6#1125Cხ2ი ყ6(I 0ხ)ლC( 56იძიL) 
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( 5ლ59100->C61123ხ1CM2005(Cნხ#125->ICX, " ,->I06,(3156,Cხ1I 3ხ16->IC6V15); 

CხIვგხ16->ICCLიIიძCX = 0; 

1” (იხI2ხ16->ICX =>“'") 

( 
5ხ0VMVC§539C(“Iგხ)1C იიL §C1CC0ძ”); I6CწსLC; ) LI23ხ101->#CLIVC = წ2196; 

I23ხ161->ს2(0ხ256Mეთი = Cხ#1125->1CXL; I2ხ101->I8ხ1C6M2%ი6 = Cხ1ეხ1C- 

>I6CX; 

123ხ1C1->4CIVC = LLI)C; 

1LII2ხ161->#CIV6C) 12ხ161->CCCCICIძM2ოC(იხLI0C1ძ->IC0L25); 

) 
ქტიკ66------სყიიინსთლიL ჯIქ რ5C=M 

II0Iთი1::80CCC0C 1CIICXოICხ)6თ '50იძიL) 

( 
4#ი55LIი 7 I0CIC; 1Iრ 2ხ1C1->#CIVC) 

( 
1იLC C= I -2ხ161->L)ICIძCისL; 

L0XCI=3; 1<ILC6C Mსთ+3; 1++) // § ის 

( 12ვხ161->ტიიხ6ი9ძი0; 

L0XC) = 1; ) < C:)++) // C01 ისთ 

( 
L2ხC13->C2გ0LI00=L; 

I2ხ161->LCIძ0V2IVC§ “C,)ცIMLMM”I =0ხ MსIი; 1ი% = I3ხ1C1-> 

ILICIძ§->LICIძ5,))->LICIძშMვ»6; L3ხC11->C237ICი=); 

ILXCCI->56(5C1CCI0X(1,),1,)); // Cხი1C0 0წ LგიყC 1ILLXCCI->ICXL != 0) 

( 
L2ხC12->C2L10I=LXCCI->ICXL; 

+2გხ101->LI1C1V2310C5(III0) = XC01->1ICXL; 

) 
1 // I6L ) ( ეხI!ტ1-:.IXC§L0; 

) // C0X1 

1// 0LX LC) 

) 
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აააააავავაღავვ აფ იოუ 

„ახაებში . 

ILI>IL8)IC - გან···წი;ლ#—ოი მ·ონაოშო·] ბაზის 

ცხრთდის სტრუქტურა 

დრტაბეერების ასარჩევტ 

ღილაკებ« 
1 

( 

1 :“—I— ·—”—“·—·1·: : I: 

== ლ=ნლს 1···=·· C-C-C L V. = 
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« ჩსყ·ო·!! / 

წახ.2.10. მბ ადმინისტრატორის ინტერფეისი 
მონაცემთა კონვერტაციის ამოცანისათვის 
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III თავი 

L)2L82 MIიIიყდ - მონაცემთა ინტელექტუაბლური 

ანალიზი 
3.1. მონაცემთა მოპოვება (003L8 MIი0Iიჯ7) 

ჯ#XX2(2 Mსიჯიგ – მონაცემთა მოპოვება ან მონაცემთა ინტელექ”- 

ცტეუალური ანალიზი არის დიდ მონაცემთა ერთობლიობის დახა- 

რისხების პროცესი კანონზომიერებებისა და ურთიერთკავშირების 

დასადგენად, რის ბადაზეც შესაძლებელია ბიზნეს-პრობლემების 

გადაჭრა მონაცემთა დახმარებით. 

მონაცემთა მაინინგი აერთიანებსს ხელოვწურ ინტელექტს, 

სტატისტიკურ ანალიზს და მონაცემთა ბაზის მართვის სისტემებს, 

რათა მონაცემთა საცავიდან მოხდეს საჭირო ცოდნის მოპოვება. 

იგი გამოიყენება გარე ინტერფეისის მართვისთვის. მისი 

ცხრილური ნაწილი განკუთვწილია ონლაინ ანალიზის პროცესის- 

თვის (CL#.L). გამოწვევები, რომელიც უკავშირდება 0L#/.Cნ სისტემის 

მხარდამჭერ გარემოს, არის ცხრილური ნაწილი, მრავალ გიგაბაი- 

ტიან მონაცემთა ბაზით. 

მონაცემთა მაინინგის პროცესში, ხდება ინტელექტუალური 

ანალიზის შედეგად ინფორმაციის მიღება, რაც მწიშვნელოვნად 

განსხვავდება ტრადიციული მოწაცემთა ბაზის მოთხოვნებით 

მიღებული ინფორმაციისგან. 

მონაცემთა ბაზის მოთხოვნა დამოკიდებულია იმ დონეებზე 

თუ რომელ დონეზე გვინდა ოპერატიული მონაცემების ქვეჯგუფის 

გამოვლენა და გამომავალი ინფორმაციის მიღება. 

მოწაცემთა მაინინგში არაა სტანდარტულად განსახღვრული 

მოთხოვნის ენა და, შესაბამისად, მოთხოვნწებიც არ არის მკაფიოდ 

წარმოდგენილი. ამრიგად მიღებული შედეგობრივი ინფორმაცია 

არის ბუნდოვანი, არაზუსტი და არ წარმოადგენს მონაცემთა ბაზის 

ქვეჯგუფს, ისევე როგორც გამოყენებული საბაზისო ოპერატიული 

მონაცემები. 
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მონაცემთა საცავის ფორმირების პროცესში ოპერატიული 

მონაცემები დაჯგუფებულია განსხვავებული ნიშანთვისებების 

მიხედვით. 

მაგალითად, საბანკო სისტემაში პირობითად რომ გავაერ- 

თიანოთ სამი თვის პერიოდის განმავლობაში არსებული საბანკო 

ვალდებულებები. მოთხოვნებს ექნება ასეთი სახე: 

„ყველა მსესხებლის იდენტიფიცირება, რომელთაც აქვთ მხგავხსი 

ინტერესები“ ან „წევრები, რომელთაც ხშირად წარმოექმნებათ საბანკტო 

ვალდებულება“. 
მიუხედავად შიწარსობრივი მსგავსებისა და განსხვავებული 

სინტაქსის, რომელმაკ შესაძლოა ერთიდაიმავე შედეგზე 

გაგვიყანოს, მონაცემთა ტრანზაქციისას ჩაიწერება განსხვავებული 

მოთხოვნების სახით. 

სუპერმარკეტებში მოთხოვნათა იდენტიფიკაცია დაკავშირე- 

ბულია მონაცემთა მაინინგთან არსებობს სტანდარტულად 

განსაზღვრული რამდენიმე ნივთი/პროდუქტი, რომლებიც ლოგი- 

კურად დაკავშირებულია ერთმაწეთთან. მაგალითად: „ლუდი და 

ჩიპსი“, „პური და რძე“, „ყველი და კარაქი“ ეს ნოშნავს იმას, რომ 

მომხმარებელთა უმეტესობა აღნიშნულ პროდუქციიდან თუ 

ყიდულობს ერთ-ერთ რომელიმეს, ყიდულობს მეორესაც. 

მობილური კომპანიებიკცკ ტარიფებთან და სპეციალურ 

პაკეტებთან დაკავშირებით, რომელთაც მომხმარებელს სთავაზობს, 

გადაწყვეტილებას იღებს ბაზრის კვლევის საფუშველზე, პიკურ 
სიტუაციებში თუ როგორი გამოყენება აქვს მათ პროდუქტს. 

მომხმარებლებს შეუძლიათ გამოიყეწნწონ მონაცემთა მაინინ- 

გის ტექნოლოგია, მონაცემთა საცავიდან განსხვავებული სახის 

ინფორმაციის მიღებისთვის, რაც დაეხმარებათ გადაწყვეტილების 

მიღების პროცესში. როგორც 3.1 ნახზიდან ჩანს, შესაძლებელია 

ხარისხის, არქიტექტურის და მონაცემთა დამუშავების მეთოდების 

მიხედვით ინფორმაციის მიღება. 
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ხარისხი 

L 1 | არქიტექტურა 

ნახ.3,1, მეტამონაცემთა რეპოზიტორის სხვადასხვა 

ხედებით წარმოდგენა 

მაგალითად, თუ გარკვეული წიგნების ჩამონათვალს 

მკითხველები იყენებენ იშვიათად ერთ-ერთ ბიბლიოთეკაში,ხოლო 

იგივე წიგნებზე მეტი მოთხოვნა დაფიქსირდება სხვა ბიბლი- 

ოთეკაში„ აღნიშნული წიგნების გადატანა მოხდება მეორე 

ბიბლიოთეკაში, რათა ეფექტურად მოხდეს მათი გამოყენება. 

ასეთი სახის ცოდნის აღმოჩენა შესაძლებებლია მხოლოდ 

ბიბლიოთეკების მონაცემთა ბაზების ინტეგრირებით, საიდანაც 

სპეციალური ალგორითმების საშუალებით, რომელსაც იყენებს 

მონაცემთა მაინინგი, მიიღება ცოდნა, რომელიც განხილული 

მაგალითის საფუძველზე ხელს უწყობს ბიბლიოთეკების ქფექტურ 

მუშაობას (65). 

ტრადიციული მათემატიკური სტატისტიკა დიდი ხნის 

განმავლობაში ინარჩუნებდა ერთ-ერთ მწიშვნელოვან ადგილს, 

როგორც მონაცემთა ანალიზის ინსტრუმენტი, მაგრამ თაწამედროვე 

გამოწვევების წინწაშე აღნიშნული მიდგომა არაეფექტური აღმოჩ- 

ნდა, რადგან მათემატიკური ანალიზის საფუძველზე შეუძლებელი 

იყო ჰიპოთეზათა წინასწარი ფორმულირება, მონაცემთა 
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ოპერატიული ანალიზი, მრავალგანზომილებიანი აწალიზი და ა.შ. 

მეოცე საუკუწნწის 90-იაწი წლებიდან აქტიურად იწერგება და 

გამოიყენება მონაცემთა ანალიზის CLტ”: და Lგგ MIი!იც 

ტექნოლოგიები. 

მოწაცემთა მაიწინგის პროცესი შედგება რამდენიმე ეტაპის- 

გან, სადაც გათვალისწინებულია მოწაცემთა შედარების, ტიპი- 

ზაციის კლასიფიკაციის, გაერთიანების, აბსტრაგირების და 

განმეორების ელემენტები მონაცემთა მოპოვების პროცესი 

პირდაპირ კავშირშია გადაწყვეტილების მიღების პროცესთან. 

მონაცემთა მაინინგის პროცესის დროს გათვალისწიწებული 

უნდა იყოს შემდეგი ეტაპები: 

- საგნობრივი სფეროს ანალიზი; 

- ამოცანის დასმა; 

- მოწაცემების მომზადება; 

- მოდელების აგება; 

- მოდელების შეფასება და შემოწმება; 

- მოდელის შერჩევა; 

- მოდელების კორექცია და განახლება. 

» ედღაპი 1. საგნობზროვი სფეროს ანალიზი. 

აღნწიშნულ ეტაპზე უნდა განისაზღვროს საგნობრივი სფეროს 

მახასიათებელი ნიშან-თვისებები და მათ შორის ურთიერთ- 

დამოკიდებულებები. 

საგნობრივი სფერო შედგება სხვადასხვა ნიშან-თვისებების 

მქონე ობიექტებისგან, რომლთა შორის არის გარკვეული ლოგი- 

კური კავშირები და შეიცავს ინფორმაციას. საგნობრივი სფეროს 

აღწერისთვის გამოიყეწება სხავადსხვა მეთოდები, მაგალითად, 

როგორიცაა: სტრუქტურული ანაიზის მეთოდი, მონაცემთა 

ნაკადების დიაგრამის აგების ჰეინ-სარსონის მეთოდი, ობიექტ- 

ორიენტირებული ანალიზის VML მეთოდი და სხვ. (66,67). 

92



მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

> ედტაპი 2. ამოცანის დასმა 

ამ ეტაპზე უწდა მოხდეს ამოცანის ფორმულირება და 

ფორმალიზაცია ასევე გათვალისწინებული უნდა იყოს ობიექტის 

სტატიკური და დინამიკური მდგომარეობის აღწერა. სტატიკურ 

აღწერაში იგულისხმება ობიექტების და მათი წიშან-თვისებების 

ასახვა, ხოლო დიწამიკურ აღწერაში კი - ობიექტების ქცევის და ამ 

ქცევის გამომწვევის მიზეზების ასახვა. 

ზოგიერთ შემთხვევაში საგნობრივი სფეროს აღწერა და 

ამოცანის დასმა ერთიანედება, როგორც ერთი ეტაპი. 

> ეტაპი 3.. მონაცემთა მომზადება 

ეტაპის მიზანია ბაზის ფორმირება მონაცემთა მაინიწგისა- 

თვის. აქ ხდება მონაცემთა მოდელირება ანუ იმ მონაცემთა 

ანალიზი და განსაზღვრა, რომელიც საჭიროა მონაცემთა 

მოპოვებისათვის. მესამე ეტაპზე ხდება გეოგრფიულად, ორგანი- 

ზაციულად და ფუნქციონალურად განაწილებულ მოწცემთა 

შესწავლა, ასევე შიგა და გარე მონაცემთა წყაროების ანალიზი. 

მოცემულ ეტაპზე ხდება მონაცემთა კოდირებაც. 

> ედლტაპი 4. მოდელების აგება 

მონწაცემთა გარკვეული კანონზომიერების და თვისებების 

გამოკვლევისათვის ხდება სხვადასხვა მოდელების აგება. ერთ- 

ერთია პროგნოზირების მოდელი, რომელიც ისტორიულ- 

ინფორმაციულ ფაქტებს ეფუმნება. ასეთი ტიპის მოდელებში ხდება 

უცნობი მნიშვნელობის მიწიჭება და შემდეგ პროგნოზირება იმისა, 

თუ რა გავლენას მოახდენს უცნობი მწიშვნელობა მიმდიწარე 

პროცესზე. როგორც დასაწყისში აღვნიშნეთ, მოწაცემთა მაინინგი 

პირდაპირ კავშირშია მონაცემთა ანალიზთან, ამდენად პროგნოზი- 

რების მოდელი, საკმაოდ მნიშვნელოვანია მოდელირების 

პროცესში. 
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> ედაპი 595. მოდელების შეფასება და შემოწმება 

მოწმდება ყველა მოდელის კორექტულობა და ეფექტურობა. 
არსებული სიტუაციიდან გამომდინარე ხდება მოდელის ქცევის 

შემოწმება და ეფექტურობის შეფასება, რაც ძალიან მწიშვნელოვანია 

მაინინგის პროცესისთვის. 

> ეტაპი 6. მოდელის შერჩევა 

მოდელის შერჩევის დროს გამოიყენება ალგორითმები, 

რომლებიც ორიენტირებულია საგნობრივ სფეროზე. ალგორითმში 

აუცილებელია განისაზღვროს იმ შესაძლო ცვლადების რაოდენობა, 

რომელიც უშუალო კავშირშია საგწნობრივი სფეროს შემადგენელი 

ობიექტების მახასიათებლებთან. 

> ეტაპი 7. მოდელების კორექცია და განახლება 

ახალი ინფორმაციის მიღებისას შესაძლებელია არსებული 

მოდელის კორექცია და განახლება ობიექტის კლასიფიკაციის 

შესაბამისად და იმ ანომალიების გათვალისწინებით რომელთა 

წარმოქმნის ალბათობაც არსებოზს. 

როგორც ზემოთ აღვნწიშნწეთ Lსმსბ MIიIი” არის ე.წ. 

ინტელექტუალური მოდელის ტიპი, რომელიც ერთის მხრივ, 

განისაზღვრება როგორც გენერირებულ ჰიპოთეზათა სახეობა, 

ხოლო მეორეს მხრივ, მწიშვნელოვანი გადაწყვეტილების მიღება 

ანალიზის პროცესისას. ხშირ შემთხვევაში მონაცემთა ანალიზის 

მარტივი მოდელი წარმოდგენილია ფორმით, რომელიც პასუხობს 

„თუ - მაშინ“ ლოგიკას. მონაცემთა მაიწინგში გამოიყეწება ე.წ. 

„გადაწყვეტილების ხე“, სადაც არის ხშირად გამოყეწებადი 

სპეციალური წესების ერთობლიობათა ფორმა. კომპლექსური 

პროცესი დამყარებულია პრედიკტების ლოგიკაზე ან გამოიყეწება 

სპეციალური წეირონული ქესელები როგორიცაა 1980 წელს ფინელი 

პროფესორის ტ. კოჰონენის მიერ შემოთავაზებული კოჰონენის 

ქსელი (68). 
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მონაცემთა სტრუქტურული ასახვა მრავალგანზომილებიან 

წეირონულ ქსელებში, მათი ფარული შრეების სტრუქტურიდან 

გამომდინარე, დაკავშირებულია საკმაოდ რთულ პროცესებთან. 

კოჰონენის ქსელი კი უზრუნველყოფს მონაცემთა დამუშავების 

პროცესში ქსელს შესასვლელზე მათ თანმიმდევრულად მიწოდებას, 

რის შემდეგაც ქსელი იწყებს გადაწყობას შემავალი მონაცემების 

კანონზომიერების მიხედვით და არა გამომავალი მონაცემების 

სტანდარტული შაბლონების შესაბამისად. 

მონაცემთა მიწოდების დროს, ქსელის შესასვლელზე თან- 

მიმდევრული გადაცემისას განისაზღვრება ეწ „დომინანტი 

წეირონი“, რომელიც შემდეგში გამოიყეწება მეზობელ ნეირონებში 

„წონების“ განაწილების ცენტრად. 

აღწიშნული მიდგომის გამოყენება, ერთის მხრივ, შესაძ- 

ლებელს ხდის საწყისი და საბოლოო მონაცემთა კანონზომიერე- 

ბების შებნას და ანალიზს, და ამავდროულად, კოჰონენის მეთოდი 

უზრუნველყოფს მრავალგანზომილებიანი შემავალი სივრცის 

გამოსახვას ორგანზომილებიან გამავალ სივრცედ. 

ხდება მონაცემთა შეკუმშვა, რაც საბოლოოდ აჩქარებს 

ალგორითმის შესრულებას. ნეირონული ქსელის გამოყენების 

პროცესში აუცილებელ პირობაა ე.ეწ „დომინანტი სნეირონის“ 

განსაზღვრა, რომლის მიხედვითაც ხდება ნეირონული ქსელის 

კოეფიციენტების კორექტირება. 

კოჰონენის ქსელი, მრავალშრიანი ნეირონული ქსელისგან 

განსხვავებით, შეიცავს მხოლოდ ორ შრეს: შემავაულს და 

გამომავალს, რაც ამარტივებს და ეფექტურს ხდის აღნიშნული 

ქსელის გამოყენებას. ქსელში არსებული მონაცემების მიების 

პროცესში არსებული კომპლექსური მოდელებიდან უნდა შეირჩეს 

ისეთი მოდელი, რომელიც შეძლებს ევრისტიკული მეთოდების 

გამოყენებას, რადგან იგი აჩქარებს მისაღები შედეგის დადგომის 

პროცესს. 
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მონაცემთა მაინინგი უზრუწნველყოფს მონაცემთა საცავთან 

დაკავშირებას და კონკრეტულ კომპანიის მოწნაცემებთან წვდომას. 

საჭირო მონაცემები მომხმარებელს მიეწოდება ცხრილების სახით. 

ტექნოლოგია სმ-გ2 MIიIი (ძ!5Cლ0V6L/-ძოVიი ძგ:გ2 IიIიIიყ) 

ეფუმნება შაბლონების (L8თი18L6§) კონცეფციას, რომელიც აისახება 

მონაცემთა მრავალასპექტიან ფრაგმენტებთან ურთიერთკავშირში. 

ეს შაბლონები წარმოდგენილია კანონზომიერად, მონაცემთა 

ქვეჯბუფებად და მომხმარებელს კომპაქტურად მიეწოდება 

გასაგები ფორმით. შაბლონთა ძიება მიმდინარეობს მეთოდების 

გამოყენებით რომელიც აპრიორულად არაა შეზღუდული. 

მონაცემთა მაინინგის სტრუქტურა მოცემულია 3.2 წახაზზე (24): 

% “ო=“ა'“–რღსხა 

= ფა ““ · = 
_% დრი “ 4 

დააღოჯ>, ტაზა» 

ნახ.3.2. 3თ MIIXიწ-ის ზოგადი სტრუქტურა 
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ILIგIგ2 MIი1იყ -ის კონცეფცია მოიაზრება, როგორც მეთოდების 

და ალგორითმების გამოყენების შესაძლებლობა, როდესაც 

მონაცემთა ბაზასა და სამიზწე ობიექტს შორის ავტომატურად 

ხდება ემპირიულ მოწაცემთა ექსტრაქცია:. 

მას ასევე შესაძლებელია ვუწოდოთ ინტელექტუალური 
ანალიზის ინსტრუმენტი, რომელიც მწიშენელოვან მონაცემებს 

აგენერირებს, როგორც „ცოდნა“-ს. მონაცემთა მაინინგის მიზანია 

მომხმარებელს დაეხმაროს გადაწყვეტილების მიღებაში საინტერე- 

სოსა და საჭიროს შორის. 

აქ გამოიყენება ხელოვნწური ინტელექტის და სტატისტიკის 

ინტეგრირებული მთოდები. იგი არის კომპლექსური პროცესი, 

როდესაც კლასიფიცირდება ცოდნის გაჯზები. მოწაცემთა მოპოვების 

მირითადი ამოცანაა განსაზღვროს მონაცემთა: 

- კლასიფიკაცია; 

- სეგმენტაცია; 

- პროგნოზირება; 

- დამოკიდებულებათა ანალიწზი; 

- გადახრათა ანალიზი. 

მონაცემთა კლასიფიკაციისას, ყალიბდება კლასები ერთგვარ 

მონაცემთა ობიექტების სახით; 

სეგმენტაციისას, მონაცემთა ობიექტები ლაგდება ჯგუფებად 

ერთი მახასიათებელი წნიშანთვისების შესაბამისად. ამავდროულად 

ერთ ჯგუფში შემავალი ყველა ობიექტი უწნდა იყოს ჰომოგენური; 

პროგნოზირებისას წინასწარ ხდება უცნობი ნიშანთვისების 

განსაზღვრა და ყალიბდება როგორც „ცოდნა“; 

დამოკიდებულებათა ანალიზი აღწერს ურთიერთდამოკი- 

დებულებას ერთი ნიშანთვისების მქოწე ობიექტებს აწ განსხვა- 

ვებულ ოზბიექტებს შორის; 

გადახრათა ანალიზისას სრულად ხდება ისეთი ობიექტების 

იდენტიფიკაცია რომლებიც არ შეესაბამებს დამოკიდებულ 
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ობიექტებს. ამის გათვალისწინებით დგინდება ობიექტებს შორის 

ახალი დამოკიდებულება. 

თანამედროვე მოთხოვნათა სპეციფიკაცია უნდა პასუხობდეს 

შემდეგ გამოწვევებს: 
- მოწნაცემებს აქვს უსაზღვრო მოცულობა; 

- მონაცემები არის სხვადასხვაგვარი (რაოდენობრივად, 

ხარისხობრივად, სინტაქსურად)!); 

- შედეგი უნდა იყოს კონკრეტული და გასაგები; 
- პირველადი მონაცემების დამუშსავების ინსტრუმენტი უნდა 

იყოს მარტივი. 

3.2. LI2L8 Mსი1იყ და 1810 023L8 

ხშირ შემთხვევაში ტერმინს 8წ IL2:2 და LI2L32 M1თი1იყ ერთ 

კონტექსტში გამოიყეწნებენ. აქ მნიშვნელოვანია ის გარემოება, რომ 

ორივე თვალსაზრისი ერთმაწეთისგან განუყოფელია. 8 0232 

მოიცავს განსაკუთრებით დიდი მოცულობის მონაცემებს, სადაც 

ტრადიციული მეთოდები და ინსტრუმენტები არაეფექტურია, 

მოცემულ დროის ერთეულში მათ დასამუშავებლად. ხLმL8 MIიIი§ 

ხშირად გამოიყენება დიდი მოცულობის მონაცემთა ბაზებში, ისევე 

როგორც ჯIდ L2L2 -ში. 

სგნგ MIიIიყ ანალიზის დროს აღწერს შემავალ საწყის 

მონაცემებს მათი რელევანტური დამომოკიდებულების შესაბამი- 

სად, ამავე დროს შესაძლებელია გამოყენწებულ იქწას პატარა 

მონაცემთა ბაზებიც. 8I- IL22-2 შემთხვევაში მიეწოდება დიდი 

მოცულობის მოზაცემები და გარდაიქმნება ტექნიკურ პლატფორ- 

მად, რომელიც არის ეფექტური საშუალება მონაცემთა ამოცნობისა 

და ახალი ჯგუფის გამოვლენისათვის, სადაც ხდება ჰიპოთეზათა 

გენერირება, რაც ვერიფიკაციის შედეგად იხვეწება და ზუსტდება 

(24). 

მონაცემთა მაიწინგი იყენებს სტატისტიკურ და ხელოვწური 
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ინტელექტის ალგორითმებს, რაც აძლევს იმის საშუალებას, რომ 

8Iყ-ს2-2 ტექყნოლოგიის სფეროში მიღწეულ იენას მნწიშვნელოვანი 

წარმატება. შესაძლებელი ხდება როგორც სტრუქტურირებული,ისე 

არასტრუქტურირებული მონაცემების დამუშავება, როდესაც 8!98- 

LI2C2 და 0მL8 MIიIიდ გამოიყენება ერთად და მოიპოვება ცოდნა იმის 

შესახებ თუ რომელი მონაცემებია სტატისტიკური თვალსაზრისით 

დაჯგუფებადი, ან რომელი კატეგორიის ჯგუფია ჯერ კიდევ 
ამოუცნობი და აღუწერელი. ამავე დროს განისაზღვერება ის წესები 

და ურთიერთდამოკიდებულებები, რომლებიც საანალიზო ელემენ- 

ტების სივრცეშია მოცემული. 

3.3. L)3L2 MIიIიდ -ის გამოყენების 

სფეროები 

მონაცემთა მაინინგს მომოვალში აქვს ძალიან დიდი 

გამოყენების პოტენციალი, თუმცა დღესაც გამოიყენება ბევრი 

მიმართულებით მაგ. საბანკო სექტორში, სადაზღვევო სისტემებსი, 

ტელეკომუნიკაციაში მედიციზაში და ა.შ. 

3.3.1. კომერციული საბაწკო საქმიანობა 

მონაცემთა მოპოვების მოწიწავე ტექნოლოგიები ფართოდ 

გამოიყენება საბანკო სექტორში (85,86). იგი ხელს უწყობს შემდეგი 

ამოცანების შესრულებას: 

- ხაჯრედიტო ბარათების თაღლითური მოხმარების გამოვ- 

ლენა. წინა შესრულებული ტრანზაქციების ანალიზის შედეგად, 

რაც შემდგომში აღმოჩნდა თაღლითური, ბანკს აძლევს შესაძ- 

ლებლობას გამოავლინოს მსგავსი თაღლითობის გარკვეული 

სტერეოტიპი; 

- მომხმარებელთა (კლიენტთა) სეგმენტაცია. მომხმარებლის 

სხვადასხვა კატეგორიებად ლდაყოფა, ხელს “უწყობს ბანკების 

მარკეტინგული პოლიტიკის მიზანმიმართულ და ეფექტურ 
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განვითარებას, რაც გულისხმობს განსხვავებული სახის სხვადასხვა 

მომხმარებლთა ჯგუფებისთვის შესაბამისი სერვისების შეთავა- 

ზებას; 

- მომხმარებლის ცვალემადობის პროგნოზირება. სLგხგ MIიIიც 

ხელს “უწყობს ბანკებს საკუთარი მომხმარებლის ფასეულობათა 

განსაზღვრაში და შესაბამისი კატეგორიის მოდელის პროგნოზი- 

რების ჩამოყალიბებაში. ამის საფუშველზე დგინდება კლიენტზე 

ორიენტირებული განსახღვრული წესების ჩამონათვალი 

თითოეული კატეგორიის მომსახურებაში. 

3.3.2:. ტელეკომუნიკაციეზის სფერო 

ტელეკომუნიკაციების ინდუსტრიაში სპავ M!I!იი-- ხელს 

უწყოს კომპანწიებს მარკეტინგის და ფასების საკუთარი 

პროგრამების აქტიურად წარდგენაშიი რათა შეინარჩუნოს 

არსებული მომხმარებელი და მოიზიდოს ახალი (87,88). 

ტიპურ ღონოსშძიებათა შორის, აღსანიშწავია შემდეგი: 

- გამოწვევების დეტალური მახასიათებლების შესახებ ჩანაწე- 

რების ანალიზი, რაც ემსახურება მსგავსი სტერეოტიპების მქონე 

მომხმარებელთა კატეგორიების გამოვლენას, მათი მომსახურებისას 

სასურველი ფასების და მომსახურების პაკეტის შემუშავებას; 

- მომხმარებელთა ლოიალობის გამოვლენა: შესაძლებელია 

სგმხი MIი!იყ-ის გამოყენება იმ მომხმარებლის დახასიათების 

ამოცნობის მიზნით, რომელმაც ერთხელ მაინც ისარგებლა 

მოცემული კომპანიის მომსახურებით და დიდი ალბათობით 

შეინარჩუნებს ერთგულებას მის მიმართ. შესაბამისად, მარკეტინ- 

გისთვის გამოყოფილი თანხების გამოყენება მიზანშეწონილია 

გარანტირებული დაზბზრენების სფეროში. 

3.3.3. სადაზღვევო საქმიანობა 

წლების განმავლობაში სადაზღვევო კომპანიები ახორციე- 

ლებს დიდი მოცულობის მონაცემთა ბაზის შევსებას. ამ სფეროში 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

ს2მLვ2 MIXIიყ-ს აქვს მოქმედებისა და მეთოდების გამოყეწებისათვის 

დიდი შესაძლებლობები (89,90/. 

- თაღლითობის გამოვლენა: სადაზღვევო კომპანიებს შესწევს 

უნარი შეამციროს თაღლითობის ზ%ღვარი, გარკვეული სტერეო- 

ტიპების შესაბამისი გადახდილი სადაზღვევო ანაზღაურების 

განცხადებებში მოძიების მეთოდით, რაც ექიმებს, იურისტებსა და 

განმცხადებლებს შორის ურთიერთობის დამახასიათებელ ფაქტორ- 

ჯე იქნება დაფუძნებული; 

- რისკის შეფასების ანალიზი. გადახდილ განაცხადებთან 

დაკავშირებული რიგი ფაქტორების გამოვლენის შედეგად, 

დამზღვეველს შეუძლია შეამციროს საკუთარი ზარალი ვალდებუ- 

ლებებზე. ცნობილია შემთხვევა, როდესაც აშშ-ში მსხვილმა 

სადაზღვევო კომპანიამ გამოავლიწა, რომ ქორწინებაში მყოფ 

დაავადებულ პირებზე გადახდილი თანხები ორმაგად აღემატე- 

ბოდა თანხებს, რაც გადახდილი იყო მარტოხელა პირებ%ე. 

კომაპნიამ მოახდინა სწრაფი რეაგირება აღნიშნულ ფაქტზე, 

შეცვალა საკუთარი პოლიტიკა დაოჯახებულ მომხმარებლეზე 

შეღავათიანი სესხების გაცემის წესებში და დაზოგა მილიონები. 

3.3.4. სატრანსპორტო წარმოების და გადაზიდვების 

სფერო 

საავტომობილო ინდუსტრიისა და სატრანსპორტო გადაზიდ- 

ვების სფეროებში მნიშვნელოვანი ადგილი “უკავია ინტელექ- 

ტუალური ანალიზისა და პროგნოზირების ამოცანების გადაწ- 

ყვეტას,ს მონაცემთა მოპოვების, მანქანური დასწავლის და 

ხელოვნური ინტელექტის მეთოდების საფუძველზე (91-93). 

- საავტომობილო მრეწველობის განვითარება ავტომობი- 

ლების აწყობისას აუცილებელია თითოეული მომხმარებლის 

მოთხოვნის გათვალისწინება აქედან გამომდინარე საჭიროა 

გარკვეული, მოთხოვნადი მახასიათებლების პროგნოზირება და 

ცოდნა იმისა თუ რაზეა მომხმარებელი ორიენტირებული (94); 
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- გარანტიების პოლიტიკა: მწარმოებელმა უნდა ივარაუდოს 

მომხმარებელთა ის რაოდენობა, რომელმაც შესაძლოა წარადგინოს 

საგარანტიო მოთხოვნები და მოთხოვნების საშუალო ღირებულება; 

- ავიახაზებით მგზავრი-მომხმარებლების წახალისება: შესაძ- 

ლებელია, რომ ავიაკომპანიებმა გამოავლინოს მომხმარებელთა 

გარკვეული ჯგუფი, რომელიც ხშირად სარგებლობს აღნიშნული 

ავიაკომპანიის მომსახურებით, გარკვეული წახალისების შედეგად. 

3.3.5. სამედიციწო სფერო 

სამედიცინო მონაცემთა მოპოვება არის მონაცემთა მეცნიე- 

რების მეთოდებისა და ინსტრუმენტების ერთობლიობა, რომელიც 

გამოიყენებ მტკიცებულებებზე დაფუძნებული სამედიცინო 

ინფორმაციის გეწერირებისთვის. ჯანდაცვის მონაცემთა მოპოვების 

ტექნოლოგიები გამოიყენება მრავალ სფეროში, როგორიცაა 

მაგალითად, ბიოტექნოლოგია, ფარმაცევტული კვლევა და 
სამედიცინო მეცწიერება (95,96). 

არსებობს სამედიცინო დიაგნოსტიკის რამდენიმე საექსპერ- 

ტო სისტემა შემუშავებულია გარკვეული წესები (ცოდნა), 

რომლებიც აღწერს სხვადასხვა დაავადების და სხვადასხვა 

სიმპტომის ჯგუფებს. ასეთი წესების დახმარებით, შესაძლებელია 

დადგინდეს არა მარტო პაციენტის დაავადება, არამედ მისი 

მკურნალობის მეთოდიკა. აღნიშნული წესების მიხედვით, ასევე 

შესაძლებელი ხდება მედიკამენტოზული საშუალებების შერჩევა, 

მათი ჩვენების განსაზღვრა, უკუჩვენების დადგენა და სამკურნალო 

პროცედურებზე ორიენტირება, გაცილებით ეფექტური მკურნა- 

ლობის პირობების შემუშავება. 

L2L2 MIოIიგ-ის ტექნოლოგიის გამოყენება უზრუნველყოფს 

სამედიცინო მონაცემებში შაბლონების შექმნას, რაც წარმოადგენს 

აღნიშნული წესების საფუძველს და შესაძლებელს ხდის ონლაინ 

რეჟიმში პაციენტის დიაგნოსტირებას და დანიშწულების მიცემას. 
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3.4. მონაცემთა მოპოვეზის სპეციალური ალგორითმები 

და პროგრამები 

022 MIთIIილ ანალიზის პროცესში იყენებს ალგორითმებს, 

განსხვავებული ტიპის, კატეგორიისპ და სტრუქტურის მონაცე- 

მებისათვის. 

ალგორითმი შეიცავს კლასიფიქტორებს, რომელთაც აქვს 

განსხვავებული სტრუქტურა კლასიფიკატორი ალგორითმში 

წინასწარ საზღვრავს მონაცემებს კლასიფიკაციის მიხედვით თუ 

სად განთავსდეს და რომელ კლასს ან კატეგორიას მიეკუთვნოს 

ახალი მონაცემი. არსებობს რამდენიმე ცნობილი ალგორითმი, 

რომელთა გამოყენებით შესაძლებელი ხდება მონაცემთა ვიზუალი- 

დაცია, დამუშავება და პრიორიტეტების განსაზღვრა. განვიხილოთ 

რამდენიმე მაგალითი. 

3.4.1. გადაწყვეტილების მიღების 

ალგორითმი C24.5 

მოწაცემთა მოპოვების ამოცანებში გამოყენებული ალგორით- 

მებიდან ერთ-ერთი ყველაზე პოპულარულია C24.5 (ეს ალგორითმი 

ხშირად გამოიყენება მანქანური დასწავლში), როგორც გადაწყვე- 

ტილების ხის კლასიფიკატორი, რომელიც შეიძლება გამოყენებულ 

იქნას გადაწყვეტილების გენერირებისთვის, მონაცემთა გარკვეულ 

ნიმუშზე დაფუძნებული (ერთვარიანტული ან მრავალვარიან- 

ტული პროგნოზები) (69-70). 

გადაწყვეტილებათა მიღების ხე (ძით910ა C203) მონაცემთა 

მაინინგში არის ერთ-ერთი ყველაზე განსაკუთრებული მიდგომა, 

სადაც ხის იერარქიულ სტრუქტურა კლასიფიცირებულია „თუ- 

მაშინ“ (0L-სნიი) ლოგიკით. გადაწყვეტილების მიღებისას ხდება 

განსაზღვრა, თუ რომელ კლასს მიეკუთვნის რომელიმე ოზიექტი ან 

არსებული სიტუაცია, ამავე დროს ხდება პასუხის გაეცემა 

კითხვებზე, რომელიც ხის კვანძებზეა განთავსებული და ღებუ- 

ლობს დადებით ან უარყოფით პასუხს. 
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საკითხი დგას შემდეგნაირად, მაგალითად. „4 პარამეტრის 

მნიშვნელობა მეტია X -ზე, თუ პასუხი დადებითია, მაშინ 

გადასასვლელი იხხსნება ხის მარჯვენა კვანძის მომდევნო დონეზე, 

ხოლო უარყოფითი პასუხის შემთხვევაში მარცხენა მხარეს, შემდეგ 

ისევ დგება მომდევნო კვანძის შესაბამისი კითხვა და ა.შ. ხის ხტრუ- 

ქტურა საკმაოდ მარტივი და თვალსაჩინოა 3.3 ნახაზზე მოცემულია 

გადაწყვეცილებათა მიღების ხის სტრუქტურის ფრაგმენტი. 

; 5009 == 

ქქქქქქჟკქქქქქL]§“ 
”ი (3>:5) 373: 

; V. I52ე( =··— 

| 194 %5 
( თლა_ ეა._–-– 

1I 
' იბიჭ Cაა V9 8MVI 

'! 11160217.C“. 

! LIII.§52C35459= C#>? 

[I·I·"I (41 16321) 
' 

·_··ჭ?·“·ჯ?] ” (ჰ 67X! (დ 
V= |550) 3-. (=უფდადაააფლთლოთ 

L(ქ ·1 35% C) 55. 532% ამ Vითაბვოლი ი: 
ღიდ თოთედ 2 ბრ 

3ხ0-225 '3-I CM 8ხ5662) ?:3IL>X8 წათიი= 1ააო:ბ 1ჰყო 

X 1 I 2) ! 01X# 
C VV5 C :5 ; 

65% 3პ2იL ) = ლ:0 ' 22 ; 0ეX+ 
' ე II23) 793%: ' ახ (:31- 

ჟშ'ი |12) 102 Mრ (L%) 202 ყი |1I7) 1C9”; V2. |554 23 | 013 
Vი თდ Iთ 1ი 1238 139- % () ნ.0%. II 577 
I(:: 1% 201 -ირ თაჭი,  ყ5ნ2 I”C·: 1? 13% . ო=ო X | C0023 

| ა<5ლაფლალბ. თნაგან ააა ბბლაშ. : 584 

ნახ.3.3 გადაწყვეტილებათა მიღების ხის სტრუქტურა 

გადაწყვეტილებათა ხე შესაძლებელია არ იყოს ერთადერთი 

საუკეთესო გამოსავალი მონაცემთა ასახვისას. აქ თაწნმიმდევ- 

რულად ხდება იმ ძირითადი მახასიათებლების წარმოდგენა და 

შეფასება, რომლებიც უშუალოდ განსაზღვრავს მონაცემის შესაბა- 

მისობას ამა თუ იმ კლასის მახასიათებელ ძირითად პარა- 

მეტრებთან. 
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დღეს ეს მეთოდი საკმაოდ გავრცელებულია და იყენებენ 
ისეთ დიდი სისტემებში როგორიცაა: 5005/C50 (Lს)იოლყლდს, 

ავსტრალია), C)6თო86ის)იC (IიLლიLი) 501VLI0CL0X5§, დიდი ბრიტაწეთი), 

51ILIM4ტ (სიIV0I5ICV 0I LV0ი, საფრანგეთი), 1015 (1იწი(თმხიი 1215C0VCLV, 

ამეროკა), #ი0V/ICძ0C0500MCI (#MCC055, კანადა) და ა.შ. (71-73|. 

როგორც დასაწყისში აღვნიშნეთ, C4.5 ალგორითმი მონა- 

ცემთა წარმოდგენისას იყენებს გადაწყვეტილებათა მიღების ხეს, 

სადაც  მონაცემები წინასწარ უნდა იყოს კლასიფიცირებული. 

კლასიფიკატორი არის ე.წ. ინსტრუმენტი, რომელიც გამოიყენება 

მონაცემთა მაინინგში, შედგება კლასიფიციცირებული მონაცემე- 

ბისგან, რომლის საფუძველზეც ხდება წინასწარ განსაზღვრა, თუ 

რომელ კლასს უნდა მიეკუთვნოს ახალი მონაცემი. 

მარტივი მაგალითის საფუძველზე ეს პროცესი შეიძლება ასე 

ავხსნათ: მაგალითად, სატრანსპორტო გადახიდვებში განსხვავებუ- 

ლი ტვირთების შესახებ გვაქვს მონაცემთა ჯგუფები, რომელიც 

მოიცავს რამდეწიმე მირითად ატრიბუტდს (93). მათი საშუალებით 

ხდება ტვირთის აღწერა. მაგალითად, ლოკაციის ადგილი, ტრანს- 

პორტირების საბოლოო ადილი, ტვირთის სახეობა, ღირებულეზა, 

მოცულობ., წონა, ზომა, კონტეინერთან თავსებადობა და ა.შ. 

ჩვენ წინასწარ ვიცით განსხვავებული ტვირთების შესახებ 

ძირითადი მახასიათებელი პარამეტრები, რომელთაც ატრიბუტე- 

ბის სახით ვაერთიანებთ კლასებად, აღნიშნული ატრიბუტების 

საფუშმველზე წინასწარ გვინდა განვსაზღვროთ ტვირთი საშიშია 

თუ არა. ტვირთი შესაძლებელია მოხვდეს ორი კლასიდან ერთში, 

„საშიში“ ან „უსაფრთხო“. ალგორითმი შეტყონინებას უგჭავნის 

თითოეული ტვირთის შესაბამის კლასს. 

ტვირთის განმსაზღვრელი ატრიბუტების და შესაბამისი 

კლასების საფუძველზე ალგორითმი C24.5 აგებს გადაწყვეტილებათა 

ხეს, რომლის დახმარებით წინასწარ ატრიბუტების საფუშველზე 

მოხდება ტვირთის შესაბამისი კლასისი განსაზღვრა. 

105



მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

ტვირთის კლასიფიკაციის განსაზღვრა გადაწყვეტილებათა 

ხის მეთოდის გამოყეწებით ხდება სპეციალური ბლოკ-სქემით. 

მაგალითად: 

- თავსებადობა; 

- მდგომარეობა; 

- იჭზოლირება; 

- სპეციფიური სუნი; 

- განსაზღვრულ ტემპერატურაზე ტრანსპორტირება; 

- სპეციალური კონტეინერი; 

- დაზსიანების საფრთხე; 

- აალებადი; 

- მაკოროზირებელი; 

- თდაა.შ. 

ბლოკ-სქემა ყოველი წერტილიდან აგზავწნწის შეკითხვას ამა 

თუ იმ ატრიბუტის შესახებ, მოცემული ატრიბუტების გათვალის- 

წინებით განისაზღვრება თუ რომელ კლასს ეკუთვწნის მოცემული 

პროდუქტი. 3.4. ნახადზე მოცემულია გადაწყვეტილებათა მიღების 

შესაბამისი ხე. 

უსაფრთხო 

არ:· 2 (ჯ?ი)ს 

#··I მთგომარეო? LC)))·—;LIM)··II»:·] 
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ნახ.3.4 გადაწყვეტილებათა მიღების ხე 
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.· ალგორიათმი C4.5 იყენებს შემავალ ინფორმაციულ წაკადს, 

რის საფუშველზევ იგება გადაწყვეტილებათა მიღების ხე; 

.· C4.5 ალგორითმს აქვს ერთარხიანი დატოტვილი გადაწყვე- 

ტილებათა მიღების ხის ფორმა, სადაც დანაწევრებული ტოტები 

აუმჯობესებს მოდელის მუშაობას; 

.· C45 ალგორითმს აქვს შესამძლებლობა იმუშაოს როგორც 

დისკრეტულ, ასევე უწყვეტ მწიშვნელობებთან. ალგორითმი ქმწის 

შეხღუდვის დიაპაზონს, სადაც ადგენს მონაცემთა საზღვრებს და 

უწყვეტი მონაცემები გადაყავს დისკრეტულში; 
.· გამოტოვებული მონაცემები, რომელიც არ კლასიფიცირდება, 

გამოიმუშავებს თავის საკუთარ შესაძლებლობებს, რათა დეტალი- 

ზების საშუალებით დაუახლოვდნენ რომელიმე კლასტერს. 

3.4.2. კლასტერული ანალიზის მეთოდი 

X-საშუალო 

მეთოდი IX-საშუალო ქმნის ობიექტთა ჯგუფს, ისე რომ 

ჯბუფის მახასიათებელი წევრები არის ერთგვაროვანი. ეს არის 

კლასტერული აწალიზის ცნობილი მეთოდი, რომელიც გამოი- 

ყენება მონაცემთა ჯგუფების კვლევისას. 

კლასტერული ანალიზი – ალგორითმების ერთობლიობაა, 

რომელიც ახდენს ჯგუფების ფორმირებას, ისე რომ ჯგუფის 

წევრები მეტნაკლებად ერთმანეთის მსგავსია და მკვეთრად 

განსხვავდება ჯგუფის არაწევრი ელემენტებისგან. კლასტერი და 

ჯბუფი კლასტერულ ანალიზში არის სინონიმები (56). 

კლასტერული ანალიზის ჩატარებისას მაგალითად, როდესაც 

განიხილება ტვირთის შესაბამისი მახასიათებელი წიშან-თვისებე- 

ბი, კლასტერულ ანალიზში უწოდებენ დაკვირვებას. წინასწარ 

ყოველთვის ცნობილია გარკვეული სახის ინფორმაცია ტვირთის 

შესახებ, მაგალითად, ტიპი, სახეობა, მოცულობა, ზომა, წონა და ა.შ. 

მას პირობითად უწოდებენ ვექტორს, რომელიც აღწერს და 

წარმოადგენს ტვირთს. ვექტორი შესაძლებელია წარმოვიდგინოთ 
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როგორც ჩამონათვალში მოცემული რიცხვები, რომლებიც ინტერ- 

პრეტირდება კოორდინატებად მრავალგანზომილებიან სივრცეში. 

მაგალითად, ტიპი ერთ განზომილებაში, მოცულოზა მეორეში 

და ა.შ. მაგრამ იმისთვის რომ ერთმანეთთან დავაჯგუფოთ 

კონკრეტული ტვირთის შესაბამისი ტიპი, ზომა და წონა მოცემული 

ვექტორის დახმარებით, გამოიყეწება მეთოდი L - საშუალო. 

მეთოდი X-საშუალოს გამოყენებით, განსხვავებული ტიპის 

მონაცემების იტერაციის შედეგად მიიღება განსხვავებულ ვარიან- 

ტთა სიმრავლე, რაც შესაძლებელია წარმოდგენილი იენას შემდებგბ 

პუნქტებად, რომელთა ვიზუალიზაცია მოცემულია 3.5 ნახაზზხე. 
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ნახ.3.5. ახალი კლასტერის ჩამოყალიბების 

პროცესი 
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მეთოდი X-საშუალო, მრავალგანზომილებიან სივრციდან 

ირჩევს წერტილებს, რომელიც შემდგომში იტერაციის შედეგად 

წარმოდგენილი იქნება როგორც ახალი IX-კლასტერი. ამ 

წერტილებს ეწოდებათ დატვირთვის ცენტრები. 

1) ყოველი ტვირთის შესაბამისი ატრიბუტები მიახლოებული 

უნდა იყოს მოცემული სივრცის დატვირთვის წერტილებთან, რის 

შედეგადაც მათ გარშემო ჩამოყალიბდება ახალი კლასტერი; 

2) მიღებბულ I-კლასტერში ყოველთვის აღმოჩნდება ახალი 

ტვირთის სახეობა, დამახასიათებელი ატრიბუტების შესაბამისად; 

3ჰ) მეთოდი VIX-საშუალოს გათვალისწინებით კლასტერების 

წევრების ცენტრი მდებარეობს X-კლასტერში; 

4) მიღებული ცენტრი არის კლასტერის დატვირთვის ცენტრი; 

5) შესაძლებელია დატვირთვის ცენტრის შეცვლა, ტვირთი 

შესაბამისი მახასიათებლების გათვალისწინებით ანალიზის პროცესში 

შესაძლებელია აღმოჩნდეს დატვირთვის სხვა ცენტრში, ანუ შეუძლია 

შეცვალოს ადგილი და გადაინაცვლოს სხვა კლასტერში; 

6) ბიჯი 2-6 მეორდება მანამ, სანამ დატვირთვის ცენტრი არ 

შეწყვეტს ცვლილებას და მიიღებს სტაბილურ სახეს, მას უწოდებენ 

კონვერგენციას (დაახლოებას). 

სქემატურად დატვირთვის ცენტრის განსაზღვრა და ახალი 

X-კლასტერის ჩამოყალიბების პროცესი მოცემულია 3.5 ნახაზზე. 

აღნიშნული ალგორითმის გამოყენების უპირატესობა მის სწრაფ- 

ქმედებაში, ეფექტურობასა და სიმარტივეშია. მეთოდი X-საშუალო 

გამოიყენება დიდ მოწაცემთა ჯგუფის დანაწევრებისთვისაც, რის 

შემდეგაც ტარდება შედარებით დიდი მოცულობის კლასტერების 

ანალიზი და ქვეკლასტერებად წარმოდგენა. მეთოდი X-საშუალო 

ასევე გამოიყენება კლასტერების რაოდენობის შესამცირებლად. 

ასეთი ალგორითმის სუსტი მხარეა ის, რომ იგი არ 

მოიხმარება დისკრეტულ მონაცემებში. გამოიყენების სფეროებია: 

#იხ2ლCი0 MგიხისL; )სIIმ; IL; 50IნV; VV 6M8; M#IL#.8; 545 და სხე, (74-78). 
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3.4.3. აპრიორების ალგორითმი 

აპრიორების ალგორითმი ეშებს ასოციაციურ წესებს და 

კანონზომიერებებს მონაცემთა ბაზაში, სადაც არის დიდი რაოდე- 

წობის ტრანზაქციები. ასოციაციურ წესებში მოიაზრება გარკვეული 

სახის ტექნიკური საშუალება, რომელიც გამოიყენება მონაცემთა 

მაინინგში, რათა მონაცემთა ბაზაში ცვლადებს შორის განისაზ- 

ღვროს დამოკიდებულება (?9). 

აპრიორულ ალგორითმზე განვიხილოთ მარტივი მაგალითი, 

რომელიგ შეეხება სუპერმარკეტის მონაცემთა ბაზის ტრანზაქციებს. 

მონაცემთა ბაზხა შესაძლებელია განვიხილოთ, როგორც დიდი 

მოცულობის ცხრილი, სადაც ყოველი სტრიქონი არის ტრანჭზაქ- 

ციების წომერი, ხოლო სვეტები შეიცავს ცალკეული გაყიდვების 

შესახებ ინფორმაციას (ნახ.3.6). 

1 X X 

X X 

X X X 

ნახ.3.6., ცხრილი 

აპრიორების ალგორითმის გამოყენებით შესაძლებელია განი- 

საზღვროს ის პროდუექტები, რომელსაც მომხმარებელი ყიდულობს 

ერთად, ასე, რომ განისაზღვრება მათ შორის ასოციაციური 

დამოკიდებულება, რაც მოგვცემს საშუალებას განვსაზღვროთ ის 

პროდუქტები, რომელიც ხშირ შემთხვევაში იყიდება ერთად. 

მირითადი მარკეტინგული ამოცანაა – რაც შეიძლება მეტი 

პროდუქტი შეიძინოს მომხმარებელმა, აღნიშნწული მეთოდის 

გამოყენება მარკეტინგის მეწეჯერს უადვილებს მომხმარებლი- 

სთვის შეარჩიოს ის პროდუქტი ან პროდუქტები რაზეც იოლად 

მიიღებს შეძენის გადაწყვეტილებას. ერთმანეთზე დამოკიდებულ 

პროდუქტებს ეწოდებათ ჯგუფი, ერთი ჯგუფის პროდექტები, 
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მაგალითად. არაჟანი, რმშე კარაქი, ხშირად შეგვინიშნავს, რომ 

მარკეტში თაროებზე მოთავსებულია ერთმანეთის გვერდიგვერდ. 

ორ რომელიმე სახის პროდუქტს, რომელზეც მომხმარებელი 

უმეტეს შემთხვევაში აკეთებს არჩევანს, უწოდებენ ორელემენტიან 

ჯგუფს. როდესაც მონაცემთა ბაზა საკმაოდ დიდია, უფრო რთულია 

პროდუქტებს შორის დამოკიდებულების დანახვა, განსაკუთრებით 

მაშინ, როდესაც ხდება სამ-, ოთხ- ან უფრო მეტ ელემენტიანი 

რთული ჯგუფის განსაზღვრა, სწორედ ასეთ შემთხვევებში გამოიყე- 

ნება აპრიორების ალგორითმი. 

სანამ უშუალოდ ალგორითმს განვსაზღვრავთ, უნდა ჩამოვა- 

ყალიბოთ სამი ძირითადი პარამეტრი: 

1. პირველ ეტაპზე უწდა განისაზღვროს ჯგუფის ზომ), აწუ, 

რამდენელემენტიანი ჯგუფი გვჭირდება; 

2. მეორე ეტაპზე განისაზღვრება მხარდამზერა – ტრანზაქციების 

საერთო რაოდენობიდან იმ ტრანზაქციების გამოყოფა და 

რაოდენობის განსაზღვრა, რომელიც შედის ჯგუფში. ჯგუფი, რომე- 

ლიც უზრუნველყოფილია მხარდაჭერით, ის ითვლება ყველაზე 

ხშირად განმეორებად ჯგუფად; 

პ. მესამე ეტაპზე განისაზღვრება საიმედოომა, ალბათობა იმისა, 

რომ კონკრეტული პროდუქექტი მოხვდება კალათაში სხვა 

პროდუქტთან ერთად. მაგალითად, არაჟანს აქვს 65% ალბათობა 

იმისა, რომ მოხვდება რძესთან ერთად კალათაში და ა.შ. 

აპრიორების ალგორითმი შედგება სამი შირითადი ბიჯისგან: 

1. გაქერთიანება მონაცემთა ბაზაში უნდა განისაზღვროს 

ცალკეული პროდუქტის გაწმეორების სიხშირე; 

2. განცალკევება. ის ჯგუფები, რომელთაც აქვს მხარდაჭერა და 

საიმედოობის საკმარისი მაჩვენწებელი, გადადის მომდევნო იტერა- 

ციაზე ორ-კომპონენტიან ჯგუფში; 
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3. განშეორება. პირველი ორი ბიჯი მეორდება ჯგუფში შემავა- 

ლი ყოველი სიდიდისთვის მაწამდე, სანამ არ მიიღება ადრე 

განსაზღვრული ზომა. 

3.4.4. მოლოდინის მაქსიმიზაციის კლასტერული 

ალგორითმი (LM) 

Lგგ MIი1იყ-ში გამოიყენება მოლოდინის მაესიმიზაციის 

პკლასტერული ალგორითმი (Cთდ00 გ80)0ი-თიმXთ12მ0იი – M), რომ- 

ლის დანიშნულებაცაა „ცოდნის 

მათემატიკურ სტატისტიკაში LM-ამოპოვება“ (80,81). ცოდნის 

მოპოვება (Xი0V/10ძ86 თIი1იწ) – ესაა ინტელექტუალური ანალიზი – 

ახალი დისციპლინა ხელოვწურ ინტელექტში, რომელიც იყენებს 

ინტელექტუალური სერვისების კომბინაციას, რათა სწრაფად 

შეისწავლოს დიდი მოცულობის ინფორმაცია. ლგორითმი ითვლება 

იტერაციულად და გამოიყეწება სტატისტიკური მოდელის მაქსი- 

მალურად მსგავსი პარამეტრების გამოთვლისას, როდესაც ცვლადე- 

ბი დაფარულია. სტატისტიკური ისეთი მოდელებია, როდესაც 

აღწერილია უკვე ცნობილი, დადასტურებული მოწაცემები. 

მაგალითად, გამოცდაზე მიღებული შეფასება შესაძლებელია 

წარმოვადგინოთ როგორც ნორმალური განაწილება, ამიტომ 

მოსალოდნელია, რომ შეფასებები დაგენერირდეს შესაბამისად 

წორმალურ განაწილების მოდელში. 

განაწილება არის ყველა ის ალბათური შედეგი, რომელიც 

შეიძლება მიღებული იქნას გამოცდის შედეგად. მაგალითად, 

გამოცდაზე მიღებული შეფასება შეესაბამება წორმალურ განაწი- 

ლებას, სადაც არის ალბათობა იმისა, რომ წარმოდგენილი იენება 

გამოცდაზე მიღებული ყველა სავარაუდო შედეგი. ე.ი. განაწილება 

გვეხმარება, რომ გავიგოთ გამოცდაზე გასულმა რამდენმა ადამიანმა 

მიიღო ესა თუ ის შეფასება. 

მოდელის მნიშვნელოვანი მახასიათებელია პარამეტრი, 

რომელიც აღწერს მის პძირითად ნაწილს, განაწილებას. მაგალითად, 
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საშუალო განაწილება აღიწერება საშუალო არითმეტიკულით და 

დისპერსიით. ზოგადად, ნორმალური განაწილებისთვის აუცილე- 

ბელია ორი პარამეტრის განსაზღვრა: საშუალო არითმეტიკულის 

და დისპერსიის. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც არ ვიცით ყველა შეფასების 

საშუალო არითმეტიკული ან დისპერია, შესაძლებელია შეფასდეს 

მხოლოდ ერთი მაგალითის მონაცემები. 

#M-ალგორითმის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი მახასიათე- 

ბელია, ხდომილება ჯ0§9)ხ!I!CV – შესაძლებლობა, 6V6იL – მოვლენა). 

იგი არის ალბათობა იმისა თუ რამდენად მოხდა გადახრა 

წორმალური განაწილებიდან. აწუ ალბათობა იმისა, წორმალური 

განაწილების მრუდი რამდენად სწორად აღწერს გამოცდაზე 

მიღებული შედეგების საშუალო არითმეტიკულს და დისპერსიას. 

ალბათობას (დX:იხეხ!სს) და ხდომილებას (§0134ხ!II!CV/) 

თითქმის მსგავსი მნიშვნელობა აქვს, მაგრამ მათ შორის მცირე 

განსხვავებაცაა. ალბათობა წიშწავს, რომ რაღაც შეიძლება მოხდეს, 

მაგრამ უფრო სავარაუდოა, რომ იგი მოხდეს. ხდლომილება 

(60§51ხ111C,) კი ნიშწავს, რომ რაღაც შეიძლება მოხდეს, მაგრამ ჩვენ 

არ ვიცით რამდენად ეს სავარაუდოა (რამდენად ალბათურია). იგი 

აღწერს გაურკვევლობას (სილ6IL81ი6/), შეიძლება მოხდეს თუ არა 

მოვლენა (§V6ის). 

მოწაცემთა მაინინგში და კლასტერიჯზაციაში მწიშვნელოვანია 

შეფასდეს კლასები მასში გაერთიაწებული მონწნაცემების შესაბა- 

მისად, როგორც გამოტოვებული მონაცემები. ვინაიდან თავიდან 

უცნობია კლასის სახეობა, ამიტომ გამოტოვებული მონაცემების 

იტერაცია საკმაოდ მნიშვნელოვანი პროცესია კლასტერიზაციის 

ამოცანაში LM-ალგორითმის გამოყენებისას. 

M (სX06CCმ200ი-M23XIი2200ი) იტერაციული ალგორითმია, 

რომელიც გამოიყენება მაქსიმალურად თანხვედრი პარამეტრების 

მქონე სავარაუდო მოდელის შესაფასებლად. როდესაც მოდელში 
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არის რამდენიმე არაცნობადი პარამეტრი, ფასდება მათი მაქსიმა- 

ლური თანხვედრა სხვა მოდელთან, რის შედეგადაც LM – ალგორი- 

თმი ქმნის ახალ მოდელს, ახალი მონაცემთა ერთობლიობა აისახება 

როგორც კლასი. კლასტერიზაციის პროცესში კი სრულდება სამ 

ბიჯიანი იტერაციული პროცესი: 

1) L – ბიჯი: აღნიშნულ ბიჯზე მოდელის ძირითადი პარამეტ- 

რების საფუძველზე გამოითვლება ალბათობა იმისა, ეკუთვწის თუ 

არა ეს მონაცემები მოცემულ კლასტერს; 

2) M – ბიჯი: ხდება მოდელის პარამეტრების განახლება შესაბა- 

მის კლასტერულ განაწილებაში, რომელიც ჩატარდა L ბიჯზე; 

3) პირველი ორი ბიჯი მეორდება მაწამ, საწამ მოდელის 

პარამეტრები და კლასტერული განაწილება არ გათანაბრდება. 

M-ალგორითმის მთავარი ფასეულობაა გამოყენების სიმარ- 

ტივე, ასევე მას შეუძლია მოახდინოს არა მარტო მოდელის 

პარამეტრების ოპტიმიზაცია, არამედ განსაზღვროს რამდენად 

ღირებულია გამოტოვებული მონაცემები მოდელისათვის. LM – 

შესაძლებელია ჩავთვალოთ როგორც საუკეთესო მეთოდი კლასტე- 

რიზაციია და პარამეტრებზე ღდამოკიდებული მოდელის 

შექმნისათვის. 

3.4.5. რანჟირებული ბმის ალგორითმი 

(მვყიIL80X) 

LგყლხეიX – რანჟირებული ბმის ალგორითმი განსაზღვრავს 

ობიექტის მნიშვნელობას და კავშირს ქსელში არსებულ სხვა 

ობიექტებთან (მაგალითად, ვებ-საიტის გვერდების მნიშვნელობა – 

რეიტინგი). აღნიშნულ ალგორითმს ეფექტურად იყენებს საძიებო 

სისტემები: C00(10, VVIXIი0CIძმ და ა.შ. (82,83|. 

რანჟყჟირებული ბმა – ქსელური ანალიზის ტიპია, რომელიც 

ადგენს ობიექტებს შორის (წაიკითხე, დააკავშირე) ასოციაციურ 

კავშირს. ინტერწეტის თითქმის ყველა ვებ-გვერდი კავშირშია 
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ერთმანეთთან. მაგალითად, თუ გავააქტიურებთ ვებ-გვერდს ყხს.8C 

მივიღებთ ბმას LLნი§://000.-ლ/ -ზე. აქ განთავსებულია „განათლების 

ხარისხის განვითარების ეროვნული ცენტრი“, ეს ნიშნავს რომ 

გვერდი ყხს.იC , რელევანტურად თვლის გვერდს იძძმ.დი -ს, ამავე 

დროს აღსანისწავია ის გარემოება, რომ წებისმიერი ვებ გვერდი 

სადაც ხდება მიმართვა «თხს.-ლ-დან, ამაღლებს ჯწხს.ლბ-ს რელევან- 

ტურობას. მეთოდი ILგყისLგიX ვებ. გვერდებს ანიჭჯებს 0-დან 10-მდე 

პრიორიტეტს. 3.1 ცხრილში მოცემულია კომპანია C00#)- ს მიერ 

გამოქვეყნებული რეიტინგი. 

ინფორმაციუკი ცხრილი ცხრ.3.1 

ი იხ ი იგიც 

LV/ILL6I.C0”ი 10 
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ძიმ/ხ)0ლ096L.0LC 

ცხრილში მაქსიმალური მწიშვწელობა (10 ქულა) ენიჭება ვებ. 

გვერდს რომელიც ყველაზე პოპულარული და რელევანტურია. 
ალგორითმი LგწიწგიL სპეციალურად შექმნილია გლობალური 

ქსელისთვის, რომელსაც ადამიანების დამოკიდებულება გადაყავს 

ციფრებში. 

ჩიყნწგი ალგორითმი არის სუპერეფექტური საშუალება, 

რომელიც ახდენს ბმების რანჟირებას. გასათვალისწინებელია ის 
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გარემოება, რომ დასაკავშირებელი ობიექტები არ არის აუცილე- 

ბელი იყოს ვეზ. გვერდები (84). ”2§6-2იX ალგორითმის ინოვაციური 

გამოყეწების სფეროებია: 

1) ეკოლოგია, სადაც აღნიშნული ალგორითმის გამოყენებით 

განისაზღვრება ეკოსისტემების სასიცოცხლო ციკილი; 

2) ტვიტერმა წილლLვიL ალგორითმის გამოყენებით შეიმუშა- 

ვა VVII (MV–ჩი0-L0-I0I1ICV/) – პერსონალიზირებული სარეკომენდაციო 

ვარიანტები, სადაც ჩამონათვალში წარმოდგენილია იმ ადამიანთა 

სია, რომელთაც სჭირდებათ სხვადასხვა სახის შეთავაზებები და 

რეკომენდაციები. 

პვ) წიყიწაიL ალგორითმი აქტიურად გამოყენება ჰონკონგის 

პოლიტექნიკური უნივერსიტეტის პროფესორის ბინ ჟენის (8I 

ს)მიწ) მიერ ტოპოლოგიურ ჩანაწერებში, სადაც წინასწარ ხდება 

ადამიანების აქტიური მოძრაობის განსაზღვრა. 

L2გწლ0I8იL ალგორითმის მთავარი ღირებულება საიმედოობაა, 

მიუხედავად იმ სირთულისა, რომელიც უკავშირდება რელევან- 

ტური ზბმის პროცესს. 

გრაფიკული ან სქემური მონაცემების შესაბამისი პარამეტ- 

რების, პრიორიტეტების, რელევანტურობის, განსაზღვრისათვის 

ასევე ყველაზე ეფექტური საშუალებაა სგყი1LგიX-ის გამოყენება. 

საფირმო წიშანი წგმიყლსიიL ეკუთვნის კომპანია C00ფ91-ს. 

ალგორითმი LეჯნLგიL შეიქმნა და დაპატენტდა სტენფორდის 

უნივერსიტეტში. 

ჩეგლწგის! ალგორითმი ასევე რეალიზებულია შემდეგ 

პროგრამულ პაკეტებში: 

1. C++ Cღილი50ს1IC6 წგმილწმიX; 

2. LVIჩიი ჩგწნლLგიXL; 

3. ქსელური ანალიზის პაკეტი - IწIგყხ. 

დზოგადად, შესაძლებელია ითქვას, რომ მონაცემთა მაიწინგი 

არის მულტიდისციპლინური დარგი, სადაც მონაცემთა ბაზების 
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შეფასება ხდება გამოყენებითი სტატისტიკის მეშვეობით, ხოლო 

ამოცნობის თვალსაზრისით გამოიყენება ხელოვნური იტელექეტის 

მეთოდები, მონაცემთა ბაზების თეორია და ა.შ. 

3.7 ნახაზზე მოცემულია ის სისტემები და ტექნოლოგიები, 

რომლებიც უშუალო კავშირშია მონაცემთა მაიწინგთან. 

ნაჯხ. 3.7. ს3C MIთIიყ - მულტიდისციპლინური დარგი 

წარმოდგენილი სისტემებიდან ბევრი ინტეგრირდება სხვა 

მეთოდებთან და ტექნოლოგიებთან, მაგრამ თითოეული მათგანი 

შეიცავს ე.წ საკვანმო კომპონენტს, რაც მნიშვნელოვანს და 

ეფექტურს ხდის მათში მონაცემთა მაინიწგის გამოყენებას. 
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IV თავი 

განაწილებული ბიზნეს სისტემების მონაცემთა საცავის 

პროგრამული უზრუნველყოფა 
1.1. სისტემის არქიტექტურა და ინფორმაციული 

ნაკადებზი 

ელექტრონული ბიზნესისა და კომერციის განაწილებული 

სისტემების დაპროექტების ტექნიკური რეალიზაციის მხარე 

მოითხოვს მისი ცალკეული კვანძების ფუნქციური ანალიზის 

საფუშველზე აპარატურულ-პროგრამულ უზრუნველყოფათა ამო- 

ცანების გადაწყვეტას. აპარატურულში იგულისხმება კომპიუტერუ- 

ლი და ქსელური ტეეწიკა, რომლის საფუძველზედაც უნდა მოხდეს 

სისტემის გლობალურ/ლოკალურ ქსელში ფიზიკურად ჩართვის 

ორგანიზება. პროგრამული კი – ქსელში ჩართული ოპერაციული 

სისტემის, პლატფორმის, საერთო-სერვისული გარემოს და კერმო- 

ფუნქციური პაკეტების ერთობლიობაა. 

4.1-ა,0ბ ნახაზებზე მოცემულია ბიზნწესის ტრადიციული და 

ელექტრონული კომერციის ზოგადი სტრუქტურული სეემები. 

ჭ L—·I—(M·I–I·;.·—V ქე) I ·3·””·1··:.···11,”·0·:1··:" 

„ ჭ "ხ··— ჯ I ბაზკი 
ი“ აა L ( ··რჯ 

« ფირმა ა 1X = ( კლლიეზტი. ) 
« 7 ” “ 
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% ჯ·წ (I. / X ოC , 4 __ _·/ 
——————-·.—– ,·,/· ·ჯ_— 25 _].///·” !X 
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საგბდ.ა Lახ-დო 

თნსავქცია 
ოვერ ს)) 
კომეგნათ 

რ;ვუღი 
X ოჯ·?,ჯნ·ე 

ნახ.4.1-2 

კომპიუტერული ტექნიკისა და საინფორმაციო ტექნოლო- 

ბიების საფუძველზე რეალიზებულია თვისობრივად ახალი 

ურთიერთობები სავაჭრო ცენტრებს (მაღაზიათა ქსელი), პროდუქ- 

ციის მიმწოდებელ ფირმებს, მაკონტროლებელ ორგანოებს, კომერ- 

ციულ ბანკებსა და კლიენტებს შორის. 

განაწილებული კომერციული სისტემის მონაცემთა საცავის 

არსებობა ხელს უწყობს აღნიშნულ ობიექტებს შორის ინფორმაციის 

დროულად გაცვლისა და გამჭვირვალე პროცესების მართვის 

უზრუნველყოფას. ახალი სისტემის პირობებში საჭირო ხდება 

საცავების შესაბამისი აპარატურული და პროგრამული დაცვის 

მექანიზმების გამოყენება. 

4.2 ნახაზზე მოცემულია (ჩვენი კვლევის სფეროს შესაბამისი) 

სისტემის ფუნქციონირებისათვის აუცილებელი პროგრამული 

პლატფორმისა და პაკეტების მრავალდონიანი არქიტექტურა. მისი 

შედგენილობა დროის ფუქნქციაა და განისაზღვრება აპარატულ- 

პროგრამულისსისტემების გაწვითარების მდგომარეობით. 
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. 

უნები და სისტემებო - 20ს 
C+-+-/C#. 1>>.2. პი სხით, VI=C218253C. 

4-6>C.=-XLI, 452.2CIL. M=5CL 5იILVიI+, 

ჯათაილოიC, >X0C9<C.19. #5C0#06-=-365. 2-MXL. 

MიილიI8 Cილად»55/-%XC25, რ2თ>>25CაL და სხვ. 

კერპო დანომნულუბის გამღყუნებოთო 

პროგრამებო! მაგ., სავაჭრო ცენტროს ობოექტის 

საპასპორტო მონაცემთა. პროდუქციის მომწოდეუბლეჯ 
უბოს და კლლუნტთა ბაზების აგების მოდოფოკაცოოს და 

პებნისთვის ნორმატიული ავტებოისა და კანონების საინ- 
ფორმაციო სოსტემოსთვოს: 

საცავოს ადღმინოსტრატოროს მონაცემთა ტრანსფორმაცოოს. 

კონვერტაცროს. ოპრატოულოი ანალოზოს და დაცვოსთვოს: 
მარკეტინგულოიო კვლევის სისტემოსთვიოს: 

= სხვ[.ივაჭრ··· ოღბოექტებიოს მენეჯმენტის პროცესოს ამოცანებოსთვოს 

ნახ. 4.2. 

ბიზნეს-სისტემის მუშაობის პირობები უნდა ითვალისწი- 

წებდეს შემდეგ ძირითად მოთხოვნებს: 

- სისტემა ფუნქციონირებს პერსონალური კომპიუტერების 

ლოკალურ ქსელში ინტერნეტ-ინტრანეტის გამოყენებით; 

- სისტემამ უნდა უზრუწნწველყოს ინფორმაციის უსაფრთხოება 

და დაცვა; 
- სისტემას უნდა ჰქონდეს მომხმარებლებთან ურთიერთობის 

მეგობრული ინტერფეისი; 

- სისტემის მომსახურება უნდა იყოს მოქნილი და მარტივი. 
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დიდ სავაჭრო ცენტრებში (მაღაზიათა ქსელი) ელექტრო- 

ნული კომერციის განსახორციელებლად საჭიროა შიგა და გარე 

ინფორმაციული ნაკადების ანალიზის ჩატარება. არსებობს შემდეგი 

სახის ინფორმაციული ნაკადები: 

- კორესპოდენცია და წერილები; 

- ნწორმატიული აქტები და კანონები; 

- კონტრაქტები (ხანგრმლივი) და შეკვეთები (ერთჯერადი); 

- ფაქტურები; 
- სავაჭრო ობიექტების საქონელბრუნვის გეგმები, ფაქტობ- რივი 

შესრულებები, ანალიზის მასალები; 

- ინტერნეტიდან მიღებული ინფორმაცია (ფურცლები); 

- აუდიო და ვიდეო ინფორმაცია (ელექტრონული გამოფე- ნები, 

სალონები, პროდუქციის კატალოგები); 

- "საბანკო ანგარიშები, ბუღალტრული აღრიცხვა; 

- კადრების აღრიცხვისა და შრომითი დასაქმების დოკუმენ- 

ტაცია; 

- ინფორმაცია პარტნიორებისა და კონკურენტების შესახებ; 

- ინფორმაცია პროდუექციის ადგილობრივი და საერთაშო- რისო 

ბაზრების შესახებ (კონიუნქტურს)ე, ფასები); 

- სტატისტიკური ანალიზის მასალები და სხვ. 

ინფორმაციული წაკადების მოცულობათა საანგარიშოდ 

ინფორმაციის ერთეულად მივიღოთ: 

II: ერთი ნაბეჭდი #4 ფორმატის გვერდის ტექსტური ინფორ- 

მაციის სიდიდე; L : ერთი აუდიო ინფორმაციის სიდიდე; IV : ერთი 

ვიდეო ინფორმაციის სიდიდე. 

პირობითად მივიღოთ, რომ I” = 4 ჯL2#ბ, I = 20 X2ბ, IV = 30 ბ. 

ინფორმაციული ნაკადების ზომები დამოკიდებული იენება კომერ- 

ციული ობიექტების მასშტაბებზე (ზომები, კონიუნქტურა, წლიური 

ფონდბრუნვა და საქონელბრუნვა, ფილიალების რაოდენობა, 

სეზონი, რეგიონი და ა.შ.). ინფორმაციული ნაკადების მოცულო- 
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ბების საანგარიშოდ შეიძლება ჩავატაროთ მიახლოებითი, გასაშუა- 

ლებული გათვლები (თვის, კვარტლის, წლის და ხანგრძლივი 

პერიოდისთვის), რომელთა საფუშველზე შესაძლებელი იქეწნება 

საერთო ინფორმაციული ფონდის მოცულობის შეფასება და 

მონაცემთა განაწილებული საცავის ფიზიკური მოწყობილობების 

საჭირო მეხსიერების დადგენა. 

4.1 ცხრილში განიხილება ერთი პირობითი (ვირტუალური) 

კომერციული ობიექტის ინფორმაციული ნაკადების მოცულობები 

(საშუალოდ). სავაჭრო ცენტრებისათვის ის გამრავლდება, შესაბამი- 

სად ფუნქციური ფილიალების რაოდენობაზე და გამოაკლდება 

საერთო გამოყენების ინფორმაციის რაოდენობა. 

ინფორმაციული ნაკადები ცხრ.4.1 
ააო 

X% ინსმოდცვაბიაპლი წაძალი სახი | თფუში | ჰზარდ.) წაიუბა ხჯწბა;ლშ, 
LI7.%-) X#ხ ჯის ჯამურლ-6% 

L | კორესპოდენცია და წერილები I9 C) 24 288 5 
2. ნორმატიული აქტები ღ··ჯკ.·ნოჩ·იბი # 200 3 

შ. | კონტრაქტები და შეკვეთები= L 16 48 576 (ზ) 

4. | ფაქტურები L 20 რ60 720 LM3 

5. | სიქონელბრუნვის გეგმები, 
ფაქტობრივი შესრულებები, X ჟემ 6 

ანალიხზის მასალები 

6. | ინტეტნეტიდან მიღებული | 
ინფორმაცია (უურ–ცღქი] L 20 60 720 LV+ 

7. | აუდიო და ჯდეო ინფორმაცია 

(ილექტრონული გამოფენები, 4./ე 50 რ% 1800 
ბალონები, პროდუქციის V 
გ-ტალოგებიპ) 

8. | სახანკო ანგარიშები, + 20 რ6რ0 720 (V2 

ბუღალტრული აღრიცხგა 
9. | კაღრების აღრიცხვისა დ. +I 10 2 

შრომითი დასაქმების 

დოკუმენტაცია 
10 | ინფორმაცია პარტნიორებისა და L 5 (L3 )80 3 

კონკურენტების შესახებ 
1L | ინფორმაცია პროდუქციის 

ადგილობრივი და საერთაშორისო | 1 15 45 540 LIგ) 
ბაზრების შესახებ (კონიუნკტურა, 
ფასები) 

შენიშვნა: ცხრილში ინფორმაცია აღებულია ექსპერტული შეფასებების 

საფუძველზე. 
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საანგარიშო ფორმულებად ვიყენებთ შემდეგ გამოსახულებებს: 

VII= % "2:C-1IMI > II, სადაც 

V.>არის ტექსტური სახის ინფორმაციის თვიური, კვარ- 

ტალური და წლიური დოკუმენტების ჯამური მოცულობა 
მეგაბაიტებში; 

X – თვიური, კვარტალური და წლიური კოეფიციენტი 

(1, 3, 12 – თვე); 
L - ტექსტ-დოკუმენტის #4-გვერდების რაოდენობა; 

აუდიო ინფორმაციული ნაკადებისათვის შესაბამისად 

გვექნება: 
V)#4= X ”- 2L=1 #!, სადაც 

#.- აუდიო ინფორმაციის ფაილის ზომაა; 
საჭიროა გავითვალისწინოთ ხმის გადაცემის მახასი- 

ათებელი, რომელიც საშუალოდ წარმოშობს 64 MXხIV50C 

წარმადობის ინფორმაციულ ნაკადებს. 

ვიზუალურისათვის შესაბამისად გვექნება: 

VIV= MI”21-1VI, სადაც 

VI- ვიდეო ინფორმაციის ფაილის ზომაა; 

საჭიროა გავითვალისწინოთ, რომ ეიდეო გამოსახუ- 

ლების გადაცემა არქივირების გარეშე წარმოშობს 9.216 

MხIV56, ხოლო არქივირებით 15 MხIV5იი წარმადობის 

ინფორმაციულ ნაკადებს. 

მთლიანად ინფორმაციული ნაკადების ჯამური მოცუ- 
ლობა იქნება: 

5=9%XX%27-1 V;··, სადაც 

ს-1-ური კომერციული ობიექტის არსებობის მთლიანი 
პერიოდია (წლები); 

L-I-ურ კომერციულ ობიექტზე ფილიალების რაოდე- 

ნობაა; 
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V|·|· -1-ური კომერციული ობიექტის )I-ური სახის ინოფორ- 
მაციული ნაკადის მოცულობა. 

ექსპერტული ინფორმაციის საფუძვეელზე, როგორც 

ჩვენი პირობითი გათვლებიდან გამომდინარეობს, ერთ 

(მცირე ბიზნესის) კომერციულ ობიექტზე დაახლოებით 10 

წლიანი არსებობის პერიოდში მონაცემთა საცავისათვის 

საშუალოდ დაგეჭირდება 200C8-ანი მეხსიერება (გაითვა- 

ლისწინება ძირითადი სტატისტიკური და ისტორიული 

ფაილების შენახვაც). 

დიდი სავაჭრო ცენტრისათვის (მაღაზიების ქსელი) 

ეს რიცხვი უნდა გამრავლდეს ობიექტების რაოდენობაზე 

და დაემატოს მათი მენეჯმენტისათვის საჭირო ინფორმა- 

ციული ნაკადი. ამგვარად, მონაცემთა საცავისათვის საჭი- 

რო ფიზიკური მეხსიერება მიაღწევს რამდენიმე ტერაბაიტ- 

მოცულობას (C). 

4.2. ქსელური არქიტექტურა: მოწნაცემთა საცავის დაცვისა და 

უსაფრთხო გამოყენების მექანიზმები 

განვიხილოთ დიდი კომერციული ობიექტის (მაღაზიათა 

ქსელი) ზოგადი ინტერნეტ/ინტრანეტ ქსელური სქემა 

(ნახ.4.3,. კონკრეტულად, ჩეენ აქ შევეხებით სისტემასთან 

უსაფრთხო მუშაობის და ინფორმაციის დაცვის ორგანიზა- 

ციულ და ტექნიკურ საკითხებს. 

კომერციული ობიექტების ქსელური კომპიუტერული 

სისტემა ორიენტირებულია მრავალ-მომხმარებლურ რეჟიმ- 

ში სამუშაოდ, რაც აუცილებლად მოითხოვს სისტემის 

ფუნქციონირების უსაფრთხოების გარანტიებს M§ VIი0ძ90MM5, 

50L 50”V6,, ტ2)0-650L, M0ი0იყისც #I85 და სხეა ქსელურ 

სისტემებს. მათ აქვს სპეციალური პაროლური სისტემები 

მომხმარებლების დასარეგისტრირებლად (LიყIი IL). 
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(5- | (% ) (რ ან. 

ნახ.4.3 

ასევე მნიშვნელოვანია სისტემის მომხმარებელთა 

ლოგიკური როლების განაწილების საკითხი. აქ წყდება 

მომხმარებელთა მიკუთვნება რომელიმე წინასწარ განსაზ- 

ღვრულ როლზე, ხოლო როლს გააჩნია მონაცემთა ბაზაში 

ინფორმაციის წვდომის შეზღუდვები. მაგალითად, მომხმა- 

რებელი შეიძლება იყოს სისტემური ადმინისტრატორი, 

მონაცემთა ბაზის ადმინისტრატორი ან სიტემის საბოლოო 

მომხმარებელი (ფუნქციური თანამშრომელი ან კლიენტი). 
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ასეთი კატეგორიის მომხმარებლები სხვადასხვა პრიორიტე- 

ტებით ისარგებლებენ. კერძოდ, მათი როლების შესაბამისად, 

განესადღვრებათ ბაზიდან მონაცემთა მხოლოდ წაკითხვის და/ან 

წაკითხვა-ჩაწერის უფლებებიც. 

შეიძლება ითქვას, რომ მონაცემთა დაცვის მექანიზმები 

კარგადაა დამუშავებული განაწილებული რელაციური მონაცემთა 

ბაზების მართვის თანამედროვე სისტემებში. იმისდა მიხედვით, 

თუ რომელი პროგრამულიპპაკეტი იეწება არჩეული (ML§ 5C)L 56LV6»X, 

MXV#5C0L, Mი»ი80Lს8 ან სხვ.6) სისტემის სარეალიზაციოდ, მოხდება 

შესაბამისი უსაფრთხოების სისტემის გამოყენება (63,64). 

კომერციული ობიექტის კომპიუტერული სისტემა ქსელური 

მოხმარების სისტემაა, ამიტომაც მრავალმომხმარებლური რეჟიმი- 

დან გამომდიწნარე, საჭიროა სისტემის ექსპლუატაციის დროს 

გარკვეული რეგლამენტის შემუშავება მონაცემთა დაცვის თვალ- 

საზრისით. აქ პირველ რიგში იგულისხმება სისტემის საიმედოობის 

გაზრდა (როგორც პროგრამული პაკეტების, ასევე მონაცემთა 

ბაზების ფაილებისათვის). ერთის მხრივ, უსაფრთხო მუშაობის 

პრინციპი (პაროლური სისტემა, როლები და ა.შ.ე) გარკვეულად 

ამცირებს არაავტორიზებულ მიმართვებს მოწაცემთა ბაზებთაწ, 

მაგრამ მეორეს მხრივ, აუცილებელია არსებობდეს არაკორექტული 

მონაცემების დამახსოვრების თავიდან აცილების შესაძლებლობაც. 

ინფორმაციის არაკორექტულობა შეიძლება გამოწვეული 

იყოს შემთხვევით, მონაცემების ან პროგრამის შეცდომით ჩაწერისას 

ბაზაში ან წინასწარი განზრახვით. ამგვარად, ინფორმაციის დაცვა 

ორი ამოცანის გადაწყვეტას ითხოვს: მონაცემთა მთლიანობის 

უზრუნველყოფა” და საიდუმლოების გარანტიას (მოწაცემთა 

მისაღებად შეზღუდვების დაყენებას). 

მონწაცემთა ბაზის მთლიანობის უზრუნველსაყოფად გამოი- 

ყენება სტრუქტურული შეზღუდვები აწ უშუალოდ მონაცემთა 

მნიშვნელობების შეზღუდვები. 
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შეზღუდვები სტრუქტურულ დოწეზე ეფუძნება მონაცემთა 
ბაზებში ფუნქციონალური დამოკიდებულებების (რელაციების, 

ატრიბუტების და ა.შ) აღწერას, შემოიტანება სპეციალური 

გასაღებური ატრიბუტების, ინდექსების ცნებები (მარტივი ან 

შედგეწილი),„ მათი საშუალებით ზხორციელდება რელაციურ 

ფაილებში ინფორმაციის მოწესრიგება, ძებნა და ამორჩევა. 

მთლიანობის შეზღუდვები მონაცემთა მწიშვნელობების 

ცვლილებებტდე ხორციელდება სპეციალური მათემატიკური 

დამოკიდებულებებით. თუ მონაცემთა მნიშვნელობა გამოვა 

განსაზღვრული დიაპაზონიდან, ან არ შეესაბამება არსებულ 

მათემატიკურ დამოკიდებულებას, მაშინ ხდება სპეციალური 

დამცველი ფიწქციების ამუშავება რათა არ დაირღვეს ბაზის 

მთლიანობა. ასეთი ფუნქციის როლს თანამედროვე მონაცემთა 

ბაზების მართვის სისტემებში ტრიგერები (IXI8ყCIL§5) ასრულებს. 

ესაა ჩართვა-გამორთვის ფუნქციები, რომლებიც უზრუნველ- 

ყოფს მონაცემთა მთლიანობას ლოგიკურად დაკავშირებულ 

ცხრილებში (რელაციებში). სისტემაში სტანდარტული აწ კერშმო 

ფუნქციის ამუშავებ განისაზღვრება მომხმარებლის მიერ, 

ტრიგერები კი არაა დამოკიდებული პროგრამაზე. იგი ჩაირთვება 

ყოველთვის როდესაცკც ადგილი აქვს მონაცემთა ბაზაში 

ინფორმაციის განახლებას: ახლის ჩამატებას, ძველის წაშლას ან 

შეცვლას. ამგვარად, ტრიგერების ერთ-ერთი მთავარი ფუნქციაა 

სისტემაში მონაცემთა ცვლილების სტატისტიკის წარმოება. 

Lითიძხ.თძ! და L6თიძხ1ინ.1ძ! – ბაზაში ინახება დროები- 

თი ცხრილები. იგი 50L 56V6-ის გლობალური რესურსია. 

მომხმარებლის მიერთებისას 50L §6IVCL-თან ყოეელთვის 

იხსნება ეს ბაზა, მუშაობის დამთავრებისას კი იგი 

ავტომატურად წაიშლება. 

მონაცემთა საიმედოობის უზრუნველსაყოფად კოლექ- 

ტიური მოხმარების კომპიუტერულ სისტემებში, სადაც 
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მაღალია მონაცემთა დაკარგვის ან დამახინჯების ალბა- 

თობა (რისკი), გამოიყენებენ, როგორც ზემოთ აღენიშნეთ, 

მონაცემთა ბაზების პერიოდულ დუბლირებას. 
მაგალითად, რეგლამენტით დადგინდება, რომ ყოვე- 

ლი დღის ბოლოს (ან კვირის ბოლოს, ეს განისაზღვრება 

ორგანიზაციის ხელმძღვანელობის მიერ) მოხდეს არსებუ- 

ლი მონაცემთა ბაზების არქივირება და “შშენახვა. თუ 

მომდევნო დღეს (კეირას) მოხდა ინფორმაციის დაკარგვა 

ან დაზიანება, მაშინ არსებული არქივირებული ფაილიდან 

მოხდება წინა დღის (კვირის) ინფორმაციის აღდგენა. ეს 

კი ნიშნავს რომ დაიკარგება მხოლოდ ბოლო დღის 

(კვირის) მონაცემები,„ რაც "შუკეთესია, ვიდრე საერთოდ 

დაკარგეა. 

არქივირების პროგრამები, როგორიცაა მაგალითად, 

VII02Iი, MVIიIმI და სხვა პაკეტები, ასრულებს უნივერსალურ 

ფუნქციას. ასევე შეიძლება მონაცემთა ბაზების სისტემებ- 

საც ჰქონდეს სპეციალური არქივატორები (8მიLსს- 

შეკუმშვა, ILL6510L16-გახსნა) და ა.შ. 

4.3. ნტივირუსული აპარატულ-პროგრამული 

საშუალებანი 

ინტერნეტში საიმედო და უსაფრთხო მუშაობისათვის 
ვირუსების წინააღმდეგ აუცილებელია სპეციალური აპარა- 

ტულ/პროგრამული მექანიზმების გამოყენებაა ლოკალურ 

საოფისე ქსელსა და ვებ-ბრაუზერს შორის საურველია 

მოხდეს ,„,გადატიხერს», ისე რომ ლოკალურ ქსელში ვერ 

შეძლონ „დივერსანტებმა” არავტორიზებული შეღწევა. 

იმისათვის რომ საიმედოდ გადავტიხროთ ჩვენი 

საოფისე ქსელი და დავიცვათ გარე „მავნე“ ქსელისგან 

გამოიყენება პროგრამულ–აპარატული კომპლექსი, რომე- 
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ლიც ემსახურება დამცავი ეკრანის შექმნას შიგა ლოკა- 

ლურ საოფისე ქსელსა და ინტერნეტის საშიშ ქსელს 

შორის. აუცილებელია აგრეთეე პროგრამული ანტივირუ- 

სების გამოყენებაც და მათი სშირად განახლება. 

ბრანდმაუერები (დII6V/2II§ – ქსელთაშორისი ეკრანი) 

ქმნის „ცეცხლოვან კედელს“ ვირუსებისთევის და ისინი 

გვერ აღწევს მომხმარებელთა კომპიუტერებამდე (97). 

4.3.1. LIICV811 – ქსელური ეკრანი 

ქსელური ეკრანის მუშაობის ყველაზე მარტივი სქემა 

გამოიყურება შემდეგნაირად: ყველა ქსელი იყოფა ,,გარე“ 

(რომლისგანაც ვიცავთ თაევს) და „შიგა“ (რომელსაც 

ვიცავთ ქსელისგან.ი თუ გარე ქსელისგან შემოვა 

მოთხოვნა შიგა კომპიუტერულ ქსელში ჩასართვად, უმეტეს 

შემთხეევაში წIICVVმII (ქსელის დამცაეი მოწყობილობა) ამ 

მოთხოვნას უარყოფს. მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ შიგა 

ქსელიდან იქნება მოთხვნა გარე ქსელთან დასაკავშირებ- 

ლად (მომხმარებელი ცდილობს ბრაუზერში რომელიმე 

საიტზე გეერდის გახსნას) მაშინ IICVმს ამოწმებს, 

მომხმარებელს აქვს თუ არა უფლება დაუკავშირდეს ამ 

კონკრეტულ საიტს. 

როგადად IIICV/მI1-ს აქვს შემდეგი ფუნქციები: 

1) ახდენს ინტერნეტის ანალიზს; 

2) უკრძალავს გარედან შემოსულ მოთხოვნებს (თანხმობის 

გარეშე) შიგა ქსელთან დაკავშირებას; 

3) არეგულირებს ურთიერთობას შიგა ლოკალურ საოფისე 

ქსელსა და გარე ქსელს შორის; 
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4) ამოწმებს ვირუსზხზე ისეთ მომსახურებას, როგორიცაა საფოს- 

ტო ფუნქციები; 
5) წარმოადგენს სტატისტიკას რომელიც ასახავს გარე 

ქსელიდან უარყოფილ და მიღებულ მოთხოვნებს; 

6) ასახავს შიგა მომხმარებელთა სტატისტიკას (ვინ, სად, როდის 

და რამდენჯერ შევიდა ინტერნეტში); 

7) ახორციელებს სისტემურ ადმინისტრატორთან ავტომატურ 

შეტყობინებას, რომელიც ასახავს მნიშვნელოვან მოვლენებს; 

8) ახორციელებს ავტომატურ დაცვა-დამისამართების ბლოკი- 

რებას. 

9) უხრუნველყოფს საკუთარი პროგრამული პაკეტის მთლია- 

ნობის დაცვას; 

10) გამოავლენს უჩვეულო და საშიშ პროცესებს შიგა მოვლენე- 

ბის ავტომატური ანალიზის საფუძველზე; 

11) უზრუნველყოფს ინტერწნწეტ ქსელთან დაშიფრულ დაკავში- 

რებას. 

4.3.2. IIM7 – დემილიტარიზებული 

დზონა 

შიგა და გარე ქსელის გარდა არსებოს ქსელი რომელსაც 0LXM2 

დემილიტარიზებული ზონა ეწოდება (98,112|. 

სM7-ს ვიყენებთ იმ შემთხვევაში, როდესაც სავაჭრო ცენტრს 

ინტერნეტში აქვს თავის გარე ექსელი (ვებ-სერვერი) და იგი 

საჭიროებს დაცვას. 4.4 ნახასზე ნაჩვენებია სავაჭრო ცენტრის 

ქსელის ზოგადი არქიტექტურა 0M7, ზონით. 

ამ შემთხვევაში ეს სერვერი თავსდება სM7-დემილიტარი- 

ხებულ რსონაში, სადაც იგი გაცილებით დაცულია გარე 

„შემოტევებისგან". 
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4.3.3. ოპტიმიზაციის სისტემა და ინტერნეტ-ტრაფიკზე 

კონტროლი (XთV-სერვერი) 

ინტერნეტში მუშაობისას ხშირად რამდენიმე თანამშრომელი 

მუშაობს ერთსა და იმავე დოკუმენტთან ან შედიან ერთსა და იმავე 

საიტზე. ასეთი დროს იყენებენ ოპტიმიზაციის ინტერნეტ-ტრაფიკ 
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სისტემას. იგი ყველა ტრაფიკს უშვებს თავის-თავის გავლით და 

ინახავს მათ ასლებს დისკზე. თუ მომხმარებელს ექნება სურვილი 

განმეორებით გამოიმახოს გვერდი, მას აღარ დასჭირდება 

ინტერნეტის გამოძახება, იგი პირდაპირ უკავშირდება ოპტიმი- 

ზაციის ინტერნეტ-ტრაფიკ სისტემურ დისკს. პროცესი გაცილებით 

სწრაფაა და იაფი. სისტემას უწოდებენ XX90XV-სერვერს (99|. 

ამგვარად, პროქსი სერვერი შუამავალი სერვერია კლიენტსა 

და ინტერნეტს შორის. მისი ძირითადი ფუნქციებია: 

ი ბგბრანდმაუერის (LII6VV/211)) და ქსელის მონაცემთა გაფილტვრა; 

« ქსელის კავშირის გაზიარება; 

.· მონაცემთა ქეშირება. 

LI0XV/-სერვერი არეგულირებს კომპანიის თანამშრომლებს 

შორის ინტერნეტ-რესურსების გადანაწილებას. მას აქვს მოქნილი 

მოწყობილობა, რომელიც განსაზღვრავს მომხმარებელთა ურთი- 

ერთობას კონკრეტულ საიტთან, აკონტროლებს ინტერნეტიდან 

გადმოტვირთულ ინფორმაციის მოცულობას და უზრუწნველყოფს 

ამა თუ იმ ინტერნეტ მომხმარებლის მუშაობას დროის წებისმიერ 

მომენტში. 

LX0X/-სერვერი მომხმარებელს საშუალებას აძლევს არ 

გამოვიდეს თავის ინტერნეტ მისამართიდან და მოთხოვნის წინ 

შეცვალოს მისამართი. მოთხოვნა დააყენოს არა როგორც ქსელის 

რეალური მომხმარებლის სახელით, არამედ თავის პირადი 

მისამართით. ეს ეხმარება არა მხოლოდ შიგა ქსელის სტრუქტურის 

დამალვას უსაფრთხოების დაცვის მიზნით, არამედ თავის 

ინტერნეტ-პროვაიდერს არ მრუწევს თითოეულ თანამშრომლის 

მისამართზე დამატებითი იჯარის გაცემა, რადგან ფიქსირებული 

იქწება ღCI0XVV-სერვერისთვის ერთადერთი მისამართი. 

ნI0X/-სერვერი ახორციელებს ინტერნეტიდან მოწაცემთა 
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კეშირებას (მონაცემთა შენახვა განმეორებითი მოთხოვნისთვის), და 

განმეორებითი მოთხოვნის დროს იგი პირდაპირ თავის დისკიდან 

მიაწვდის მომხმარებელს ინფორმაციას. ეს მნიშვნელოვნად აჩქა- 

რებს მრავალი გვერდის ჩატვირთვას და რაც მთვარია პროვაიდერს 

უმცირდება თანხა ინტერნეტიდან ჩატვირთუულ გვერდების 

მოცულობაზე. 

4.3.4. ვირტუალური კერძმძო ქსელი -VIM 

ხშირად ფირმას აქვს განთავსებული ობიექტები (მაგალითად, 

მაღაზიათა ქსელი) სხვადასხვა ტერიტორიაზე. ასეთი ფირმების 

არსებობის შემთხვევაში დგება საკითხი თუ როგორ “უნდა 

დაუკავშირდეს ფილიალები ერთმანეთს ერთ სერთო საინფორმა- 

ციო ქსელში. ამასთნ ერთად ეს კავშირი უნდა იყოს მაქსიმალურად 

მოხერხებული, უსაფრთხო და იაფი. 

იმ მიზნით, რომ შევქმწათ ამ პირობების გათვალისწინებით 

ლოკალური ქსელი ინტერნეტ ქსელის ინფრასტრუქტურის გამოყე- 

წებით, უნდა სრულდებოდეს შემდეგი პირობები: 

), გადაწყვეტილება უნდა იყოს უნივერსალურიდა შეესა- 
ბამისობაში მოდიოდეს დანართებთან. ე.ი ის არ უნდა იყოს 
დამოკიდებული მხოლოდ ერთ კონკრეტულ პროგრამაზე, 
არამედ ყველა ფილიათან იყოს თავსებადი და ემსაუხრე- 
ბოდეს ერთ მიზანს; 

2) მომხმარებელს არ უნდა შეხედეს რაიმე სირთულე ამ 
ტექნოლოგიის გამოყენებისას; 

3) დიდად არ განსხვავდებოდეს არსებული ქსელისგან; 

4) ფილიალებს შორის ურთიერთკავშირისთვის” უნდა 
გამოიყენებოდეს უკვე არსებული ინტერნეტ ქსელი ან 
საკუთარი კავშირის ხაზები; 

5) გადაწყვეტილების მიღება არ უნდა უკავშირდებოდეს 
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კონკრეტულ მწარმოებელს, იგი ორიენტირებული უნდა 

იყოს ღია პროტოკოლზე და სპეციფიკაციაზე; 

ნ) ნებისმიერ "”შემთხვევაში ძირითადი პროტოკოლი 

უნდა უკავშირდებოდეს არსებულ პროტოკოლს, რომელიც 

ფართოდ გამოიყენება ინტერნეტში – ICL/I!ჩ; 

7) ქსელებს შორის ინფორმაციული კავშირი უნდა იყოს 

საიმედოდ დაშიფრული; 

8) დაშიფვრის ალგორითმი უნდა იყოს საიმედო, მრა- 

ვალმხრივად შემოწმებული. შესაძლებელი უნდა იყოს 

მომხმარებლის მიერ, თავისი შეხედულებისამებრ, დაშიფ- 

ვრის ალგორითმის და მისი პარამეტრების შერჩევა. 

ამ ტექნოლოგიის გამოყენება საკმაოდ იაფია, რადგან მისი 

მირითადი პრინციპია კავშირებისთვის გამოიყენოს ლოკალური 

განაწილებული ქსელი ინტერნეტთაწ ერთად. VIM -– ტექნოლო- 

გიის გამოყენების პძირითადი არსია ყველა არხის შიფრირება, 

რომელიც ქსელში ინფორმაციის გადაცემის დროს გამოიყენება 

I100. ორივე ფილიალში დგას VIM-თან მიერთებული 

ბრანდმაუერი, რომელიც უკავშირდება ერთმანეთს ინტერ- 
ნეტით. როდესაც რომელიმე მომხმარებელი ქსელიდან 

LტM-1 უკავშირდება მეორე L#M-2 ქსელს, მისი მოთხოენა 

გაივლის VIM+LII6VV2მII-1 ბარიერს. 

ეს ნიშნავს, რომ L#ტM-I დან ბარიერის გავლით 

გასული მოთხოვევნის მონაცემები და მისამართი გაიელის 

შიფრაციას და ინტერნეტის საშუალებით გადაეცემა ბრან- 

დმაუერს, რომელსაც თავის VI;M+LII6VგII-2 დამცეელი 

ბარიერი აქვს იმავე შემოწმების შემდეგ მიაღწევს L#M-2- 

თან. ანალოგიური პროცესი ხორციელდება უკუკავშირის 

დროსაც. 
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მოცემული ტექნოლოგიის დანერგვის შემდეგ უსაფ- 
რთხო ხდება ლოკალური ქსელის დახმარებით ფილია- 

ლებს შორის ურთიერთკავშირი და საკმაოდ ამაღლებს 

კომპანიის მუშაობის წარმადობას. 

4.3.5. მობილური კლიენტი 

დისტანციაზე (მაგალითად, მივლინებაში) მყოფ თანა- 

მშრომელს ვირდება თავისი კომპანიის შიგა ქსელში შესვლა, რომ 

დაათვალიეროს ფირმის განახლებული, „პრაიზლისტი“, შიგა 

ბრძანებები, ანდაც მან უშუალოდ შეძლოს თაწამშრომელთა 

შემოწმება და ბრძანებების გაცემა. 

ასეთი პროცესების რეალიზაციის საფუშველია პროტოკო- 

ლები: ინტერწეტ- პროტოკოლი IXC50ლC და M§ 9XIV (101, 102). 

სIახი პროტოკოლების ჯგუფია, რომლებიც გამოიყენება 

მოწყობილობებს შორის დაშიფრული კავშირების დასაყენებლად. 

ის ეხმარება დაცული იყოს საჯარო ქსელებით გაგზავნილი 

მონაცემები. IIL§-- ხშირად გამოიყენება VXM-ების დასაყენებლად და 

ის მუშაობს IL პაკეტების დაშიფვრით, წყაროს ავთენტიფიკაციით, 

საიდანაც მოდის პაკეტები. 

ქსელის პროტოკოლი (LLLIX – L0IიL (0 L0IიL IსიიტI)იცწ IIი0L0- 

ლ0)) გამოიყენება VXXM გვირაბების შესაქმნელად საჯარო ქსელებს 

შორის. ILIII? ცნობილია ასევე, როგორც ვირტუალური პირადი 

სატელეფონო ქსელის (VXLXLLM) სერვერები. LXLXIILC უპირატესობას 

ანიჭებს სხვა VXIM პროტოკოლებს, რადგან ის უფრო სწრაფია და აქვს 

მობილურ მოწყობილობებზე მუშაობის შესაძლებლოგბა. 
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4.3.6. განაწილებილი ოფისი 

გეოგრაფიულად განაწილებული კორპორაციებისა და 

ფილიალების ერთ ინფორმაციულ ქსელში ინტეგრაციიის მიზნით 

IიL6Iი6L ჩი81ი06Iიწ8 Iმ§5M ILCICC (ILIL) ფირმამ შეიმუშავა ინტერნეტ 

ქსელის ყველა სტანდარტი და პროტიკოლი (103). ასეთი გახლდათ, 

რდემოთ წახსენები IL5ლ- პროტოკოლი (101). 

Iი5- ყველაზე ეფექტურია განაწილებულ ოფისებში. იგი. 

ითვლება როგორც ყველაზე საიმედო და მოხერხე-ბული 

უნივერსალური საშუალება, რომელიც ფილიალებს აკავშირებს 

ორგანიზაციასთან.. 

საშუალოდ, ყოველი ფილიალის ლოკალური ქსელის 

კონფიგურაცია აწყობილია ბაზაზე, სადაც მუშაობს 10-150 

თანამშრომელი. ყოველ ფილიალში ფირმები აყენებს ქსელურ 

LI)8-მოწყობილობას, რომელიც ასრულებს შემდეგ ფუნქციებს: 

უსრუნეელყოფს ფილიალების დაკავშირებას ინტერნეტთან; 

ასრულებს ქსელური ეკრანის (LIICV/გI)) ფუნქციას და მოიცავს 

VLნLM ტექნოლოგიას. VIM-ჰაბი შედგება რამდენიმე ვირტუალური 

არხისგან და უსრუნველყოფს ყველა ფილიალის გამჭვირვალე 

კაეშირს სისტემის ლოკალურ ქსელთან (მხოლოდ თანამშრო- 

მლებისთვის). 

ყეელა ფილიალში ინახება ქსელის პირვანდელი სტრუქ- 

ტურა, რადგან ყოველი თანამშრომლისთვის ლოკალური ქსელი 

ფართოვდება და მოიცავს ფირმის ყეელა ფილიალს. ამიტომ 

ყეელა თანამშრომელს შეუძლია იოლად გამოიყენოს ნებისმიერი 

დოკუმენტიი რომელიც ფირმის ნბისმიერ კომპიუტერშია 

მოთავსებული. ამასთან არცერთ თანამშრომელს არ შეუძლია 

წაშალოს კომპანიის რაიმე დოკუმენტი. 

ყველა მონაცემი გადაიცემა შიფრირებულად და მისი 

გაშიფრეა შეუძლებელია სპეციალური შიფრატორის გარეშე, 

რომელზეც მხოლოდ ფირმის ხელმძღვანელს მიუწვდება ხელი. 
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4.4. Mვ §5CL 5CVCI -ის არქიტექტურა 

განვიხილთ მოკლედ M5 §5CL 56IV6I სისტემის არქიტექტურა 

2019 ვერსიის მაგალითზე (104, 105). 

5C0L 50IVCი 2019/22 ამ დროისათვის ბოლო ვერსიაა. იგი 

ბიზნეს აპლიკაციების წარმატებული მხარდამჭერი სისტემაა. 

ამასთანავე მნწიშვნელოვნად გაფართოვდა მისი ფეუნქციები, 

განსაკუთრებით სხვადასხვა სახის სერვისებით (106). კერძოდ: 

ი« 50L 50LV6L LCIგა0ივ) ხილიC - მონაცემთა შენახვა, მოთხოვ- 

წების მართვა და რეალურ დროში მათი დამუშავება; 

« 50L 56LVCI ტყიი( - სისტემა დაგეგმვისა და შეტყობინებების- 

თვის, რომლებიც მიეწოდება რელაციური მექაწიზმით; 

« 5C0)L 56IV6I IიL6-Iმყხ0ი 56I1V1C6: (55I15) – მონაცემთა ექსპორტის, 

იმპორტის, ტრანსფორმაციის და ჩატვირთვის სერვისები; 

« 50 L 50IVCL სლლიI)იყ 50LV100§ (55L5) – ანგარიშების (რეპორ- 

ტების) შექმნის, მართვის და მიწოდების სერვისები; 

ი 5C)L 506IVCL #იმIV515 560LVILXC0§5 (55#5) – ბიზნეს ანალიზისთვის 

მონაცემთა შექმნის, მართვის, ანალიზის, აგრეგირების და შეტყობი- 

წებათა მიწოდების სერვისები; 

« 0V 8I – ანგარიშების შექმნის ინსტრუმენტი დესკტოპ- და 

ღრუბელზე ბაზირებული. 

§0L 50IV6L-ის ოფისში ამუშავების შემდეგ გვაქვს შემდეგი 
ღრუბლოვანი პარამეტრები: 

ითი #»V)IC - MIICI050L-ის საერთო ღრუბლოვანი შეთავაზება; 

« #7LLIC5C)L სმL2ხ256 – M1C1050L-ის მონაცემთა ბაზის სერვისი; 

.· 4VV5 – ტ.ოიმ720ი-ის საერთო ღრუბლოვანი შეთავაზება; 

« CCნ – C00916-ს ღრუბლოვანი პლატფორმა 50L სერვერისთვის. 

M5§50L 56-IV6L რელაციური ბაზის არქიტექტურის საკითხები 

კარგადაა დეტალურად წარმოდგენული რიჩარდ პეტერსონის ელ- 

სტატიაში (107) განვიხილოთ ზოგიერთი მშირითადი ცნება და 

პროცესი ამ ნაშრომის მიხედვით 4.5 ნახაზის საფუძველზე. 
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გდ 
, უ 

5ი ი% ,ი. ახმიხებლლხშუია.. 50L 5-V=-ის 

ნახ.45. §0L §=V=-ის არქიტექტურა (107) 

M§ 50L §0IV6CL არის კლიენტ-სერვერული არქიტექტურა. 

პროცესი იწყება კლიენტის აპლიკაცია აგზავნის მოთხოვნას. 50CL 

სერვერი იღებს, ამუშავებს და პასუხობს ამ მოთხოვნას 

დამუშავებული მოწაცემებით. დეტალურად განვიხილოთ ქვემოთ 

ნაჩვენები მთლიანი არქიტექტურა: 

50L სერვერის არქიტექტურაში სამი ძირითადი კომპონენტია: 

« პროტოკოლის დონე (I+0LCC0! L2V/6CLI); 

ი რელაციური სისტემა (IL61გყ0იმ1 Lიდ1906); 

ა· შენახვის მექანიზმი (5L0IL8ყ6 LიყIიტ). 
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სერვერის ქსელური ინტერფეისი (50LV0L Mი0VVV0IX IიLCCI8C6 – 

§MI) არის ცენტრალიზებული კოდი, გაზიარებული 50L 50LV6I და 

50L 56IVიL კლიენტის პროვაიდერებს შორის, როგორც VMVIიძისVა5, 

ასევე LIისX, რომელსაც შეუმლია გაგზავნოს, გაანალიზება და 

იმოქმედოს L+X05 კომუნიკაციებზე. ღია მონაცემთა სერვისები (CL5) 

იყო ცალკე, საჯარო 4LI ნაკრები, რომელიც საშუალებას გაძლევთ 

შექმნათ L0)5 კარიბჭე. 

ცხრილური მოზაცემთა ნწაკადი (LგხსI!მI ხგხგ 5LIიმთი – II)5) 

არის აპლიკაციის დონის პროტოკოლი, რომელიც გამოიყენება 

კლიენტებსა და მონაცემთა ბაზის სერვერის სისტემებს შორის 

მოთხოვნებისა და პასუხების გადასაცემად. ასეთ სისტემებში 

კლიენტი, როგორც წესი, დაამყარებს ხანგრძლივ კავშირს 

სერვერთან. LIL6C5 პროტოკოლი და სLმLმV0L5:6-ს ბოლო წერტილია. ეს 

ბოლოო წერტილი საშუალებას გვაძლევს დავუკავშირდეთ 

LI2L2V6X§6-ს, რათა მივიღოთ მონაცემები LსVიგო10§ 365 Cს ან წ0VV6L 

LIმ.ნინო გარემოში. ეს წერტილი იძლევა სისტემაში მხოლოდ 

წაკითხვის საშუალებას ანგარიშგების და ანალიზის მიზნით. 

სავ.)იVლLC ახორციელებს მონაცემთა უსაფრთხოდ შენახვას და 

მართვას, რასაც იყენებს ბიზნეს აპლიკაციები. მონაცემები L2C8V0X§6- 

ში ინახება გცხრილების ერთობლიობაში ცხრილი არის 

სტრიქონების (ჩანაწერების) და სვეტების (ატრიბუტების) 

ერთობლიობა 

სახელმინიჭჯებული არხი (ჰვ8C.0589ძ LI085) – არის დასახელების 

მქონე კომუნიკაციის ცალმხრივი ან ორმხრივი არხი სერვერსა და 

ერთ ან მეტ კლიენტს შორის. სახელიანი არხის ყველა ეგზემპლარს 

აქვს ერთიდაიმავე არხის სახელი, მაგრამ თითოეულ ეგზემპლარს 

აქვს საკუთარი ბუფერები და დესკრიპტორები და უზსრუნველყოფს 

ცალკე არხს კლიენტის/სერვერის კომუნიკაციისთვის. 

ენობრივი მოვლენა (Lპიყსგწვ V6ი) – ტექსტური ტიპის 

მოთხოვნა მიღებულია 50L 50LV6IL-ზე. სხვა ვარიანტია LLLC (L0თიL6 
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XIX0C0ძსIC Cმ)1)) VCიL, რაც პროცედურის დისტანციურ გამოძახებას 

შეესაბამება. 

ბრმანებათა ანალიზატორი (CMI-ნგ::ლ-ე): პროტოკოლის 

შრიდან მონაცემები გადაეცემა რელაციურ სისტემას CMIXC 

ანალიზატორი იღებს მოთხოვნის მოწაცემებს და ახდენს მისი 

სინტაქსური და სემანტიკური შეცდომების შემოწმებას. საბბოლოოდ, 

იგი ქმნის მოთხოვნათა ხეს (Cს86./ II066). 

მოთხოვნების ხე (თCს0ს IIC660) – მონაცემთა სტრუქტურაა, 

რომელიც შეესაბამება L# გამოხატულებას. ფოთლის კვანძები: 

შეყვანის ურთიერთობები, შიდა კვანძები: IL# თოპერაციები. 

შეკითხვის ხის შესრულება შედგება შიდა კვანძის შესრულებისგან. 

ოპერაცია, როდესაც მისი ოპერანდები ხელმისაწვდომია და შემდეგ 

ჩანაცვლება. შიდა კვანძი მიღებული ურთიერთობით. 

ოპტიმიზატორის (0ხსთ!?ა) საქმეა მომხმარებლის 
მოთხოვნის შესრულების გეგმის აგება. ყველა მოთხოვნა არ არის 

ოპტიმიზირებული. ოპტიმიზაცია სრულდება LML (მონაცემთა 

მანიპულირების ენის) ბრმანებებისათვის, როგორიცაა §LLLCL, 

IM5სLI, 0LLLIL და VC0#4IL. ასეთი მოთხოვნები ჯერ მოიწნიშნება, 

შემდეგ იგზავნება ოპტიმიზატორში. LLL (მონაცემთა აღწერის 

ენის,„ ბრმანებები„თ როგორიცაა CILსტსე.ს და #LIსL, არაა 

ოპტიმიზირებადი, მაგრამ ისიწი კომპილირდება შიგა (მანწქანურ) 

ფორმაში-ი მოთხოვნის ღირებულება გამოითვლება ისეთი 

ფაქტორების საფუძველზე, როგორიცაა პროცესორის (CLCთ) და 

მეხსიერების (M6თ0L,) გამოყეწება და შეტანა/გამოტანის (I/C) 

მოთხოვნილებები. ოპტიმიზატორის როლია იპოვოს ყველაზე იაფი 

და რენტაბელური შესრულების გეგმა. 

Cს6-VV ი6X6იCს-ა, (მოთხოვნების შემსრულებელი) იმახებს 

მონაცემებთან წვდომის მეთოდს. იგი უზრუნველყოფს 

შესრულების გეგმას საჭირო მოწაცემების მოპოვების ლოგიკის 

შესასრულებლად. როგორც კი მონაცემები მიიღება 5:0L2ყ6 Lიდ)ი6C-ს 
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#CC055 MCL0ძ-დან, შედეგი გამოქვეყნდება პროტოკოლის დოწეზე. 

საბოლოოდ, მონაცემები ეგზავწება საბოლოო მომხმარებელს. 

მონაცემთა შენახვის მექანიზმის (§:ილნყგ სიწIსი) - 

დანიშწულებაა მონაცემების შენახვა, მაგალითად, დისკზე (LI§%) აწ 

მონაცემთა შენახვის ქსელში (5#M - 5:0”8ყ6 #I62 M6VV0IX ), აგრეთვე 

მონაცემთა ამოღება მეხსიერებიდან, საჭიროების შემთხვევაში. 

მონაცემთა ფაილი ფიზიკურად იწახავს მონაცემებს გვერდების 

სახით, გვერდი 8-კბაიტია, რაც ქმწის 5CL 50LV6L-ში ყველაზე პატარა 

შენახვის ერთეულს. 8 გვერდი ქმწის ერთ ექსტენდს (64-კბაიტი). 

ობიექტის მომსახურება ხდება ექსტენტების მიხედვით. გვერდს 

აქვს 96 ბაიტიანი „გვერდის სათაური", რომელიც შეიცავს მეტა- 

მონაცემების ინფორმაციას, როგორიცაა გვერდის ტიპი, წომერი, 

გამოყენებული და თავისუფალი სივრცის ზჯომები, მისამართები 

წინა და შემდეგ გვერდებზე. 
ბუფერების მენეჯერი (8ს(ILL Mვიგლბ) მართავს ქვემოთ 

მოცემულ მოდულების ძირითად ფუნქტქციებს: 

« გეგმის ქეში LIვი C2C1%); 

ი მონაცემთა ანალიზი: ბუფერული ქეში და მოწნაცემთა საცავი 

(02L82 L2ჯX5)იდ: 8სMLCX CმCხ6C 8 I)2Lმ §L012886); 

.· ბინძური გვერდი (LIXCI Lგყწი0). 

თუ მონაცემები არაა ბუფერების მეწეჯერში, საჭირო იქნება 

მათი ძებნა მონაცემთა საცავში. თუ სისტემა ინახავს მათ მონაცემთა 

ქეშში მომავალი გამოყეწებისთვის. 

ბინძური გვერდი (LIILV Lგყ2) ინახება როგორც ტრანზაქციის 

მენეჯერის დამუშავების ლოგიკა (იხ. ქვემოთ, · ტრანზაქციების 

მენეჯერის აღწერისას). 

ტრანზაქციის მენეჯერი გამოიძმახება მაშინ„ როდესაც 

წვდომის მეთოდი ადგენს, რომ მოთხოვნა არის ოპერატორი 

არჩევის გარეშე. 
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ჟურნალის მენეჯერი (Lი Mგივილ) ინახავს სისტემაში 

განხორციელებულ ყველა განახლებას ტრანზაქციების ჟურნალში. 

ჟურნალებს აქვს მიმდევრობითი წომერი ტრანზაქციის I0-ით და 

მონაცემთა მოდიფიკაციის ჩანაწერით. იგი გამოიყენება დასრულე- 

ბული ტრანზაქციის ფიქსირებისათვის და, საჭიროების შემთხვე- 

ვაში, ტრანზაქციის წინა მდგომარეობის აღსადგენად. 

ბლოკირების მენეჯერი (L0CCX Mგიმყი:). ტრანზაქციის დროს 

მონაცემთა შენახვისას დაკავშირებული მონაცემები ბლოკირებულ 

მდგომარეობაშია ამ პროცესს მართავს L9იიC Mვიბყლ. იგი 

უზრუნველყოფს მონაცემთა მთლიანობას და იზოლაციას (ეს 

ცნობილია, როგორც 4CIL თვისებები (36,51). 

« #LC0-ი1CIV (ატომარობა) – ტრანზაქციის პროცესი ან მთლიანად 

სრულდება (უწყვეტად) ან საერთოდ არ სრულდება. თუ 
ტრანზაქციის პროცესი წნაწილობრივ შესრულდ), მაშიწ ატომარობა 

დარღვეულია; 
« C0ი515(6იCV (მთლიანობა) – ტრანზაქციის პროცესი სრულდება 

მაშინ, როცა ბაზა მთლიანია. ტრანზაქციის პროცესის დასრულე- 

ბისას ბაზა ისევ მთლიანობის მდგომარეობაში რჩება (მთლიანობა 

ნწიშნავს რომ თითოეული სტრიქონი და მნიშვნელობა უნდა 

შეესაბამებოდეს რეალურ სიტუაციას და უნდა სრულდებოდეს 

ყველა შეზღუდვა. მაგალითად, თუ წერია შეკვეთები და არ წერია 

საქონელი, მთლიანობის პრინციპი დარღვეულია); 

« I501გ00ი (იზოლირება) – ტრანზაქციის თითოეული პროცესი 

ოუნდა იყოს იზოლირებული, რაც ნიშნავს, რომ ყველა ტრანზაქციის 

პროცესი უნდა ხორციელდებოდეს ერთმანეთისაგან დამოუკი- 

დებლად. ახალმა პროცესმა არ უნდა შეუშალოს ხელი უკვე 

დაწყებული ტრანზაქციის პროცესის დასრულებას. ეს პრინციპი 

განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია როცა ბაზასთან მუშაობს 

რამდენიმე მომხმარებელი; 
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« სს»გხ!სს/ (მდგრადობა) – გულისხმობს ტრანზაქციის პროცე- 

სის შესრულებას სისტემური შეფერხებებისაგან დამოუკიდებლად. 

მონაცემთა ბაზების მართვის სისტემა ისე უნდა იყოს დაპროეე- 

ტებული, რომ ახალი ტრანზაქციის შესრულებისას შეფერხებების 

არსებობის შემთხვევაში, შესაძლებელი გახდეს ბოლოს, სრულად 

შესრულებული ტრანზაქციის პროცესის შემდეგ არსებული 

მდგომარეობის აღდგენა. 

რელაციურ ბაზაში წებისმიერი ოპერაცია ხორციელდება 

პრინციპით: ყველაფერი ან არაფერი. 

შესრულების პროცესი (X6ოIს0იი XLIL0C0§5). ჟურნალის (L908) 

მეწეჯერი იწყებს რეგისტრაციას, ხოლო ბლოკირების მეწეჯერი - კი 

ბლოკავს დაკავშირებულ მონაცემებს. მონაცემთა ასლი იწახება 

ბუფერულ ქეშში. მოწაცემების ასლი, რომელიც უნდა განახლდეს, 

ინახება ჟურნალის ბუფერში და ყველა მოვლენა განაახლებს 

მონაცემებს მონაცემთა ბუფერში. 

გვერდები (დ2წ865), რომლებიც ინახავს მონაცემებს, „ბინძური" 

გვერდები ეწოდება. საკონტროლო წერტილი (Cხიიიიიი) და 

ჟურნალში წინასწარ ჩაწერა (VVXIL6-#ი6C2ძ LიყიწნIიდ): პროცესი იწყება 

და მოინიშნება ყველა „ბინძური გვერდი'". გვერდი რჩება ქეშში. იგი 

Xჯერ გადადის ბუფერული ჟურნალიდან ჟურნალის ფაილის 

მონაცემთა გვერდზე (ეს ცნობილია როგორც წინასწარ ჩაწერა). 

დზარმაცი მწერალი (Lმ7V VVIIL6CLI): ბინძური გვერდი შეიძლება 

დარჩეს მეხსიერებაში. როდესაც 5ლ0L სერვერი აკვირდება დიდ 

დატვირთვას და ახალი ტრანზაქციისთვის საჭიროა ბუფერული 

მეხსიერება, იგი ათავისუფლებს ბინძურ გვერდებს ქეშიდან. ის 

მუშაობს LLს ალგორითმით (L032% LCლ6იLIV I-0ძ – ბოლო დროს 

გამოყენებული), დისკზე, ბუფერული ზოწიდან გვერდის გასუფ- 

თავების მიზნით (1071. 
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4.5. მომხმარებზლის ინტერფეისის აპლიკაციის აგება 

C#, 50L §0LVCL და #Lს0C.MსI დრაივერით 

განვიხილოთ კონკრეტული ამოცანა მომხმარებლის ინტერ- 

ფეისის დასაპროგრამებლად C# ენისა და 50L 50IVლL მონაცემთა 

ბაზის გამოყენებით. 

ამოცანა )1: მოცემულია 50L 5იI მონაცემთა ბაზა 

(მაგალითად, შავი ზღვის ეკოლოგიური მონიტორინგის სისტემა 

(28), რომლის ერთ-ერთი ცხრილი (I2ხI>) არის IIVიCძხი (შავი 

ჯღვის მდინარეები საქართველოს აკვატორიაში). საჭიროა ავაგოთ 

VVIოძიVM§5 IMI0CIთC§ აპლიკაცია (მომხმარებლის ინტერფეისი), რომელიც 

ბაზიდან ამოიღებს მდინარეების მონაცემებს Lს23:0CIძVIლს/ ცხრილ- 

ში, შეძლებს Iი§90XL, 6ნძ2LC და LX1CCღC ოპერაციების განხორციელებას. 

გამოყენებულ იექნება 400.MLI დრაივერის საშუალებები. 

> ექსპერიმენტული 50CL 50LVCL მონაცემთა ბაზის მომზადება 

4.6 ნახაზზე ნაჩვენებია საწყისი მონაცემთა ბაზა, რომელოც M§ 

5ლ0L 50IV0, პაკეტითაა რეალიზებული. იგი შეესაბამება ბაზის 

ცხრილების იერარქიას. '0ი ნიი!ი/C, - 92 

I Cლიილ(C> # ?% Cრდრ + 

= -“' 065,100-C55!.V6,” (5CL 5C-.6/ 14.0.2ე27.2 - 0ნ5-I0ი. 

ნა'ახა:C., 

მა'ახა5C 5იპი§იC15 

- წ 5:ახაძ 
1ახIC5 

5)Cრა LIან!C 

წICIახ!ა 

! 

! 

ჭ · ნრიბა! IახI25 
L) 

' 
! 
| 

| შ 5/5:6-0 ნა'ახა56- 

! 
! 
I 

C06/(პლხ I 3ხI45 

: ევ ძხი05:1იC: 

= · ქი ძხი.ნე!ყა! 

·! · 0ი ძსი.ნა(სა( Cიიო!ს 

| 9ი ნ22091 V 
| - C0CIსოი:3 

| -ი (IVC(I0 (ი« §იიაIსიხ იიLოს!II) 

ი2LC0 წჯმ@თზ | 81 ((Vდ(წ1პიაC (ოVშICჩა((50), ისII) 

ნახ.4.6. 5 მო ჯ ·1, IIVC(_LCოც!ჩ (ძ“დთო17I(7,2), ოს!ი 

ბაზა 4 6M ! L C5ყსინ (5იიაIსის, ის!!) 

! , ;.C,5 
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4.7-ა ნახაზზე ჩანს IIVი ცხრილის სტრუქტურა, მონაცემთა 

შესაბამისი ტიპებით, ხოლო 4.7-ბ ზე კი – მოცემულია ჩანაწერები, 

რომელთა შეტანა მოხდა წინასწარ (შემდგომმი იგი უნდა შეივსოს 

ინტერფეისიდან – პროგრამულად). 

065C00-C5ნ6Mყ665-ანლი-ძხი - - -+ 
C0Iსოი Mგო16C ხაა II0C =IICMM MIVII5 

”ყს! IIVICII 01 ' 5იიბI ი1 L) 

IIVCIMგიაC იVა(CიპV(50) 

IV6I Lხოძზჩ ძრCIოიშI(7, 0) '% 

დ5(სა?I0 5ო13IIILI L–I 

C) 

ნახ.4.7-ა. IIIVI (მდინარეების) ცხრილის სტრუქტურა 

065+10ი-C56MV6ნ.5Cანი0 - ძხი.წთC, 9 X 0333 53-- 022 31ეცნიებაბელ 
_ ' იVC(I0 _ _ —"V??",“?"“C ((C, LრილLჩ _ 1 რიწსა!|0 

, (1) პბოროხი 26,09 1 

2 კინტრომი 25,20 2 

§ ნატანები 60,00 3 

I4 ს.უფსა 109,09 4 

5 რიონი (სამხრ.. 2327,0ე 5 

C რიონი (ხრდი.. 327,09 6 

7 ხობისშყყლი 15000 7 
8 ენგ'ური 213,09 8 

ნახ.7-ბ. IVC. (მდინარეების) საწყისი ცხრილი 

Mყ 50L 50-VCL-ში 

> ახალი პროექტის შექმნა .IMსL პლატფორმაზე 

C# ენის გამოყეწებით 

მომხმარებლის ინტერფეისის აპლიკაციის პროექტის აგება M§ 

V<ის2I 560ძI0.MLIL სამუშაო გარემოში რამდენიმე ეტაპს მოიცავს. 

განვიხილოთ ეს პროცესი დეტალურად. 4.8-ა,ბ ნახაზზე ნაჩვენებია 

პროექტის შექმწის პროცედურა. 
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ომძლანნიიო" » . სპივაჯე2 " ლალდი 

CI68მL6 მ MCVV 
0I0)68CL 

ხ6C5II X(0I8CL I00V0I3165 [·:·_:] '4651% ბილი ისთანო?ე(ო?) | 

85 049 6( „ო ?6:ტილ/ 5:22496ქ წდოებებრ% 
-“.: ითეულ სა,ტე L, , VII 6 0:5Cა:%408 L«7/C. C აელტე C5 თ Iო52#3 .ი 

C·:·I წიიძლა4 წი(ოჯ ბიგ (1I) წპაოხადი 

V ” დCC55M0 (:- Cასოვ ბი გილა/ბხარ ით 3 V ითი (670% 
ლი05 6ღი5) C:47 Iი12(42( 

L C V იტბა? სრაე 

I·—] 26211 MVCხ ბ·ელახტო (1:61 ((ალ=დადიი (– 
= ოყ ჭნი 161 იილედაბლი9. Vუ C25 

ნახ.4.8-ა. V19L0თთ5CL LCV პროექტის შექმნა 

CC0II9VIC VCVI იCVV 6I0)6CL 
VIIIICICMV5 LCIVI5 /სMი909 CMნI წ/ვიიC9M0IL) C. 7-ლლ- 92900 

XCუCC1 გა/ო< 

>1
0 

6 
>C. 

I214> ! ლტა!. 
· 

ნახ.4.8-ბ. VIიი:თ5CL 0CV პროექტის შექმნა და განთავსება 

სისტემის კატალოგში 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

ვირჩევთ პროექტის სახელს (Mგთბ), მისი შენახვის ადგილს 

(ნ6X0M/§6-ს დახმარებით) და 50)სყიი იმლო8-ს. შემდეგ 0M. 

> პროექტთან მონაცემთა ბაზის მიერთება 

საჭიროა პროექტისთვის განვახორციელოთ მონ:ცემა ბაზის 

მიერთება (C0თიილიCL L0 სეLმხმ50), რაც 4.9 ნახაზზეა ნაჩვენები. 

% ნი(იი1,C5 (06<(ცი|! 9 X I 

C =ც8 IC ს ოიფვიოლიიიოიოიოულოთთელეთრბილითელიიელილელოლლი 

– # #ას/ი“- —··—········“·—····—1·იფიხ;(!;[;[ნიიქ 9ი> ჩლIიი1 
ს 1 C0იოიორიL!0 0გ'ახპიC ჯ7 ე ე9მი” ნარავარაართებიალ კტე,, · 

(% CI0Cსძ 5CCVIC65 

I4 

| 

ხ (?) 0პLხა L8MC/ოპI,+IC5 
ს . . 110!ი5:ც5-! 

ხ C= MიწCასლო LIსხ§ 

ს „–9 5CL 0აჯახპ565 

ნახ.4.9. C0თი=0იC L8ფხ236 ამოქმედება 

გამოიტანება ახალი ფანჯარა (ნახ.4.10), რომელშიც უნდა 

შეირჩეს შესაბამისი წყარო (L2L2 50სICC), სერვერი (56LV6L იმთნ) და 

მონაცემთა ბაზა (ს02L8ხმ596 იმიი0). 

“ი C როროლლწსრი ჯ > 

“ 'შშშშმშ'ე–“ეებეე!ებებებსბზსზასზს'-'"''” 

კ–_>ქ...--–--.-..- - .-ი 12:2:--0. 3 

..- 

|იმ ით550 5CL 5ითი ოთღხდიე0 “- |, დხიოფო.. 

:C:+<C/ თგო <: 

|ი- 00- C 5664V6L. “ “- ) | (-(-. 

სოფ როოო 1ხია” .-ი - 

წლი “.- სVIსოC( ლიIი ”მწ ხალროწსდისლიო 

ოა' ..... 

(<«) სღ<<L ა Cა 5, ა ქიზასა<5<დ «საკაა<! 

(5=0> =5) 
C 2 2+C2<CI) ა «ონასა<5< II<: 

! 1)ლიCიიოლაზსო. , იპლით წლო” ' ·C;!"·:CI 

ნახ. 4.10. მბ–ის წყაროს არჩევა 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

» IL)2:132CIძVI6V, ელემენტის გააქტიურება და ცხრილის 

პარამეტრების განსაზღვრა 

ინსტრუმენტების პანელიდან ფორმაზე გადავიტანოთ 

სმL2CIIძVICV ელემენტი და ზედა მარჯვენა კუთხე პატარა ისრით 

ავამოქმედოთ. მივიღებთ 4.11 ნახაზს. 

- ი I- 
“ 

ა წილო 

5 
” წაოქირებაიუ“ 

მპ"“'იო 

ი ნხიასიტით» 

“მ '' 

»ი/ი1ზ C6 , ნააყსს 4 “ წავლააა ააა 

ი0 :» 9ხ8 'ი+ X 

'“ 

C. 
C- 

ი იაფრიიი /ო 1ო» 

VX—1 „რა' ,' 

'I2) წუა, 

ო..._ 

ლხოთო წამა ” “ [_·“::I 

L I წოა« C 

ნახ.4.11. პარამეტრების განსაზღვრა 

ნახაზზე ჩანს, რომ ჩამატების, რედაქტირებისა და წაშლის 

ოპერაციები ნწებადართულია (ჩეკბოქესები მონიშნულია). ავირჩიოთ 

C80056 L2L8 50სIC6 კომბობოქსის ღილაკი, მივიღებთ 4.12 ნახაზს. 

; 
' 

% 1% 4 (18 C)) -· V 

| · 
! 9 დუ ლ-% სისას, VI-ლვთ 14.M. 

' წირიჯინა« ·····II··52__·[C"·—··”· ) წეორობით ოთ სორ ტღურიი 

ჟუ ლ Mიი“ 

· 2 1 2 | 

C-) | 
| 'I<) | 
| ! 
I L ითუგ 'II ჯ 

| ) ი> I ! 
! !I·–I | 

| | ხა I 
–__ჟ__-–""ზწ 

! CICM (I+« '/ წ/ი)ნ+! 44 «რVრ . """ 
“ _ “ ““| 2CIVI6C9 10 CI „»I.. _ 

ნახ.4.12. მონაცემთა წყაროს პროექტის დამატება 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

ავამოქმედოთ #ძძ #LXI0)ლლCL L2მL8 50სIC62 და გადავიდეთ 4.13 

ნახაზზე. 

ხა'ა 50ს(CC CCღიჩძს(ბLფი MVIXი(ძ % X 

9? CჩხC0C5ლ უ C513 50VICC IVხC 

VVხნდლიC "MII 1გხC პილსC»ზლი 9C( ძპზLა წ”ილი? 

0აჯახა5C 56იVCC ლხ,ეCC' | 
I აღლლლ ლ ულლლ ილლლ == 

სC5V0ს CლოილCL10 პ ძასახპ5C პიძ C50056 LჩC ძა1ახუ5C Cხ)CC15 ,0L Xის! ანლნCახლი. 

ნახ.4.13. მონაცემთა წყაროს ტიპის არჩევა 

ვირჩევთ სპვხ:იხ256-ს და M06X. მივიღებთ 4.14 ნახაზზე 

მოცემულ ფანჯარას. 

I:3 5C.IC2 Cგიჩეს/ჯხუჩ Iლ'ტ ? X , თ. 

მუ §3V6 L-% Cიიი6Cწ0ი 5VI0 % წ% #00IICკ–ხ0ი C0იჩყს!პზიი II 

§(2ი00 §6ჩეტC)ნი 2ჩიუ§ I9 ჯს პეუს:პნიე (იიჩყარხდე წ16 CX:6 რ21ხიბი(63იძ ძლ!ფ თ I 546'ჩ 

დნიირდუი «იივ ი C4 ჯ26M(35:ი C0ინესიენი 04 6512(3 იპოჯ)ი Mწ ხო.ბიქ თტი CC# I(41 

ნი ჯის #გი1 (0 §2V6C 1M« CიიირCწ0ი 50 (0 C პეინფხიი Cიიჩიცსი:სიი ჩ%? 

· ა I6 5თ ინედიებლნი 25 

ჭ%ჟ[[ჯ:;··ჟწჭ··;ინ. ლე I 

< წდალსნ (6:-21| 

ნახ.4.14. 5=Lი0 Cიიირიციი (მიერთების) შერჩევა 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

CიიიბრC00ი პარამეტრი ყველა კომპიუტერს ექნება თავისი. 

მისი განსაზღვრა შესაძლებელია 50 ILX90I0I6IL-იდან (ჩვენ 

შემთხვევაში იგი არის: 0865M10ი-C56MVყ6-.5C8სლლ.ძხი). ბოლოს M6X 

და გადავალთ 4.15 ნახაზ"ზე· 

აა 5იციიხ 0 ირ დი VCაIჰ „  ხა'ა50ს(CCC0იჩძს/ახ0ი V/I7აIძ 

ჟ.··ჯ CXM00+C 3 0ა!ასა1C M0ძCI 4 
L :)  C000%0 Vის+ ხაX Cიიიძიყიი · 

V/ხა! ი” 0 რამახას< იC4CI ძ0 ჯC Mაი! 14 VM? : ა ! 

VVIMCჩ ძა(პ CიიიCCხ0ი «სისIძ Vის! პინჩCახიი. · 

შ ს§ლ 10 CლიილCL 10 1ჩC ძა!ახპჯ? ' 

030 
ძC95:(0ლ-C5ნ6იასნ.5Cან«0.ძხი % 

MC. C0იიტCსტი.., 

ნახ.4.15. C090=8%80ი9 5თთყ-ის შენახვა აპლიკაციის 

კონფიგურაციის ფაილში 

შემდეგ გამოიძახება მონაცემთა ბაზის ობიექტების არჩევის 

ფანჯარა (წახ.4.16). 

„ ხპ1ა 50MVCC Cიიწყხს/პLილი MM223- ? X 
< 

_? CხთლC5C Vღს. საჯახა:უ5Cი Cხ|)ლ0CL5 

VVMICხ ძაპ:პხპ5C Cხ|)CC15 90 XCხ Mგიზ)ი „0ს! ძ3:856(? 

I 4 @ILI I ახ!65 

| ხნ L)წ8 0I5ოC 
| ხ C 189 ნასა. 
I I- [3@ ნ-LსპაCღCოს- 

! 
I 

! C)წ8 ს –”“- 

ზ··ღ»··; 

91L0(60|I იი0C69ძ9VV65 

ჩყიCსლი5 

I@
 

ხ 
L )(C 
LI) 
L ს

 რ 4 

0“;·5·:1"·:"–# _ 

5!·)5:00·“85“ 

< ჩ”C9M0V5 ' წIოI5ჩ CგშოCCI 

ნახ.4.16, ობიექტეგ(ზმ(·]ნიშვნა(მაგაღთ)ად LIVრო) 

4.17 ნახახზე ნაჩვენებია მონაცემთა წყაროს (ILI2C2 50სI0C0) 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

განსაზღვრის შედეგის მნიშვნელობა, ჩვენ შემთხვევაში იგი არის: 

XIIVCLსIოძIიი50სXC6, 

ს == > ი (აგმაIIIVI=რV 14+M+4 
ი»“«+IL იV“ სღითი 

· | –.---=-“-––--.-–-–:- 

=_--–--–-–- 

C რ..II( « I../.. 

.....-–“. 

.“.“წეე“ 
« » 

C = C თრთიი თირ „._.._-.. 

„...___.___”“” 

-“"""“” 

_ 
„_>.-“ '“ 

ნახ.4.17. Iს)2L2 50სIXC6 შედეგი: “IVCI8I=ძ.იდაისXC6” 

აქვე შეიძლება გამოვიყენოთ IXI06V)6VM/ 022 ლინკი და ვნახოთ 

წინასწარ მიერთებული ბაზის ცხრილის ჩანაწერები (ნახ.4.18). 

ი,დ ნა'ა ? X 

56(C<1 იი 6ხ)<<1160 0(6 C-, ილი/არაC1C(%5: 

! = (9 C| ჩიწ/ო"ა1 - | ა = ] ჩIაია“ 1აია“ V ს” 

| = 5-ანს0ხა!ა5C! | ჯა დინიმარCი 
- ი თ. II 

L (“(ა ”ILCდ(ლ0აა0 ; 

5CICC1Cძ Cხ)«:C 

|5იიCCCC=>925C.წს»C”.IVI.CC0+> 0 

წლს15: 0ილ.ს CM 

”V<.0 (დ წIაყი“ V-I Lდიიხ თსახ 

5ო ქ პოროხი 26C5 I1 
წ კინტროლი 25,2ე 2 

3 'ნატანები | «2,09 3 
4 სუფთხა 109,060 (4 
5 :M(·” (სამხრეთ განმტოება) | 27% 5 

6 რიონი (ჩრდილოეთ განშტოება) 327,00 6 
ა ხობისიყალი '. _ 15900 ? 
ვ | ეცგ“-ური 213,00 8 

(CთIსოი::ა წრთა«5: 8 | 1 CIC+C 

ნახ.4.18. XLLCთICV ს2C ცხრილი 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

ბოლოს, I0Iთ1-ს წIიილLI05-ში შევუცვალოთ სახელი „,შავი 

ზღვის მდინარეები (საქართველოს საზღვრებში)“, ინსტრუმენტების 

პანელიდან გადმოვიტანოთ სამი ღილაკი (8ხ+ნიი1,2.3), დავარქვათ 

სახელები, მიიღება 4.19 წახაზი. 

დააა რუეიეითგ იი თ ნთნი: = X ააეეაააალლე აეუ =ვლვო 
" ჩლოი1 (Cლ 1 ლ ლ=3> 

9ო94 0 ი/(0, 72 # თ X 

ი”.ი ი»რდ პი იV-“«“ Lტითიჩ რ4«სა!0 

· 

» ი) 
2 

შონაცემთა მონაცემთა 
ნ;[ჰ;ა აანივლ·ობა დასასოული 

' 
| 

) 29 C'იფი011აIცა1C/1 MM 5636CC02'356' ) (II6(6(ი9'ი056C+C 58 ისრIბხIბძაი:ბ 

L --- 20000 

წახ,4.19. პროექტის პირითადი ინტერფეისი 

> პროგრამული რეალიზაციის საკითხები 

ახლა გადავიდეთ სისტემის ინტერფეისის ღილაკების 

ფუნქციების დაპროგრამებაზე, ანუ უნდა განხორციელდეს 5CL 

56IV0L-ის შესაბამისი ბაზის ცხრილის ჩანაწერების შექმნა, წაკითხვა, 

შეცვლა და წაშლა (CLVL ოპერაციები). 

- თავდაპირველად ჩავამატოთ სახელსივრცის სტრიეონი: 

V510ი 8 5V5(6ი.0მLი.501CI16იL; 

– შემდეეგ გამოვაცხადოთ გლობალური ცვლადები: 

50)ს22ტძმიL6I §ძე; 

50)Cითოვგიძსს!!ძიI §ლ0ხ; 

ს2L2I2ხI!ი ძL; 

„მონაცემთა ნახვის ღილაკისათვის (ხს:იი!1) გვექნება 

შემდეგი კოდი: 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

ჩო0VმL2 V0I0 ზს+იი1 CIICX(0ხ)ლCL §6იძ0L), სV6იL#ტLI95 C) 

( 
50)Cიიიძლილიი ლლ0ი = იCV 501C0იიძCI0ი(" 1010 50სლს. 1L)105 IIოI- 

C56M1ს6X; IიIL2I C2მL9108 = 5ლ0100; 1ი!ლც/ე(იძ ალCსIIIV - 'IIსს"); 

§ძ2 = იV 50!ს)მL0#ტძმიL6I(CC)“5ILI,LC I IIVCIII2, 

IIVCL LციიLჩ, IIVლIIMელიი, 

ლ5(ყეLIIL) წ-იXჯი ILLIVCI", C00); 

ძL = ილ!V L)მLმ I 9ხ12(); 

3ძგ.LIII(ძL); 

ძ2:2CIძVICVV1.I)მLმ250სICC = ძL,; 

) 
პროგრამის ამუშავებით, თუ მასში არაა შეცდომები, მიიღება 

4.20 ნახაზი. 

9 ნციი11 _ I88) X 

იV=ი0 იV5-გბთტ იV Lდითი 62სპ3I0 რ 

1 პოროხი 26.00 . 

2 კინტრიმი 25.20 12 

3 ნატანები 60,09 '3 

ს /#4 აუფსა, ”1 108.00 I4 
'5 'რიონი (სამხრე.. 327,00 '5 

6 რიონი ტრდილ.. _ 32700 '6 ,თ 

მონაცემთა მონაცემთა | 
ნახვა განახლება დასასრული 

ნწახ.4.20. „მონაცემთა ნახვის“ (0გფ5ხCი7) ღილაკის ამოქმედებით 

მიღებული შედები 

„მონაცემთა განახლების ღილაკის კოდი (Iი§56IL, სლიძვLC, 

IXICCC) ნაჩვენებია ქვემოთ, სსL0იი2-ის ლისტინგში: 

// -– ლისტიონგი --- I056XL, C0ძ2(0, IX1ICC6 #იLX 03C6CXIVI6V, 5C)L---- 
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1IIV0LC V01ძ 8VLLოCი2. CI1CX(0ხ)ლCL §6იძ6L, LV6იL#MI85 6) 

( 
§Cხ = იხVV 50)Cითომიძ 8ას!1ძCX(§ძვ); 

§ძე.LIიძმLC(ძი; 

) 
მთლიანი პროგრამის კოდი მოცემულია ლისტინგში. 

// -– ლისტინგი 4.1 – )1I050LL, C6ძ2%20, 10)010L6 (იL 03:32CLძVICVV, 5C)L-–- 

ს51ჩნწ0 5V5L0ოთ; 

ს51იყ 5V5L06თი.C0110CL10ი5.C60ილ0L1C; 
ს51ინწ 5V5L6ი.CიეოლიილიLM0ძ01; 
ს51ინს 5V5L6ო.03L8; 

ს51ინწ 5V5L06ოი.0ი”ვV1იდC; 
ს51ი6წ 5V5L6ოიო.L1იძ; 
ს51იC 5V5L6ი. ICXL; 

ს51იყ 5V5ხ0თ.Iჩილგძ1იცნ. I25M5; 

ს51ილ 5V5L6Cო.VIიძიMI5. 07იო5; 

ს51ინწ 5V5L6ო.03L3.501C116იL; // !!! 

ივმო0503C6 M1ინ0”ო50L_ 0CV 

( 
ჩსხ11C ივიL131 C1855 ჩწიიი1 : ჩწიითიი 

( 
50108L3#ტძგიLი. 5ძვ; 
50ი1Cითომიძზს11ძც6L 5Cხ; 
02L2813ხ1C ძL; 

ხსხ11C ჩი”ი1() ( Iი1L131120CიოლციინიL(); ) 

ხნ1V2L6 V010 წწლი”ო1 L02ძ(0ხ10CL 56იძლიL, ნწV0ლიL#»წ5 0) 

( 
Lჩი15..1V6 .I 3ვხ16ტძვიLლ.ჩ111(Lი15.563ნ6C00828L856L.ჩM1V0C); 

) 
// მონაცემთა ნახვა --------- 
ნ”1V8L6 V01ძ მზსLLიი1 C11CM(0ხ40CL 50იძ0ი, ნწV0იიL#.წ5 6C) 

( 
5ძ1CიიიბიCL10ი C0ი = ი6»ა 5ძ1CიიილCL10ი("სპ3ხმ 50ს-C8 = 

0ნ65LI0ჩ-C56M066; Iი1L121 C3L310წ = 5036C0; 

I1IიLი0ლ”გხ0ძ 50Cს.1LV = II”Vყ6C"); 

5ძ2 = იC6V 50102L8#ძვისი-(60"5ნ6LნCI ”1VC-I0, C1V6IC L6იცნLჩ, 
ჩ1V6-M2ილ, 65Lყვ.I0 #იით MIV6C", C0ი); 
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ძL = იCV 028L3I3ხ16(); 

5ძ3.6111(ძL); 

ძ3L86-1ძV16V1.0მL2500ყIC6 = ძL; 

) 
// განახლება 
ხნიIV2L6 V01ძ ზსLLხიი2 C11CM(0ხ16CL 506იძი, ნწVლიLტიც5 0) 

( 
5§Cხ = ი0 5ლც01C0ოომიძმს11ძ0L(5ძ3); 

5ძ3.0იძ3L0(ძL); 

, 

ხ1V2L6 V01ძ ზ)LLიი3 C11CXM(0ხ)0CL 50იძ0L, ნVლიLტ#იყ5 0) 

L C1050(); ) 
) 

), 
4.21 ნახაზზე მოცემულია არსებულ ცხრილში ორი მნიშვნე- 

ლობზის (ესტუარის ILILC) შეცვლა (ახალი რიცხვები ნაჩვენებია წრეში), 

შემდეგ 1-ელი და მე-2 ღილაკების ამოქმედებით ბაზაში ჩაიწერება 

ეს შეცვლილი მნიშვნელობები (შეიძლება დავხუროთ პროგრამა და 

თავიდან ავამუშავოთ). 

- მავი ზღპის მდინარეები (საქართველოს საზღვრებში) _ C) X 

მღინარის-IC სიგრძმე (48მ) სახელი ესტუარის-.0 

ი1ი 200 | პოლონი(საქარ.. | 
I2 I25:20 | კინტრიში I2 
3 | 60.00 ნატანები I3 
” _ I01იყ00 . ს"უფსა . . 14 

, % : _ 327,00 '| რიონი (სამხრე 
I6 | |327.00 "რიონი ჩრდი.. |6 
| 7 ] 15C00 | ! ხობისწყალი 1 ”/ 

C _ 1213.00 ენბური I8 
- L წ წ | 

| 
/ 9) ო-=%/4 1 

მონაცემთა | | მონაცემთა | 
L ნახვა გ | ბ··”ნახლებჭ··ჯ დასასრული 

ნახ.4.21, ICყM2L= ცვილების განხორციელება 
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422 ნახაზზე ნაჩვენებია ახალი სტრქონის ჩამატების 

პროცედურა (1ი§6LL). 

ს ფავი ზღვის მდინარეები (საქართველოს საზღვრებწი – C) X 

მდინარის:I0 სიგრმე (წ=)) სახელი ესტუა! |ი[|10 

ჯ L (2600 . ჯოროხი (საქარ.. (1). _ 
2 2ნ0ი კინტრიშ....02....... 
3 ! 60,00 ( ;ნ;»·ჯ·.ჯნები ·63 

4 108,0ე ჭ·ს·უფსა !4 

5 127,0ე _ რიონი (სამხრე.. @ 
6 | 127,00 | |რიონი ტრდი.. _ | | 
- ! _ 

| 150,6ე 

8 213,0ე ოო 

ლ-3 '400,0ე | მტკვარი –”'. ––რ 
_ 

აით მონაცემთა # 

6ახვ | L | განახლება» . =“– | დასასრული | ] 

ნახ.4.22. I1X§0L ოპერაციის შედეგი 

ბოლოს ნაჩვენებია სტრიქონის წაშლის (0CICL8) ოპერაცია. იგი 

ხორციელდება მაგალითად, „მდინარის-LC“" შესაბამისი სტრიქონის 

მონიშვნით და შემდეგ კომპიუტერის კლავიატურის 010- 

ღილაკის ამოქმედებით (ნახ.4.23). 

ამთ დავასრულეთ ვიზუალური C/ ელემენტების 

საფუშველზე მონაცემთა ბაზასთან დაკავშირების რეალიზაციის 

ამოცანის განხილვა, რომლის შედეგადაც აგებულ იქენა შავი ზღვის 

ეკომონიტორინგის ინფორმაციული სისტემის ფრაგმენტი. 
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92 შაჯი ზღვის მდინარეები (საქართველოს საზღჯრებზი) – I8) X 

მდინარის-I0 სიგრძე (კ8) სახელი ესტუ:რის'2 

I '26.00 ჯოროხი (საქარ... 1 
2. 252 კინტრიშიი– . . 2 
3 იწ ნაგანები 
4 103,C0 სუფსა ტ 

5 327,00 'რირნი (სანხრე . 5 

6 32700 რიონი(რდი.. 16 
ღენებ“–ი 7 15000  ხობისწყლი |7 . 

ღილაკი: 0LLLILX– - -........ დ | 
ილ–– ––=“ზ 213.C9 ნბური 8 

V. I 
; | | 

| 

მონაცემთა მონაცემთა შ 

ნახვა | განახლება ღასასრული | 

| 

ნახ.4.23. 0C1C6 ოპერაციის განხორციელება 

4.6. მომხმარებელთა V/96ხ-ინტერფეისების რეალიზაცია 
#450.MCX- პაკეტით, უსაფრთხოება და სერვისები 

4.6.1. ინტერაქტიული VV6Cხ-გვერდის აგება 

450.MსI-ით 

ამჯერად განვიხილოთ ამოცანა მომხმარებლის ინტერაქტი- 

ული ინტერფეისის დასაპროგრამებლად VV6ხ-აპლიკაციის სახით. 

ამოცანა 2: VIას2) 5-Iძ00 .MსI პლატფორაზე #56.MLLIL-ის 

გამოყენებით შევქმნათ VV6ხ-გვერდი, რომელზეც მომხმარებელი 

შეიტანს საკუთარ მონაცემებს და გადააგზავნის სერვერზე (63,108), 

- შევქმნათ ახალი #5ნ0.MსI აპლიკაცია პროექტის სახელით 

VV6ხ#იი011:0015L615 (ნახ.4.24, 4.25-ა,ბ); 
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CICგ(6 მ 7ICVI 0I0|0CL 

_
 

7 
I 

შ 
ი 

8) 

ნახ.4.24. ახალო #5C.MLXI პროექტის შექმნა 19CI სფთთლი5XIX 

პლატფორმაზე 

C060წთ0VI6C V0LII იCVV 2-0)6CL 
#.5ნ.MLC I VVCხ6 /0X6IIC81ICI7 (.M6ნI წშიიCV/0IV), §" იპი MMXC5 
ლწლ0;დლ? იაო 

ა.ლსტიაბილაC:> 

'ვა“.....” აა% CICა!დ 
: : : = 24 

ნახ.4.25-ა 

' CI6მLC მ 91C6V/ #5–Mნ1I VV6ხ #00VIICგს0ი 

= წუიწV 

ლრი4ოლლე 810)§(1 ზზოთლებC წლI C 

I> M-ხნიიი« % 

ნახ.4.25-ბ 
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- 50)სI0ი XიI0IლI-ში სიისIL95იX შევცვალოთ L0იI5(L0II0ი-ით 

(ნახ.4.26). 

§0'ყხლი CLCIC#X 

22 0 ,6->-5 
- . = X = 

ი2ლ 2-2C6: 

„ 

L4 5Cყხლი V-5- 6054ე:2795 (1CI 1 02621 

4 “ ) MCნტილჩლეს1რ(5 

C Cიხიიჭბ(C1Cქ 567+X6 

- 
– "ა5:ვკხეი პი 

2 10 ჩრუბსლო.შ5-+.C5 

ა ?%3 ჩნ5ე'9(3560ი 326 2+ვილი 

' <266,1,,1C12(/ -ანრთითითით 
» C6ი!ბო| 

ნახ.4.26 

– Iბილ 5 ეყიი.მ§იჯX ფაილის 1-ელ სტრიქონს ექნება 4.27 ნახაზზე 

ნაჩვენები სახე, სადაც ასახულია პროექტის და .25ნX და .250X.0ლ5 

პროგრამების სახელები; 

:: ტხოელანლა:=-ტ-5 რლხლ-უდიჯეეს 3 
_ 

ნახ.4.27 

– Mი0ით51(0II0ი.2590X.C5 ფაილის საწყისი ტექსტის ლისტინგი ასე 

გამოიყურება; 

// ----- ლისტინგი 4.2 L6ფახ-ეხ0ი.050XC5.------ 

V51ი 8 5V516Iი; 

ს51ი წ 5V5L6Lი.C0116CC0CV05.C6ი61IC; 

V9ი 8 5V5L6Iი.LIIთძ; 

ს51ი წ 5V5L6-ი.VV 6ხ; 

V51ი8 5V5L6Iი.VV 6ხ.V)I; 

V510ი 8 5V5LCიი.VV 6ხ.LII.VV 6ხC0იLL015; 
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იმIი0502Cლ6 V 6ხ#ტი002IL"C91510L5 

( 
ხსხI1IC ი2ICIმ1 C1355 L6015LLგIIცი : წგყიი 

I 
ნხI0L6CL0ძ V0Iძ X28ყC Lიმძ(იხ)ლCL 56იძი6I, VCიL#I905 C) L ) 

) 
) 

– V6ხ-გვერდის სარეგისტრაციო ფორმის მაკეტი ნაჩვენებია 4.28 

ნახაზზე. 

! ჩლნნასიი.ა5იX X 
L LI:·C”—II : : 9ი : 
|შეიტანეთ მოხასემები " 

; სახელი: I ' 

' გვარი: | = ” 
|ჯ I1···ქესი !(—მდედრობითი (—მ..·მრობითი L 

| ქალაქი Iთბილისი =| 
·: ] I L საიხფორმაციო ტექხოლოგიეგი , 

11 | L სამართალმცოდნეობა 
' ) ინტერესების სფერო: | აად ნა ი. 
II | | L ' ეკონომიკა და მენეჯმენტი 

ჭ | L სამშენებლო სფერო 

; რეგისტრაცია I 

” !IMჭი5§029C) | 

ნახ.4.28. სერვისის ინტერფეისი 

ფორმაზე მოთავსებულია სერვერული მართვის ელემენტები 

(იIიი, მ§0:1CXC80X, მ50:0I0ნსლ0VV/იLI5-, 2მ50:Cხ0CM80XLI5C, მ50:8VLL0”ი, 

მ5ნ6:L0ხ0! და ა.შ., რომლებიც ასახულია L86წ)§L-800ი.მ§ნX ფაილის 4.3 

ლისტინგში. გავხსნათ I 0იწ95ხიხიი.252იX და შევიტანოთ შემდეგი 

კოდი (ან გამოვიყენოთ წიგნიდან მისი შესაბამისი პროტოტიპი): 

<-- ლისტინგი 4.8 ––-–--––- > 

<%0C) 1:3ია სეთთამლ0='C#" „#სსL01VC0ICVVII00='LC06C6” 

სიაქისCხ!ძ= ” IL2თ5CმI0ი.მ50XC5"Iი11CIILს="VV 6ხნ ჯ იიIბიი15L6I8 
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-I16015L2C 0ი “ %> 

<ხწთ! > 

<ჩიმძ> 

<III2>რეგისტრაციის ფორმაX+/VILI0> 

<5LVIC LV06=" LCXL/C§5"> 

.მVC0-5LVIC1 ( 

VMIძCLხ: 253იX;. .) 
</5CV1C> 

</ხლეძ> 

<ხ0ძV> 

<წით L2L60ძ="ი05L" C0იეLC="5CIVლCL" Iძ=" LCCI5LL0LII0ი"> 

შეიტანეთ მონაცემები: 

«Lმხ10 ხიILძ0L="1"> 

<(LL> 

<Iძ>სახელი:<«/+Vძ> 
<Lძ CI12§5="8VL0C-5LVIC1"> 
<25ნ:ICXC80X 1ძ="LIII§CLMგი6" L0ომL=" 56LVCI" ></25): 1 CXL80CX></(ძ9> 

</LL> 

<1L> 

<Lძ>გვარი:</:ძ> 

<Lძ C1255="20L0C-5LVI61" > 

<მ50:10XL80X 10="L295CMვიილ" ოსიმL="§56IV06L"></250:16XL8CX></Lძ> 

</C> 

<LL> 

<Iძ>სქესიო:</+Iძ> 

<Lძ CI255="მ0L0-5LVIC1"> 

<25ნ6:L2მძ1080სCCCი0LI5L 1ძ="56X" 

XV0მL="56IV6L" LL6062L0)II6CC00ი ="II0I20იLმ1"“> 

<მ250:L15LIL6Lი V მ10ს6="მდედრობითი"></მ5ნ:LI5LLLC6ILC > 

<250:L15LIL6= V 2მ1ს6=”მამრობითი"></250:L15CLL6თ> 

</25ნC:L8ძ10ცVსCL0CოLI5C></Lძ> 

</V> 

<LI> 

<L0>ქალაქი</Iძ> 

<Lძ C1255="მVL0-5CVIC1" > 
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<0258:0100ს0VV/V0CLI15L 1ძ="CICV " IIიმL="50IV06L"> 

<მ50:LI5CIL6თ V2106='თბილისი"></250:LI5CL6Cთ> 

<250:L)15LIL6I V 21ს6="ქუთაოისი"></250:L1§LILI6.> 

<050:LI5LIL6.»ი V მ1I6="რუსთავი"></მ5ი:L15LIL6Iი6 > 

<0150:L15LIC6ი Vმ1ს06="გოროი"></250:L15L1LCჯი > 

<250:L15LIL6Iი V21ს6="ბათუმი"></250:L15LII6ILი> 

<მ§0:LI5LLL6თ Vმ1ს26="თელავი"></25ნ:L15-IL6CIC > 

</25ი:0I0ი000VVი0 L15L> 

</Lძ> 

</LI> 

<LI> 
<ძ>ინტერესების სფერო:</!ძ> 

<Lძ C10§5=”მLVIL0C-5L1VIC1"> 

<მ56:Cჩ0CX80XLI15L 1ძ0="IოL06L0C§L5" Iი მL="§6IVCL"> 

<250:L1§LIL6Lი V 21V6="საინფორმაციო ტექნოლოგიები"> 
</25ნ:L15LIL6L2> 

<0250:L15LILC. V მ1ს6="სამართალმცოდნეობა"></05ი0:L15LLCC.> 

<050:L15LIL6CIი V მI1ს6='ეკონომიკა და მენწეჯმენტი"> 
</მ5ი0:L15LIL6ILი> 

<250:L15LILCIი V მIV6="სამშენებლო სფერო"></250:L15LIL6Iი > 

</250:C)X6CMI3CXL15L></1ძ > 

</LL> 

</L0ხ16> 

<მ§0:სსLC0ი )ძ=”M0015LCL" =სიმL="5CIV6L" ICXL-"რეგისტრაცია" 
0»იCI1CML="LLC015LCL _ CI1CM"> 

</9§50:ცსCC0ი> 

</ხIL> 

<მ250:Lგხ6I 109="VIC5§§886" Iსი მL= " §6IVCL"></250:L2ხC1> 
</წთი> 

</ხ09ძV> 

</ხნი1> 

– V6ხ-გვერდზე „რეგისტრაცია“ ზსდიი-ის დაკლიკვით უნდა 

გადავიდეთ C# კოდში... მაგრამ ეს ვერ მოხერხდება, რადგანაც .8მ50X 
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და .850X.C§ ფაილებს შორის კავშირი არაა გასწორებული... 

კერძოდ #XL-0ღ7V9C600ი.25იX.C- გადასვლით (ნახ.4.29-ა,ბ) ჩანს, რომ 

მე-10 სტრიქონში დარჩენიოლია საწყისი კლასის სახელი: 

–_--·-___-___ 

წა) ი/ 660006ჩ(C015(C/5 .I რ Mანტიაჩლეს!დ5. 0 

1 =ს51ინ 5V5L6თ; 
7 1იფ 5V5ხი6.(ი1)CიჯLხ ) “ 

ყს51იწ 5V5%6თ.,M6ხ.სI; 

6 | იც 5V5%6თ,ა6ხ.სI.IახC0იL2C015; 

· , 4 ჩ60I5CVპხიი,პ5CX 
- იპოთ50ძC6 M:6ხ”იეჩ6815L6-5 ” წქ* 9- ჟ 4 

წ I დღ ს 1) ჩ609I5ბ06ი.პ56X.C5 
" : ხ4-- 

' ა ?) ჩაძ0ახ0ი.ბპინ«.ძხიყინიC5 
10 - იყს11C იპიL1მ1 C1855 _05”აV011 : 

11 | ჯ1 ““აგა“ “ 

2C ნი0%6CL6ძ V0Iძ იალ= Lიპძ(ი0ხ)ნCL 56იძხბი, -ხიხაინ5ა C) 

3 | ( 

2 | ; 

1711 

ნახ.4.29-ა, _0Cწი-სI( -ის შეცვლა ILიCღ15(L901((0ი-ით 

ისხ11C ლიხა=L181 C1355 ი:5წ% იი 1ი : ჩიფC 
+ __ 

ხC0LCCLCძ V01ძ ჩალC L:C00მძ(იხ)0CL 5ლოძლC, =ლიL85-ე-5 ბ8ბ) 

ჯ 
ს) 

' | 
დ იაწი/აიCი. ი 
ხი0LCCLCძ V010 ი2C215%CC C11CL:(0ხ1)0CL 560ძ6C, = იიC“--ე= C) “·ქ 

( სათ რიბი = > 

, 
7 
, 

ნახ.4.29-ბ. შეცვლის შედები 
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V იხ-გვერდის ჩატვირთვის და მონაცემების შევსების შემდეგ 

„რეგისტრაცია“ სსნიი-იის დაჭერისასს გამოიმახება C9იCIICL 

მოვლენაზე მიბმული მეთოდი ILM091%6L CI-. ის აღიწერება C# 

კოდში, რომლის 4.4 ლისტინგი მოცემულია ქვემოთ. 

გავხსნათ L6თ5C2I0ი.250X.C-- ფაილი და შევიტანოთ შემდეგი 

კოდი: 

// ––– ლისტინგი 4.4 
V051იც 5V5C6; 

ააჰი წ 5V5L6Iი.C0110CI0ი5.C60ი6CILIC; 

V§91იც 5V5-60.LIი0; 

Vა)ი წ 5V56ILი.VVCხ; 

V51იც 5V5I6..VV 6ხ.VI; 

Vა9)იდნ 5V5L6Iთ.VV 6ხ.LII.VV 6ხCიიLი15; 

ხიოთიმაიმCგ VC6ხ#ტი0IL6ლ015L6L5 

( 
ხსხ)C ი0ჯ0201 C1955 IL6თ15LLეყიი : ჩელდ 

( 
ნხIX0L0CL6ძ V01ძ ჩიყი Lასძ(იხ)ლიL §6იძიL, MVC0L#I-5 06) 

( 

) 

ხIიL2CL6ძ V0Iძ IC015LCI _C-IICX(0ხ|)ლCC §0იძიL, VCის#ყა 6) 

L 
§5V5L6ILი.ICXL.5LII C13V1I06+ §ხ = იV 5V5L6Iი.1 6X .5LI0>V8011ძCI0; 

5ხ.ტინიძიძ('თქვენი გადაცემული მონაცემები:<ხIL>"); 

§ხ.ტისლიძCიიმL სახელი: (01<ხL>“, LII§CMმ»ი0.1LCXCL); 

ვხ.ტნხიიძLიIთიმL”"გეარი: (0)<ხX>", Lმ§CM806.ICX); 

§ხ.ტიილიძნიLიმC, სქესი: (0)<ხ»>", 506X5610CLCძV ვ1ყ0); 

5ხ.ტიხპიძLიჯთმLC”ქალაქი: (0)<ხIL>“, CIC/.5616CLCძVვIყ6); 
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ვხ.ტინხლიძ("ინტერესები: '); 

ჩ0XC2Cხ (L15LIL6Iი 1L6Iი 1ი IიL6I65C§,1L6X0§) 

( 
1” (1Lტ»ი.5610CL0ძ) 

ვ§ხ.ტიიიიძIიშიმLC(0), ', 1L6»=1.V მ1IV6); 

) 
ვ§ხ./#ე0ლიძ(“« ს»>გმადლობთ რეგისტრაციისთვი!ს"); 

M0§ემყლ., (ლXL = ვხ.I05LVIII20; 

ამის შემდეგ L:6295C2გყ80ი.22იX დიზაინის „რეგისტრაცია“ 

ღილაკი ამუშავდება. 50IსL რეჟიმში ჩანს ფორმის დიზაინიც და 

შესაბამისი .250X პროგრამის ტექსტის ფრაგმენტიც (ნახ.4.30). აქ 

გამუქებულია <3%9ი:8ხLნ0ი 1ძ ...>. 

– „რეგისტრაცია“ ღილაკის ამოქმედებით სისტემა გადაგვიყვანს 

C# -ის კოდში, IL6915CL8C10ი.მ5LX.0§-ის „I16015LCL CIICX“ - მოვლენაზე; 

– ავამუშავოთ პროგრამა შესრულებაზე; 

- VVიხ-გვერდი, მომხმარებლის მიერ შეტაწილი მონაცემებით, 

„რეგისტრაცია ღილაკზე დაკლიკვის შემდეგ, შეასრულებს C# 

კოდის ILIL6წ1§5C6L CIICX -ში ჩაწერილ ოპერაციებს. 
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§/% 

«/L3ხ1682 

რიC11CI:="M6615%L6” C11CM'”>«/350:წსLLიი> 
«ხ” / 

«35ნ:'3ხC1 10="6553ც6” ”სიპL=" 56IVლ” " 2C/შ50:L3ხ612 

</10”ი> 

«</ხ0Cძ)> 

</ჩLი1> 

ყეეი “ 1I0 I§§ყ4ტ5 Iწისიქ 

«250:8სLL0ი 20="ჩ6915L6”” ისი8L=" 56IVCL” 1CX+L="რეგისტრაცია” 

V 

შეიტაწეთ მონაცემები: 

სახელი: I—·—···—·— 

გვარი: ყუვეაეეიი ,, 
·”სქესი· C მდედრობითი C მამრობითი 

ქალაქი | თბილის“ I 

L საინფორმაციო ტექნოლოგიები 

L სამართალმცოდწეობა 
ინტერესების სფერო: · · _ 

L ეკონომიკა და მესეჯმენტი 

L სამშენებლო სფერო 
I250:6ყსL0ი=C0605L% 

| 

რვგისტ!·";კო ჭ !ჯ·”·" 

– 

ი 06;69(··· ]L·] 5;;!6·( I ჯ) 50VIC6 
დალათათაათთი 9% » < -ი პლასთოდოთი 

ნახ.4.30 

სინტაქსური და სისტემური შეცდომების არარსებობის 

შემთხვევაში შედეგებს ექნება 4.31 ნახაზზე მოცემული სახე. 
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= = ლ 

ჰ»+“!. | +იი 'I6CპIხ50% ,2 · · 
' 

C X II “ ; რეგასტრაკიოს ფორმა ” 
= -1 

შეიყვანეთ საკუთარი მოზაცემები 
[სპხე”:·ი გრა , ·1, 

გვარი: _ L ][ სურჯულიხი - · _] 

სქესი. ] 'მდედრობითი 9?9 მუამრობითი ] 

ქალაქი 1 ჯორი. .I = | 

(7 სასიოსფორმაციო ტექსოლოგიები 

Iსამართალმცოდნეობ: 
იხნტერესების სფერო: _ ” ” შლისოდიეობა 

| 2 ეკოზომიკა და მეზეჯმეხტი 

| C ს სამმშეხებლო სფერო 
' თდი ) 
დრებისორაცლა) 
თქვეზი გადაცემული მოზაცემები: 

სახელი: გია 

გვარი: სურგულიზი 
სქესი: მაძმრობითი 
ქალაქი: გორი 

ინტერესები: საინფორმაციო ტექნოლოგიები, ეკოხომოკა და მენეჯმენტი, 

გმადლობთ რეგისტრაციისთვის 

ნახ.4.31. სწორი შედეგით დასრულება 

4.6.2. VIდხ-ის უსაფრთხოება 45L.MILIX-ში. სერვერის, 

კლიენტების, ფორმების და როლების 
აუთენტიფიკაცია 

ვებ-აპლიკაციებში ხშირად საჭიროა მომხმარებელთა იდენ- 

ტიფიკაცია და მათთვის სხვადასხვა რესურსებზე წვდომის 

უფლების განსაზღვრა. #5ნ.MLI-ში არსებობს აუთენტიფიკაციის (ან 

ავტორიზაციის) რამდენიმე მეთოდი: VVIიძიM/5, ჩ0ICთ§, L25500LL. ეს 

მოთოდები განისაზღვრება კონფიგურაციის ფაილში მსსმი Cვხიი 

ტეგის თ0ძ6 ატრიბუტის საშუალებით (108, 109|. 

<ლ0იჩყსIმხ0ი> 

<5V5L6Iი.V6ხ> 

<გსსჩმნიLIC2L1ცი /> 
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</5V5LCIი.V/Cხ> 

</ლლიჩყსIგყიი> 

მეთოდები: 

<ვმსსხითCმ0ცი IXX0ძ0= VVIო9CVV§" /> 

<გსხხნიყCმ200ი »ი0ძ6="I0IXIX5" /> 

<გსახიიყიგიი IL0Cძ6="IL2გ5500IL" /> 

<გმსხხიი სილგIიი I0ძ0=“"M0%იC" /> 

V 6ხ–აპლიკაციაზე მომხმარებლის წვდომის უფლებას გან- 

საზღვრავს მსსხიისიგშიი ელემენტი, ხოლო აპლიკაციის გარკვეულ 

ნაწილებზე განისაზღვრება გსლი0ი=ო2მ880ი ელემეტით: ძიიჯ» და მ)1იV/ 

ქვეელემენტების საშუალებით: 

" – განსაზღვრავს ყველა მომხმარებელს, 

? – ანონიმურ მომხმარებლებს. 

მაგალითად, ანოწიმურ მომხმარებელთათვის საიტზე წვდო- 

მის უფლების გასათიშად ვებ-საიტის კონფიგურაციის ფაილში 

ჩაიწერება: 

<ლ0იჩყსIმV0ი> 

<5V5L6M00.VCხ> 

<2სCხ0II2000ი> 

<ძიოიV V56I§="?" /> 

</გსსხჩიI2280ი> 

</5V5L6-ი.V/Cხ> 

</ლ-ლლიჩყვსLგ8ყიი> 

შესაძებელია ცალკეულ მომხმარებელზე და მომხმარებელთა 

Xჯბგუფებზე წვდომის უფლების მინიჭქება. შემდეგი ჩანაწერი წიშწავს, 

რომ წვდომის უფლება აქვთ §«0ით80იC და #ძი1ი§5 ჯგუფში შემავალ 

მომხმარებლებს: 

<გსსხი28V0ი> 

<8I10VV ს§615="501ი60იC" /> 

<2110VV L016§= ტ#ტძიი1ი§" /> 

168



მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ზიზნწესისათვის 

<ძი»იV VI56L§="”" /> 

</გსხიიო7800ი> 

შესაძლებელია აგრეთვე ცალკეულ ვებ-გვერდებზე წვდომის 
უფლებების დაყენებაც: 
<10Cგ90ი ი2მCხ=”VVრხიმ80.250X"> 

<მსრხი012მხი0ი> 

<მ110V/ LI0106§='სიმი806L§5" /> 

<ძლიV V5CIL§="?" /> 

</ვს-ჩიII2მC0ი> 

</10C2L0ი > 

წინა ფრაგმენტი გვიჩვენებს, რომ V/იხი200.2:იX წვდომის 

უფლება აქვთ მხოლოდ თე»ი280: ჯგუფის მომხმარებლებს. 

IიIი მეთოდით მომხმარებელთა ავტორიზაციის დროს 

საჭიროა მომხმარებლის სარეგისტრაციო გვერდის მითითება: 

<«ლიიჩღსგი0ი> 
<§V5L6Iი.VV6ხ> 

<გსსხხიიყიგხიი თ0ძ06=” წ0Iთ5"> 
<წიჯიია იმიი6=“,ტ56XCC0XIL“ 10წ16VII='10წ1ი.250X” იL0CLCCI00=“,ჭ1!" 

Vი60VLC="30" დ2გLი="/"></ჩიXIი§> 

</ვსსხიინხიგ680ი> 
</§5V5LCIი.V6ხ> 

</ლიიჩყსI290ი> 

ვებ საიტზე მომხმარებლების ავტორიზაციის მაგალითი: 

ტტ/-.-.--- ლისტინგი 4.5 - - - V/Cხ.ლლინ6 ფაილი - - - - – 

<ლლიჩყსIგყიი> 
<§5V5L6ი.VVCხ> 

<მსხხიიშიმყიითლ I 0ძ6="'L0Lიჯ"> 
<წილი§ ივ2თო6=".ტ50X0)5LCLMC" 1091 VII="10810.250X" 

ხX0:0ლ800ი="#11" 0L2C0VC=“60" /> 

</ვგსსხიიფივშიი> 
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<გსხჩხიXI2მ2V0ი> 

<ძიიV 056L§=”?" /> 
</გს-ხხიო22გცხ0ი> 

<81ცხმგ1!7მ00ი L60ს6§CLიC0ძ)იყ= ' VIL-8" X6§00ი56ი00ძ1იყ= CIIL-8" 
/> 

</5V5L6Iი.V6ხ> 

</ლლიჩყსLვ200ი> 

// ფაილო 00 წგსIL.250X: 

<%Cდ) I1თოი0ILC MმIი0502C06="5V5L6 - ი.VV დხ.56CსლუC " %> 

<ხნო1> 

<5Cლ1)0L 1გინსგ§6='C#" IსიმL=" §6IVCL"> 

V0Iძ 28C L02ძ(Cხ)ლCL 5IC, სV6CიL#LILC5 L ) 

( MV/01C0Iი0.ICXL = "IICI10, " + LI56L.IძრიცCV/.M2გC; 

) 
V010 5)ლილსL CI1CX(C0ხ)ლCL §6იძ6L, სV6იC#IC§ L) 

( IიIიო§ვტს.ხიიხიგყიი.ა1იიC0VსLC0; 

X#0C§00050.10ძ1L0CCLC10წ)თ.250X"); 

) 
</5CX1ნ6L> 

<ხიძV> 

<ხ3><ჩიL წ62C0= “ V6C6Iძვიგ" >Vთ5იდ C00XI1C #სნხრი CმV00</წ0იიL></63> 

<წXი Lსი21=“§6IVCI" 1L)='L0II1”> 
<ხ3><3§%:1გხC) 1ძ="VV C1იითრC6" Lსი2მL= " 56IVCIL" /></63> 

<256:ხსLC0ი CCX=' 51ლყიისL" CღიCIICX="51ყიისL CIICMX" IVომL="§CIVCI" 

I0="8სCC0ი1” MMML=" 8სLიი1" /> 

</(0LCთ> 
</ხ0ძV> 

</ხნიი1> 

// ფაილი Lიწ1ი.მ5%X: 
<%C 1ოდიIL Mითი0ვიმC6=" 5V5LCIი.VV 6ხ.50ლCსIIC/ " %> 

<ხხი1> 

<5CIნL )გინ0მ86="C#" L)იმL=" §6IV6I"> 
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V0Iძ L0წ12_CI1CMCCხ)6CL §6იძ6I, სVCიL·"I95 L) ( 

//გსწიფიVCმLC VI5CI; CI)I5 §მ 9165 მCC6ი0L§ 0იIV 00C VI§56LI VV/ICს მ 

//იგი6 0 §0-ი60ი6(VVVVV/.C0010§0.00ჯი მიძ 2 0255VV/0Lძ 0 '035§5VV0Lძ' 

1ILCთც§6LLიგ!1.V 2106==”5060ი6C " )8:8:(LI50+LII255.V 21V6==“025§VV0LI9ძ")) 

( 
სწიივტს-ხიისCგ9შიითი.Iლ0ძ!ლიიიჯსიLითიL20C(CV5CILსIი211.V 2106, 

0L515LC00X10.CMხ9CL0ძ); 

) 
C15C 

( M59.70X = "IიV211ძ CI6ძ6იLI21§: X1C256 LL მყმ)ი"; ) 

) 
</5CII6L> 

<ხიძV> 

<წი LIი23L=”§56IVCL" Iს)= ' LიILი1"> 

<63><10#»L წ306='VC6Iძგივ" >L0დ1ი ნ286</წიოსL></იხ3> 

<Lგხ16> 

<LILI> 

<Lძ>L82!1:</Cძ> 

<Iძ><1იისL 1ძ= ” VI50LLIი311" LV6='LCXL” IIომLC="§6IV6L” 

M40Mს="VI506LსIი211" /></Cძ> 

<9ძ 

</-ძ> 

</წ> 

<LILI> 

<L9>)625§VV0Iძ:</Lძ> 

<Lძ><1იდსC 1ძ="V§0Lნ6Lგ55" CV0C= ' 0255V/0L0" Lო 2C="5§6IVCL" 

M/#%ს#MI0="VI5C+X0CL255" /></Cძ> 

<-ძ> 

</(ძ> 

</C> 

<CV> 

<L0>ნL6I515L6იC C00X16:</Lძ> 

<Iძ><#5ნ:Cხ06CX80X 10=" 6CI515LC00X16C" II 2L=”5C6IVCI" /> 

</-ძ> 
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<1ძ>C</(ძ> 

</LL> 

</L0ხ10> 

<მ50:ხსL0ი CCXL="L091ი" C10CIICMI= " LCღIი CI1CM" 

ლსიმL="§6IVლI" |0="სს'0ი1" MტMIს="8სL(0ი1" /> 

<250:Lმხ0) 10="MI§C" ICICC010L="ICძ" I06იC-M8გთი0="V 6ჯძგიმ" 
I0იL-512ლ="10" I0ომეL="56LV6L” /> 

</(იIIი> 

</ხ0იძV> 

</ჩხოთ!> 

შედეგი ნაჩვენებია 4.32 ნახაზზე 

L09Iი ჩ3ძ8 

ნახ.4.32 

4.6.3. VIცხ-სისტემის მომხმარებელთა ინტერფეისების 

აგება (სერვისების რეალიზაცია) 

ვებ ინტერეფისის ფორმა შექმნილია #50I.MLIL აპლიკაციაში. 

იგი შედგება ვებ-გვერდებისა და კოდის ფაილებისაგან. ეს 

აპლიკაცია მონაცემების ბაზაში წვდომისათვის გამოიყენებს ვებ- 

სერვისებს. 

ვებ სერვისები დამატებულია „"ძძ §0LV100 L6I6L6იC6 დიალოგური 

ფანჯრის საშალებით. ეს ფანჯარა მოცემულია 4.33 ნახაზზე. 
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გქქ ეე ((ლე 
ს M 1:· “ 

I6(((1I26I VIIაVILV(M(6 6ი 3 :0((0ჩ( ((რხ, (6ICI ) ((5MC ს-L ი0 (LVI 6ს, 16 CICM:4 I(/ /ი% 
(51 (ICL VMCC,C. 

M ს 

MწMCL 0ე((1)ი(: 

ი/ (სისზ/ი(C 

| (§რ0MC:0) I6ყიქ ა' 1ქძ(C:; MMი//I0(1 00191 21 CIC0I16იXC L C0M5M(ი1(CC0C, 

'სორ/XC 

(]·(!·.!·,···(;5·:·”":”·5 

M9,)M(ქ.. (V 

ნახ.4.33. #ძძ 56>V100 L6CCL6ილ2 დიალოგური ფანჯარა 

წით(V ' 

ამ ფანჯარაში გაიწერება ვებ-სერვისი LVIL. იქმნება სპეცი- 
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ალური სახელების სივცრე (M2ვო0502C6) და ხდება ვებ-სერვისთან 

დასაკავშრებელი კლასების გეწერაცია. 

ახალი კლიენტების რეგისტრაციის ფორმა, რომელიც 

გამოიყენება მათი რეგისტრაციისათვის სისტემაში, მონაცემების 

ბაზაში შესანახად, მოცემულია 4.34 ნახაზზე.
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214) :6; + M0-2%X%5 VVაI '202 19540 %31:0 
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ალიენტების რეგისტრაციის ფორმა 

ხ4, 

6C დ! 

“ ” 

I 

ენაბვა | 

' 

აელე( 4 “გუ ბლიჯებ6ბ აე რუბრი ' «ლა " 

ნახ.4.34. მომხმარებლის ინტერფერისი 
#5§ნ. I გარემოში 

V ლს-გვერდი შედგება IIIML და კოდის ფაილებისგან. კოდში 

გამოყენებულია C/ ენა. მომხმარებლის მონაცემების შეტანის 

შემდეგ „შენახვა ღილაკზე დაჭერით მოხდება მოწნაცემების 

გადაგზავნა სერვერზე და #ძძCI0იL CICL პროცედურის გამოძა- 

ხება. ქვემოთ, მოცემულია ღილაკის CIICX მეთოდის ლისტინგი 4.6. 
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––––– ლისტინგი 456 - - - - 
სIX0C6CL6ძ V01ძ #ძძCII0იL CI1ICX(0ხ)ლლ §6იძიL, LVC0I,ბIIIა 6) 

( 
CII6ოL§5VV CLნ56IV100.C(,))ლი!ა5ცIVICლCIIლიL §0IVICC = იCVV 

Cი LLVVCL50LV1C0.CI1ლი(550IVICCCIICILC); 

§ხ0ინ ჩI§CMმიი6 = CCIII§5CVM8გიი6.1ICXL; 

§LIIთ თ 125CM2%0C = CCL25V0M8მ»ი0.16X; 
§(0იყ წ0-ხ0IMგოი = CCIM2Cნ66IMგ%იტ.6X; 

1იC ხIმCხIL) = CიიVიII.I0IიL32(ძძ18+”8იCჩხ.501CCLCძV მIV6); 

ხVIC CLXC = Cი6ოVიIL.I0CსVL6(ძძI1V0CC.5010CL6ძV მ1VC); 
5(1ი8 C0სიLIV = ძძ!Cისის=V.5010CLCძV მ1სC; 

5C10ყ C1CV = CCCILV.ICXL; 

5ხოიე მძძXL055 = CC#ძძLივა.ICXL; 

§ნხე ხხიიდ = ხCნჩხიი0.ICX; 

§LI10 8 0მ5500LIL = CXCნ25500LL. I 6X; 

§LIიდ 00L-0081IL) = CCნ6ჯX§0ო211L).1CXL; 

ხი0I ყ0ოიძიL = Iძ)CCიძიL.5C1CCL6ძV2I06=="0"?(8150:LLIC; 

აე' )იC ხIILსმLC = 1)სIC1 " თშ.2X56(0C 8IILს)2L06.ICXL); 

§LI10 ც ხ1ILLI8CC = C 81LLV13006.16CXL; 

§LI1ი8 LმXC0CძC = CLCI8XC0ძ0.'CXL; 

584 

( 
10L CI16ოიLM0 = §0LV100.0:ი6იCI16იL(ჩI5LMგჯი0, 125”Mვი6, 

წახიIMგიიC, ხI2CხI!LC, CXC, ყლიძი;X, ი255ღ0IL, ი0I50იმ10, 

ლისისო/, CICV, 20ძXC55, იჩი0»C, ხIILLIგCC, ხIILLI)მLC, L02XC0ძ6); 

1” (CII6იLM0 != –1) 

M0§000950.0ძL2CL(5Lოთიყ.IიწთმL( “ /მ 0§5სIL.2§0X2CI1CიCI4=(0)", 

CI16იLM0)); 

) 
ლმLCს (-XCტ)L0ი 6CX) 

( 
LხI0VV 6X; 

) 
) 
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ამ პროცედურაში გამოიძახება ვებ-სერვისი CI16იL<VV–VCL560LV1C6 

და მისი მეთოდი CდხლიCI6ი ამ მეთოდს გადაეცემა ახალი 

მომხმარებლის მონაცემები. ვებსერვისი კი უზრუნველყოფს ამ 

მონაცემების ასახვას ბაზაში. 

4.7. ღრუბლოვანთ მონაცემთა ზაზები და 

საცავები 

ღრუბლოვანი მონაცემთა საცავი (CIისძ ძმგ V2X6ხის5C - 

CLIVVII) არის მონაცემთა (ბაზების) ერთობლიობა, რომელიც იწახება 

მართვადი სერვისის სახით საერთო გამოყეწების ღრუბელში და 

ოპტიმიზებულია მასშტაბირებადი ბიზნესანალიზისათვის (8I) (44). 

ბოლო წლებში განსაკუთრებით მოიმატა კორპორაციებში 

ინფორმაციული მოცულობის დინამიკურმა ჯრდამ, რამაც ბევრი 

მათგანი დააყენა პრობლემის წინაშე – ვეღარ წყვეტდნენ ფიზიკური 

რესურსების (მონაცემთა ცენტრების) ექსტენსიონალურ გაფარ- 

თოებას (საკმაოდ დიდი ფინანსური ხარჯებით). 

დროული გადაწყვეტა იყო ღრუბლოვანი მონაცემთა საცავები 

(არქიტექტურები), რამაც ხელი შეუწყო, მეტწილად, მცირე და 
საშუალო ბიზნესის ობიექტებს შეზღუდული დანახარჯებით 

გაეგრძელებინათ დიდი მონაცემების შენახვა და ანწალიზი. 

შესაძლებელი გახდა ინფორმაციის განსხვავებული წყაროებიდან, 

როგორიცაა LXLLL, CILM, I0X და სხვ. მონაცემების უწყვეტი მიღება. 

მონაცემთა ღრუბლოვანი საცავების ფუნქციონირება (ინფორ- 

მაციის შეტანა/გამოტანა და დამუშავება) ხორციელდება მრავალი 

სერვერის პარალელური მუშაობის რეჟიმში, მათი დატვირთვების 

გადანაწილებით და მართვით. 

მონაცემთა სვეტოვანი სანახები (C0)სთი2> ძა-გ §L0X05) 

ყველაზე მოქნილი და ეკონომიურია ანალიტიკისთვის. ასეთი 

მონაცემთა ბაზები ინახავს და ამუშავებს მონაცემებს სვეტების 

მიხედვით, ნაცვლად სტრიეონებისა. იგი ახორციელებს მთლიანი 

მოთხოვნების მკვეთრად უფრო სწრაფად მუშაობს და ამიტომაც 

ხშირად გამოიყენება ანგარიშგებისთვის. 
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ამგვარად, ღრუბლოვაწი არქიტექტურა აერთიანებს სამ 

მირითად ელემენტს: მონაცემთა შენახვის სიმძლავრეს, დიდ 

მონაცემთა პლატფორმის მოქნილობას და ღრუბლის ელასტი- 

ჟკრობას. ეს საკითხები და რომელი ვარიანტი იექნას არჩეული ჩვენი 

კონკრეტული დასაპროექტებელი სისტემისთვის, დეტალურადაა 

გადმოცემული აღნიშნულ წაშრომში (44). 

აქ ერთ-ერთი მწიშვნელოვანი საკითხია მონაცემთა ღრუბლო- 

ვანი საცავების ავტომატიზაცია (CIისძ შიეL2 VV2ჯ70ხის§6 ტს(ითმგC0ი). 

მონაცემთა ინტეგრაციის ზოგიერთ თანამედროვე პლატფორმაში 

ავტომატიზიებულია მონაცემთა საცავის მთელი სასიცოცხლო 

ციკლი, რათა დაჩქარდეს ანალიტიკის პროცესისთვის მზა 

მონაცემების წვდომადობა:. მოდელზე ორიენტირებული მიდგომა 

ეხმარება მონაცემთა ბაზების და საცავების ინჟინრებს შექმნან, 

განათავსონ და მართონ ღრუბლოვანი მოწაცემთა საცავები. 

მომდევწო პარაგრაფებში დეტალურად განვიხილავთ 50L და 

M#050L ტიპის ბაზების გამოყენების საკითხებს ღრუბლოვან 

საცავებში. 

4.7.1. M1CL050L #X»სIC 5CL 

M§ #ტ7სI+C 50L მართუული ღრუბლოვანი მონაცემთა გბაზაა. იგი 

მუშაობსს ღრუბლოვან გამოთვლით პლატფორმაზე და მასზე 

წვდომა უზრუნველყოფილია როგორც სერვისი მართული 

მოწაცემთა ბაზის სერვისები %ჯრუნავს მონაცემთა ბაზის 

მასშტაბურობაზე, სარეზერვო და მაღალ წვდომადობაზე. 

პროგრამული აპლიკაცია თუ წ0»L 6იძ-ია, #2სX6 5C0L არის 

ხრCL იიძ. იგი გამოიყენება 0LIნ-ში (ტრანზაქციების ოწლაინ- 

დამუშავება) დროის რეალურ რეჟიმისთვის. #7სXC §C0L მონაცემთა 

საცავი კი ოპტიმიზებულია მონაცემთა ანალიზის ამოცანების 

შესასრულებლად, დიდ მონაცემთა დასამუშავებლად. 

4706 პორტალზე ავირჩიოთ ბრმძმანება 50CL 02(8ხ2356 -2CXC2(6 

და შევავსოთ დიალოგური ფანჯარა (ნახ..4.35) (45.46). 

177



მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

_ აე ლეევი აა ლი თ ამო ლი -ი, ლილი =ფფელული = ღო “; 

: ი········ო?···—···-,—· , პპისვასრ 80 0 66 I4 2 1 ჭ·ჭ··.ჩ·I 

ი“ .—·––··.·—··· რთააბ, ·/·· სტრრსარარაარია არარვიიბი უივოიიელ22: დ: ა X__·>· 

; C/02(0 50L ნე(ახვა 

| (დ ძვა/ ეტე » ( | (' 

' წყიჭი152 

| = „ წ ევოლო 
| წ% 1255%XI : 

ნახ.4.35, მონაცემთა ბაზის შექმნა #>სXი 5CL-ში 

მაგალითისთვის, შევქმნათ ცხრილები Cსახითი0L§ და 01Xძ0L9. 

რომელთა ილუსტრაავია 4.36 წახაზზეა მოცემული. 
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ბ ” 
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18 (კნედტი?:ტ :, 

(8) ე-2ნბ151 ი-I, 
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| დ_ 

VIC3 145 5: 

M V იხ0.Cს0900 61 

ჯ,ტ 0 (09< III ი0' რამ 
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L ” 81ლრიიბ (3(-X, ისს 

”·8I) ძხ0.C(05(5 

;)··11·?·· თ რი? M 
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ღ C 

პი =+5 

პ-შისაკ იედდი “ 

ნახ.4.36. ც№ დაპროექტება #თას»ი 5CL-ში 

ბაზის Cს§0თ0LX ცხრილი შევავსოთ ჩანაწერებით: 

10§56IL 10L0 (ძხი0).ICს5600615) Vმ1IIIC§ (M'მაკა', M დანელია', ძვეიCIაი( 

Iიი1.Cლ00L, 595298391) 

10§6XC 1იL0 (ძხი).(CVც§5§60>006CXL5) V2IVIC§ (M გიორგი”, MI'გიორგაშე", 

'თლყეძიირიიი.-ით', 5995298392) 

105CLL 1ILC0 (ძხი).I(CV9C0IოC6L§) V9IV0C§ (M " გოა', M ბენიშე', 

'ხლი!ძ7ირალიი!1.60ია', 595298393) 

105CILC 10L0 (ძხი).(CV§C010C15) V210C§ (M დავით', M'ასათიანი', 

'მიისგი!რყიმ!!.იით', 595298394) 
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1ი§C6ILC 10L0 (ძხ0).(/CV0§0X061§5) Vე1VIC§ (M'თადა”, M' კიკვაძშე“, 

'LILVიძ»ადვომ11,00Xი, 595298395) 

191§9ლIL 1ოL0 (ძხი0)./CV5L0ი006I§) V21LC§ (M ლუკა“, M'ამაშუკელი', 

'მ)იე§11VLCI1(0ილთე11.C01ი', 595298396) 

შედეგები ნაჩვენებია 4.37-ა,0ბ ნახაზებზე. 

ს Cხრდო/1 ” CისC”V 2 » ლსიL/3 X Cასი”V 4 » Cად 5 > 

> ჩმსი L ) Cპი”ი ისაV # 5§პVაიძყსი” M ნXდიIL ძმ18 3§5 + 

1 56L6CI 10 (1000ა) ” 6604 (8ხ0ი1-(Cს5Lითრი51. _ 

ნახ.4.37-ა 

' წასსს M1IC§5:302§ 

'0 55რ !ანეა, #ბო§ . 

ძ წ §1M3ოV# L3%1Mპი!C ნიიპ1! იხიიჭ 

8 წინო ბაქრაძე Mიბსპ0(30:პ1C660ოღომI/26–რთ 234335322 

L:) ნიჩო აზესაბე ქ"იჰ#წ··;"იოყ·ოთ 2454325322 

17 მაჯა დპლ;» ძჭი?ს”ვ»;თჰ;;იო 595295391 

22–_... 
_ “ი!წ---. ” 
2ც დავით ასათიაუნი ვაა?ვი დცთოთპ(C-Cო 595298394 

ა ზაზა კიკვაჭე XIVV360:C> 9ოპ:600) §65292595 

ს ლუა ამპნუკული _ მოკვისხბსდეოპსლით _ 59526836 
ე ალინარააძიძ 1 -–_-__.__.".”.“შო“ 

ნახ.4.37-ზ 
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CIჩ- 365-ის ერთ-ერთი აპლიკაციაა #0M6+ „#V(0ი2(C იგი 

ღრუბლოვანი სერვისია, რომლის საშუალებით მომხმარებელს 

შეუძლია დამოუკიდებლად შექმნას სამუშაო პროცესები, განახორ- 

ციელოს განმეორებადი, ხელით შესასრულებელი სამუშაოების 

ავტომატიზაცია. ეს კი ამარტივებს ბიზნეს პროცესებს და მათ 

ეფექტურად მართვას (47). 
ჩნიV/CL ტს:ხითმL6 დაფუმნებულია ტრიგერებზე (სIწი0CIა) და 

მოქმედებებზჯე (2Cყ0»5). ტრიგერის საშუალებით იოწყება წაკადი ანწუ 

ვირჩევთ მოვლეწას, რომლის მიხედვითაც იგეგმება მოქმედება, აწუ 

ის, რაც ხდება წაკადის გააქტიურების შემდეგ. ეს შეიძლება იყოს 

დავალების შექმნწა აწ ერთი აწ მეტი მოქმედების შესრულება. 

არსებობს ბუთი ტიპის ნაკადის (/70V) შექმწის საშუალება: 

. ავტომატიზებული – მოვლეწის შედეგად გამოწვეული ნაკა- 

დი, მაგალითად, გაიგზავნოს მეილი, თუ 50ხ23+00IიL სიის ელემენტი 

შეიცვალა; 

« მყისიერი – მომხმარებლებს საშუალებას აძლევს ხელით 

იმოქმედონ მობილურიდან ან აპლიკაციიდან ღილაკის დაჭერით. 

მაგალითისთვის, მარტივად გაგზავნონ შეხსენების მეილი ორგაწი- 

დზაციის წევრებთან შეხვედრის დაწყებამდე; 

· დაგეგმილი – იწყებს მუშაობას გარკვეულ დროს; 

« ბიზნეს პროცეხების ნაკადები, რომელიც ემყარება განსაზ- 

ღვრულ მოქმედებათა ერთობლიობას; 

ი« LI(V§6LIMI6:3CC) ნაკადემი, რომლებიც გამოიყენება VVIიძ0V/§ 

და VVCხ პროგრამებში განმეორებადი ამოცანების ავტომატიზა- 

ციისათვის. 

> ბიX01: #0VV6, /4VI:0M)216 გააეტიურება 

რომელიმე ინტერნეტ-ბრაუზერში მივცეთ: X0IXL81.0ჩ6002.-0თ 

(ნახ.4.38), შევიტანოთ მომხმარებლის სახელი და პაროლი. 

გააქტიურდება CIჩC-- 365 მთავარი გვერდი, ავირჩიოთ ILI0MVVCL 

4#ახ012L6 (ნახ.4.39). 
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' M0ICI0501| 
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ნიLCI 0055VV01ძ 
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X » ბიჯი 2: ეჯრანზე გამოჩნდება #XVI6I #4ს10ი)3(6-ის შაბლონები. 

ძებნის ველში ვგუთითებთ 5ჩM2#600IიL. მიიღება ფანჯარა (ნახ.4.40). 

+ II<ფCC5 - ,% 1I ყზი1 195 პით Cიდღი? 1Iუ% 51125 2 110' 

ნახ.4.40 

ჟ.„._ 

შევავსოთ 4,41 ნახაზზე ნაჩვენები ფანჯრის საჭირო ველები, 

§ 5 
1 ს 7 - 2229-I =2 
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მაიკროსოფთის საიტიდან ჩამოვტვირთოთ და დავაინსტა- 

ლიროთ C2გწCVVაV. 

ლი-ილი150§ ძმL2 ძმLCMV2V მოქმედებს როგორც ხიდი, რათა 

უზრუნველყოს მონაცემთა სწრაფი და უსაფრთხო გადაცემა შიგა 

მონაცემებს შორის (მონაცემები, რომლებიც არ არის ღრუბელში) და 

M1C7050(L-ის სხადასხვა ღრუბლოვან სერვისს შორის. 

ეს ღრუბლოვანი სერვისები მოიცავს (ნახ.4.42): 

· I20VVCI ც1, წლVVCI ტი%05; 

ი ჩიVMVლI ტ)LეიმLC; 

« #7ს!IC /სიმIV515 56IVIC0§ და 

.ი #72ს)IC L.001C #ნI5. 

გამოვიყენოთ I90VICI #სსითიLC სერვისი სამუშაო პროცესების 

ავტომატიზაციის მიზნით. კერძოდ, მოვახდინოთ §5#210ი0IიL-ის 

სიაში შეტანილი მოწაცემთა სინქრონწულად გადატანა #?7სX2 50L-ში. 

ნახ.4.42 

დავამატოთ ახალი კავშირი (ნახ.4.43). 
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ნახ.4.43 

1) ჩიV0L #ტს(ითეL-ის საშუალებით გავიაროთ ავტორიზაცია; 

2) ავირჩიოთ 

L)მL8 -> C000008005 -> M6V/ 000006Cლ90X; 

3) ავირჩიოთ 5ხ2L6L01VL 

მოვახდინოთ სამუშაო ნაკადის კონფიგურაცი)ს. 4.44 ნახაზზე 

ასახული წაკადი დეტალურად აღწერს #2ს1X0 50L-ის (მიმო§იჩIL010C11- 

ის ცხრილის ველების შევსების პროცესს. 
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ტ.5იბ:665MMLC0ი1/§I:65/I/502 

Iი§C01 100 IM2) 

..- ..- -.. · ლ 
ყ:ბ დელიტეფთხე CV 39)52:353:0503/ტ0 -3'პებბა 

ნახ.4.44 
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4.7.2. ღრუბლოვანი M05CL ბაზა 

M0ი98008 #I2: 

Mიიდის8 #V2- პირველი ღრუბლოვანი ვერსიაა ამ ტიპის 

მონაცემთა ბაზებიდან. იგი მომხმარებელს აძლევს საშუალებას 

წარადგინოს ერთდროულად რამდენიმე აპლიკაცია მსხვილ 

ღრუბლოვან პროვაიდერებთან Mიილის8-ასს მონაცემთა ბაზა 

შესამძლებელია განთავსდეს ისეთ ღრუბლოვან სერვერებზე, 

როგორიცაა #ტVV5 (ტოიე70%ი VV6ხ 5ლLVIC05), M#7სIC ან CCL (C00/01C C10Vძ 

ს)ეLწიჯი) (46,48,49)|). 

ღრუბლოვანი M0ძიილის8 /II2§, კლასტერიზაციის საშუალე- 

ბით დეველოპერებს სთავაზობს ისარგებლონ, ყოველი პროვაიდე- 

რის მიერ წარმოდგენილი საუკეთესო აპლიკაციით, რაც 

უმარტივებთ და ეფექტურს ხდის მათ მუშაობას. 

მულტიღრუბლოვანი კლასტერები კომპანიებს სთავაზობს 

მონაცემთა მიწოდების უპრეცედენტოდ მოქნილ და ეფექტურ 

სერვისს (50). ღრუბლოვან პროვაიდერებს შორის მონაცემთა გაცვლა 

და ბიზნეს მოთხოვნების დაკმაყოფილება საკმაოდ მნიშვნელოვანი 

და ძვირად ღირებული პროცესია, რასაც Mიი8008 #I135 პლატფორმა 

ეფექტურად ართმევს თავს. 

Mიი8ზ0ს8 #ტ9ი§ - ეფექტურად გამოიყენება დანართებთან / 

აპლიკაციებთან სამუშაოდ. მისი დახმარებით მონაცემთა ბაზები 

იქმნება ძალიან სწრაფად, მათი დამუშავების და მართვისთვის 

საჭიროა მცირე დრო და, რაც მთავარია, დაცულია უსაფრთხოების 

მაღალი სტანდარტით. 

Mიოილის8 #ტ.I0ე§ პლატფორმა არის ე.წ. M0ი8008 მონაცემთა 

ბაზის სერვისი, რაც იმას ნიშნავს, რომ სერვისი ავტომატურად 

აკონფიგურირებს მონაცემთა ბაზას და განათავსებს მას როგორც 

უნიკალურს. აღნიშნული სერვისი მომხმარებელს ათავისუფლებს 
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M050L მონაცემთა ბაზის დაპროექტების და მართვისთვის საჭირო 

სამუშაოების შესრულებისგან და საშუალებას აძლევს კონცენტრირ- 

დეს უშულოდ აპლიკაციის მართვაზე. 

Mიიი0ის)8 #00- პლატფორმის გამოყენებისთვის მომხმარე- 

ბელი პირველ რიგში უნდა დარეგისტრირდეს თავისი ელ ფოსტის 

მისამართით და შეავსოს სარეგისტრაციო ველები (ნახ.4.45). 

(მისამართი: ხI!1/00:5://MოM-.თიიყიძნ.ილიVიIისძ/ი აა ). 

·თიუჭიუჩ. /#MIმ25 <ციმ ხი 

2 II %9ი VთI 03% 25 C0ძC ცფ6C( 5(8IL6ძ II66 
ნითთრია თ Mთეი08 ოვი ძოლშ ი იხითღვილხ „უ'ა„აცსც” 

ხრყოითსიც გიცხვეც Mი!ნ/ ჯდი §CხCთვ მ5ულს 3005 

16 წ0თ15 0ი ხსშთიძ, ი01 თვი2ძი9 
LCLMიიეთს8 #155 Iთ თი 0I იი ინვ5სXნIC 

ინოპაიინუნსილძწიიიოვი62859298წხი __ · 

გM2)5-0ი 59CVIწ 1 0CIი#4ი-ნიი6 (=CCთCი/. ! ულ:ბი, 

%5%"9@!### 
Lთროძი ვიისC250ი 025 §0( ნ14-სეძ 563 Cი (63 თი _ 
შიმხრ%§C ოფი V<2II290ი5 ვიძ თი(6 VI 8<ხიიი 8IX _ 

ნახ.4.45 

რეგისტრაციის შემდეგ, როგორც 4.46 წახაზზხეა ნაჩვენები, 

მიიღება ფანჯარა საიდანაც ხდება მონაცემთა ბაზის აგება 
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·ჭ ” 

V 
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· 2- > “ 

ზ8ა 

:ოს“ 03Iვუ:56 02007ო 6815 

ტL “თ §' ..- 
= “—· ს ! 

ს | 

“. ' 
ს : , 

აგ 1 
ა' 1 
სს 1 

ნახ.4.46 

8სIIძ გ სმ8Lვხმ56 ღილაკით გადავდივართ გარემოში, სადაც 

შესაძლებელია შევარჩიოთ პლატფორმის გამოყეწების სხვადასხვა 

სერვისი. ჩვენ შემთხვევაში ვაკეთებთ თავისუფალ არჩევანს, 

რომელიც განკუთვნილია არაკომერციული სასწავლო პროცესის- 

თვის და წიმუშის შესაბამისად არჩევანს ვადასტურებთ ღილაკით 

CLCმLC (ნახ.4.47). 

შემდეგ გადავდივართ კლასტერის შექმნის და ფორმირების 

ეტაპზე. მიღებულ ფანჯარას აქვს შემდეგი სახე (ნახ.4.48), 
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096ICიV მ CICVძ9 9ძ80(:86850 

I ( (VI§ : | - 
| ' 56ოდ! ; · 0C0ICე10ძ | ახა(6ც 

I ' 
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| % 
! 1 
| ' | 
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| 'ა 
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| I | _ ლ ! 
I = 4 

ნახ.4.47 

C!C—··C ე 5“1—!#(1 C|0;[C! 
თ აარით 15 ქურეეეზ გ · 

, 

რ I ნჩაე:Cძ ·] 

წე? 98 · ვ Mე”ეა58 1ო ა ზ1გოე5§1 ტიი“ირიო% 6956% 6ა-ჩე789ტი 64-2>0% 

197 5 ჩიჟეეი /VVV= , 1%, V , ') 

VV5 /) 

" ლალ---_' 

ნახ.4.48 

ვირჩევთ ღრუბლოვან პროვაიდერს (#VV5, C00816 ან #2სX»). 

ჩვენ ავირჩიეთ #VV5. შემდეგ ფანჯრის ბოლოს ველში CIVს5LCX MგIიC 

ჩავწეროთ კლასტერის დასახელება, მაგ., ზხს-C12§L+ (უნდა გამოვი- 

ყენოთ ქვედა რეგისტრის სიმბოლოები და რიცხვები, „ჰარის“ 

გარეშე) (ნახ.4.49). 
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ტამიელიე! 5-1ი95 

CIს516, Mეთით 

ფლა-Cა§(ადჯ | 

ნახ.4.49 

CI60LC C0990 ღილაკით გადავდივართ ფანჯარაში, სადაც 

გამოჩნდება ჩვენს მიერ ფორმირებული კლასტერი, სახელით „წყ.ს- 

CI0§LღL” (ნახ.4.50). 

: თ) . : 1 ჩ955 _ . 

= 06წ0VIVCMI 

ე05:858565 

C2 01ყ-CIს516! Cახიუბი! | 
ს =ი--> ასიIIV ც 566ს)იII7 ჯ ა ი 

მა1გ! რ-60655 ” 0 

ნახ.4.50 

კლასტერის შექმნის შემდეგ ფანჯრის მარცხენა მხარეს 

მოთავსებული 5LCVILIIV – ხეჯიეხი5ლ #0005§ ჩანწართიდან უნდა 

განისაზღვროს სისტემის მომხმარებელთა ჩამონათვალი, ვისაც 

შეეძლებათ ინფორმაციის მიღება და ჩაწერა. აღნიშნული ჩაწართის 
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გააქტიურებისას ქვემოთ მოცემულ ფანჯარაში ვამატებთ LვLგხვეაძ 

V§ლL§ - მომხმარებლებს (ნახ.4.51). 

..- « 

'“
 

· 
“
 

ნახ.4.51 

ახალი მომხმარებლების შესახებ მონაცემთა განსაზღვრისას 

უნდა გავააქტიუროთ ფანჯრის ქვედა მარჯვენა ნაწილში 

მოთავსებული ღილაკი #ძძ M6V/ 02(8ხ3956 V9იL. შედეგად მიიღება 

ფანჯარა, რომლის ველებშიც შეგვაქვს მომხმარებლის სახელი და 

პაროლი (ნახ.4.52). 

ამ ფანჯრის ჩანართიდან სმხვხმ56 VI9%5CI LIIVICთი§ ყოველ 

მომხმარებელს შესაძლებელია მივანიჭოთ აწ შევუზღუდოთ 

უფლებები, აღნიშნულ ჩანართში მოცემული შეთავაზებების 

შესაბამისად. მაგალითად, 4.53 ნახაზზე წარმოდგენილია ორი 

მომხმარებელი, რომელთაც წვდომა ექნება ჩვენს ღრუბლოვან 

მონაცემთა ბაზდაზე. 
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ოასიტიშტეშტი :ქ6:566 

წლოუის 
ლაი6MVC:40 წიხდალ ” 24 

9655%:610 გყოლი)სC0ა6ი 

ლე:05055C I5CI CII,II6065 _ 

12· - 

– 8I- გვგდა:. 

თი C14 5 ჯ _ 

ჩ#ირიაბრრდი4« (21559%« 

ნახ.4.52 

(1 97ს . : 3: #ბII85 25 წაეო I,”.·;. Cჩვიი 

<6”VI621 >- C6 

ივა53/ი 1 

· 088-8ხ8568 #.66855 
05317 L2+4< ' 

“ 5ნC0ს8IIV · 0>21:0ხძთ5C LI56I5 

02185856 #CC655 _ 
პქდლალი ტ66Cე:. ! 

ჩფააო6<ძ ჰ ს5ი,Mაირ4 გარხრისიიაცი M61ოლქ + Mღივეა08 80I<5 
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,0, 6!0!9! §Cჩ) " (680M(X6#იV0 

„C. LI §Cჩი2M #8680M68იჯ0 

ნახ.4.53 
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ინტერფეისზე მომდევნო ჩანართი არის M0V0LL 4C0095, სადაც 

უნდა განისააღვროს მომხმარებლის IL მისამართები ჩანწართის 

გააქტიურების შედეგად მიიღება ფანჯარა (ნახ.4.54). 

ჩ , 12 « , 

% “ (1.
 

= იანხი”' წ' აი1)5ნ59 > 67 

' რინარით M6CILVVCIX #CC6C55 

I2 5CC655 LI61 

ც 565ლ005IX» 2 

C929 

#.ძძ9 80 1I > 809I655 ::6C1:C#4«< 5C66595 რ 

ატიწესი6 MნI6ი |1 8ძ9255565 C80 5CC655 VCLI CI051CL. 

IM72 1 #M535C) 12 

ნახ.4.54 

#ძძ II 4ძძლ§55 ღილაკის გააქტიურებით მიიღება ფანჯარა, 

სადაც ემატება ის II მისამართები, რომელთაც #I25ი ამშმლევს 

სისტემასთან წვდომის უფლებას (ნახ.4.55). 

C55 LI5 "—;I) 

: ა2 . _ 
4 ეეწ ითი ა66 

+ 
ლომლე თ-. CCო | 

ნახ.4.55 
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ამისათვის კონკრეტულ მომხმარებელთა მისამართებს ვამა- 

ტებთ ღილაკით #00 CსL7?LნMI IL #00L11.55 (დაემატოს მიმდინარე 

IL მისამართი), ხოლო თუ არ არის ამის აუცილებლობა, მაშინ 

ვააქტიურებთ ღილაკს 4LLCVV #-CCL55 IILCCMI 8 MVVV LLL (დასაშვე- 

ბია წვდომა ნწებისმიერი ადგილიდან) ბოლოს ვადასტურებთ 

Cიინ-თ ღილაკით. 

დავამატეთ ორი II მისამართი, რომელიც არის აქტიური და 

აქვს წვდომა #ა)გ- პლატფორმაზე. შესაბამისი საილუსტრაციო 

მაგალითი წარმოდგენილია 4.56 ნახაზზე. 

? MCL/0IV MCC055 
ჯIრჩ · ' 

17 =::991 L4' 

(8 ნ. 

I··V· '. 

' ( M C ჯ 

ნახ.4.56 
დახკვნა 1: 

ჩვენ შევქმენით კლასტერი, დავამატეთ მომხმარებლები და 
განვსაზღვრეთ II მისამართები. 

შემდეგი ეტაპი არის M0ი90ნს8 - ბაზასთან დაკავშირება და 

მონაცემებთან წვდომა. 
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> დაკავშირება მოწაცემთა ბაზასთან. 

ბაზასთან დასაკავშირებლად ვააქტიურებთ მონაცემთა 

ჩანართს სLს212ხ250§ და შემდეგ ვირჩევთ Cძ0იი6CI (ნახ.4.57). 

ს
უ
 

·—·······] ხმ!მხმ56 060|0VთC6015 

ნახ.4.57 

მიიღება ფანჯარა, საიდანაც კლასტერის დაკავშირება შესამ- 

ლებელია, როგორც Mითიყის8 510M0II-ის, ასევე Mიიყისს CიIიიმ55- 

გარემოსთან (ნახ.4.58). 

Cლიი8CL 0 0LV-CIV51CL 

“ > დ84512 რეIდV დიდდაი დ Cიიაიაი ძ 

C55552 6 6Cციიიისტი თოღ:ო09 . 

კ Cთოილო? 16 C ვფიხინ დიი I_/ 

' ი ” 

· V :C C ·;··" 4 

ნახ.4.58 
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კლასტერი დავაკავშიროთ Mიიდის08 C0ოიმ2§5-თან, ამისათვის, 

როგორც სისტემაშია მოცემული გავააქტიუროთ ღილაკი - Cიიილი! 

სყი, Mიილისს Cიიიე§5, შედეგად მიიღება ფანჯარა, ორი 

ღილაკით, პირველი, როდესაც მომხმარებელს არა აქვს Mიიდის08 

Cიოიმ255 და შეუძლია ჩამოტვირთოს და ლოკალურად დააყენოს 

თავის პერსონალურ კომპიუტერში და მეორე, როდესაც გვაქვს და 

შესაძლებელია Mიიდის,ს Cითიმ55-ით სარგებლობა, ჩვენ შემთხვე- 

ვაში მოვნიშწოთ ღილაკი I ჩეVი Mიილი08 Cიოიე5§5 (ნახ.4.59). 

C0იი08C(10 0LI-CIV516L 

” ” C ( 4 

! · | V, #. 

| 10060X1·+§+V61 ე8 C-თ20§#55.. | 1” 1.< C (1 
L | L 

0;,·, ) .- ' 

" L4 

ჩ' ” 

0·—1·:·"?:·.····?:· ე §ე1ივ, თჯი ტები M4ხივალც8 Cბრიათ 

ნახ. 4.59 

შედეგად მიიღება ფანჯარა, საიდანაც ვაკოპირებთ სტრიქონს 

Mიი9ი008 Cიოთეიმ55-ისთვის (ნახ.4.60). 
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“ ს V CM0050გ (0(იია(სიე ობიის  C0ჩე?C 

10560 040 Mაიებენ C000355 წ IV M§იკი0ნ 605%7355 
! – 

0 ნხეინბ წბა! VCI§100 0 C60(0:35%; 

8 Cა თი Cიიიბაშბი ჯყიიც, 1660 ტელი /§08006 CC=0255 

აკრიზრგა“ 6ისბირრსატან 
სმიიბიდ71:420255495ჩ3)V010-(:951 

წახ. 4.60 

პარალელურად ლოკალურად ვხსნით ჩვენს Mიიიინ8 

C0ოიე55 გარემოს (ნახ.4.61). 

-<--ი____ 

C00ი6606ი 

'6215 Cალო235:5 ი/ ქაჩ1 ” 

ხM2= 0011 65 ლო/ ეიიტლაი ს 

ა #ი): ს% 661 ” -1“ C 

წახ.4.61 
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დაკოპორებულ სტრიქეონს ჩავსვამთ სპეციალურად გამოყო- 

ფილ არეში (წნახ.4.62). 

M6V/ C0იი8CII0ი 
= ჯ ლი C0იილიფტი 6605 (ილ.ძსი!ს 

ჩე5:2 0ა! CCიი(ლC61 0ი 5Iიუ (5-V C! 510იკ:'ძ ) MMCMV 10 C60:5855 ეიძ ძხი! -ე 

ნახ.4.62 

დავაკორექტირებთ მომხმარებლის სახელს და ჩავწერთ 

შესაბამის პაროლს, რასაც ვადასტურებთ CიიილCი ღილაკით. 

შედეგად მოხდება დაკავშირება, მიიღება ფანჯარა, სადაც 

ვამატებთ ახალ ბაზას. ვქმნით კოლექციებს (ნახ.4.63). 

04§L3ხაალ აპათC 5:+იIგ 5)72C C01I-ლხიი IIნძაXჯღა 

ვ8ი)ი 

L თფაბის 
1 + ჩითთუთ (%თ-3%49.. 10C31 

ე Mითიი 

ჯი” 

ბალვია8 440 (იითიოთი 

C Cი ამ ქაM 
= 

ნახ,4.63 
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Mიძილიც08 #I25 გარემოში განახლების ღილაკის გააქტიურების 

შემდეგ აისახება ჩვენს მიერ შექმწილი, მაგალითად, VიIV0I§6/ ბაზა, 

რომლის კოლექციის დასახელებაა §Lსძძი( (ნახ.4.64). 

“
 

C13-CI0516I 9 

ნახ.4.64 

დახსკვნა 2: 

მიღებული შედეგის თანახმად ლოკალური Mიიყი08 Cიოიმ55 

გარემოდან ავსახეთ ღრუბლოვან Mიიც0Lს8 /#VI29 მონაცემთა ბაზაში 

ჩვენ მიერ ფორმირებული მონაცემთა ბაზა, რომლის შემდგომი 

ანალიზისა და დამუშავებისათვის შესაძლებელია გამოყენებულ 

იქნას ყველა თანამედროვე ტექნოლოგია და ინსტრუმენტული 

საშუალება. 
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V თავი 

მონაცემთა საცავის მოდელირება და 

კვლევა 

ელექტრონული ბიზნესისა და კომერციის სისტემები განაწი- 

ლებული მართვის ობიექტების ერთობლიობაა, მაგალითად დიდი 

სავაჭრო ცენტრები, სუპერტმარკეტები და ა.შ. მათ აქვს (ან 

სასურველია ჰქონდეს მენეჯმენტის სრულყოფის მიზნით) განაწი- 

ლებული მონაცემთა საცავები და ინფორმაციის დამუშავების 

(ინტელექტუალური ანალიწზის) ტექნოლოგიები (43, 72). 

კლიენტ-სერვერული არქიტექტურის კონფიგურაცია, ზოგა- 

დად, ჰომოგენური (ან ჰეტეროგენული) კომპიუტერული რესურ- 

სებით ხასიათდება. ასეთი სისტემის მიზანია მომხმარებელთა 

მოთხოვნების მაქსიმალური დაკმაყოფილება (უშუალოდ მარკეტში 

ან ინტერნეტიდან), რაც უზრუნველყოფს მოგების სტაბილურობას. 

მასობრივი მომსახურების (ან რიგების) თეორიის მიხედვით, 

პირობითად, „მომსახურე ორგანოს“ როლს ასრულებს სუპერმარ- 

კეტის თანამშრომელი (კლიენტებთან უშუალო კონტაქტი) ან 

კომპიუტერული ქსელის სერვერი (ელექტრონული კონტაქტი). 
ორივე შემთხვევაში პროცესი მსგავსი მოდელით აიგება (მოთხოვ- 

წების ნაკადი, მომსახურების დრო, რიგების სიგრძე და ა.შ.), თვით 

ამ მაჩვენებელთა მნიშვნელობები კი იქნება განსხვავებული. 

ასეთი მულტიპროცესორული ქსელური კონფიგურაციის 

სისტემების დაპროექტებისას საჭიროა მრავალი მახასიათებლის 

გათვალისწინება, მათი ოპტიმალური მწიშვნელობების შერჩევა 

ძალზე მნიშვნელოვანია და ამვე დროს რთულიც. ამ სიდიდეთა 

ოპტიმიზაცია არა მარტო გაზრდის კომპიუტერული ქსელის 

წარმადობას, არამედ შეამცირებს მის შესაქმნელად საჭირო 

ხარჯებსაც საჭიროა ისეთი მაჩვენებლების გათვალისწინება, 

როგორიცაა საწარმოო სიმძლავრეები, ადამიანწური და საერთო 

რესურსები და ა.შ. და მათი ეფექტიანი გამოყენება. 
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კორპორაციულ კომპიუტერულ ქსელებსა და ელექტრონული 
ბიზნესის ობიექტებბე მიმდინარე მოვლენების (დინამიკური 

პროცესების) მოდელირებისათვის მოსახერხებელია გრაფო- 

ანალიზური სისტემის, კერძოდ, პეტრის ქსელების გამოყენება, 

რაოდენობრივი მახასიათებლების ანალიზისათვის კი - მასობრივი 

მომსახურების სისტემების თეორია (9). 

წინამდებარე თავში გადმოცემულია ჩვენ მიერ სტუ-ში 

შემუშავებული ალგორითმული სქემები და შესაბამისი პროგრამუ- 

ლი პაკეტები, რომელთა დანიშწულებაცაა კომპიუტერული ქსელის 

სიმძლავრეების აწალიზი და მათი ოპტიმალური განაწილება 

(110,111). 

5.1. განაწილეზული სისტემის რესურსების მართვის 

პროცესის მასობრივი მომსახურების მოდელი 

სტაციონარული რეჟიმისათვის 

განვიხილოთ კომპიუტერული ესელი, სადაც არის რამდენიმე 

მომხმარებელი და რამდენიმე სერვერი (მომსახურე). დავუშვათ, 

რომ სერვერთაგან ერთ-ერთი ასრულებს გამანაწილებლის 

ფუნქციას, ე.ი. იღებს მომხმარებლისაგან მოთხოვნას და უგზავნის 

მას მომსახურებისათვის იმ სერვერს, რომელიც თავისუფალია. თუ 

ყველა სერვერი დაკავებულია, მოთხოვნა დგება რიგში და ელოდება 

ერთ-ერთი მათგანის განთავისუფლებას. 

სერვერი„თ მიიღებს რა მოთხოვნასს გამანაწილებელი 

სერვერიდან, ემსახურება მას და უბრუნებს ისევ გამანაწილებელ 

სერვერს, რომელიც, თავის მხრივ პასუხს უბრუნებს მომხმარებელს. 

უნდა ვიგულისხმოთ, რომ მოთხოვნები მომხმარებლებისგან 

მოდის უწყვეტად, გარკვეული სიხშირით. თითოეული სერვერი 

ერთეული მოთხოვნის მომსახურებას ანდომებს გარკვეულ დროს. 

იმ შემთხვევაში როდესაც, მოთხოვნათა ფორმირების სიხშირე 

დიდია, გამანაწილებელ სერვერთან წარმოიქმნება რიგი. თუკი 

მოთხოვნათა ფორმირების სიხშირე მალზე დიდია ქსელი შეიძლება 
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გადაიტვირთოს და ვეღარ შეძლოს ფუნქციონირება. 

ჩვენი მიზანია ქსელის არსებული პარამეტრების მეშვეობით 

დავადგინოთ მისი მუშაობის კრიტიკული წერტილი, შევარჩიოთ 

ისეთი მახასიათებლებიდ„ რომლებიც უზრუწველყოფს მის 

წორმალურ ფეუნქციონირებასს და შევქმნთ პროგრამული 

პროდუქტი, რომელიც ყოველივე ამას განახორციელებს. რიგების 

თეორიის თვალსაზრისით ზემოაღწერილი სისტემა არის M/M/თ 

ტიპის (5, 113). 
განვიხილოთ მახასიათებლები და მათ შორის კავში- 

რები, რომლებიც გააჩნია ქსელს. საჭიროა აღინიშნოს, რომ 

ქსელის ფუნქციონირებას განეიხილავთ სტაციონარულ 

რეჟიმში. ამ შემთხვევაში, როგორც ცნობილია, გარკვეულ 

იდეალიზაციასთან გვაქვს საქმე. 

რეალურად დროის ყოველ L მომენტში სისტემაში 

არსებობს მოთხოვნათა რაღაც M რაოდენობა. ალბათობა 

იმისა რომ დროის მოცემულ ' მომენტში სისტემაში 

იმყოფება X მოთხოვნა, აღვენიშნოთ ILC)-თი. ჩვენ უნდა 

ვიგულისხმოთ, რომ!I-ს ზრდასთან ერთად ალბათობა ILIC) 

თანდათან მუდმივი ხდება ამ “შემთხვავაში LXC0-ს 

ნაცვლად ”შეიძლება გამოვიყენოთ LL, რომელიც უკვე აღარ 

არის დროის ფუნქცია. 

ეს დაშვება არ გულისხმობს იმას, რომ სისტემა არ 

გადადის ერთი მდგომარეობიდან მეორეში, რა თქმა უნდა 

დროის მიხედეით იცელება ქსელში არსებული მოთხოვ- 

ნების რაოდენობა მაგრამ ალბათობა იმისაკ რომ 

სისტემაში საკმარისად დიდი დროის გასვლის შემდეგ 

იმყოფება M მოთხოვნა, გამოიხატება ILL-თი. 

პროგრამაში საანგარიშო ფუნქციების დასაპროგრა- 

მებლად გამოვიყენხოთ ზემოაღნიშნული კლასიკური 

მოდელები. ამგვარად, სერვერების რაოდენობით, შემოსულ 
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მოთხვნათა ინტენსიკლობით და დროით, რომელსაც 

ანდომებს სერვერი თითოეული მოთხოევნის მომსახურებას, 

შეგეეძლება დავადგინოთ ქსელის მახასიათებლები. 

აღვნიშნოთ მოთხოვნათა მოსელის ინტენსივობა 

#»-თი ხოლო თითოეული მოთხოენის მომსახურების დრო 

I5-ით. ამ შემთხვევაში ერგოდიულობის პირობა არის: 

#"”I5<1. 

ქსელს აქეს შემდეგი მახასიათებლები: 

)) მოძრაობის ინტენსივობა: ს = 7#"I§ 

2) სერეერის დატვირთვა: / = V/ო. 

იმისათვის, რომ სისტემა იყოს სტაბილური, სერევერს 

უნდა შეეძლოს თაეი გაართვას მოთხოვნათა მოსელის 

საშუალო ინტენსივობას, ეს კი ნიშნავს, რომ მოძრაობის 

ინტენსივობა უნდა იყოს სერვერთა რაოდენობაზე ნაკლე- 

ბი, ან რაც იგივეა, სერვერის დატვირთვა უნდა იყოს 

ერთზე ნაკლები, ე-. 

9M0<% ან #< 1. 

M/M/თ სახის სისტემების კვლევისას მნიშვნელოვანი 

ადგილი “უკავია ჟურლანგის ფუნქციას ეს ფუნქცია 

განსაზღვრავს იმის ალბათობას, რომ ყველა სერვერი 

დაკავებულია, და იმავდროულად იმის ალბათობასაც, რომ 

მოსულ მოთხოვნას მოცდა მოუწევს. ერლანგის ფუნქციის- 

თვის გამოვიყენებთ გამოსახულებას: 

8C0ი,LM) = C+ /VII2X/" /MI+0 – ,2:2)” ად /MXIX 

მომხმარებლისთვის დიდი მნიშვნელობა აქვს მოთხო- 

ვნის რიგში დგომის (მოცდის) საშუალო დროს, იგი 

გამოითელება ფორმულით: 
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_ 5CCI,M)1§ 
7V 

#(I – /) 

აუცილებელია განვსაზღვროთ მოთხოევნის სისტემაში 

ყოფნის საშუალო დრო: 

10=IVV+I 5. 

ალბათობა იმისა, რომ მოთხოენის სისტემაში ყოფნის 

დრო ნაკლებია LI-ზე, დამოკიდებულია ს = თ-1 თუ არა. 

თუ ეს პირობა სრულდება, მაშინ ადგილი აქეს 

შემდეგ ტოლობას: 

# = 
#X(სთსტემაში ვოფნის ღრო<)=71- 0 + წო C0V21,M)X ” 

L 

წინააღმდეგ შემთხვევაში: 

XX(სისტემაში ყოფნის დრო<)= 
= ; 

8+ 5CC0M,M) კთ + #»C0M,Mა ვ·("·“)წ 

8 8 

სადაც 8 = -I1-ს. 

დროის ყოველ მომენტში ქსელში იარსებებს მოთხოე- 

ნათა გარკვეული რაოდენობა. რაც ნაკლები მოთხოვნაა 

ქსელში, მით უკეთ ფუნქციონირებს იგი. ალბათობა იმისა, 

რომ ქსელში არის X მოთხოვნა არის , სადაც 

'/ 

?1“=IC! 
10 

როცა L<=.თ და 
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წ 
1L 

Mუ თ 
I = ი როცა #>=7/? 

#ე არის ალბათობა იმისა, რომ ქსელში საერთოდ 
არაა მოთხოვნა. 

ეს რაც შეეხებოდა ალბათობებს. თვით სისტემაში 

არსებულ მოთხოვნათა რაოდენობა კი არის Lძ, სადაც 

IMC(ჰ7?,# ჩე=,ც+ 5490 ა 
1- 2 

თუკი ქსელში არის თ ან თ-ლზე ნაკლები მოთხოევნა, 

მაშინ იმ მოთხოვნების რაოდენობა, რომლებიკც რიგში 

დგანან 0-ის ტოლია, ხოლო თუ ეიცით, რომ X მოთხოვნა 

რიგში დგას, მაშინ მთლიანად სისტემაში იქნება X+თ 

მოთხოვნა. ასე, რომ გვაქ3ვს შემდეგი მახასიათებლები: 

ალბათობა იმისა, რომ არცერთი მოთხოვნა არ 

იცდის: 

# 

ს(არცერთი შოთხოვნა არ იცდის)= > . #X 
#=-0 

ალბათობა იმისა, რომ X მოთხოვნა დგას რიგში: 

X მოთხოვნა იცდის> L,,„ სადაც X>ი 

მომლოდინე მოთხოვნათა საშუალო რიცხვი: 

_ 980თ1M) 
1- 2 

ობიექტ-ორიენტირებული დაპროგრამების საფუძველ- 

ზე, კომპიუტერული ქსელისათვის მიზანშეწონილია შეიქ- 

მნას კლასი, რომლის დახურული პარამეტრები იქნება 

მოთხოვნათა მოსვლის სიხშირე, მომსახურების დრო, 
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სერვერების რაოდენობა და ა.შ. ფუნქცია – წევრების სა- 

ხით კი რეალიზებული იქნება ყველა ზემოთ ჩამოთვლილი 
მახასითებლების გამოთელა, შესაბამისი ფორმულების 

გამოყენებით. 

ცალკე კლასებად იქნება რეალიზებული მომხმარებლის 

ინტერფეისი და პარამეტრთა შორის დამოკიდებულებათა 

გრაფიკების აგებისა და ვიზუალიზაციის ფუნქციები. 

ზემოთ განხილული სიდიდეები სრულად ახასიათებს 

კომპიუტერული ქსელის მუშაობის სტაციონალურ რეჟიმს. ჩვენ 

მიერ შექმნილი პროგრამული საშუალება სწორედ ამ სიდიდეებს 

და ფორმულებს იყენებს ქსელის პარამეტრების ანალიზისათვის 

და მათი ოპტიმალური მნიშვწელობის შერჩევისათვის. 

იგი, იღებს რა ინფორმაციას ქსელში მოთხოვნების 

მოსვლის სიხშირეზე, სერვერთა რაოდენობასა და თითოეული 

მოთხოვნის მომსახურების დროზე, აწგარიშობს ისეთ პარამეტ- 

რებს როგორიცაა მოთხოვნის რიგში დგომის დრო, ბუფერში 

მოთავსებული მომლოდინე მოთხოვნათა რაოდენობა, სერვერის 

დატვირთვა და მოძრაობის ინტენსივობა სხვადასხვა 

ალბათობები და აშ. 

გარდა ამისა, გამოითვლის მოცემულ პირობებში ოპტიმა- 

ლური მუშაობისათვის საჭირო პარამეტრებს და აგებს მათ შორის 

დამოკიდებულებათა გრაფიკებს. 

5. 1 ნახაზზე მოცემულია C++ ენაზე (80L”Iგიძ C++8ს!Iძი 

ინსტრუმენტით) აგებული მომხმარებლის ინტერფეისი, რომელშიც 

მუშაობა წარიმართება ვიზუალური და ტრადიციული დაპროგრა- 

მების კომპონენტების რევერსული ტექნოლოგიით I9). 
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სერგერის მახასიათებლები - - --- იი --- 

სერგერების რაოდენობა ჩ | 
' 

სერგერის მიერ მოთხოგნის მომსახურების საშუალო დრო (წი |5 ჯ 

მომმარელის მაასითებლლბ- _ _ –_ა აა _-|»ჯ|ჯ„ჯჰ;ჰ"/”ძჰძჰ 

მოთხოგნათა ფორმირების სისშირე (მოთხ/წმ) 0,294 I 

ქსელის მახასიათებლები - -- - -- ––უ3–_--___- 

მოთხოვნის რიგში ღგომის ღრო (წი 163,528 

მთლიანად მომსასურებისთგის საჭირო დრო (წმ) --ლე-ებე-ებაე -  169,528 | 
4 | 

რიგში მდგომ მოთხოვნათა რაოდენობა 97,136 | 

მთლიანად სისტემაში არსებული მოთხოგნების რაოდენობა - |0010ჭ ! 

სერგერის ღატგირთგა 0,990 | 

მოძრაობის ინტენსიურობა 2,0970 ჯ 

<< I ან@ა(·წი ი | დიაგრამა დრო I 

ნახ.5.1. 

მომხმარებელს “შეუძლია შეიტანოს (და ცეალოს) 

სამი პარამეტრის მნიშენელობა: 

სერვერების რაოდენობა; 

მომსახურების საშუალო დრო და 

მოთხოენათა რაოდენობის ინტენსიურობა. 

ღილაკით „ანგარიში სისტემა გაიანგარიშებს ქსე- 

ლის ძირითად მახასიათებლებს, კერძოდ: 

სერეერის დატვირთვა; 

მომრაობის ინტენსიურობა; 

მოთხოევნის რიგში დგომის დრო; 

მთლიანად მომსახურებისთვის საჭირო დრო; 
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.· რიგში მდგომ მოთხოვნათა რაოდენობა; 

ი სისტემაში მყოფ მოთხოვნათა საერთო რაოდენობა. 

ღილაკით „ღიაგრამა" გამოიტანება გაანგარიშების 

შედეგად მიღებული გრაფიკები. 5.2 ნახაზზე მოცემულია 

პროგრამულად მიღებული დიაგრამა სერეერის დატვირ- 

თვის დამოკიდებულებისა მოთხოვნათა მოსვლის სიხში- 

რეზე, სერვერთა სხვადასხვა რიცხევისთვის (მაგ., 3-:-7). 

' ბ იპი ბ ოა აა ნ ორრ ზ «–-- წ 1 6“78 · · · · 35C,VC,5 

0,8 . .. _–_–_-_-_______________. - „ აე ._– 1. 4 <6ი,„6/5 
( 24 5#V ს არ იბ ს რი იგ იფოული აა ს , , ' 

I- 7 (ია ი 2აფი აუ ოა ს ედ ე>ი - ე " -ი 1% 5 56(V6/5 

0252 -- - 25151 -C - აოთა ა20ო '“ L 2რწ ათ თი- 6 56(V6(5 
' ა აეთლებ ბი 7% (;: /ი 0 491 ე 55902% 54263 ეე> 7§%V685) . | 

აე ა ავილიი ეედო ავი ათი- 8 ს არცა 5189 ; 
აამ დააღრემვეასსრთთ) ს უხ ი - 1ალებემა ერურ .-—·.···X 

ით ი %ე ლ ა5 . 
18 უღებ - სიოლი ერე ძე-ს 

' 

ნახ.5.2. 

53 და 54 ნახაზებსე კი მოცემულია დიაგრამები 

მოთხოვნათა რიგში დგომის დროის დამოკიდებულებისა 

მოთხოვნათა მოსვლის სიხშირეზე სერეერების სხვადასხვა 

რაოდენობის (მაგალითად, 3-:6) შემთხვევაში. ბოლო დიაგ- 

რამებიდან კარგად ჩანს, თუ როგორ იკლებს მოთხოენათა 

რიგში დგომის დრო მომსახურე არხების მომატებით. 
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რიუში ღდურმის ღროს დამოკიღებულება მოთოხოვნათა მოსელის სიხშირუზე I 

12 : · ; ··5···· იი : ·······ჭ· უდო წირეC – 3 56/V6-5 

11 : ; _ : : 
M „,. .უ / . 

9 წა= 40რ აახებიბა ცა > / 
8 “ აარმეყობ # 4 

' , ე , 
7 აა > 2856 4 49413 > ” დააა ნ, 

, ' ' , , / 
, ' ' ' '20 

8 ; ; ; სნათია 1 იეხაეCტ : 
5 იაააიბეიე თდ ღვიაი 

,' ' ' , ” ' 
4 ” _ ” აგ ” ” C- 

, ' , 
3 ღო >- : ' 3> 
2 2502 ა29 # შეუბაპეთლიბ 

1 -- :5- _–- : 

ყეაელ ოუ ი> 02 03 032 იმ 045 925 

წახ.5.3. 

რიტში დჯომის დროს ღამოკიდებულება მოთხოენათა მოსელის სიხშითეზე 

, 2 ჯ ' · /) |“3§56თV65L ;| 
' ' : ; , ' , / _ 4 5§6IVC6/5 * 
/ : 1 ' ' / 5 §56IVCI(§ ' 

· ს : : # – 6 56(VC5 1 
' , ' ' ' ,” 

' : , : ' / | 
1 ' - ე V) ' , წ , : , : ' ' / | 

შ · შ : ' 115% / | 

> ბეა 35 ვ8 03% :> 

' , ' ' , ·/ ' 

წასმტილფი. აა% თი 2541 
, · · ” . , , 

ს ' ' « ' ' ,// 

: / , > X 2 7 ·/ 

სა დე თიო აბილ ·,··__—,—···–·—··”—”_·”··"/· ' 

0/1 0,15 0,2 0.225 0,3 0,35 04 045 0,5 
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--- 

5.2. განაწილეზული სისტემის რესურსების მართვის 

პროცესის კვლევა პეტრის ქსელის გრაფით 

დინამიკური რეჟიმისათვის 

გავაანალისოთ კომპიუტერული ქსელის პროცესები 

დინამიკურ რეჟიმში. სერვერების მიერ კლიენტთა მოთხოვ- 

ნების დღამუშავების პროცესი შეიძლება მოღელირებულ 

იქნჩას ტრანსიტული დროითი პეტრის ქსელის (IIი10ძ 

1 2ი5III0ი IXCILI MC0 საშუალებით (060, 114!). 

პეტრის ქსელის დროითი გაფართოება ამ შემთხვევა- 

ში იქნება სტოქასტური. ასეთი ქსელის ანალი“სი შესაძ- 

ლებელია მარკოვის პროცესების მეთოდების გამოყენებით, 

რომელშიც დრო ექსპონენციალურადაა განაწილებული (5I. 

სტოქასტური პეტრის ქსელის მისაღებად საჭიროა 

„პოსიცია-გადასასელელების ქსელს“ დაემატოს გადასას- 

ვლელთა გაშვების (დაყოვნების, მოლოდინის) დროთა 

მომენტები (მაგალითად, II), L2, . . . , Lი). 

განვიხილოთ კერძო მაგალითი კომპიუტერების ქსე- 

ლისათვის, ორი სერვერითა და სამი კლიენტით. 5.5 ნახაზ- 

ზე მოცემულია შესაბამისი სტოქასტური პეტრის ქსელის 

საწყისი მდგომარეობა. 

ჯ L = წახ.5.5. პეტრის ქსელის გრაფი: 

'2 ს წ(2 §,(ნ, ნ, ჩუ),§X(ნ7. წ ნი) - 2_სერვერი 
C(ნსნჯნი კლიენტი; 

L - პოზიცია (სერვერის 

მდგომარეობა); 

» L - გადასასვლელი; 
მარკერი - შავი წერტილი; 

I და L7- აქტიურებია; 

L ან L გაიხსნება L+-ის 

(მოთხოვნისა) მარკერით 
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მარკერის არსებობა §5I(ი01, 92, ი3 და 52(დი7, 0§8, ლ09) 

სერეერებში მიუთითებს მათ მზადყოფნაზე კლიენტების 

მომსახურებისათვის. 

დავუშეათ, რომ CX(4, 965, ი6) კლიენტის პოზიციებში 

მარკერები მუდმივადაა, ე.ი. მოთხოვნები არსებობს და 

ისისნი ელოდება სერვერის მომსახურებას. 

I) გადასასვლელის გახსნის დროა (ანუ მომსახუ- 

რების დაყოვნების დრო). I)-ური გადასასვლელის გახსნის 

საშუალო დრო იქნება MIს, სადაც M გადასასელელის 

გახსნის ინტენსიეობაა. 

სისტემის მდგომარეობები, ანუ მარკერების სიმრავ- 

ლე შეიძლება ასე ჩაიწეროს: 

ნ პოზიციები და ( გადასასვლელები: 
M1-––-– 100111001 
M2––-010111001 
M3–-– 100111100 
M4+-<010111001 
M5– 100111010 
M6–“001111100 
M7–-–=010111010 
M8––-00:1111010 

სადაც: 

– MI,0 <=1<=M მდგომარეობებია (მარკირებები); 

– II, 1<=|)|<=L– გადასასვლელები; 

- "I” 1<=)<=L- დაყოვნების დრო გადასასვლელის გასა- 

ღებად. ჩვენ შემთხვევაში თ=3 და ი=2, ამიტომ კომბინაცია 

იქნება C" = 9. 

გადასასვლელების გახსნის ორგანიზება, როცა სის- 

ტემა ყველა მდგომარეობას გადის ნაჩვენებია 5.6 ნახაზზე, 

რომელიც პეტრის ქსელის მიღწევადობის გრაფია. 
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წახ.5.6 

ასეთი სტოქასტური პეტრის ქსელის რაოდენობრივი ანალი- 

ზი შეიძლება განხორციელდეს შესაბამისი მარკოვის პროცესებით. 

განვიხილოთ მარკოვის ჯაქჭვის მაგალითი, რისთვისაც ამ ნწახაზზე 

გრაფის რკალებზე მივამაგროთ გადასასვლელთა გაშვების M 

კოეფიციენტები. 
ჩვენთვის საინტერესოა დავადგინოთ სისტემის თითოეულ 

მდგომარეობაში გადასვლის ალბათობები, ამისათვის საჭიროა 

შევადგინოთ კოლმოგოროვის განტოლებათა სისტემა (60): 
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Xს5”I)I6+L3X|II3-I0X#(ILI1+|I4)=0 

ს7”II6+00”|:1–C 1#CII2+II4)=0 

L0X|)I4+06%)!3-C2X(IL1+|15)=0 

X-L6X+)I3+00X).4-C3X#(CI11+,5)=0 

ნ1Mს4+02”XI,1-C4X+0I2+I5)=0 

L2X#)|,5+08XII3-05X(II1+|!6)=0 

სნ3%ს4+04X|,2-C6+(I3+I(5)=0 

სნ4")5+05%)1-I7X+C12+|1I6)=0 

X6"”)I5+LC7XII2-IL8”#C0)I3+|I6)=0 

0I0+01+0902+ი3+04+05+C6+LC7+L8=1 

მაგალითად, თუ დავუშვებთ, რომ: 

LII=3, II2=5, II3=2, II4=3, )15=1, |II6=7, 

მაშინ ალბათობათა მნიშვნელობები, შესაბამისად იქნება: 

§0=0.11; I1=0.05; L2=0.07; 

X3=0.26,; I4=0.06; LC5=0.02; 

X6=0.37; L7=0.01; L8=0.05. 

უნდა აღინიშნოს, რომ კომპიუტერული ქსელისათვის 

ერთი მდგმარეობიდან მეორეში გადასვლის ინტენსივობა M# 

არის სერვერის მიერ შესაბამისი კლიენტის მოთხოვნის 

მომსახურებისათვის საჭირო დროის შებრუნებული სიდი- 

დე, ე.ი. 1 / 15. 

ამ განტოლებათა სისტემის გაუსის მეთოდით 

ამოხსნით მივიღებთ სისტემის ერთი მდგომარეობიდან 

მეორეში გადასვლის ალბათობებს ”, წ ,-.- 13. 
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5.3. ბიზწეს პროცესეზის მოდელირება რიგების 

თეორძის ჩაკეტილი სისტემებით 
საბაზრო ეკონომიკის კონკურენციულ გარემოში ბიზნეს- 

პროცესების ეფექტური მართვის ერთ-ერთი ძირითადი მეთოდია 

მათემატიკური მოდელირება. ფაქტობრივად, სისტემური აწალი- 

ზის და ოპერაციათა კვლევის მათემატიკური მეთოდები ხდება 

ეკონომიკურ გამოკვლევათა გაწუყოფელი წაწილი. 

უნდა აღიწიშნოს, რომ ეკონომიკურ-მათემატიკური მოდე- 

ლირების ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი წაწილია რიგების თეორია, 

კერძოდ, რიგების თეორიის ჩაკეტილი სისტემები. სწორედ მათი 

მეშვეობით აღიწერება მრავალი ეკონომიკური სისტემა, რომელთა 

ფუნქციობაში გადამწყვეეტ როლს ასრულებს შემთხვევითი 

(სტოქასტური) ფაქტორები. 

მეორეს მხრივ, ასეთი სისტემების მართვის ერთ-ერთი 

არსებითი ატრიბუტია მათი ფუწნქციობის ეფექტიანობის ეკოწნომი- 

კური მაჩვენებლის (კრიტერიუმის) შერჩევა, რაც თავის მხრიე, 

ოპტიმალური სამოქმედო გადაწყვეტილებათა მიღების საფუშვე- 

ლია. ეს იმას ნიშნავს რომ ალტერნატიული სამოქმედო 

ვარიანტებიდან აირჩევა ის, რომელსაც შეესაბამება ეფექტიანობის 

ეკონომიკური მაჩვენებლის მეტი ან წაკლები მნიშვნელობა. 

ეფექტიანობის კრიტერიუმში გათვალისწინებული უნდა 

იყოს სისტემაში არსებული დანახარჯები, შემოსავლები, მოგება, 

საჯარიმო სანქციებით გამოწვეული %ზარალი და სხვა ეკონომიკური 

ასპექტები, რომლებიც ობიექტურად ასახავს სისტემის საბაზრო 

მდგომარეობას. 

აღწიშნულ გარემოებათა გონივრული შეხამება წარმატებული 

ბიზნესის ძირითადი საწინდარია. ჩვენი ქვეყნის მძიმე სოციალურ- 

ეკონომიური მდგომარეობისა და არსებული საგადასახადო კანონ- 

მდებლობის გათვალისწინებით, საკმოდ რთულია თავი 
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დავაღწიოთ გაკოტრებას და ვაწარმოოთ წარმატებული კოწნკუ- 

რენტუწარიანი ბიზნესი. 

ჩვენი მიზანია ბიზნესის მართვის სისტემისთვის შევქმნათ 

გადაწყვეტილებათა მიღების ხელშემწყობი, ისეთი ეფექტიაწნი 

მოდელი, რომლის მთავარი ორიენტირი იქნება წარმატებისათვის 

აუცილებელი სამუშაოების შესრულების ოპტიმალური პირობების 

შექმნწა. 

ბიზნესის ერთ-ერთ საყოველთაოდ გავრცელებულ სახეობაა 

ე.წ. „სავაჭრო ობიექტთა ბიზნესი“, სადაც საქმე გვაქვს კლიენტების 

მომსახურებასთან. ერთი შეხედვით ამ მარტივ საქმიანობასთან 

დაკავშირებულია საკმაოდ დიდი სირთულეები. 

კონკრეტულად განვიხილოთ მაღაზიათა მუშაობის პრიწ- 

ციპი. მაღაზიია ყოველთვის დროულად უნდა იყოს უზრუნველ- 

ყოფილი კლიენტის მოთხოვნილების შესაბამისი მაღალი ხარისხის 

პროდუქციით, რადგან არარეალიზებადი საქონელი იგივეა, რაც 

მაღაზიაში არსებული ცარიელი დახლები. 

არსებოს კლიენტთა მოზიდვის მრავალი ფაქტორი, 

რომელთაც აქ არ განვიხილავთ. კლიენტთა მოთხოვნილების 

დაკმაყოფილების პირობის უკან დგას ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი 

ფაქტორი, როგორიცაა მაღაზიის სერვისების (მომსახურების) დონე. 

თუ ჩვენ სათანადო ანალიზის გარეშე გავზრდით მომსახურე 

პერსონალს, რათა დროულად და მაღალ დონეზე მოხდეს 

შესაბამისი მომსახურება, შესამძლებელია მიღებული ხარჯები 

იმდენად დიდი აღმოჩნდეს, რომ ბევრად გადააჭარბოს არსებულ 

მოგებას, რაც საბოლოოდ მიგვიყვანს გაკოტრებამდე. 

ამიტომ უნდა შევარჩიოთ საქმიანობის ისეთი მოდელი, 

რომელიც ზუსტად განსაზღვრავს, ჩვენ მიერ შერჩეულ ობიექტის 

მომგებიან მუშაობას ეკონომიკის სფეროში თეორიულ და 

განსაკუთრებით პრაქტიკულ დოწეზე ხშირად ისმის ისეთი 

ამოცანები სადაც, საქმე ეხება დიდი რაოდენობით მომხმარებელთა 

216



მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

მომსახურების პროცესს სწორედ ასეთი ტიპის ამაცანათა 

გადასაჭრელად ყველაზე ეფექტური საშუალებაა მასობრივი 

მომსახურების თეორიის (მმთ) აწუ რიგების თეორიის გამოყენება. 

ამ თეორიის გამოყენებით საშუალება გვეძლევა გამოვიკ- 

ვლიოთ და შევისწავლოთ სისტემის მართვის პროცესები, 

დავადგინოთ სათანადო კანონზომიერება ამ სისტემის ცალკეულ 

ელემენტებს შორის და მიღებული შედეგები გამოვიყენოთ 

აღნიშნულ პროცესთა სრულყოფაში. ჩვენი შემდგომი მიზნები- 

სათვის განვიხილავთ შემდეგი სახის სისტემას. 

მასობრივი მომსახურების სისტემა შედგება ორი სახეობის 

ელემენტისაგან: 

1) მომხმარებელი ობიექტები, რომლებიც საჭიროებს სათანადო 

მომსახურებას და 

2) მომსახურე ობიეეტები, რომლებიც ახორციელებს მომხმარებ- 

ლის მომსახურება. 

ჩვენ განვიხილავთ ასეთ ამოცანას: მოცემული გვაქვს სავაჭრო 

ფირმა თ რაოდენწობის მაღაზიით. ამ მაღაზიათა ქსელს, საქონლის 

მომარაგებაზე ემსახურება ი ბრიგადა როგორც კი რომელიმე 

მაღაზიაში გაჩნდება მოთხოვნა რომელიმე სახის საქონელზე, 

მაღაზიის ხელმძღვანელი უკავშირდება საწყობს და უკვეთავს 

საქონელს. ყოველ ბრიგადას ერთსადაიმავე დროს შეუძლია 

მოემსახუროს მხოლოდ ერთ მაღაზიას, ხოლო თუკი შეკვეთის 

მოსვლის დროს ყველა ბრიგადა დაკავებულია, მაშინ საქონლის 

მიტანა გადაიდება მაწამდე, საწამ არ განთავისუფლდება რომელიმე 

ბრიგადა. თუ მოთხოვნათა რაოდენობა გადააჭარბებს ბრიგადების 

რაოდენობას, მაშინ წარმოიქმნება რიგი მომსახურებაზე. 

მომხმარებელი ობზბიექტი არის მაღაზიათა თ რაოდენობა, რაც 

შეადგენს მოთხოვნათი ა მოცულობის სასრულ წყაროს. 

მომსახურეობის ობიექტს კი შეადგენს ი რაოდენობის მომარაგების 

ბრიგადა (ნახ.5.7). 
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ვწთ!;;ჭებ“;;%ყჯრო მომსახურე ო—რ;პნო 

>–<კ<კV" ი _ 
' –3=5= C-| = | : 
:, · |=2-.=2 = ს ', 
'! I-) ' ! 
' ა » L I ჯ| ! 

ლო . .................._–_ .................._._ 

წახ.5.7. 

შემოვიტანოთ აღნიშევ3ვნები: 

· ერთი მაღაზიიდან შემოსულ მოთხოვნათა საშუალო 

რაოდენობა დროის ერთეულში – X 

" ერთი მოთხოენის მომსახურების საშუალო დრო – IV/II 

" მომსახურებული მოთხოვნების საშუალო რაოდენობა 

დროის ერთეულში – თ, 

· ერთი მოთხოვნის მომსახურებიდან შემოსული საშუა- 

ლო შემოსავალი დროის ერთეულში –C.; 

· მომსახურების ერთი ორგანოს შენახვა დროის ერთე- 
ულში ჯდება – C. ლარი 

· კლიენტის ლოდინი დროის ერთეულში იწვევს ჯარი- 

მას –C ლარი. 

სისტემაში შემოსული მოთხოვნა გადაეცემა მომსახუ- 

რე ორგანოს და იწყება მოთხოვნის დაკმაყოფილება, იმ 

შემთხვევაში, თუ რომელიმე მომსახურე ორგანო არის 

თავისუფალი. წინააღმდეგ შემთხვევაში მოთხოვნა დგება 

რიგში და ელოდება, სანამ არ გათავისუფლდება რომელი- 

მე მომსახურე ორგანო და მისი დაკმაყოფილება მოხდება 
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მხოლოდ იმ შემთხვევაში, როცა დაკმაყოფილდება მის წინ 

მდგომი ყველა მოთხოვნა. მაშასადამე მოქმედებს მომსახუ- 

რების არაპრიორიტეტული დისციპლინა ILCL5 (ნII5L C0C0, 

LII§L 5CIV69) – „მოვიდა პირველი, მომსახურდა პირველი"). 

მომსახურების სისტემაში სრულდება ორი სახის 

ოპერაცია: 

1) მოთხოვნის „წარმოშობა“; 

2) მოთხოვნის მომსახურება. 

პირველი არის ფიქტიური ოპერაცია, მეორე რეალუ- 

რი. დავუშვათ, რომ ორივე სახის ოპერაციის ხანგრძლივო- 

ბები ექსპონენტურად განაწილებული შემთხვევითი სიდი- 

დეებია. ასეთ პირობებში სისტემის ფუნქციობა აღიწერება 

მარკოვის პროცესით მდგომარეობათა დისკრეტული სივრ- 

ცითა და უწყვეტი დროით. 

სისტემის ყოფაქცევა დროში აღიწერება ფუნქციებით: 

L0,0= CC მთმენტში მთმსაზურებაზე და რიგში მჟოფი 

მთთხთოვნათა რათდენთბა არის 1 I 1=0,721 , 

სტანდარტული ალბათური მსჯელობის საფუძველზე 

მიღებულია დიფერენციალურ განტოლებატა სისტემა LC,9 

ფუნქციების მიმართ (კოლმოგოროვის განტოლებები). 

სისტემის სტაციონალური მდგომარეობა აღიწერება 

ალგებრულ განტოლებათა შემდეგი სისტემით: 

– M4C(0)+ #C01) =0 
–= ( –4+I/070)+ ((+1)//(6C+1)+ 2(M –1+1)/წ0 –1)=0, 1<(<ი. 

–((M – 1 4+ M7/!)C) + M//წ(I+1)+ 20% – I+1)ნ0 –1)=0, ი<I<თ 

– „,თთ+C –I+1) 250 –1) =0 
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სადაც 

111ი I (1,()= X (I) 

ხ->თ 

და ამასთანავე 
# 

§' 80 =1 
1=1 

- სისტემის ეკონომიკური ეფექტიანობის მაჩევენებელი 

აღენიშნოთ L-ით. იგი არის დროის ერთეულში არსებული 

სუფთა მოგება: L=L(თ, ი, M I) ; 

- დროის ერთეულში სისტემის შემოსავალია - C,თ; 

- სისტემის დანახარჯები შეადგენს – 0C»%; 

- კლიენტის ლოდინით გამოწვეული ჯარიმა იქნება C,§, 

სადაც 8 არის დროის ნებისმიერ მომენტში მომსახურებაში 

მყოფი მოთხოვნების საშუალო რაოდენობა. 

ალბათობის თეორიიდან ცნობილია, რომ 
»#M 

§ =X I·?(I) (5.1) 

1-0 

ცხადია, რომ § არის თ, ი, » // პარამეტრების ფუნქცია: 

8= 5(თიი,/#) 

ასევე, თ არის იგივე პარამეტრების ფუნქცია: 

თ=თ(C, ი, 1. //). 

საბოლოოდ მივიღებთ სისტემის მოგების ფუნქციას: 

M=LCი),ი,XI) = C,თ (თ,იბა) – Cი- Cჟგ (თ,ი,2-IL)- 

ამ ფუნქციის გამოყენებით შეიძლება დაისვას და 

ამოიხსნას მათემატიკური დაპროგრამებისს შემდეგი 

ამოცანები: 
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) თი,M I- პარამეტრები ფიქსირებულია, ვიპოვოთ ი-ის 

მნიშვნელობა, რომელიც L-ფუნქციას მიანიჯებს მაქსიმა- 

ლურ მნიშვნელობას; 

2) 9,X» IL– პარამეტრები ფიქსირებულია, ვიპოვოთ თ -ის 

მნიშვნელობა, რომელიც L-ფუნქციას მიანიჭებს მაქსიმა- 

ლურ მნიშვნელობას. 
#)| თ, ი I(9) I(Vს IC2) ფა ”0) | IX5 

1| 5,1 0.3“"10-6 0.008 0.0007 0.014 0.19 0.79 

5,2 0.25”10-6 0.00002 0.0006 0.012 0.15 0.08 

3 | 5,3 0.003”10-5 0.0004 0.00004 0.00012 0,2 0,8 

4 | 5,4 | 0.260.10-5 | 0.00015 | 0.0046 0.06 03 | 0.55 

5 | 5,5 0.24”10-5 0.0002 0.0052 0.07 0.42 0.50 

(5.1) ფორმულის გათვალისწინებით შეგვიძლია დაევეწე- 

როთ, როცა: 

1) ი=1, ი01=5, 0=4,7; 

2) ი=2, Iი=5, 0= 1,1; 

3) ი=3, #-2=5, ბ= 4,8; 

4) ი=4, იი=5, 8= 4,5; 

5) ი=5, I0ი=5, 8= 4,4; 

საბოლოოდ: L მნიშვნელობისათვის მივიღებთ ცხრილს: 

# C1 Cე C3 9 » გ L 

1 3.4 | 2.01 0.68 1 § 4.7 18.6 

2 3.4 | 2.01 0.68 2 5 1.1 19.04 

3 3.4 | 2.01 0.68 3 5 48 | 14.48 

4 3.4 | 2.01 0.68 4 5 4.5 12.7 

§ 3.4 | 2.01 0.68 § § 4.4 | 10.76 
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განხილული ხუთი შემთხვევიდან ოპტიმალური ვარი- 

ანტია მე-2, როცა #C=5, ი=2; 

ვიზუალურად შეიძლება ეს პროცესი გამოვსახოთ 

გრაფიკის საშუალებით (ნახ.5.8). 

II? 

1904 ოო–ო-–-– რშველი 
წე ! 

“ 
186 1---2ი . ! 

I) '| 

>" 
1448 არრინოფოლოოა სს 

! _ 
' ' ! 

ლ
 

-
.
 

5
 

თ 
ა ' 1 ! ' 
- 

' I I ' 

–ლ
ლ–

 () ' ) 
=
-
-
.
–
.
–
 ! ' I 

/
 

4 

აბსცისათა ღერძი (ი) შეესაბამება მომსახურების 

ობიექტთა მნიშვნელობებს, ხოლო ორდინატთა ღერძი C) 

კი - მოგების კოეფიციენტებს. მიეიღებთ: Lგ„გ= VიმX. 

ფაქტობრივად, ეს არის მთელრიცხვა პროგრამირების 

ამოცანა, რომლის ამოხსნა =თ-ის და »ი-ისს რეალური 

მნიშენელობისათვიის (ი < თ < 30 შესაძლებელია 

კომპიუტერული გადარჩევის მეთოდით. 
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5.4. კომპიუტერული ქსელის რესურსების სიწქრონიზეზის პროცესის 
მოდელირება პეტრის ქსელეზით მრავალმომხმარეზლურ რეჟიმში 

განიხილება პროცესების, გამოთვლითი სისტემების 

ტექნიკური და პროგრამული უზრუნველყოფის სხეადასხვა 

სახის ამოცანების მოდელირების საკითხები. მათ შორის 

პარალელური პროცესების ეფექტური მართვისათეისაც. 
59 ნახაზზე მოცემულია პეტრის ქსელის გრაფით 

კომპიუტერული სისტემის ძირითადი რესურსების წარმოდ- 

გენის ტიპური მაგალითი (115). 

წა ,· ჩვ3 

-. 
“ნახ.59 . 

”1 აღწერს მოვლენას, რომ ცენტრალური პროცესორი 

თავისუფალია; ე – მოთოხენის შემოსვლა და L1-მოლოდი- 

ნის გახსნა (გადასელა); L3ვ – შეტანა-გამოტანის მოთხოენა 

მოლოდინის მდგომარეობაშია; ,ჭ – პირველი შ/გ-1 მოწყო- 

ბილობა თავისუფალია; L – შ/გ-2 თავისუფალია; ჩ6 – 

შედეგის მოლოდინი (მარკერის მოსელა აქ L2 ან C3 – იდან 
ნიშნავს მიმდინარე მოთხოვნის შესრულებას. 

პეტრის ქსელის გრაფის გადასასვლელები ასახავს 
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__ 

შემდეგ პროცესებს: L – ცენტრალური პროცესორი ასრუ- 

ლებს მოთხოვნას; 1ე – მუშაობს შ/გ-1 ან (ვ – შ/გ-2 მოწყო- 

ბილობა. გამოთელითი სისტემის მუშაობის პროცესის 

მოდელირება მდგომარეობათა სივრცეში გამოისახება 

შემდეგ მარკირებათა ვექტორერებით და მიღწევადობის ხის 

ფრაგმენტ!)თ (წახ.5.10). 

! I9 (ბ) 

ს L სვ Iკ IX5 I4 ! ( 

9იი-11011 0 ; ი; 
92-C10111 0 2 § 

10ო01 1.1 % ო3 IX> 

, ს . / = 
(ა) დ ი ი 0ი % « 

ნაზხ.5.10. პეტროს ქსელიოს (ნახ.5.9) შესაბამისი პროცესის 

გადასვლებოს მატროცა (ა) და მოღწევადობოს ზოს ფრაგმენტო (ბ) 

მაგალითიდან კარგად ჩანს, რომ (|-ის გაშვების 

შემდეგ (იხ. სტრიქონი #)) მარკერი გადაადგილდება ”#ე- 

დან #ვ-ში და ამ დროს წარმოიშობა კონფლიქტური 

სიტუაცია: შეიძლება #2-ის ან #ვ-ის გაშვება, მაგრამ ერთის 

გაშვება ბლოკავს მეორეს. ”I მდგომარეობაში შესაძლე- 

ბელია ახალი მოთხოვნის მოსელა (ჩ2-ში ჩნდება მარკერი) 

და ამ სიტუაციაში შესაძლებელია პარალელურად !1 და 

/2 ან 7) და /ვ3-ის შესრულება. 

ახლა განეიხილოთ ჩვენი ერთ-ერთი ამოცანისათვის 
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პეტრის ქსელის ხელსაწყოს გამოყენების მაგალითი, 
ლოკალურ ქსელში განაწილებული ბაზების სინქრო- 
ნიზებული მართვა მრავალმომხმარებლურ რეჟიმში. 

ქსელის ტოპოლოგია შევირჩიოთ საერთო სალტით 

(ან ვარსკლავური) ერთი სერვერით დავუშვათ, რომ 
მონაცემთა ბაზები განაწილებულია კვანძებში შერეული 

სტრატეგიის “შესაბამისად (როგორც ყველაზე რთული 

მოდელი), ხოლო მათი კატალოგი მოთაესებულია ცენტრა- 

ლიზებულ სერვერ-მონაცემთა ბაზაში. 

კვანძებში დასაშვებია მათი ლოკალური ბაზების 
მონაცემთა კატალოგების ქვესიმრავლეების არსებობა. 
მომხმარებლები სარგებლობენ თანაბარი პრიორიტეტით. 
მათი მოთხოვნების (ტრანზაქციების) მოსვლის ალბათობა 

განიხილება განაწილების პუასონის კანონით (113). 

მოთხოვნები მუშავდება ლოკალურ კვანძებში თუ მათ 

სჭირდება სხვა ბაზების მონაცემები, წინააღმდეგ ”შემთხვე- 

ვაში ისინი მიმართავენ სერეერს, და თუ შესაბამისი 

გადაცემის არხი და ბაზის ფაილები თავისუფალია, 

მიიღებენ გარკვეული პრედიკატით დამუშავებულ ინფორ- 

მაციას, თუ მონაცემები ბლოკირებულია სხვა ტრანზაქ- 

ციებით, მაშინ ეს მოთხოვნა დგება შესრულების რიგში ან 

ხელმეორედ მიეწოდება გარკვეული ინტერვალის შემდეგ. 
პეტრის ქსელების გამოყენებით მსგავსი პროცესების 

მოდელირება შესაძლებელია სინქრონიზაციის უნარის 

მქონე პროცედურებით §9,115, ასეთ ამოცანათა კლასს 

მიეკუთვნება პროცესების ურთიერთგამორიცხვის, ჩიხების 

რეგულირების (,ბრძენი ჩინელების შესახებ“), 9ი და V - 

ოპერაციები სემაფორზე და სხვ. (116). 

511 ნახაზზე მოცემულია მრავალმომხმარებლურ 
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რეჟიმში, ზოგადად M-კეანძისა და ერთი სერვერ-მანქანის 

შეთანხმებული ფუნქციონირების პროცესის ფრაგმენტი 

პეტრის ქსელის გრაფით, კერძოდ, მოთხოვნების (ტრან- 

ზაქციების) დასაკმაყოფილებლად. : 
M 

#4
აა
.-
ას
 

თა
აი
ტა
 

იბ
ი 
ბ
თ
ი
 თ.

 

წახ. 5,11 

სქემის პოზიციებია: M - მოთხოვნა ელოდება შესრუ- 

ლებას (პოზიციაში არის მინიმუმ ერთი მარკერი), ან არ 

ელოდება (არაა მარკერი) # –დამუშავებული მოთხოენა 

(მარკერი >1), ან დაუმუშავებელი (=0); § – სინქრონიზა- 
ციის პოზიციაა და მისი საშუალებით აქ მოდელირდება 
საერთო რესურსი (მაგალითად, მონაცემები, გადაცემის 

არხი და ა.შე). მისი მნიშვნელობაა – რესურსი თავისუფა- 
ლია გამოსაყენებლად (მარკერი >)) ან არ არის 

თავისუფალი (=0). სქემის გადასასვლელებია: 7/– მოთხოვნა 
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მუშავდება; #– მოთხოვნა დამუშაედა. საწყის მდგომარეო- 
ბაში შეიძლება დავუშვათ, რომ მოთხოვნა ყველა კვანძში 

შემოსულია და ელოდება შესრულებას, § სერვერ-მანქანის 

რესურსი თავისუფალია (§ = 1). მოცემულ სიტუაციაში 

შესაძლებელია ნებისმიერი ერთი გადასასვლელის გახსნა. 
აქ ადგილი აქვს კონფლიქტურ სიტუაციას, რადგან ერთის 

გახსნა აბლოკირებს დანარჩენებს. 

ვთქვათ, შესრულდა (),, მაშინ მარკერი #/|I-დან 

გადაადგილდება #I-ში და მარკერი 45-ში იგივე რჩება 

(გაიცემა 1 და ემატება 1) მეორე ბიჯზე შესაძლოა ორი 

პარალელური პროცედურის შესრულება: 

) XI-ის გაშვება და ახალი მოთხოვნის მომზადება 

პირველ კვანძში; 

2) ერთი რომელიმე გადასასვლელის გახსნა. 

ამგვარად, მოთხოვნები მიმდევრობით გადამუშავდება 

ყველა კვანძში, თუმცა შესაძლოა პროცესი ისე წარიმარ- 

თოს, რომ 1 და 2-ის მონაცვლეობით მივიღოთ უსასრულო 

მოლოდინის ციკლი (116). 

5.2 ნახაზზე მოცემულია განხილული მაგალითის 

პეტრის ქსელის შესაბამისი მიღწევადობის ხის ფრაგმენტი 

(შესაძლოა უსასრულოც). 

ოოოოუუოუკი–_–_–ეა 

”I·CI”I"IსIყ11 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ზიზნესისათვის 

ამოცანს დასმის გართულების საფუძველზე, 

ასაგები მოდელის დასუსტების მიზნით, განეიხილოთ 
მოდელირების ასეთი პროცესი: სინქრონიზაციის პოზიციის 

(უ დეტალიზებული აღწერა, მოთხოვნების ფორმირების 

გენერატორის შემოტანა (C), მოთხოვნის ანალიზის () და 

მისი დამუშავების შედეგების (C) გაცემით. 5.13 ნახაზზე 

მოცემულია ამ პროცესის პეტრის ქსელის ფრაგმენტი. 
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აქ არის მოთხოვნის ანალიზის ჩატარება რესურსების 

შესახებ (ლოკალურ კატალოგში) თუ მოთხოვნისათვის 

ყველა საჭირო რესურსი აქვეა, მაშინ გადაწყვეტილების 

CI--I/.") ბლოკი განსაზღვრავს მდგომარეობაში გადას- 

ვლას (ლოკალურ ბაზასთან მიმართეა), რომლის შემდეგაც 

გაიშვება გადასასვლელი (შედეგის გაცემა) CI-ში. 

თუ გადაწყვეტილების ბლოკი იძლევა .ჩ.-ს, მაშინ 

მოთხოვნა ფორმირდება საერთო რესურსების გამოსაყე- 

ნებლად და იგი მიმართაევს სერეერ-მბ-ს (უფრო ზზუსტად 
მოთხოენა გადადის დამუშავების მოლოდინის მდგომარე- 

ობაში) Mს, -ში თავსდება მარკერი და იგი ელოდება 

სინქრონიზაციას -I1 პოზიციიდან. 
ზოგადად “შეიძლება მივიღოთ, რომ სინქრონი“აციის 

ჯ ვექტორის ელემენტები გადასასვლელების მიმდეერობითი 

(სინქრონული გაშვებით) ღებულობს მარკერს, როდესაც 

კეანძში მოთხოვნაა და პოზიციაში მოვიდა მარკერი, მაშინ 

იხსნება გადასასვლელი. 

მოთხოვნა ღებულობს არხით საჭირო მონაცემებს და 
მარკერი გადადის X#; პოზიციაში. 5;-დან მარკერი გაიცემა 

!ჯ·-ის გაშვების დროს, ამიტომ გადასასვლელი ბლოკირე- 

ბულია. /(-ის გაშვებით 5-ში ბრუნდება მარკერი, რის 

შემდეგაკ “შესაპლოა მარკერის გადაგზავნა შემდეგი 

კვანძისათვის. 

აღნიშნული ამოცანისათვის შესაძლებელია ალტერნა- 
ტიული პეტრის ქსელის განხილეა, რომლის ფრაგმენტიც 

მოცემულია 95.14 ნახაზზე. 
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_
.
.
-
.
-
 

0 C 

ნახ. 5.14 

5.15 ნახაზზე ნაჩვენებია კლიენტ-სერვერ არქიტექტუ- 

რით ორგანიზებული განაწილებული სისტემის პეტრის 

ქსელის მოდელი. იგი აგებულია VI5ს2) Cხ)CCL M6CL++ გრაფო- 
ანალიზური რედაქტორის გარემოში, რაც იძლევა მისი 

შემდგომი ანალიზის საშუალებას პროცესების იმიტაციის 

გზით II17). 
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ნახ. 5.15 

ამგვარად, შესაძლებელია კვლევის ობიექტის შემ- 

დგომი დაზუსტება, რაც ასახული იქნება პეტრის ქსელის 

შესაბამის დეტალიზებულ ფრაგმენტში. ამიტომ დამპროექ- 

ტებელი თვითონ წყვეტს, თუ ობიექტის ქცევის რომელი 

დონის დეტალიზაციის მოდელირებას აპირებს. 

პეტრის ქსელის ანალიზისთვის “შეიძლება აგრეთვე 

გადასასვლელებისათვის დაყოვნების დროითი პარამეტრე- 

ბის განხილვა. ამ მხრიე საყურადღებოა პეტრის ქსელის 

დეტერმინირებული და სტოქასტური მოდელირების ფუნქ- 

ციონირების ანალიზი (|114). 

231



მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერწეტული ბიზნესისათვის 

5.5. პეტრის ქსელეზის მიზეზ-შედეგოზრივი პროცესების 
პრედიკატულ ფორმაში ასახვა 

ბერლინის ჰუმბოლდტის უნივერსიტეტის პროფესო- 

რისს, ეოლფგანგ რეისიგის მიერ („დაპროგრამების 

თეორიის”" კათედრის გამგე, კარლ-ადამ პეტრის მოწაფე) 

ღრმად იქნა შესწავლილი და წარმოდგენილი პეტრის 

ქსელების გამოყენების “'შედეგები ობიექტების ქცევის 

მოდელირებისა და ანალიზისათეის (118, 119). 

ვ. რეისიგმა, გ. სურგულაძემ და დოქტორანტმა დ. 

გულუამ ერთობლივი კვლევის საფუძველზე შეიმუშავეს 
პეტრის ქსელების მოდელების, მონაცემთა რელაციური 

ბაზებისა და ობიექტ-ორიენტირებული პროგრამირების 

თეორიების კავშირი (იზომორფიზმის თვალსაზრისით) 

ნაწილობრიგ მოწესრიგებულ სისტემებთანდ ასახევის 
პრედიკატულ და რელაციურ ფორმებთან და ა.შ. (120-122|). 

ამჯერად, ჩვენი მიზანია ერთ-ერთი შედეგის კონკრე- 

ტული მაგალითით წარმოდგენა, განაწილებული რესურსე- 

ბის სინქრონიზაციის მოდელის შესაბამისი პეტრის 

ქსელის ანალიზის და პრედიკატული ფორმის საფუძველზე. 

5.15-ა,ბ ნახაზების შესაბამისად განევიხილოთ მიზეზ- 

შედეგობრივი დამოკიდებულების მოდელის ფრაგმენტი. აქ 

» და C პრედიკატები განისილება როგორც პოზიციები, 

ხოლო M; და #ჯ- მოთხოვნები – როგორც მარკერები. 

პეტრის ქსელის პოზიციების განზოგადებით მიევი- 
ღებთ პრედიკატებს (ნახ.5.16): 

II(M1,M42, . · · · M,,) – „მომლოდინე მოთხოვნები“ (იი(V,,1=2,ი); 

0(-,,ნე....ს #,,) – „დამუშავების მოთხოვნები“ (C=(XI1); 

5(5 ე ,აე, - ...9,)– „თავისუფალი რესურსები“ (§§;) და ა.შ. 
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·_ტ M% 

ნახ.5.15-ა 

( – ):·II ' 

« 3) –ურო ბლოვჯვო 

= _ -- ვმვოთხოვნა ლლლდებ.» . 55 == : XL. » შესრულებ:ს 

_ აე არ ელოდებ» ' 
ს I 

–+-C ა –და- მუმ:ვდება 
X C I ” “ C )-- არპუშავდება 

. –I. 

„ 
_ _ რესურს- 

ლი L-4 

_ ოL 

დთა-ვისოფალი» 

ნახ.5.15-ბ 
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ნახ. 5.16 

შემდეგ ბიჯზე განვაზოგადებთ გადასასვლელებს და 

მივიღებთ 5.17 ნახაზსე წარმოდგენილ სურათს. 
ა აა _- _–_- 

ნახ. 5.17 
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აქ X ცელადია, რომელიც იღებს კონკრეტულ 

მნიშვნელობებს, ხოლო 7(X)–ით აღიწერება სემანტიკური 
კანონი, მაგალითად, რესურსების განაწილების შესახებ: 

7: L->5, საღაც ?ჩ·>5|+1, 1 1=1,ი-1 და ?"—>81 

პრედიკატებს შორის არსებული ფაქტორების ასახ- 

ვის სქემა მოცემულია აქვე შფაქტებს აქვს შემდეგი 
ლოგიკური გამოსახვა და სემანტიკა: 

L1: –(იXX) ” %X)) მოთხოვნა (ტრანზაქცია) რომელიც 

მუშავდება, არ ელოდება შესრულებას და მოთხოენა, 

რომელიც ელოდება შესრულებას, არ მუშავდება, 

(2: 0CX) -> თ(X) V 6(X) ყოველი მოთხოვნა მუშავდება 

ან ელოდება შესრულებას, სხვა მოქმედება გამორიც- 

ხულია; 

(ვ: §(2(X)) -> იCX): თუ რესურსი თავისუფალია, მაშინ 

მოთხოვნა არ მუშავედება; 

Lტ: –(%X) ” %2(X)): თუ მოთხოვნა მუშავდება, მაშინ 

რესურსი დაკავებულია, და თუ რესურსი არაა დაკა- 

ვებული, მაშინ მოთხოვნა არ მუშავდება. 
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5.6. მოწნაცემთა საცავის ინფორმაციული ბლოკების 

დამუშავების პროცესების ასახვა პეტრის ქსელებით 

ინფორმაციული სისტემების სპექტრი დღეისათვის ძალზე 

ფართოა. მათი გამოყენების მწიშვნელობა და აქტუალურობა მთელ 

მსოფლიოში განსაკუთრებით გაიზარდა „კოვიდ-19“ პანდემიის 

ფონზე ინფორმაციული სისტემების კლასიკური და ახალი 

ტიპები შემდეგია: 

.· /4/5 – /ქ4ვიგერო6იL ჰ)/0უუმVI0ი 5M#5:6თ (შენეჯმენტის საინფორ- 

მაციო სისღემები); 

ი 6ხI” – ნი:აჯიო5§C #M050VICC #IმსIი” (საწარმოო რესურხების 

დაგეგმვა (მართვა); 

ი /#055 - #M06C90ი 5ს0001L 550 (გადაწყვეტილების მხარდამჭერი 

სისხსუქმები); 

ი #X7 - ხX9CIL 5VX(6#ი)5 (4/, ეექსპერტული სისტემები (ხელოვნური 

ინტელეეტი); 
« #M5 – #ი90MI0ძ60C V/Mვივნიოტი 5)/9MC. (ცოდნის მართვის 

სისტქმები); 

.· MIა5ა – Mფ:ხისი 5:იო (C0L4ტ” ჟX #რი!ლ , 131212LC) 

(მონაცემთა საცავეზის სისტემეზი); 
.· C45 – C/C2 4ყ'0ითოვხიი 5V95Cთ (ოფისის ავტომატიზაციის 

სისტემები, მაგ., C/77C0-365) 

« დახხვ. 

ასეთი სისტემების დაპროექტება და რეალიზაცია ხორცი- 

ელდება უახლესი ინფორმაციული ტექნოლოგიებით, რომელთა 

საფუმველიც ობიექტ-, პროცეს- და სერვის-ორიეწტირებული 

მიდგომებია (25). 

ორგანიზაციული სისტემების მართვის პრობლემების და 

ამოცანების გადაწყვეტის თანამედროვე კომპიუტერული ტექვნიკის 
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გაააააააააააააააააააააეე>>> 

და ინფორმაციული ტექნოლოგიების გამოყენების ერთ-ერთი 

აქტუალური და მწიშვნელოვანი მიმართულებაა მონაცემთა 

ხაცავები (რეპოზიტორიები/), რაც უკავშირდება მრავალდონიანი 

განაწილებული საინფორმაციო სისტემების შექმნას (9,63). 

მონაცემთა საცავების დამკვიდრება გამოწვეული იყო იმ 

აუცილებლობით, რომელიც განაპირობა მართვის დიდ და რთულ 

სისტემებში განაწილებული ინფორმაციული ჩბაზების მოწაცემთა 

„საწყობში“ თავმოყრამ. 

ეს უკანასკნელი შესაძლებელს ხდის მომხმარებელს მიეცეს 

მონაცემთა ინტერაქტიული კრიტერიუმებით განსაზღვროს 

ტექნიკური საშუალება, საჭირო მონწაცემთა სტრუქტურის 

ინტენსიურობის დასადგენად. ამის გამო ანალიზური პროცესების 

სისტემა ეყრდნობა მრავალგანზომილებიან მონაცემთა სტრუქტუ- 

რას, რომელიც მოწაცემთა ადეკვატურ პრეზენტაციას უწყობს 

ხელს. 

ბოლო პერიოდის განმავლობაში პროგრამული ინდუსტრიის 

სწრაფმა განვითარებამ მნიშვნელოვან წარმატებას მიაღწია. მათ 

შორის უნდა აღინიშნოს მონაცემთა ბაზების მართვის სისტემების 

პროგრამული პაკეტების უდიდესი წილი მსოფლიო ბაზარზე, 

რომელთა შორის ღირსეული ადგილი უკავია 0IL#CLL, M5 50L 

50LV0L, M 5CIL და სხვ. (64). 

როგორც აღვნიშნწეთ, მრავალდონიანი განაწილებული 

საინფორმაციო სისტემების მონაცემთა საწყობებში თავს იყრის ამ 

ობიექტისათვის მწიშვნელოვანი იწფორმაციული ბლოკები, 

რომელთა კლასიფიკაცია შეიძლება კონტექსტური ასპექტებით 

განხორციელდეს. 

მაგალითად, თუ განვიხილავთ დიდი სავაჭრო ცანტრების 

ინფორმაციული ობიექტების ისტორიებს, მათი პროდუქციის 
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კონიუნქტურით, ფასებით, საქონელბრუნვით, თაწამშრომლებით, 

სავაჭრო გეგმებითა და ფაქტობრივი ფინანსური შემოსავლებით, 

პარტწიორებითა და კონკურენტებით, კლიენტებითა და საერთო 

ბაზრის მოთხოვნილებებით - საქმე გვექნება დიდი მოცულობის 

ინფორმაციასთან. შეიძლება ითქვას, რომ მონაცემთა საცავები იყო 

ერთ-ერთი პირველწყარო და მიზეზი დიდ მონაცემთა სისტემების 

წარმოშობისა და შემდგომი განვითარების, ძლიერი ანალიტიკური 

და სერვისული პროგრამული ნაწილით, სადაც აქტიურად ჩაერთო 

ხელოვნწური ინტელექტი და მანქაწური დასწავლის ალგორითმები 

და მეთოდები. 

ინფორმაციული ბლოკები, რომლებიც მონაცემთა საცავებშია 

განაწიილებული, მიზანმიმართულად თავსდება ინტერნეტ- 

გვერდებზე და ხელმიასწვდომია ფართო მომხმარებლისთვის. 

ობიექტ-ორიენტირებული აწნალიზისა და დაპროექტების 

მიდგომა გულისხმობს არა მხოლოდ საინფორმაციო საცავების 

შექმნას, არამედ მისი ინფორმაციული ბლოკების მიზნობრივად 

დამუშავების პროგრამების პაკეტების შექმნას და გამოყენებას. 

კლასისთვის, როგორც მართვის საინფორმაციო სისტემის 

მირითადი კომპონენტისთვის, დამახასიათებელია ინკაფსულა- 

ციის, მემკვიდრეობითობის და პოლიმორფიზმის თვისებები. 

ინკაფსულაცია კი გულისხმობს კონტენტ-შესაბამისი მეთოდების 

შემუშავებას ამ ინფორმაციული ბლოკების დასამუშავებლად. 

მაგალითად, დიდ სავაჭრო ცენტრებისთვის ასეთი მეთოდები 

შეიძლება იყოს მომხმარებელთა მოთხოვნის განსაზღვრა 

(მარკეტული გამოკვლევის ინფორმაციული ბლოკი), სავაჭრო 

გბგეგმებისა და საქონელბრუნვის მართვა (ისტორიული, ტრადიცი- 

ული, რეგიონალური ასპექტების გათვალისწინებით), მომხმა- 

რებელთა (კლიენტთა) მომსახურების ფორმებისა და პროცესის 

238



მოწაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

გაუმჯობესება (რიგების შემცირება, ყურადღებიანი მომსახურება 

და ა.შ) პროგნოზის, ანალიზის, ოპტიმიზაციის მეთოდების 

გამოყენება და ა.შ. 

მაგალითად, მასობრივი მომსახურების პროგრამული 

პაკეტი C55 VიIძ დამუშავებულია MIისსნთმი 50IVVVგIC 

(აშშ) კომპანიის მიერ (123), იგი გამოიყენება დისკრეტული 

და უწყვეტი პროცესების კომპიუტერული, იმიტაციური 

მოდელირებისათვის. მაღალ დონეზე ასახავს ინტერაქტიუ- 

ლობას და ინფორმაციის ვიზუალურ წარმოდგენას. 

განეიხილოთ კონკრეტული ამოცანა „სავაჭრო ცენ- 

ტრში მოლარის მომსასურება კლიენტებთან“. პროცესი 

ასეთია: კლიენტები შემოდიან მარკეტში, შეარჩევენ მათ- 

თვის სასურველ პროდუქციას და ელოდებიან მომსახუ- 

რებას. სიტუაცია შეიძლება იყოს სხვადასხვა: 

ა) მოლარე დაკაჟებულია და ყკლიენტი დგებპბა რიგ ში; 

ბ) მოლარე თავისუფალია და ქმსახურება კლიენტხ. 

დავუშვათ ყოველი კლიენტის გამოჩენის მომენტი და 

მომსახურების დრო მოლარისთვ–ის ცნობილია. 

ჩვენი მიზანია შევადგინოთ ისეთი სისტემის ფუნქცი- 

ონირების იმიტაცია, რომლის დროსაც ცნობილი იქნება 

მოლარე დროის რამდენი პროცენტის განმავლობაში 

იქნება თავისუფალი და დროის რა შუალედი დასჭირდება 

კლიენტს მარკეტში ყოფნისათვევის, რათა არ მოხდეს დიდი 

რიგების წარმოქმნა და კლიენტის დაკარგქეა. 

სისტემის მდგომარეობის „ცვლილების დინამიკა 

დროში პირველ რიგში უნდა განისაზღვროს სამოდელირე- 

ბელი ობიექტის მდგომარეობით. ჩვენ შემთხვევაში მოლა- 

რის მდგომარეობით (დაკავებულია ან თავისუფალი) და 
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კლიეჩტთა რაოდენობით. სისტემის მდგომარეობა შეიც- 

ვლება ა) მარკეტში კლიენტთა შემოსვლით ბ) მოლარის 

მომსასურების დამთავრებით და მომდევნო კლიენტის 
მიღებით იმიტაციის ილუსტრირებისათვის სისტემის 
მდგომარეობას ჩვენ განვესაზღვრავთ ხდომილებათა (მოვ- 

ლენების) დროითი მოწესრიგებით, რაც შეესაბამება 
მარკეტში კლიენტთა შემოსვლას და გასელას. 

იმიტაციის შედეგი გამომავალი მონაცემების შესაბა- 

მისად წარმოდგენილია 5.| ცხრილში. 

შემოსვლის მომენტი და კლიენტთან 
მომსახურეობის დრო ცხრ<.1 

კლიენტის შემოსვლის მომსახურების 
ნომერი მომენტი დრო 

1 4,6 49 

2 12,5 3,6 
3 17,2 4,5 
4 17,9 24 

ამ ცხრილის გათვალისწინებით შევადგინოთ 52 
ცხრილი, რომლისთვისაც საჭიროა ჩავთვალოთ, რომ 
დროის საწყის მომენტში სისტემაში არ არის კლიენტი, 
მოლარე თავისუფალია და პირველი კლიენტი ”შემოდის, 
როცა ის 4,6-ის ტოლია. 

მე2 ცხრილში 1-ელი და მე-. სვეტები არსებულია 
პირველიდან, მომსახურეობის საწყისი დრო არის მე-3 
სვეტში, რომელიც დამოკიდებულია იმაზე, მომდეევნო კლი- 
ენტმა დატოვა თუ არა მარკეტი. მე-4 სვეტში წასვლის დრო 
გამოითელება როგორც მესამე სვეტის შესაბამისი 
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ელემენტების ჯამი და მოცემული კლიენტის მომსახუ- 

რების დრო, რომელიც გამოითვლება 5.) ცხრილის 
დახმარებით. ყოველი კლიენტის ყოფნის დრო რიგში და 

მარკეტში გამოითვლება 52 ცხრილის დახმარებით. ამ 

გარდაქმნათა საშუალო მნიშვნელობა შესაბამისად ტოლია 

2,27 და 5,97. 

ცხრილი 52. შეიცავს შემაჯამებელ ინფორმაციას 

კლიენტთან მიმართებაში, მაგრამ არ შეიცავს ცნობებს 

მოლარეზე და რიგის სიგრძეზე. ასეთი 

მისაღებად საჭიროა გამოვიკვლიოთ ამ სიტუაციასთან 

დაკავშირებული მოვლენები. 

„კლიენტის შემოსელა“ – ხდომილების დადგომისას 

შემდგომი სიტუაცია მარკეტში განისასღვრება მოლარის 

მდგომარეობით. თუ მოლარე თავისუფალია, ის გადადის 

მდგომარეობაში ,დაკავებულია“ და ემსახურება კლიენტს. 

ამით იგეგმება ხდომილება – „მოცემული კლიენტის 

წასვლა“, რომელიც დროის მომენტში ტოლია მიმდინარე 

დროს, დამატებული მომსახურეობის დრო. 

ინფორმაციის 

ცხრ-52 

კლობტი! | შვმეოხელი?! | მომხახურ. | წახელის რიჯში მარკუგში 
ნომერი მომენტი ღაწვუების | მომენტი | ღგომის | ღაყკოფილი 

მომენცტი ღრო ღრო 

I) (უ -(9 LC)) (§-–-თაXი | (6)-(4-(2 
1 45 4,5 9,5 9 49 

2 12,5 12,9 16,1 ი 3.წ 

3 13,6 17,2 262 3,6 12,წ 

4 14,8 929 193 3) 45 

თუ მოლარე დაკავებულია, კლიენტთა მომსახურება 

არ შეიძლება დაიწყოს და, შესაბამისად, კლიენტი დგება 

რიგში (რიგის სიგრძე იზრდება ერთით). 
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მოვლენათა დამუშავების ლოგიკა „კლიენტი ტოვებს 

მარკეტს“ დამოკიდებულია რიგის სიგრძეზე თუ რიგში 

დგას ერთი კლიენტი მაინც, მაშინ მოლარე ითელება 

დაკავებულად, თუ კლიენტი ეერ შეძლებს დალოდებას, 
ტოვებს რიგს (რიგის სიგრძე შემცირდება ერთით). თუ 

რიგი თავისუფალია მოლარე ჩაითვლება თავისუფლად. 

53 ცხრილში აღწერილია მოლარის მდგომარეობის 

ხდომილება, ორიენტირებული აღწერა და მარკეტში კლი- 

ენტთა რაოდენობა. 

' - . ცხრ.53_ 

მეშხელთ| კლენ/ის | ხღოპილების | რიგია ჭლ]–:[ პ მ(ლაო(ს მოლარის. |: 
მ;·მქ)წ) ნ·!ქკღუ ხს;ე?·ა ს(.·გ!ქე !··ა(·ლე მოგ···ბ( კოს ღკქ”ქ?·ხჯუ : 

დღრო |, 
IX0 , ფაშეყსIი 0 0 ლმავსფე. · 

15 | შემძხეუს | 0 1 ღაკაეებ. 4ხ _ |' 
ვი ! გაელა . | 0 0 თაქისუც- 23 
5 1. | შემშელა» | I 2 დაკაებ 
7 1 | შეშელა | 9 3 დაც% ' 
) 4 გსეა» _ | 0 წ ”··ქსუჭ ' 
13 წ შემშფლა | 1 1 დაც 1,6 ! 
I# 1 შემოსელს 1 ძ ღაკXჯე1! ხ3 

ყა 6 გზეუა |1 1 დაკავუბ. 
ყი 7 გსელა. | 2 3 დაკაცუბ. 21 
LI 4 თმსყის ! V ს იავსუე. : 

94 ჯ გაელა- L 1 1 ღპკჯეებ. , 
204 § ბგასელა ი 0 თაუხუც. ! 

X%I» 9 შემძხელს | 2 2 დჰეპეეL. ; 
27 წ8) 3 მემშალს 1I 0 ქიე·სუჟ· , 

4ი I) გ·ს·კ"; ი 0 მაესუჟ ! 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტეზა და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

ამ სიდიდეთა ცვლილება დროში შეიძლება გამოვსა- 

ხოთ გრაფიკულად (ნახ.5.18) 

იენტრთა რაოღენობა 

LLI 
| L II 

9 10 ჯ ვე ხდოძალების 
ღწ·ი 

ნახ.5.18 

იმიტაციის შედეგი გვიჩვენებს რომ პირველი 30 

წუთის განმავლობაში მარკეტში საშუალოდ ერთდროუ- 

ლად იმყოფებოდა 0,9 კლიენტი, ხოლო მოლარე თავისუ- 

ფალი იყო დროის :18,6 %-ით. 

ქრონოლოგიურად, რომ დავალაგოთ შემოსელის ·და 

გასველის მოვლენები, საჭიროა შემოვიტანოთ ხდომილე- 

ბათა ჩანაწერები, რაც ექვემდებარება შემდგომ დამუშა- 

ვებას. უნდა მოხდეს მომდევნო ხდომილების დადგომის 
მომენტის დაფიქსირება და აგრეთვე გასელის. ამ მომენ- 
ტების შედარებით განისაზღვრება თუ რომელი მოელენა 

უნდა იქნას შერჩეული. 

მოელენის დადგომის დროს სისტემის მდგომარეობა 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

იცელება შესაბამისად ლოგიკურ-მათემატიკური დამოკიდე- 

ბულებით, რაც უკავშირდება ამ ხდომილებებს. 

სისტემის მდგომარეობის ცვლილება შეიძლება განვი- 

ხილოთ ორ ასპექტში: 

) როგორც პროცესი, რომელშიც კლიენტს ემსახურე- 

ბიან (ყლიენტის თვალსაზრისი) და 

2 როგორც მოვლენათა თანამიმდევრობა, რომელიც 

იწვევს მოლარის მდგომარეობის ცელილებას (მოლარის 

თვალსა“სრისი). 

აღნიშნული პროცესებისთეის აგებულ იქნა პეტრის 

ქსელის გრაფი, რომელიც 5.19 ნახაზზსეა წარმოდგენილი. 

ლთ”«ჯა პმალოწ იმ . ი აიე აე წოსა 2 
წ ნთ ბ-, Mრორთა ” ს .ი Cნითძ« M 

ნჯაო:ხიჭ | Cრ(ბX I=·] ··I წ) 
ზთრ [—[—ჯ_— ქტ “ 

” 

ჩ 

ნახ.5.19-ა 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 
_ ააა -- ლი .ი 

ნახ.5.19-ბ 

იგი საშუალებას იძლევა შევარჩიოთ მომსახურების 

ისეთი ოპტიმალური მდგომარეობა, როდესაც კლიენტთა 

მომსახურება შესაძლებელია მინიმალური დროის 

განმავლობაში 

5.7. მონაცემთა საცავის რეალიზაცია 

CL ბაზაში 

როგორც ზემთ აღვწიშნწეთ, 0L#L კუბი აღწერს მონაცემებს 

და შესაძლებელს ხდის მათ მარტივად მოპოვებას, ამასთან 

მონაცემები შესაძლებელია ერთ აწ რამდენიმე კუბის ღერძებზე 

წარმოვადგინოთ და ჩავუტაროთ მრავალგანზომილებიანი ანალი- 

ზი (64, 125). 

ბოლო პერიოდში C0L,ეტს” ტექნოლოგიის დანწერგვა და 

გამოყენება ღებულობს ფართო მასშტაბებს. ერთ-ერთ ევოლუციურ 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

ნაბიჯად შეიძლება ჩაითვალოს C80>C 12 ვერსია, სადაც 

ორგანიზებული და მატერიალიზებულია 0L#L კუბი, რომელიც 

ეხმარება მონაცემთა საცავებში მოთხოვნების დაყენებასა და მათ 

ფორმულირებში, ასევე მომსახურების პროცესში, მაგალითად, 

როგორიცაა მონაცემთა აქტუალიზაცია, განახლება, დამუშავება და 

ა.შ. (64, 124). 

0- 0Lტ? არის მრავალგანზომილებიანი ანალიზური 

მექანიზმი„ რომელიც აგებულია CX2C1012- მონაცემთა ბაზის 

საფუძველზე. იგი უზრუნველყოფს რთულ გამოთვლებს, სადაც 
გამოიყენება მარტივი 50L მოთხოვნის ენა და ხორციელდება 

მონაცემთა ცენტრალიზებული მართვა C0ი C)L#L-ის 

არქიტექურას აქვს 5.20 ნახადზე მოცემული სახე. 

სამოშხმარებლო 0ოძი წდ 0»-» 0ოძის ლციძ.ზ ლ0»ძის! 
ინსტრუმენტების აპლიკაცია MCM" ”ი 0L" ბინარი 

ძ ქ ქუ ქ ქ ი დთდ II #8” 
,თ:სგ···წათმთაგა·საიოპაჩაგეაჩება“ ; 

( __ “ თანC V-ი% ჩსბძბი _ ) | ყIაMVIX V/ი(M5ცაC9 Mსია0C | 

წ -) “ ) | 

წახ.5.20. 0=თი CL#X -ის არქიტექურა 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

0ლით ლ სისტემა ერთიანი ფუნქციონალური 

პლატფორმაა მონაცემთა საცავის და ბიზნესანალიზური სისტემის 

ასაგებად. ერთიანი პლატფორმა ემყარება საიმედო და იაფ CIIძ 

ინფრასტრუქტურას, რომელიც ამავე დროს არის უნიკალური, 

ინტეგრირებული პლატფორმა ანალიზისთვის. 

CX2C16 0L4L მომხმარებელს აძლევს საშუალებას გამოიყენოს 

ანალიზური საშუალებები, მაგალითად, ფინანსურ მოდელებში, 

პროგნოხზხირებაში, დროითი მწკრივის გამოთვლაში, რეგრესიასა და 

აშ. ასობით ანალიზური ფუნქცია შესაძლებელია მარტივად 

გაერთიანდეს სამომხმარებლო ფუნქციაში, რომელიც გადაჭრის 

წებისმიერი სახის ანალიზურ მოთხოვნას. 

0Lტ CI2ლ01 კუბი ბაზირებულია „ვარსკვლავის“ სქემაზე, 

განზომილებები ფორმულირებულია ფაქტების ცხრილის გარშემო. 

0-2ქითი C00Lტ” კომპონენტები შედგება ორი ძირითადი 

პარამეტრისგან: 0L#ნ0 #4LI და ანალიზური სამუშაო გარემო (#VV) 

(ნახ.5.21). 

0L/.ჩნ #LI 

#.ი2IVVIC VV0IM5I09C6 

00წ ა8#656C 

ნახ.5.21. 0ოძი 0CL#X - კომპონენტები 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტეზბა და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის – _ _  ს) სჰ -. კვცს: ბუ აა ა " 

» 0L#ტ #CI ფუნქციონალი 

0Lტი #ტხსI - არის )2V2 ენაზე ბაზირებული აპლიკაცია, 

პროგრამული ინტერფეისი, რომელიც უზრუნველყოფს ოწლაინ 

რეჟიმში მონაცემებზე წვდომას და მათ ანალიზურ დამუშავებას, 

ხოლო 0L#4ტ #სI ფუნქციონალი ახდენს ოწლაინ ანალიზური 

პროცესების იმპლემენტაციას და სამუშაო გარემოს მოწყობას (126|). 

მრავალგანზომილებიან მონაცემებთან წვდომა შესაძლე- 

ბელია არა მხოლოდ )Iმ–"„ი დანართის საშუალებით, არამედ 

აპლიკაციითაც, რომელიც ორიენტირებულია 50L-ენაზე. 

იმ შემთხვევაში თუ მოწაცემები ფიზიკურად მდებარეობს 

რელაციურ ცხრილებში, მაშინ მათთან შესაძლებელია ნებისმიერ 

სტრუქტურირებულ მონაცემთა მოთხოვის ენის გამოყენება. 

ანალიზურ სივრცეში არის შესაძლებლობა შეიქმნას რელაციურ 

წარმოდგენათა გარემო (VIC6V), სადაც ობიექტებს ანალიზურ 

სივრცესთან ექნება წვდომა. ასეთი წარმოდგენა ავტომატურად 

გენერირდება სპეციალური შენახვის პროცედურების დახმარებით, 

სადაც გამოიყენება ობიექტ-ორიენტირებული მონაცემთა ბაზები 

C0018 და ცხრილური ფუნქციების ტექნოლოგიები. 

C0X2C16 LXი0VI06§55 §6IVCL მრავალი წლის განმავლოზაში იყო 0L#L 

ტექნოლოგიის ძირითადი სერვერი, თავის უპრეცედენტო ფუნქცი- 

ოწალური შესაძლებლობების გამო, მაგრამ C012CI6 კორპორაციამ 

წარმოადგინა ახალი ვერსია CXIმ8CI6 CL#L, სადაც CIX3C16 LადIX6§5-ის 

ყველაზე მძლავრი მხარეებია და ჩააშეწა მასში მონაცემთა ბაზის 

ბირთვი (124, 125). 

ლოი ი ლ0L.ა.: სრულად ინტეგრირებულია რელაციურ 

მონაცემთა ბაზასთაწ, სადაც ყველა მოწაცემი და მეტამონაცემი 
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მონაცემთა საცავის დაპროექტება და აგება ინტერნეტული ბიზნესისათვის 

იმართება და ინახება CX+120C1691-ს საშუალებით, იგი გამოირჩევა 

სისტემის მონწაცემთა დიდი მასშატაბების უზრუნველყოფით, 

მართვისას არის კონტროლირებადი და უსაფრთხო და ასევე არის 

ხელმისაწვდომი კომერციული თვალსაზრისით. 

რევოლუციური თავისებურება, რაც 0I+2-> და 0L#L -ის 

ინტეგრირებაში აისახება არის ის, რომ შესაძლებელი გახდა 

მრავალგანზომილებიან მონაცემებში სტანდარტულ §50L ენაზე 

დაიწეროს მოთხოვნები, მონაცემთა შენახვის და ანალიზური 

დამუშავებისათვის. 

სხვა შესაძლებლობებთან ერთად, CX2CIC 0L4L-ს აქვს 0L#L9 

კატალოგი მეტამონაცემთა დონეზე, რომელშიც აღიწერება როგორც 

რელაციური, ასევე მრავალგანზომილებიანი მონაცემები, სადაც 

გამოიყეწება ე.წ. მრავალგანზომილებიანი კუბები, )მ2V2 და 0L4L 

#.LI. 

აღნიშნული ინსტრუმენტებით შესაძლებელი ხდება აიგოს 

დანართები, რომელთანაც 0L#L ქმწის საერთო ინტერფეისს. 

ამგვარად, შეიძლება ითქვას, რომ C0X20100L#,ტ”: არის 

მრავალგანზომილებიანი მონაცემთა ბაზა, სადაც მოწაცემთა ბაზა 

ლეთაუეტ პარალელურად მუშაობს CL#ტ-იის ფუნქციონალურ 

შესაძლებლობებთან. 
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