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შესავალი 

საწარმოთა ფინანსური მდგრადობისა და გაკოტრების 
პროგნოზირების შესახებ მრავალი პუბლიკაცია დაწერილა; შე- 

მუშავებულია და მსოფლიოს მოწინავე ქვეყნებში გამოიყენება 

ისეთი ეკონომიკურ-მათემატიკური მოდელები, როგორებიცაა: 

ალტმანის, ოლსონის, ლისის, ძვიჟევსკის მოდელები და სხვა. 

ნებისმიერ მოდელში კოეფიციენტების მნიშვნელობების გან- 

საზლვრის საფუძველად აღებულია მოცემული ქვეყნისა და 

დარგის გაკოტრებული და ფინანსურად მდგრადი საწარმოების 

მრავალწლიანი სტატისტიკური მონაცემები. არსებული მოდე- 

ლების უცვლელად გამოყენება განვითარებად და პოსტსაბჭო- 

ურ ქვეყნებში სერიოზულ პრობლემებს უკავშირდება. 

პრობლემის გადაწყვეტის ერთერთი რაციონალური გზაა 

სიმულაციური მოდელირება. ნებისმიერი სიმულატორის და, 

მათ შორის, საწარმოს ფინანსური მდგრადობისა და გაკოტრე- 

ბის პროგნოზირების სიმულატორების დანიშნულებაა: 

« ზოგადი მოდელის საფუძველზე, რომელიც შეიძლება ეტა- 
ლონურ მოდელად ჩავთვალოთ, შემუშავდეს მოცემული 

პრობლემური უბნის რეალურ საქმიანობაში გამოყენებადი, 
საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასებისა და გაკოტ- 

რების პროგნოზირების კონკრეტული ეკონომიკურ-მათემა- 

ტიკური მოდელი; 
სწავლების პროცესში განხორციელდეს პირველი – ცოდ- 

ნის ათვისება სიმულაციური მოდელირების რეჟიმში; მეო- 

რე – ტიპობრივი სიტუაციების მოდელირება და გადაწყვე- 

ტილების მიღების უნარ-ჩვევების გამომუშავება; 

· მეცნიერული კვლევის პროცესში გამოკვლეულ იქნეს კონ- 
კრეტული საწარმოს ან საწარმოთა ჯგუფის ფინანსურ 

მდგრადობაზე მოქმედი ფაქტორები. 

ნაშრომის პირველ თავში განხილულია ბიზნესის სფერო- 

ში არსებული სწავლებისა და ფუნქციონირების ეტაპზე გამო- 

ყენებული სიმულატორები.



ამჟამად მსოფლიოს განვითარებულ ქვეყნებში ინტენსიუ- 

რად მიმდინარეობს სხვადასხვა ტიპისა და დანიშნულების სი- 

მულატორების შემუშავება. შეცდომა არ იქნება, თუ ვიტყვით, 

რომ საქმე გვაქვს, ძირითადად, სამი სახის სიმულატორის 

(ტრენაჟორების) შემუშავებასთან: ფიზიკურის, კომპიუტერუ- 

ლისა და ამ ორის კომბინაციისა. 

ნებისმიერი დარგის სპეციალისტის, მათ შორის, ეკონომის- 
ტის მომზადება საჭიროებს ცოდნის შეძენას, რომელიც ორი 

ძირითადი კომპონენტისგან – თეორიული ცოდნისა და პრაქ- 

ტიკული უნარ-ჩვევების ათვისებისგან – შედგება. ჩვენი კვლე- 

ვის საგანს წარმოადგენს პრაქტიკული უნარ-ჩვევების მექანი%ზ- 

მის შემუშავების მეთოდისა და საშუალებების კვლევაზე ორი- 

ენტირებული ცოდნის შეძენა. 

ეკონომიკური პროცესების შესწავლის ობიექტი მატერია- 

ლური ნაკადების მოძრაობის, მოდიფიკაციის ამსახველი ინ- 

ფორმაციული ნაკადებია. ამიტომ ეკონომისტთა მომზადების 

საქმეში შეიძლება გამოყენებულ იქნეს მხოლოდ კომპიუტერუ- 

ლი ტრენაჟორი და სიმულატორი. მათი როლი განსაკუთრებით 

მნიშვნელოვანია სწავლების თანამედროვე ეტაპზე, მაშინ, რო- 

დესაც საგნის სწავლების საათების განაწილების გრაფიკში და- 

მოუკიდებელი მუშაობისთვის განკუთვნილი საათებს, საშუა- 

ლოდ, საკონტაქტო საათებზე ერთ-ნახევარჯერ მეტი დრო 

ეთმობა. 

სიმულატორის რეალიზაციის მეთოდოლოგიური საფუძვე- 

ლი ეკონომიკურ-მათემატიკური მოდელები და საკითხის პრაქ- 

ტიკული სწავლების, თაობების მიერ აპრობირებული, კომპიუ- 

ტერული სისტემების გარეშე გამოყენებული მექანიზმია. სიმუ- 

ლატორით პრაქტიკული უნარ-ჩვევების გამომუშავება სიტუა- 

ციური ამოცანების ამოხსნით მიიღწევა. 

მონოგრაფიის მეორე თავში გაანალიზებულია საწარმოს 

ფინანსური მდგრადობის შეფასებისას გამოყენებული ეკონო- 

მიკური მათემატიკური მოდელები; ნაჩვენებია მათი გამოყენე- 
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ბის არეალი, დადებითი მხარეები და პრაქტიკულ საქმიანობაში 

გამოყენების სიძნელეები. 

ჩვენ მიერ შემუშავებულია საწარმოს ფინანსური მდგრა- 

დობის შეფასების ლოგიკურ ალბათური მოდელი. მოდელის სა- 

ფუძველი ლოგიკურ ალბათური მოდელირების მათემატიკური 

მეთოდია. მეთოდის საფუძველს წარმოადგენს დასაპროექტე6- 

ბელი სისტემის ელემენტების სიმრავლე, ამ ელემენტებს შო- 

რის არსებული ლოგიკური კავშირები და სისტემის ნებისმიერი 

ელემენტის მდგრადად მუშაობის დაშვების ალბათობაა. 

ლოგიკურ-ალბათური მოდელირების მეთოდების გამოყე- 

ნება საშუალებას იძლევა საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის 

შესაფასებლად შერჩეულ ეკონომიკურ მაჩვენებლებს შორის 

არსებული ლოგიკური (ეკონომიკური შინაარსის) კავშირების 

გათვალისწინებით, სტატისტიკური მონაცემების გარეშე, ექ- 

სპერტის (ექსპერტთა) მიერ დაშვებული ჰიპოთეზების მიხედ- 

ვით შემოწმდეს პირველი – ექსპერტის გამოცდილების საფუძ- 

ველზე შერჩეული ეკონომიკური მაჩვენებლებით რამდენად 

ადექკვატურად აღიწერება საწარმოს ფინანსური მდგომარეო- 

ბა, და მეორე – შეფასდეს საწარმოს ფინანსური მდგრადობა 

და გაკეთდეს პროგნოზი. 

ნაშრომში შემუშავებული საწარმოს ფინანსური მდგრადო- 

ბის შეფასების ლოგიკურ-ალბათური მოდელის გამოყენება, 

სტატისტიკური მონაცემების გარეშე, საშუალებას იძლევა, რომ 

1. მოდელირების საფუძველზე შემოწმდეს ჰიპოთეზები 

საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების ინტეგრირე- 

ბული მაჩვენებლის სტრუქტურის და შინაარსის შესახებ, ე.ი. 

დასაბუთდეს შერჩეული ეკონომიკური მაჩვენებლებით საწარ- 

მოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების შესაძლებლობა; 

2. შერჩეულ ეკონომიკურ მაჩვენებლებს შორის არსებული 

ლოგიკური კავშირების გათვალისწინებით საწარმოს შესაძლო 

ფინანსური მდგომარეობებისას გაანგარიშებულ იქნეს თითოე-



ული მაჩვენებლისა და მაჩვენებელთა ერთობლიობის საიმედო- 

ობის/არასაიმედოობის ალბათობა; 

3. განისაზღვროს თითოეული მაჩვენებლის და მაჩვენე- 

ბელთა ერთობლიობის ხვედრითი წილის ზემოქმედება საწარ- 

მოს ფინანსურ მდგომარეობაზე; 

4. გაანგარიშებულ იქნეს საწარმოს ფინანსური არამ- 

დგრადობის რისკი და შემუშავდეს მისი თავიდან აცილების 

გზები; 

5. მოდელირების საფუძველზე შეირჩეს საწარმოს ფინან- 

სური განვითარების ოპტიმალური ვარიანტი და ეს ვარიანტი 

იქნეს გამოყენებული საწარმოს ფინანსური მდგრადობის მონი- 

ტორინგის ჩასატარებლად; 

6. ფაქტობრივი მონაცემების საფუძველზე შეფასდეს სა- 

წარმოს ფინანსური მდგრადობა და გაკეთდეს საწარმოს გა- 

კოტრების რისკის პროგნოზი. 

მესამე თავი ეძღვნება ჩვენ მიერ შემუშავებული სიმულა- 

ტორებით საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასებისათვის 

კონკრეტული მოდელების შემუშავებას, მასში აღწერილია 

მრავალვარიანტული ოპტიმალური გეგმების მიღებისა და ამორ- 

ჩევის მექნიზმები. ტრენინგის დამთავრების შემდეგ გროვდება 

სხვადასხვა სახის ანალიტიკური ინფორმაცია, კერძოდ: დგება 

სიმულაციის მიმდინარეობის ამსახველი ოქმი, ყალიბდება 

სიმულაციის დროს დაშვებული შეცდომების თავიდან აცილების 

რეკომენდაციები (დებრიფინგი) და რჩევები, კეთდება დროის 

მითითებულ მონაკვეთში დაშვებული შეცდომების სტატისტიკა, 

რომელიც წარმოდგენილია დიაგრამის სახით; 

მეოთხე თავში განხილულია სიმულატორების გამოყენე- 

ბით ცოდნის ათვისებისა და კვლევითი სამუშაოების ჩატარე- 

ბის საკითხები, ამოცანების ამოხსნა და ტიპობრივი სიტუაციე- 

ბის მოდელირება ხორციელდება პროგრამული გარემოს საშუ- 

ალებით. 
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სიმულატორების ალგორითმული პროგრამული გარემო 

ორიენტირებულია პრობლემაზე. მისი საშუალებითაა შესაძ- 

ლებელი რეალობაში არსებული კონკრეტული ტიპობრივი სი- 

ტუაციების მოდელირება. 

მეხუთე თავი ეთმობა ჩვენ მიერ შემუშავებული სიმულა- 

ტორების პროგრამული პაკეტის, IM5IM_0802019-ის, ფუნქციო- 

ნირების რეჟიმებისა და მონაცემების ბაზის აღწერას. 

პროგრამის გადმოწერა შეიძლება საიტიდან ჩLL0://0Iძ. 

0/055.L5.0ძC/C6წ60//!ი1C/06L/!ი16,ი6Lძ0L/ნL54XნLM2-MV#MნL0/თ1:0V0II% 

2050IC6VI.ჩLი! არქივირებული ფაილი შეიცავს საინსტალაციო 

პაკეტს და წXC60I-ის ფაილს #LVIM5#8L0VMIXLს5რთ, რომელიც აუცი- 

ლებლად C დისკზე უნდა იქნეს ჩაწერილი. კომპიუტერში დაყე- 

ნებული უნდა იყოს: VVIიძ0V/5§ X–? 5ჩ3, VVIიძ0V/57 (ან შემდგომი 

ვერსია); 0IMC6 2007 (ან შემდგომი ინგლისურენოვანი ვერსია), 

კერძოდ, 6XC6I 50IV6I-ის აქტივიზაციით. 

მონოგრაფიაში წარმოდგენილი კქვლევების, შედეგების სა- 
ფუძველი უკანასკნელ წლებში ჩვენ მიერ ჩატარებული სამუშა- 

ოებია, კერძოდ: შემუშავებულია და 2013 წლიდან ფუნქციონი- 

რებს ელექტრონული სახელმძღვანელოები ეკონომიკურ საგ- 

ნებში: ოპერაციული მენეჯმენტი, სტრატეგიული მენეჯმენტი 

(ავტორი პროფ. ბადრი რამიშვილი), ფინანსური ფუნქციები 

ნXC6I-ში (ავტორი პროფ. თ. მუნჯიშვილი) და ტრენაუჟორის ნუ- 

ლოვანი ვერსია |89-91). ტრენინგი ხორციელდება პროგრამული 

პაკეტით – „კიბერ1" |92-93). „კიბერ1“-ის ექსპლუატაციისას გა- 

მოვლენილი უარყოფითი და დადებითი მხარეების გათვალის- 

წინებით, შემუშავებულია პროგრამა – ტრენაჟორი Iჩ#IMნჩ2 

(93-96). I”#MIMნჩ2-ით ხორციელდება 

ი ეტალონური დავალების ფორმირება პედაგოგის მიერ საგ- 

ნების, თემების, ქვეთემებისა საგნის წამყვანი პედაგოგის 

გათვალისწინებით; 

.· ამოცანის დასმა ტექსტური ან გრაფიკული ან ვიდეო ან მა- 

თი ნებისმიერი კომბინაციით; 
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საგანზე, ტესტზე დახმარების არსებობა წარმოდგენილი 

ტექსტური ან გრაფიკული ან ვიდეო ან მათი ნებისმიერი 

კომბინაციით; 

ფტრენინგის დაწყების წინ სტუდენტის მიერ ტრენინგის ინ- 

დივიდუალური დავალების ფორმირება; 

დახურული და ღია ტიპის ტესტების დამუშავების შესაძ- 

ლებლობა; 

დახურული ტიპის ტესტებში მაქსიმუმ შვიდი სავარაუდო 

პასუხიდან მაქსიმუმ სამი სწორი პასუხის არსებობა; 

ღია ტიპის ტესტებში პასუხების ნებისმიერი რაოდენობის 

არსებობა; 

ღია ტიპის ტესტში სიტყვების, რიცხვების, წინადადების ან 

მათი კომბინაციის, აგრეთვე აბრევიატურის გამოყენება. 

პასუხებში გამოყენებული თხრობითი წინადადების გაგება 

სინქრონიზაციის დარლღვევის, სიტყვების ჩამატებისას, 

სიტყვების დაწერისას ნებისმიერ ბრუნვაში ან სიტყვის 

მცდარი ვარიანტების გამოყენება; 

ტრენინგის დამთავრების შემდეგ სხვადასხვა სახის ანალი- 

ტიკური ინფორმაციის მიღება; 

და სხვა, 
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თავი 1. ბიზნესსიმულატორები 

1.1. ბიზნეს სიმულატორების კლასიფიკაცია და 

ანალიზი 

რთული ტექნიკური სისტემების ექსპლუატაციისა და მარ- 
თვის სპეციალისტთა მომზადებაში დიდი ხანია გამოიყენება 
სხვადასხვა სახის ტრენაჟორები, სიმულატორები. პირველ 
თავში განხილულია ბიზნესის სფეროში არსებული, სწავლები- 
სა და ორგანიზაციის ფუნქციონირების ეტაპზე გამოყენებული 
სიმულატორები, როგორებიცაა: #ძე5Iთ #ძV6ნიყინ, ზმჯიი 5(თს- 
IგLსცი§, 8I06 0C06მი 5L”მL06CV 5IოხIმL0ი (8055), Cგ05Iთი ჩწიყიძმL0ი და 

სხვა. 

უკანასკნელ წლებში სამედიცინო პერსონალის სწავლე- 

ბის, კვალიფიკაციის ამაღლების საქმეში ბევრი ქვეყნის სამე- 

დიცინო სასწავლებელში ფართოდ გამოიყენება სიმულატო- 

რები |2). ეს გასაკვირი სულაც არაა, რადგან ტექნიკური სის- 

ტემის ან სამედიცინო პერსონალის შეცდომა უმოკლეს დროში 

იღებს შედეგს, მეტიც, ტექნიკური სისტემის (თუნდაც, საზღ- 

ვაო ან საჰაერო ხომალდის ეკიპაჟის) მიერ დაშვებული შეცდო- 
მა სიცოცხლის ტოლფასია. 

უკანასკნელ წლებში მსოფლიოს განვითარებულ ქვეყნებ- 

ში ინტენსიურად მუშავდება სხვადასხვა ტიპისა და დანიშნუ- 

ლების ტრენაჟორები – ფიზიკური სიმულატორებიდან დაწყე- 

ბული კომპიუტერული სიმულატორებით დამთავრებული. ძი- 

რითადად, ისინი სამი სახისაა: ფიზიკური, კომპიუტერული და 

ამ ორის კომბინაცია. 

მართვის სფეროში დასაქმებული სპეციალისტების მომზა- 

დების საქმეში გასათვალისწინებელია კომპიუტერული ტრენა- 
ჟორების შემუშავებისა და გამოყენების დიდი პრაქტიკა, მაგა- 

ლითად: სარკინიგზო საქმეში – ბილეთების მოლარის საქმიანო- 

ბა, სამგზავრო ვაგონების გამათბობელი სისტემების მართვა- 

ექსპლუატაციის სპეციალისტის საქმიანობა და სხვ. L3), (4) 
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ეკონომისტების მომზადებისა და ეკონომიკური პროცესე- 
ბის შესწავლისათვის მნიშვნელოვანია კომპიუტერული ტრენა- 
ჟორებისა და სიმულატორების გამოყენება. ამდენად, საინტერე- 
სოა ეკონომიკური პროფილის საგნების ტრენაჟორების შემუშა- 
ვების მიმართულებით ჩატარებული სამეცნიერო-კვლევითი სა- 
მუშაოები, რომლებიც წარმოდგენილია სამეცნიერო კვლევითი 

თემების, დისერტაციების სახით (5). სპეციალურ ორგანიზაცი- 
ებში ბიზნესსტიმულატორებს ასწავლიან კიდეც (|6). 

ჩვენთვის ხელმისაწვდომ ინფორმაციულ წყაროებზე დაყ- 
რდნობით, განვიხილოთ ეკონომისტთა მომზადების საქმეში 
მსოფლიოს მოწინავე უმაღლეს სასწავლებლების მიერ გამოყე- 

ნებული სიმულატორები. 

სიმულატორ #ძ5Iთო #ძVი.5ი8-ის დანიშნულებაა სიმულა- 

ციურ რეჟიმში ათვისებულ იქნეს ელექტრონული აპარატურის 
მწარმოებელი კომპანიის ციფრული კამერების განყოფილების 
სარეკლამო კამპანიის ორგანიზაციისა და ჩატარების ტექნიკა 
და ტექნოლოგია. სიმულატორით სტუდენტებს შესაძლებლობა 
აქვთ, გაანალიზონ პროდუქციის გასაღების ბაზარი და მოცე- 
მული ბიუჯეტის პირობებში შეიმუშაონ რეკლამირების სტრა- 
ტეგიული გეგმა. პროდუქციის რეალიზაციის ანგარიშების და 

სხვა ინფორმაციული წყაროების გამოყენებით, მიიღონ გა- 
დაწყვეტილება მომხმარებლების, კონკურენტების და რეალი- 

ზაციის შესაძლო მოცულობების შესახებ. (7) 
სიმულატორ ნჩჩ§5Iთ-ის გამოყენება სტუდენტებს საშუალე- 

ბას აძლევს სისტემის მეხსიერებაში არსებული გარიგებებისა 
და ანგარიშგებების საფუძველზე მიიღონ გადაწყვეტილება გა- 
ყიდვების, ფასწარმოქმნის, პროდუქციის კომპონენტების, მარ- 
კეტინგული ინვესტირების, ფულადი სახსრების მართვის და 

სხვა შესახებ. (8) 
ზIსი 0C6გი 5L-მ106V 5(ოVIმLიი (8055) ბიზნესსტრატეგიის 

შემუშავების სიმულატორია. ის ბიზნესის სტრატეგიის ახალი 
მეთოდებისა და სტრატეგიების გამოცდის საშუალებას იძლევა 
ბაზრის მოთხოვნების გათვალისწინებით. (9) 

სიმულატორ Cნ65IM, C6ი0”მ! ზV5Iი655§ Mმივწნ6ნონიL-ის სა- 
ფუძველია მართვის მოდელირება. იგი აერთიანებს წარმოების, 
მარკეტინგისა და ლოჯისტიკის ფუნქციებს. 
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C65IM #M0LCI % ჩ05ხმყ/მიL Mვიმყითორი ორიენტირებულია 

სასტუმროსა და რესტორნის პროცესების მართვის შესასწავ- 

ლად. სტუდენტებს შეუძლიათ შეიმუშაონ მოქმედების საკუთა- 
რი სცენარი და გაანალიზონ მიღებული შედეგები; შეადარონ 
ისინი კონკურენტების შედეგებს. სიმულაციის ნებისმიერი ბი- 

ჯის შედეგი აისახება შესაბამის დეტალიზებულ რეპორტში. ფი- 

ნანსური შედეგების წარმოდგენის ფორმა და შინაარსი შეესაბა- 
მება სასტუმროებისა და რესტორნების ანგარიშგებათა ერთიან 

სისტემას. 
C65IM IიLიწიმ0იმ! 8905Iი655 მიძ 5C2(69V რთული გლობა- 

ლური ბიზნესპროცესების გაგების საშუალებას იძლევა დინა- 

მიკურ, კონკურენტულ გარემოში. 

C65IMI Mმ28”M6Vი8 Mვიშმ86თ6იL-ით სმარტფონების მოდელი- 

რება შედგება რვა მომხმარებლისა და ბაზრის ორი სეგმენტის- 
გან. უნიკალური სტრატეგიის შემუშავების წახალისების მიზ- 

ნით სიმულაციის მონაწილენი მოქმედებას იწყებენ კომპანიის 

ისტორიის გათვალიწინების გარეშე. მოდელირება მოიცავს 

მარკეტინგის თემას, სადაც ხორციელდება ინვესტირების არ- 

ხების, სარეკლამო ბიუჯეტის განაწილება, გაყიდვის შემდგომი 

მომსახურება, გაყიდვების პროგნოზირება, კონკურენტების 
ანალიზი, სამეცნიერო კვლევები, რენტაბელობა. 

C65IM 5თმII 56IVIC6C 8Vხ5Iი055§ Mმიმნ6ონიL სიმულატორი 
მოიცავს პერსონალის მართვის, ფასწარმოქმნისა და მარკე- 
ტინგის ფუნქციებს (9). CV6ი ორიენტირებულია საწარმოს მარ- 

თვის ამოცანებზე (10) 
ნძყსოსიძი ფირმა გვთავაზობს მართვის რამდენიმე სიმუ- 

ლატორს, რომლებიც ხელს უწყობენ კონკურენციის პირობებ- 

ში სტუდენტის მიერ გადაწყვეტილების მიღების უნარ-ჩვევე- 
ბის გამომუშავებას. ფირმა გვთავაზობს ველოსიპედების მწარ- 
მოებელი კომპანიის, შოკოლადის ფაბრიკის, ტურისტული გი- 

დის, ჯინსის ტანსაცმლის გამომშვები კომპანიის მართვის 
პროცესების სიმულატორებს (111). 

0M LIMნ სიმულატორი #MმLVმ(ძ ზს5Iი0655 ჩსხII5ჩIინ გამოიყე- 
ნებს რეალური გარემოს სიტუაციებს. სიმულატორით ხორცი- 
ელდება ფინანსების, მარკეტინგის, სამეწარმეო საქმიანობის, 
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ოპერაციათა მართვის, საქმიანი მოლაპარაკებების, სტრატეგი- 

ების შემუშავების პროცესების მოდელირება (12|). 

LM0LCI 8V05Iი655 Mმგიგყგოინტი! IIმIიIიყ 5(თ9IმLიი სიმულატო- 
რით ხორციელდება საბაზრო ეკონომიკის პირობებში სასტუმ- 
როს მუშაობის იმიტაცია. სიმულაციისას იქმნება ვირტუალუ- 
რი ბაზარი, სადაც გარკვეული რაოდენობის სასტუმროები ერ- 
თმანეთის კონკურენტები არიან. სიმულატორის მიზანია გა- 
მომუშავებულ იქნეს გადაწყვეტილების მიღების უნარ-ჩვევები, 
გამოვლინდეს მიზეზშედეგობრივი კავშირები მწარმოებლურო- 
ბის მაჩვენებლებსა და მის გამომწვევ მიზეზებს შორის. სიმუ- 
ლაციის პროცესში მონაწილეებს უყალიბდებათ ჯგუფში მუშა- 
ობის უნარ-ჩვევები. ჯგუფის თითოეული მონაწილე სასტუმ- 
როს კონკრეტული სეგმენტის მენეჯერის როლში გამოდის. გა- 
დაწყვეტილების მიღებისას მხედველობაში მიიღება სისტემაზე 

მოქმედი ენდოგენური და ეგზოგენური ფაქტორები. (13) 

MII (M05ნ!L8IIC/ ვიძ I0სი50ო Iი16I2CLIV6) სიმულატორიც მას- 
პინძლობის ამოცანებს ემსახურება. (12) 

Iიძს5§LV M35:6(5 კომპანია გვთავაზობს ღრუბლოვან ტექ- 

ნოლოგიაზე დაფუძნებულ სიმულატორებს, კერძოდ: აერო- 
პორტის მართვა, ტელეკომუნიკაცია, ინფორმაციული ტექნო- 
ლოგიები, მოდური ტანსაცმლის საცალო ვაჭრობა, სასტუმრო 
მეურნეობა, ავტოდილერების მიერ გაყიდვის მოდელირება, 

მანქანათმშენებლობა. (14) 
Mმი+5C89L სტრატეგიული მარკეტინგის სიმულატორია. სი- 

მულატორით სტუდენტები და სპეციალისტები ამოწმებენ მი- 

ღებული გადაწყვეტილების სისწორეს (15). 
ML. M6ხი ჩსოიIი§ მოიცავს სასოფლო სამეურნეო პრო- 

დუქტების წარმოების, რეალიზაციის ოპერაციებს. მოდელირე- 

ბის ობიექტია: 2 ჰექტარი მიწის ნაკვეთის არენდა გოგრის მო- 
საყვანად. შემდეგ გოგრის მოყვანა და რეალიზაცია. ამ შემ- 
თხვევაში გამოიყენება ოპერაციების ბუღალტრული აღრიცხ- 
ვის მთავარი წიგნი; ჯერდება საბანკო ანგარიშები, ფორმირდე- 

ბა კრებსითი ბალანსი, მზადდება რაპორტები შემოსავლების, 

გასავლების შესახებ და სხვ. |16|) 
MV5%C260 MმIM6სინ-ით სტუდენტები მართავენ Mჩ3 პლე- 

იერის განყოფილებას. სტუდენტებს შეუძლიათ შეიმუშავონ წი- 
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ნადადებები გაყიდვების მარკეტინგისა და გასაღების სტრატე- 
გიის შესახებ (17). 

ჩიზიძი-ით, ძირითადად, კონტროლდება პროექტების ხელ- 

მძღვანელობა და შესრულება, ხორციელდება ანტიკრიზისული 

სიტუაციის მართვა |18I. 
ჩ0მIIVVVVCIM- მომხმარებლებს სთავაზობს სამ 0M LIMნ ბიზ- 

ნესსიმულატორს. სიმულაციის მიზანია სტუდენტების მიერ 

ბიზნესგადაწყვეტილებების მიღების უნარ-ჩვევების გამომუშა- 
ვება. ნებისმიერი სიმულატორი საშუალებას იძლევა სტუდენ- 

ტმა შექმნას თავისი ვირტუალური გარემო. "ჩ6მICმჰ600L 8V51ი055 
Mგიმყ6ო6იL"--ით შესაძლებელია სტუდენტის მიერ ფორმუ- 
ლირებული ბიზნესსცენარის გამოცდა. "ჩ0მIC2(06„, ნიL8იI6C- 

ირს”5ჩს0" ბიზნესის არსის, მარკეტინგისა და ფინანსური 

ცნებების სიღრმისეულად გაგების შესაძლებლობას იძლევა, 

ხოლო "ჩიგICმI066L. 8ს5Iი655 ჩწიმიC6"-ით ხორციელდება ფინანსუ- 

რად არამდგრადი ბიზნესის გარემოში სტუდენტის მიერ ისეთი 

გადაწყვეტილების ფორმირება, რომელიც უზრუნველყოფს სა- 

წარმოს ფინანსურ მდგრადობას!(19|. 

5(ისIმLC #IIIირ0იIი6 ავიაკომპანიის შექმნის, დაგეგმვისა 

და ფუნქციონირების სიმულატორია. სიმულირების ობიექტე- 

ბია: ფინანსების მართვა, მარკეტინგი, რეკლამა, ბიზნესანალი- 

ზი, შესყიდვები, მომსახურების დონე, ქსელური დაგეგმვა და 
სატრანსპორტო ოპერაციები. 5(თაI8L6 #-წი60იIი6 რელიზებუ- 

ლია VV6ხ ტექნოლოგიით. მოდელირების ინფორმაციული ბაზა 

დროში განახლებადი კონკრეტული ავიაკომპანიის რეალური 

მონაცემებია. სიმულატორთან მუშაობის სტრატეგია სტუდენ- 

ტის მიერ შედგენილი სცენარით განისაზღვრება. სცენარებში 
წარმოდგენილია შემდეგი საკითხები: 
.· მარკეტინგი; 

რეკლამა; 
კლიენტების მომსახურება; 

ბაზრის გამოკვლევა; 
ფასწარმოქმნა, შემოსავლებისა და გასავლების მართვა; 

დაგეგმვა; 
პერსონალის მართვა. 

17



ავიაკომპანიის მოდელირების შედეგების შეფასების კრი- 

ტერიუმებია: მოგება, მგზავრების გადაზიდვების კოეფიციენ- 

ტი, მარშრუტის რენტაბელობა, კლიენტების შეფასების რეი- 
ტინგი(20|. 

8 Iჩ6 8V5Iი655 5L-216წV 6გო6 საშუალებას იძლევა 5 კაცამდე 
შემდგარმა სტუდენტთა ჯგუფმა მართოს სპორტული ფეხსაც- 

მლის მწარმოებელი კომპანია, რომელიც ფეხსაცმელს ბრენდის 

სახით ან საკუთარი მარკით უშვებს. მოდელირების შედეგები 

დარდება სხვა ჯგუფის მიერ გახორციელებულ მოდელირების 

შედეგებთან. მოდელირების პროცესში კონკურენტის როლში 

შეიძლება ჩართული იყოს სულ 12 კომპანია. (21|) 

18CL0ი-ით სტუდენტები ამუშავებენ სტრატეგიულ გეგმებს 

და ახერხებენ მათ რეალიზაციას მაშინ, როდესაც საწარმო მომ- 

გებიანი ან წამგებიანია. ყურადღება კონცენტრირდება ფინანსი- 

რების, პროდუქტის შემუშავების, ბიზნესმოდელის ამოცანებზე. 

(22) 
საინტერესოა Iიძს5CLVVM2516(5 კომპანიის მიერ შემუშავებუ- 

ლი მოდური ტანსაცმელის მაღაზიის საცალო მომსახურებისა 
და ბანკის მომსახურების სიმულატორები. 

მოდური ტანსაცმელის საცალო ვაჭრობის ბიზნესსიმულა- 

ტორით სტუდენტი გაითავისებს ცვალებადი ბაზრის პირობებ- 

ში მარაგების, ფულადი სახსრების, საბრუნავი კაპიტალის მარ- 
თვის, კრედიტის, კაპიტალისა და აქციების არსს; მოთხოვნა- 

მიწოდების, შემოსავლების, ბუღალტრული ბალანსის, ფულადი 
სახსრების მოძრაობის ანგარიშგების, შრომის ნაყოფიერების 

არსს, სტრატეგიული მარკეტინგის ადგილსა და მნიშვნელობას 
მოდური ტანსაცმლით ვაჭრობისას. (23) 

ბანკის მომსახურების სიმულატორებით სიმულაციის პრო- 

ცესში შეისწავლება: 
ი ბანკის მოქმედების სტრატეგია და ტაქტიკა კლიენტების, 

კონკურენტების, რუსეთის ფედერაციის ცენტრალური ბან- 
კის მუდმივი ზეწოლის პირობებში; 

რუსეთის ფედერაციის ცენტრალური ბანკის მიერ დაწესე- 

ბული განაკვეთების მოქმედება ბანკის ბიზნესსტრაცეგია- 

ზე; 
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ი ძირითადი კაპიტალის არსი და მართვა; 

ფინანსების მართვა და მისი მნიშვნელობა საბანკო ოპერა- 
ციებში; 

საბანკო ბაზრის სეგმენტაცია; 

ბანკის მართვის ეფექტურობის მაჩვენებლები; 

რისკების მართვა; 

რეფინანსირება და დანახარჯების განაწილება; 

აღრიცხვის წარმოება (24) 

აქ განხილული თითქმის ყველა სიმულატორი გარკვეულ 

პრობლემურ უბანზეა ორიენტირებული, ისეთებზე, როგო- 

რებიცაა: სასტუმროები და რესტორნები, აეროპორტი, მოდუ- 

რი ტანსაცმლის მაღაზია, საბანკო მომსახურება, ტურისტული 

გიდი, სასოფლო სამეურნეო პროდუქციის წარმოება და სხვა. 

ნებისმიერ პრობლემურ უბანზე პროცესების მართვა მოიცავს 

ბიზნესის სტრატეგიის შემუშავების, წარმოების, მარკეტინგის, 

ფულადი რესურსების მართვის, ფასწარმოქმნის, ლოგისტიკის, 

სარეკლამო კამპანიის წარმოების და სხვა საკითხებს; ყურადღ- 

ება გამახვილებულია კონკურენტუნარიან ვირტუალურ გარე- 

მოში მოქმედების უნარ-ჩვევების გამომუშავების ამოაცანაზე; 

განსაკუთრებული როლი აქვს სიმულაციის პროცესში მონაწი- 

ლე სტუდენტთა ჯგუფების შექმნას და მათი ურთიერთქმედე- 

ბის მექანიზმის დახვენას. 

ჩვენი აზრით, საინტერესოა II8CL0ი და ჩ62IC3-66L 8V5I0ი055 

წიგილ2 სიმულატორები, სადაც განხილულია ფინანსურად 

არამდგრადი საწარმოს მართვა და მოქმედების ისეთი სტრატე- 

გიის შემუშავება რომლის დროსაც საწარმო ფინანსურად 

მდგრადი გახდება. 

ჩენთვის ხელმისაწვდომ ინფორმაციულ წყაროებში ვერ 

მოიძებნა ინფორმაცია ფინანსურ ანალიზში სიმულატორე- 

ბის არსებობისა და გამოყენების შესახებ. ამ სიმულატორე- 

ბის შემუშავება და გამოყენება პრაქტიკულ საქმიანობაში, სას- 

წავლო და კვლევით პროცესში საშუალებას იძლევა, რომ 
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შემუშავდეს საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასების 

და გაკოტრების პროგნოზირების კონკრეტული ეკონომი- 

კურ-მათემატიკური მოდელი, ორიენტირებული კონკრე- 

ტულ საწარმოსა და ქვეყნაზე; 

საწარმოს საქმიანობის ამსახველი ფაქტობრივი მონაცემე- 

ბით მოხდეს მოდელის პარამეტრების – მოდელში შემავალი 

კოეფიციენტების – მნიშვნელობების კორექტირება; 

საგნების შესაბამისი თემების შესწავლისას მოდელირებით 

მიღებული შედეგებით ნაჩვენები იქნეს მოდელში შემავალი 

ნებისმიერი პარამეტრის ცვლილების ზეგავლენა შედეგზე 

და, შესაბამისად, ექსპერიმენტით ნაჩვენები იქნეს მიღებუ- 

ლი გადაწყვეტილების ეფექტურობა; 
მოდელირებით გამოვლინდეს საწარმოს გამოუყენებელი 

რეზერვები, შრომის ნაყოფიერების ზრდის, მოცდენების 

შემცირების, საწარმოო სიმძლავრეების რაციონალურად 

გამოყენების გზები და სხვა.



თავი 2. საწარმოს ფინანსური ანალიზის 

სიმულატორების მუშაობის მათემატიკური 

უზრუნველყოფა 

2.1. საწარმოს ფინანსური საქმიანობის შეფასების 

მეთოდები და ალგორითმები 

ფინანსური ანალიზის ჩატარების ამოსავალ საინფორმა- 

ციო ბაზას ორგანიზაციის ბალანსი წარმოადგენს. ბალანსში 

დაფიქსირებული მონაცემების ანალიტიკური დამუშავება სა- 

შუალებას გვაძლევს, ვიმსჯელოთ საწარმოს ფინანსურ მდგრა- 

დობაზე, მივიღოთ გადაწყვეტილება არსებული ფინანსური 

მდგომარეობის გასაუმჯობესებლად და ა. შ. ნებისმიერი ეკო- 

ნომიკური პროცესის, და მათ შორის, ფინანსური ანალიზის ჩა- 

ტარების მთავარი მიზანია: პირველი – გამოვლინდეს ორგანი- 

ზაციის ფინანსური მდგრადობის ხელისშემშლელი მიზეზები 

და დაისახოს ღონიძიებები მათ აღმოსაფხვრელად; მეორე – 

საწარმოს განვითარების არსებული ტენდენციების შენარჩუნე- 

ბის შემთხვევაში განხორციელდეს პროგნოზი მოსალოდნელი 

შედეგების შესახებ; მესამე – მოდელირების საფუძველზე გა- 

მოინახოს ფინანსური მდგრადობის უზრუნველყოფის გზები 

და საშუალებები. 

სპეციალურ ეკონომიკურ ლიტერატურაში ამ პრობლემას 

მრავალი პუბლიკაცია ეძღვნებაა. აზრთა სხვაობის მიუხედა- 

ვად, თითქმის ყველა მკვლევარი (25-34) გვთავაზობს ორგანი- 

ზაციის ფინანსური ანალიზისთვის გამოყენებულ იქნეს ბალან- 

სის მაჩვენებლების საფუძველზე გაანგარიშებული კოეფიციენ- 

ტების გარკვეული სიმრავლე. კოეფიციენტების გამოანგარიშე- 
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ბა ხორციელდება საწარმოს საქმიანობის ცალკეული ასპექტე- 

ბის – ფუნქციონალური ბლოკების – მიხედვით. ფინანსური 

ანალიზის მაჩვენებლები დაჯგუფებულია 11 ბლოკში, სულ კი 

გამოიანგარიშება 85 მაჩვენებელი /სურ. 2.1/. 

საწარმოს ფინანსური ანალიზის 

ფუნქციონალური სტრუქტურა 

აქტივების ანალიზი 

–_>> 
გადახდაუნარიანობის 

ანალიზი 

[1 ბალანსის ლიკვიდობის ანალიზი უ 

საბაზრო მდგრადობის მარაგების და დანახარჯების 

ანალიზი თანაფარდობის ანალიზი 

ფინანსური მდგრადობის ქ 

ანალიზი მოგება-ზარალის 

ანალიზი 

საბრუნავი საშუალებების 

(ზედმეტობა/ნაკლებობა) 
ანალიზი საქმიანი აქტივობის 

ანალიზი 

!! რენტაბელობის 
ფულადი სახსრების ანალიზი 

მოძრაობის ანალიზი 

სურ. 2.1, საწარმოს ფინანსური ანალიზის 

ფუნქციონალური სტრუქტურა 
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კოეფიციენტების გამოიანგარიშება ფუნქციონალური 

ბლოკების მიხედვით. ნებისმიერი კოეფიციენტის გაანგარიშე- 

ბის მეთოდოლოგიური საფუძველია საანგარიშგებო პერიოდის 

ცვლილების შეფასება წინა წლებთან. ცხრილი 2.1-დან ჩანს, 

რომ აქტივები გააანალიზებულია 20 კოეფიციენტით, გადახდა- 

უნარიანობა – 9-ით, ბალანსის ლიკვიდობა – 8-ით და ა.შ. 

ცხრილ 2.1-ში მოტანილი 85 მაჩვენებელი სრულად ასახავს 

საწარმოს ფინანსურ მდგომარეობას მოცემულ მომენტში. მაჩ- 

ვენებლებს შორის საყურადღებოა აგრეგირებული მაჩვენებლე- 

ბი როგორებიცაა: ბალანსის ლიკვიდობის კოეფიციენტი, 

ფონდრენტაბელობა, ეკონომიკური ზრდის მდგრადობა და სხვ. 

ისინი იძლევა საშუალებას ზოგადად შეფასდეს საწარმოს ფი- 

ნანსური მდგომარეობა. არსებული ტენდეციების შენარჩუნე- 

ბის შემთხვევაში მომავალში საწარმოს ფინანსური მდგომარე- 

ობის განსასაზღვრავად საჭიროა დამატებითი ანალიზის ჩატა- 

რება სხვადასხვა სირთულის ევრისტიკების გამოყენებით. 

ცხრილი 2.1, საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის 

ამსახველი მაჩვენებლების სია 

აქტივების ანალიზი 

აქტივების ცვლილება აქტივების ცვლილებაზე მოქმედი 
აბსოლუტური მნიშვნელობით ფაქტორები %-ში 

აქტიგების ცცვლილება %-ში კერძო ფაქტორების მოქმედება 

აქტივების ცვლილებაზე 
რეალიზაციით მიღებული საწესდებო კაპიტალის ცვლი-ლება 
შემოსავლების ცვლილება 

დაუფარავი ზარალის დამატებითი და სარეზერვო 

ცვლილება კაპიტალის ცვლილება 
არამატერიალური აქტივების სპეცფონდების, მიზნობრივი 
ცვლილება დაფინანსების და შემოსავლების 

ცვლილება 
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აქტივებში ძირითადი 
საშუალებების ხვედრითი 

წილის ცვლილება 

გასანაწილებელი მოგების 

ცვლილება 

ძნელადლიკვიდური აქტივების 
ცვლილება 

კაპიტალის და რეზერვების 
საერთო მოცულობის ცვლილება 

სწრაფადლიკვიდური მოზიდული სახსრების ცვლი-ლება 

აქტივების ცვლილება 
ფულადი სახსრების პასივის ცვლილებაზე მოქმედი 
ცვლილება ფაქტორები %-ში 

საკუთარი სახსრების კერძო ფაქტორების ზემოქმე-დება 

ცვლილება პასივების ცვლილებაზე %-ში 

ბალანსის ლიკვიდობის ანალიზი 

ლიკვიდური აქტივები სწრაფად ასანაზღაურებელი 

ვალდებულებები 

სწრაფადლიკვიდური მოკლევადიანი პასივები 
აქტივები 

ძნელადლიკვიდური აქტივები გრძლვადიანი პასივები 

ნელადლიკვიდური აქტივები მუდმივი ან მდგრადი პასივები 

გადახდაუნარიანობის ანალიზი 

ბალანსის ლიკვიდობის 

კოეფიციენტი 
სააქციო კაპიტალი განრიდების #« 

ბალანსის აბსოლუტური 
ლიკვიდობის # 

საბრუნავი საშუალებების წილი 

აქტივებში 

კრიტიკული შეფასების # 

საკუთარი საბრუნავი საშუ- 
ალებებით უზრუნველყოფის # 

საბაზრო მდგრადობის ანალიზი 

მოზიდული და საკუთარი 
სახრების თანაფარდობის 

საკუთრი სახსრებით 

მანევრირების 

დაფინანსების საკუთარი 
წყაროებით უზრუნველყო-ფის 

ხანგრძლივად მოზიდული 
სახსრებით უზრუნველყოფის 
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ფინანსური დამოუკიდებლობის დაფინანსების მდგრადობის 

დაფინანსების 

მარაგების და დანახარჯების თანაფარდობის ანალიზი 

გასაყიდი მზა პროდუქცია 
(საქონელი) 

გასაყიდი მზა პროდუქციის და 

საქონლის წილი მარაგებში 

მზა პროდუქცის და საქონლის 
მარაგი 

საბრუნავი საშუალებების დანაკლისი ან მეტობა 

საკუთარი საბრუნავი საშუ- 
ალებების არსებობა 

მარაგებისა და დანახარჯების 
ფორმირებისთვის ძირითადი 
წყაროების საერთო სიდიდე 

მარაგებისა და დანახარჯე- 

ბისთვის საკუთარი საბრუ- 
ნავი საშუალებების მეტობა ან 

ნაკლებობა 

მარაგებისა და დანახარჯების 
ფორმირებისთვის ძირითადი 
წყაროების საერთო სიდიდის 

მეტობა ან ნაკლებობა; 

საკუთარი და ხანგრძლივად 
მოზიდული სახსრების 

არსებობა მარაგებისა და 
დანახარჟჯების ფორმირე- 

ბისთვის 

მიმდინარე ვალდებულებების 
დასაფრად ორგანიზაციას დარ- 

ჩენილი საბრუნავი საშუალებები 

საკუთარი და ხანგრძლივად 

მოზიდული სახსრების არსე- 

ბობა მარაგებისა და დანა- 
ხარჯების ფორმირე-ბისთვის 
(მეტობა ან ნაკლებობა) 

მიმდინარე ვალდებულებების 
დასაფარად ორგანიზაციაში 
დარჩენილი საბრუნავი საშუ- 

ალებების მეტობა ან ნაკლებობა 

საქმიანი აქტივობის ანალიზი 

აქტივების რესურსების ბრუნვის არამატერიალური აქტივების 

ბრუნვის 

მობილური საშუალებების 
ბრუნვის 

ძირითადი საშუალებების 

მატერიალური აქტივების საკრედიტო დავალიანების 

ბრუნვის ბრუნვის 

ფულადი რესურსების საკუთარი კაპიტალის ბრუნვის 

ბრუნვის 
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დებიტორულ დავალიანებაში საკრედიტო დავალიანების 
რესურსების ბრუნვის ბრუნვის ვადის 

მოგება/ზარალის ანალიზი 

საანგარიშგებო პერიოდში რეალიზებული პროდუქციის 
მოგება / ზარალზე (სავალდე- | ფასების ცვლილება 
ბულო გადასახადების გარეშე) 
მოქმედი ფაქტორები 

საანგარიშგებო პერიოდის რეალიზებული პროდუქციის 
წინა პერიოდში მოგება/ თვითლირებულება 
ზარალზე (სავალდებულო 

გადახადების გარეშე) მოქმე- 
დი ფაქტორები 

რენტაბელობის ანალიზი 

გაყიდვების რენტაბელობა ფონდრენტაბელობა 

გაყიდვების საერთო დანახარჯების რენტაბელობა 
რენტაბელობა 

საკუთარი კაპიტალის პერმანენტული კაპიტალის 

რენტაბელობა რენტაბელობა 

ეკონომიკური რენტაბელობა ეკონომიკური ზრდის მდგრა-დობა 

საკუთარი კაპიტალის 
გამოსყიდვის პერიოდი 

ფულადი სახსრების მოძრა- ფინანსური მდგრადობის 

ობის ანალიზი შეფასება 

მკვლევართა ნაწილი გვთავაზობს, რომ საწარმოს ფინან- 

სური ანალიზის განსახორციელებელად გამოყენებულ იქნეს 

მაჩვენებელთა შეზღუდული რაოდენობა, ე.წ. მთავარი მაჩვე- 

ნებლები (26), ნაწილი კი – საჭიროდ მიიჩნევს მაჩვენებელთა 

სრულ სპექტრს (25). ნათქვამის დადასტურებაა ცხრილი 2.2, 

რომელშიც მოცემულია საწარმოს გადახდაუნარიანობის შეფა- 

სებისთვის გამოყენებული მთავარი მაჩვენებლები (25| და მაჩ- 

ვენებელთა სრული სპექტრი (26|-ის მიხედვით. 
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ცხრილი 2.2. საწარმოს გადახდაუნარიანობის შეფასებისთვის 

გამოყენებული მთავარი მაჩვენებლების სია 

ლიტერა- 
დასახელება ტურის M9 

27 28 

ბალანსის ლიკვიდობის M 

ბალანსის აბსოლუტური ლიკვიდობის # 

„კრიტიკული შეფასების” « 

მიმდინარე ლიკვიდობის # 

დავალიანების დაფარვის საერთო # 

საბრუნავი საშუალებების წილი აქტივებში 

+
I
+
!
I
+
|
)
+
I
+
|
+
!
+
 

საკუთარი საბრუნავი საშუალებებით 

უზრუნველყოფის # 
გადახდაუნარიანობის აღდგენის M 

საერთო ლიკვიდობის # 

აბსოლუტური ლიკვიდობის « 

დავალიანების დაფარვის საერთო # 

ფულადი ნაკადის მიხედვით რენტაბელობა = 
ფულადი ნაკადი/რეალიზაციიდან მიღებული 
შემოსავალი 

კაპიტალის ფასი = მოგება გადასახადებისა და + 
პროცენტების გადახდის გარეშე/კაპიტალის 
საშუალო შეწონილი ფასი 

+ 
+ 

+I
+!
1+
 

+
|
+
)
+
)
+
 

+ 

მზა პროდუქციის ბრუნვადობა 

მარაგების და დანახარჯების უზრუნველყოფა 

საკუთარი კაპიტალის კონცენტრაციის #« 

კაპიტალის ბრუნვადობა 

კაპიტალის რენტაბელობა +
I
+
)
+
|
)
+
!
I
+
 

+
+
I
+
)
+
1
+
 

(35,36)-ის ავტორი გვთავაზობს საწარმოს გადახდაუნარია- 
ნობის განსაზღვრისას აქტივები შეფასდეს საბაზრო ფასებით. 
უფრო ზუსტად, სალიკვიდაციო ფასებით, ანუ იმ ფასებით, რა 
ფასადაც გაიყიდებოდა საწარმოს აქტივები საწარმოს ლიკვი- 
დაციის დროს. მისი აზრით, მიზანშეწონილია საწარმოს გადახ- 
დაუნარიანობა შეფასდეს სამი კოეფიციენტით: 
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> 
>» 

« მიმდინარე ლიკვიდობის კოეფიციენტით X, = 

სადაც 4 – საწარმოს საბრუნავი აქტივებია; 

# – მოკლევადიანი საკრედიტო დავალიანება. 

2.ძ,+ ჯL 
« სწრაფი ლიკვიდობის კოეფიციენტით L·_. = C 

სადაც ძ, – დებიტორული დავალიანებაა; 

ჯ” – ფულადი სახსრები და მათი ეკვივალენტების (მოკლევა- 

დიანი ფინანსური დაბანდებები, ფასიანი ქაღალდები) ჯამია. 

« აბსოლუტური ლიკვიდობის კოეფიციენტით #კ = % 

ჩვენი აზრით, სამართლიანია ეკონომიკის მეცნიერებათა 

დოქტორ მ. პიატკოვის მოსაზრება |35), რომ საწარმოს გადახ- 

დაუნარიანობა უნდა შეფასდეს აქტივების სალიკვიდაციო ფა- 

სებისა და დებიტორული დავალიანებების დროში დაფარვის 

მხედველობაში მიღებით. სამართლიანია ამავე ავტორის მო- 

საზრებაც (31), რომ ორგანიზაციის ფინანსური მდგომარეობის 

ანალიზის ჩატარებამდე ყურადღება უნდა გამახვილდეს საწარ- 

მოში მიღებულ სააღრიცხვო პოლიტიკაზე იმიტომ, რომ სწო- 

რედ მასზეა დამოკიდებული ფინანსური მაჩვენებლების მნიშვ- 

ნელობები (მაგ., აღრიცხვის მეთოდები ILI0, LIწ0, MIწC, MIნL 

განსხვავებულ შედეგებს იძლევა). 
ფინანსური ანალიზის ყველა მეთოდის საფუძველი კოეფი- 

ციენტთა მეთოდია. მსოფლიო გამოცდილებამ აჩვენა, რომ სა- 

წარმოს კრედიტუნარიანობის შეფასებისთვის საკმარისია100 

ფინანსური კოეფიციენტის ნაცვლად გამოყენებულ ივნეს 9 ძი- 

რითადი ფინანსური კოეფიციენტი. 

ამოცანა მდგომარეობს კოეფიციენტთა სიმრავლიდან შე- 
ირჩეს შეზღუდული რაოდენობის ისეთი კოეფიციენტები, რო- 

მელთა საშუალებით ცალსახად იქნება შესაძლებელი საწარმოს 

ფინანსური მდგომარეობის შეფასება – იდეალურ ვარიანტში 
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საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა შეფასდება ერთი ინტეგ- 

რირებული კოეფიციენტით. ამ მიმართულებით რამდენიმე 

მიდგომაა ცნობილი. 

პირველი – შინაარსობრივად დაკავშირებული კოეფიცი- 

ენტების საფუძველზე ერთი ან რამდენიმე მაჩვენებლის შემუ- 

შავება. ამ მიდგომის მაგალითია დიუპონის ფორმულა (37, 38, 

39): ყველა მოდელის ეკონომიკური არსის შედეგი საწინაალ- 

მდეგოა – საშედეგო მაჩვენებლის ფაქტორული ანალიზი, ანუ 

ფინანსური ანალიზის ჩასატარებლად მაჩვენებლთა მნიშვნე- 

ლობების სიმრავლის აუცილებლობა. 

მეორე – არსებული ფინანსური კოეფიციენტების სიმრავ- 

ლიდან მცირე რაოდენობის ისეთი კოეფიციენტების შერჩევა, 

რომლებიც ადეკვატურად ახასიათებენ საწარმოს ფინანსურ 

მდგომარეობას. ეს მიდგომა ხორციელდება ექსპერტული და 

სტატისტიკური მეთოდებით (40I|. 

ლ. ლისიცინა გვთავაზობს, რომ საწარმოს ფინანსური მდგო- 

მარეობის შეფასებისთვის ე.წ. „მთავარი მაჩვენებლები" შეირჩეს 

სტატისტიკური მეთოდით (40I|. მეთოდის არსი შემდეგია: 

.· განისაზლვრება ფინანსურ კოეფიციენტებს შორის კორე- 

ლაციული დამოკიდებულება; 
ჩედოკის შკალის გამოყენებით ჯგუფდება ფინანსური კოე- 

ფიციენტები. კორელაციიის კოეფიციენტი # „ = 0.7 გვიჩ- 

ვენებს კოეფიციენტებს შორის ინფორმაციის დუბლირებას 

და, ცხადია, ფინანსური ანალიზის დროს ისინი შეიძლება 

უგულებელყოფილ ივქნეს. 0.5 < # <0.7 გვიჩვენებს კოე- 

ფიციენტებს შორის ინფორმაციის ნაკლებ დუბლირებას, 

ხოლო განსაკუთრებით # <0.3 გვიჩვენებს კოეფიციენ- 

ტებს შორის ინფორმაციის დუბლირების მინიმალურ მნიშ- 

ვნელობას; მათი საშუალებით შეიძლება განხორციელდეს 

საწარმოს ფინანსური ანალიზი. 

ლ. ლისიცინამ გააანალიზა რუსეთის 1998 წლის 500 000 

საწარმოს კრებსითი ბალანსის საფუძველზე გამონგარიშებუ- 
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ლი კოეფიცინტებს შორის კორელაციული დამოკიდებულება. 

ანალიზის საფუძველზე შემოთავაზებულია, რომ ფინანსური 

ანალიზისთვის გამოყენებულ იქნეს 9 კოეფიციენტი /ცხრ. 2.3/. 

ცხრილი 2.3. ფინანსური ანალიზისთვის გამოყენებული 

კოეფიციენტები 
ფულადი ნაკადების რენტაბელობა 

კაპიტალის ფასი 

აბსოლუტური ლიკვიდურობის #« 

მზა პროდუქციის ბრუნვა 

დაფარვის #« 

თ
)
 

V 
ა 

 ს
9ყ

|)
| 
ი
|
 

საერთო წყაროებით მარაგებისა და დანახარჯების 

ზრუნველყოფის # 

საკუთარი კაპიტალის კონცენტრაციის # 

ჰკაპიტალის ბრუნვა 

9 |კაპიტალის რენტაბელობა 

)
 

თ
 

ამ კოეფიციენტებიდან ორი – ფულადი ნაკადის რენტაბე- 

ლობა და კაპიტალის ფასი – შემოტანილია ე. ლისიცინას (401) 

მიერ. კაპიტალის ფასი გვიჩვენებს: პირველი – ძირითადი საშუ- 

ალებების ჯამურ ფასს, რომელიც გადახდილ უნდა იქნეს ფი- 

ნანსური რესურსების მფლობელებისთვის ამ რესურსების გა- 

მოყენების საფასურად და, მეორე – ინვესტირებული კაპიტა- 

ლის მოგების ნორმას, ე.ი. ახალი დაბანდებების მინიმალურად 

მისაღებ რენტაბელობას. ფულადი ნაკადის მიხედვით რენტა- 

ბელობა გვიჩვენებს ფულადი სახსრების წილს გაყიდვებიდან 

მიღებულ შემოსავალში. 

ანალოგიური სიტუაციაა ფინანსური ანალიზის სხვა გან- 

ყოფილებების მიმართ. ჩვენი კვლევის მიზანი არაა დავასაბუ- 

თოთ მთავარ მაჩვენებელთა სტრუქტურა და შინაარსი (ეს სპე- 

ციალური კვლევის ობიექტია). ჩვენი მიზანია გავაანალიზოთ 

საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასებაში გამოყენებული 

მათემატიკური მეთოდები და ალგორითმები, ვაჩვენოთ მათი 
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დადებითი მხარეები და პრაქტიკული გამოყენების სიძნელები. 

ტექნიკასა და ეკონომიკის სხვა სფეროებში (ფასიანი ქაღალდე- 

ბის ბაზარი და ა.შ.) გამოყენებული მათემატიკური მოდელები- 

დან შევარჩიოთ ისეთი, რომლის გამოყენება საწარმოს ფინან- 

სური მდგრადობის შეფასების საშუალებას მოგვცემს. სტატის- 

ტიკური მონაცემების გარეშე მოდელირების საფუძველზე შე- 

მოწმდეს ჰიპოთეზები საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის 

შეფასების ინტეგრირებული მაჩვენებლის სტრუქტურისა და 

შინაარსის შესახებ. ე.ი. დასაბუთდეს შერჩეული ეკონომიკური 

მაჩვენებლებით საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასე- 

ბის შესაძლებლობა; 
1. შერჩეულ ეკონომიკურ მაჩვენებლებს შორის არსებული 

მხოლოდ ლოგიკური კავშირების საფუძველზე და საწარ- 

მოს შესაძლო ფინანსური მდგომარეობების გათვალისწინე- 

ბით გაანგარიშებული იქნეს თითოეული მაჩვენებლის და 

მაჩვენებლთა ერთობლიობის საიმედოობა/არასაიმედოო- 

ბის ალბათობა; 

გამოანგარიშებულ იქნეს თითოეული მაჩვენებლის და მაჩ- 

ვენებლთა ერთობლიობის ხვედრითი წილი საწარმოს ფი- 

ნანსურ მდგომარეობაში; 

განხორციელდეს თითოეული მაჩვენებლის და მაჩვენებ- 

ლთა ერთობლიობის ხვედრითი წილის ზემოქმედების მო- 

დელირება საწარმოს მოსალოდნელ ფინანსურ მდგომარეო- 

ბაზე; 
მოდელირების საფუძველზე ნაჩვენები იქნეს საწარმოს ფი- 

ნანსური განვითარების სტრატეგიები; 

გაანგარიშებულ იქნეს საწარმოს ფინანსური არამდგარო- 

ბის რისკი და შემუშავდეს მისი თავიდან აცილების გზები; 

მოდელირების საფუძველზე შეირჩეს საწარმოს განვითარე- 

ბის ოპტიმალური ვარიანტი და ეს ვარიანტი გამოყენებულ 

იქნეს საწარმოს ფინანსური მდგრადობის მონიტორინგის 

ჩასატარებლად; 
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7. ფაქტობრივი მონაცემების საფუძველზე შეფასდეს საწარ- 

მოს ფინანსური მდგრადობა და განხორციელდეს საწარმოს 

გაკოტრების შეფასების პროგნოზი. 

ჩვენი მიდგომის მოთხოვნაა, აქ ჩამოთვლილი მიზნების 

მიღწევა განხორციელდეს მხოლოდ ეკონომიკურ მაჩვენებლებს 

შორის არსებული ლოგიკური (ეკონომიკური შინაარსის) კავში- 

რების გათვალისწინებით სტატისტიკური მონაცემების გარეშე. 

ჩვენი მიზანია, რომ აქ ჩამოთვლილი ამოცანების მისაღწე- 

ვად საწარმოს ფინანსური მდგრადობის ეკონომიკურ მათემა- 

ტიკური მოდელის საფუძველი არ იყოს მრავალწლიანი სტა- 

ტისტიკა საწარმოთა გაკოტრების შესახებ, რაც ჩვენ მიერ ქვე- 

მოთ განხილული მოდელების საფუძველია. 

საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასებისა და გა- 

კოტრების პროგნოზირების არსებულ ნებისმიერ მოდელში, 

ეკონომიკური არსიდან გამომდინარე, შერჩეული მაჩვენებლე- 

ბის გარდა, მნიშვნელოვანია ამ მოდელის ხ, კოეფიციენტების 

მნიშვნელობების განსაზღვრა, რაც ამჟამად სტატისტიკური 

მონაცემების დამუშავებით ხორციელდება. 

როგორც ჩვენმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა, ხ, კოეფიციენ- 

ფების მნიშვნელობები შეიძლება სიმულაციის მეთოდით გა- 

ნისაზღვროს. 

აღსანიშნავია, რომ მოდელის ავტორებისა და მკვლევართა 

გარკვეული ნაწილის განცხადებით, ნებისმიერი მათემატიკური 

მოდელი მოცემული ტიპის საწარმოებისა და ქვეყნისთვის უნი- 

ვერსალურია და მისი გამოყენება შეიძლება ნებისმიერ ქვეყა- 

ნაში. ეს თეზისი საფუძველს მოკლებულია და იგი მტკიცდება 

ექსპერიმენტებით. მაგალითად, ალტმანის მოდელების გამოყე- 

ნებამ რუსეთის პირობებში შედეგები არ მოგვცა. 

რუსმა მეცნიერებმა ალტმანის მოდელის გამოსაყენებლად 

ჩაატარეს სერიოზული კვლევები და მოდელის შინაარსობრივი 

სტრუქტურის (მოდელში გამოყენებული მაჩვენებლების) შეუც- 
ვლელად მიიღეს და გამოიყენეს ახალი მოდელი, რომელიც ალ- 
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ტმანის მოდელისგან კოეფიციენტების მნიშვნელობებით გან- 

სხვავდება. კოეფიციენტების განსხვავებული მნიშვნელობების 

მისაღებად მათ ჩაატარეს ალტმანის მიერ შესრულებული სამუ- 

შაოს იდენტური სამუშაოები. გასაგები მიზეზების გამო, ამ 

გზით მეცნიერული კვლევების განხორციელება სასურველ შე- 

დეგამდე ვერ მიგვიყვანს ისეთ ქვეყნებში, სადაც მრავალწლიანი 

ინფორმაცია საწარმოთა გაკოტრების შესახებ არ არსებობს. 

ასეთებია განვითარებადი და პოსტსაბჭოური სივრცის ქვეყნე- 

ბი. ჩვენი აზრით, საჭიროა სრულიად განსხვავებული მიდგომა. 

განეითარებად და პოსტსაბჭოურ ქვეყნებში (როგორიც სა- 

ქართველოა) არ არსებობს მრავალწლიანი სტატისტიკა საწარმო- 

თა გაკოტრების შესახებ. ამდენად, დღის წესრიგშია ისეთი მიდ- 

გომის შემუშავება, რომელიც საშუალებას მოგვცემს საწარმოს 

ფინანსური მდგრადობის ეკონომიკურ მათემატიკური მოდელის 

საფუძველი არ იყოს გაკოტრების შესახებ სტატისტიკური მონა- 

ცემები. 

დასმული მიზნებისა და მოთხოვნების გათვალისწინებით, 

მათემატიკური მეთოდის შერჩევის და საწარმოს ფინანსური 

ანალიზის მათემატიკური მოდელის შესამუშავებლად შემდეგ 

პარაგრაფში განვიხილავთ საწარმოს ფინანსური მდგრადობის 

შეფასებისთვისს გამოყენებულ მათემატიკურ მეთოდებს, 

ვაჩვენებთ მათი გამოყენების შესაძლებლობებსა და სიძნელეებს. 

2.2. საწარმოს ფინანსური ანალიზის მათემატიკური 

მოდელები 

საწარმოს ფინანსური ანალიზის ერთ-ერთი ფართოდ გავ- 

რცელებული მეთოდი კოეფიციენტების მეთოდია. მისი საფუძ- 

ველია კოეფიციენტების გამოანგარიშება და ფაქტობრივ მნიშ- 

ვნელობის შედარება ნორმატიულთან. ეს საშუალებას გვაძ- 

ლევს, ვიმსჯელოთ საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის ცალ- 

კეულ ასპექტებზე. 
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კოეფიციენტების მეთოდით საწარმოს ფინანსური მდგო- 

მარეობის შესაფასებლად 100-მდე კოეფიციენტი გამოიანგარი- 
შება. რიგი კოეფიციენტების ნორმატიული მნიშვნელობები 
ცნობილია. უმრავლესობის კოეფიციენტების ნორმატიული 
მნიშვნელობის ცალსახად განსაზლვრა კი შეუძლებელია. ეს 
განპირობებულია დარგების სპეციფიკით, საწარმოს თავისებუ- 
რებით და ქვეყნის ეკონომიკური მდგომარეობით (27). 

საწარმოს ფინანსური მდგომარეობით დაინტერესებული 
ნებისმიერი პირისთვის – ბანკის, ინვესტორისა თუ საწარმოს 
მფლობელისთვის – მიუღებელია საწარმოს ფინანსური მდგო- 
მარეობის შეფასება მოცემული მომენტისთვის. მათ აინტერე- 
სებთ საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა მომავალი მინიმუმ 
2-3 წლის განმალობაში. გადაწყვეტილების მიმღები პირისთვის 
მნიშვნელოვანია იმის ცოდნა, თუ რამდენად რეალურია და მი- 
საღებია ფინანსური მდგრადობის შეფასებისთვის გამოყენებუ- 
ლი კოეფიციენტების მნიშვნელობა. ამიტომ საჭიროა დამყარ- 
დეს ლოგიკური კავშირი კოეფიციენტების მნიშვნელობებს შო- 
რის და შეფასდეს საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა ერთი 
ინტეგრირებული მაჩვენებლით ან თუნდაც – მაჩვენებელთა 

მცირე რაოდენობით. 
ამჟამად, საწარმოს ფინანსური ანალიზის მდგომარეობის 

შეფასებისთვის კოეფიციენტთა საფუძველზე სხვადასხვა მე- 
თოდი გამოიყენება, რომელთა შორის შეიძლება აღვნიშნოთ: 
ალტმანის მოდელი (47), დიუპონის მეთოდი (|37), „სკორინგის“ 
სახელით ცნობილი სტატისტიკური მეთოდები |38), ოლსონის 
მოდელი (41), მრავალფაქტორული მოდელირების, ლოგისტი- 

კის მეთოდები (42,431). 

ფინანსური კოეფიციენტების მეთოდი, როგორც საწარმოს 
გაკოტრების პროგნოზის საშუალება, პირველად გამოიყენა აშშ- 
ში ვ. ბივერმა |(868V6+-, 1966,44). იგი ფინანსურად მდგრადი მომუ- 
შავე საწარმოების გადახდაუნარიანობის მაჩვენებლებს ადარებ- 
და გაკოტრებული საწარმოების ანალოგიურ მაჩვენებლებს. 
მან აღმოაჩინა, რომ საწარმოს გაკოტრებამდე საკმაოდ ადრე 
სტაბილურად მომუშავე საწარმოს მაჩვენებელს შორის გან- 
სხვავება საკმაოდ დიდი იყო. 

განვიხილოთ ამჟამად გავრცელებული საწარმოს ფინან- 
სური მდგრადობის შეფასების მოდელები, ვაჩვენოთ მათი გა- 
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მოყენების შესაძლებლობანი ქვეყნის საწარმოთა ფინასური 
მდგრადობის შესაფასებლად. ჩვენი კვლევის ობიექტებია: 

2 
'ა

აა
 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14, 

15. 
16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

დიუპონის სამფაქტორიანი მოდელი (45I; 
დიუპონის ხუთფაქტორიანი მოდელი (46); 
დეპლაინის მოდელი (47); 
ალტმანის ხუთფაქტორიანი მოდელი იმ კომპანიებისათვის, 
რომელთა აქციების ბირუჟაზე კოტირება ხორციელდება – 
პირობითი სახელით #Iწოვი1 (47); 
ალტმანის ხუთფაქტორიანი მოდელი იმ კომპანიებისათვის, 
რომელთა აქციების ბირჟაზე კოტირება არ ხორციელდება 
– პირობითი სახელით ”IIთმი2 (47); 
ალტმანის ხუთფაქტორიანი მოდელი არასაწარმოო სფე- 

როს საწარმოებისათვის - პირობითი სახელით: #I!ოგი3 

(47); 
ალტმანის ხუთფაქტორიანი მოდელი განვითარებადი ბაზ- 
რებისათვის – პირობითი სახელით: #Iოვი4 (47); 

ალტმან-საბატოს მოდელი (47); 

კონანისა და გოლდენის მოდელი (48); 

ფულმერის მოდელი (49); 
სპრინგეიტის მოდელი (49,50,511); 

ოლსონის მოდელი (52,531; 

რიჩარდ ტაფლერის ოთხფაქტორიანი მოდელი (54); 
ჟან ლეგოს მოდელი |55); 
ლისის ოთხფაქტორიანი მოდელი (56); 
ირკუტსკის სახელმწიფო ეკონომიკური აკადემიის მოდელი 

(57), 
ა,ბ. პერფილეევის მოდელი (58); 
ა.დ. შერმეტის მოდელი (|59I; 

ჩესერის მოდელი (60); 

ძმიჟევსკის მოდელი (|61|. 
საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების მოდელე- 

ბის კლასიფიკაციის საფუძველს წარმოადგენს დასმული მიზ- 

ნები და გადასაწყვეტი ამოცანები. 

გამოყენებული მათემატიკური მეთოდების ანალიზის 

თვალსაზრისით, მოდელების კლასიფიკაცია გამოყენებული მა- 
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თემატიკური მეთოდის საფუძველზე, საშუალებას გვაძლევს 

ვიმსჯელოთ მოცემულ პრობლებურ ამოცანაში გამოყენებული 

მათემატიკური მეთოდის დადებითი და უარყოფითი მხარეების 

შესახებ. 

მოდელების კლასიფიკაცია, დანიშნულებისა და გამოყენე- 

ბის არეალის მიხედვით, საშუალებას გვაძლევს განვსაზღვროთ 

ამ მოდელებით გადასაწყვეტი ამოცანები, მიზნის მიღწევის 

გზები და საშუალებები. დაპროგრამების კუთხით სასურველია 

მოდელების კლასიფიკაცია განვახორციელოთ მოდელში გამო- 

ყენებული ფაქტორების რაოდენობის მიხედვით /სურ. 2.2/. 

საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების 

მოდელების კლასიფიკაცია 

_=«-  =რ/რძს 
გამოყენებული დანიშნულებით 

მათემატიკური მეთოდებით 

# სტატისტიკური გაკოტრების პროგნოზი- 

რების 

არამკაფიო სიმრავ- 
ლეების ბიზნესის ეფექტიანობის 

შეფასების 

ლოგიკურ ალბათური 
მოდელირების გადახდაუნარიანობის 

შეფასების 

სურ. 2.2. საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების კლასიფიკაცია 

დიუპონის მეთოდის საფუძველია სააქციო კაპიტალის 

შემოსავლიანობის კოეფიციენტის გაანგარიშებაში მონაწილე 
მაჩვენებელთა ანალიზი. 
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#C0ჩ, = M , 
C/ 

სადაც 0წ სააქციო კაპიტალის შემოსავლიანობის კოეფიციენ- 

ტია; 

MI – წმინდა მოგებაა; 

CL – საწარმოს სააქციო კაპიტალია. 

დეტალიზაციის ხარისხის მიხედვით, დიუპონის მეთოდის რამ- 

დენიმე ვერსია გამოიყენება: 

1. დიუპონის მეთოდის ორწევრიანი ვარიანტი: 

ჩინ - MM 7 
Cს 74C# 

სადაც I1# საწარმოს აქტივების საერთო ჯამია. 

1.1.-დან შეიძლება დავწეროთ 

#0L = M0/1 " L 2.2 

სადაც #MC4 - აქტივების შემოსავლიანობაა; 

LM – ფინანსური ბერკეტის კოეფიციენტია. 

2. დიუპონის მეთოდის სამწევრიანი ვარიანტი: 

იი - M MM X 
ის M95- 741CV# 

სადაც Mს.V რეალიზაციის წმინდა მოცულობაა (დღგ-ს და სხვა 

გადასახადების გარეშე). 

2.1 

1.3. შეიძლება შემდეგნაირად დავწეროთ: 

#0#, = M”V/ ბ 1717 2.4 

სადაც M”M კაპიტალის რენტაბელობაა, ხოლო 74 – აქტი- 

ვების ბრუნვადობა. 

3. დიუპონის მეთოდის ხუთწევრიანი ვარიანტი: 

MI, _ MI ჩ#ჩ87 ხ8!)1 M5 74 
#0ხ =–--= _ 2.5 

C; #L871 სხ8ცII M5 74CL 
სადაც: 

LMI მოგებაა გადასახადების გადახდამდე; 

L 877 – მოგებაა პროცენტებისა და გადასახადების გადახდამდე. 
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1.5. შეიძლება შემდეგნაირად დავწეროთ: 

#0L = 18 ” /8 " CM " 47 %LXI 2.6 

სადაც 78 გადასახადების გადახდის კოეფიციენტია (I2X ზსძიი); 

78 პროცენტების გადახდის კოეფიციენტია (Iი1X0:05L ზსი/ძ0ლი); 

CM ოპერაციული რენტაბელობაა. 

დიუპონის მეთოდით ფაქტორული ანალიზის ჩატარება 

გვიჩვენებს მოცემულ მაჩვენებლზე სხვა მაჩვენებლების მოქ- 

მედების ხარისხს, მაგ., გაყიდვების რენტაბელობის და კაპიტა- 

ლის ბრუნვადობის გავლენას კაპიტალის რენტაბელობაზე, ანუ 

იმას, თუ რის ხარჯზე შეიცვალა კაპიტალის რენტაბელობა. 

„სკორინგის“ (L0 5C0-I6) სახელით ცნობილი სტატისტიკური 

მეთოდებით ფართოდ სარგებლობენ აშშ-ში. ისინი გამოიყენება 

ბანკის თანამშრომლის მიერ კლიენტის ფინანსური მდგომარე- 

ობის შესაფასებლად. საწარმოს სამეურნეო საქმიანობის შეფა- 

სება ორი ემპირიული მეთოდისგან შედგება: დისკრიმინანტუ- 

ლი მაჩვენებლების მეთოდისა და C,9ძIL-თ6ი-ის მეთოდისგან. 

ჟ, დეპალიანის მოდელი –C”6ძIL–ი6ი-ის მეთოდი 

C-90ძIL-ომრი-ის მეთოდი შემუშავდა საფრანგეთში ჟ. დეპა- 

ლიანის მიერ, რომლის თანახმად, საწარმოს ფინანსური მდგო- 

მარეობა, კერძოდ გადახდაუნარიანობა, შეიძლება დახასიათდეს 

5 მაჩვენებელით: 

1. სწრაფი ლიკვიდობის M = (დებიტორული დავალიანება + 
ნაღდი ფული - მოკლევადაინი დაბანდებები) / კაპიტალი და 

რეზერვები 

2. გადახდაუნარიანობის # = კაპიტალი და რეზერვები / ვალ- 

დებულებები სულ 
3. სწრაფი ლიკვიდობის # = კაპიტალი და რეზერვები / არა- 

ბრუნვადი აქტივების ნარჩენი ღირებულება 

4. მარაგების ბრუნვის # = რეალიზებული საქონლის თვით- 
ღირებულება / მარაგების საშუალო ღირებულება 

5. დებიტორული დავალიანების ბრუნვის # = ამონაგები რეა- 

ლიზაციიდან / დებიტორული დავალიანება 
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VM, |·=1?5-თვის განისაზლვრება მისი ნორმატიული 

მნიშვნელობა, რომელიც დარდება საწარმოს ფაქტიური მონა- 

ცემების საფუძველზე გაანგარიშებულ #:,,-ურ მნიშვნელობას. 

შემდეგ ამ საწარმოს გადახდაუნარიანობის შესაფასებლად გა- 

მოიყენება განტოლება: 

M = 25/% + 25/%. +10/8 + 20/1, + 20/?, 2.7 

სადაც /ზ იანგარიშება ფორმულით: 

? = XI·ფაქტობრიეი , 

|(|.ნორმა 

განტოლებაში კოეფიციენტები 25, 25, 10, 20, 20 გვიჩვენე- 

ბენ #/ბ-ის ზემოქმედების ხვედრით წონას. V -ის მნიშვნელობის 

მიხედვით ფასდება საწარმოს გადახდაუნარიანობა, კერძოდ: 

M<=100 საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა 

დამაკმაყოფილებელია 

M>100 საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა 

არადამაკმაყოფილებელია 

მეთოდის საფუძველია #,–ური კოეფიციენტების ნორმა- 

ტიული მნიშვნელობების არსებობა, რომელიც გამოიანგარი- 

შება (ზუსტდება) პერიოდულად, დარგების მიხედვით, საწარ- 

მოების ანგარიშგებების მონაცემების დამუშავების გზით. 

ამერიკელი სპეციალისტები ეყრდნობიან ძირითადად ორი 

ორგანიზაციის – “"ჩ0ხ0L M0”M5 #§550C18105”-ისა და "მყო მიძ 

8-3ძ5L-06L”-ის მონაცემებს. ეს ორგანიზაციები საწარმოთა ფი- 

ნანსური ანგარიშგებების მონაცემების დამუშავების საფუძ- 

ველზე ყოველწლიურად აქვეყნებენ #,-ური კოეფიციენტების 
საშუალო დარგობრივ მნიშვნელობებს. აგრეთვე საწარმოს 

კრედიტუნარიანობის რეიტინგული შეფასების მეთოდის გამო- 

ყენებით დგინდება საწარმოს კრედიტუნარიანობის რეიტინგი. 

მსესხებელი საწარმოს კრედიტუნარიანობის რეიტინგი 

განისაზღვრება ექსპერტული მეთოდით. პირველ ეტაპზე შეის- 

39



წავლება საწარმოს ფინანსური ანგარიშგება. მეორე ეტაპზე 

საწარმოს ფინანსური მდგრადობა განისაზღვრება რომელიმე 

ცნობილი მათემატიკური მოდელით, როგორიცაა, მაგალითად: 

ალტმანის მოდელი, სპრინგეიტის მოდელი და სხვა. მსოფლიოს 

ცნობილ რეიტინგის განსაზლვრის საგენტოებს თავიანთი შე- 

ფასების კრიტერიუმები აქვს: 51ძიძი/ძ%6ჩ00L%, M00ძV% IIIVC510+5 

56IVIC6, –ILCჩ I8C4, 7ჩ0ითო50ი 8ძი(VVთLCჩ და სხვა. კრედიტის გაცე- 

მის შესახებ გადაწყვეტილების მიღებაში ამ მაჩვენებლის ხვედ- 

რითი წილი დაახლოებით 40%-ია. კრედიტის გაცემისას, საწარ- 

მოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების გარდა, მხედველო- 

ბაში მიიღება საწარმოს ხელმძღვანელის პირადი თვისებები, 

პერსონალის კვალიფიკაცია, ქვეყნაში, დარგში არსებული ეკო- 

ნომიკური სიტუაცია და სხვა. 

ჟ. დეპალიანი თვლის, რომ ამ მაჩვენებლების გამოყენება 

შეიძლება საწარმოს ფინანსური ანალიზისთვის. ჩვენ ვიზია- 

რებთ მ. პიატკოვის |39) აზრს, რომ საწარმოს ფინანსური 

მდგომარეობის შესაფასებლად ამ მაჩვენებლების გამოსაყე- 

ნებლად საჭიროა მოცემული კონკრეტული საწარმოს ფინანსუ- 

რი მაჩვენებლების სტატისტიკური ანალიზი და მაჩვენებლების 

სისტემისა და მათი ნორმატიული მნიშვნელობების დადგენა. 

ალტმანის მოდელები 

გადახდაუნარიანობის დისკრიმინანტული მაჩვენებლების 

მეთოდი საწარმოთა გაკოტრების პროგნოზისთვის 1960 წლი- 

დან გამოიყენება აშშ-ში. მეთოდის ავტორად ე. ალტმანი ით- 

ვლება. C-6ძI-ომი მეთოდისგან განსხვავებით, კოეფიციენტე- 

ბის მნიშვნელობების გამოიანგარიშება დისკრიმინანტული ანა- 

ლიზის გამოყენებით. მეთოდის არსი შემდეგია: 

ა წინასწარ შერჩეული გარკვეული მაჩვენებლებით ერთმა- 

ნეთს უდარებენ საწარმოთა ორ ჯგუფს. პირველ ჯგუფში 

გაერთიანებული არიან საწარმოები, რომელებსაც გადახ- 
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დის პრობლემები არა აქვთ, ხოლო მეორე ჯგუფის საწარ- 

მოებისთვის გადახდები პრობლემატურია; 

სხვადასხვა სტატისტიკური ტესტით შეირჩევა კოეფიციენ- 

ტები, რომელთა საშუალებით აირჩევა გადახდაუნარიანო- 

ბის თვალსაზრისით მდგრადი საწარმოები; 

დისკრიმინანტული ანალიზის მეთოდებით მუშავდება სა- 

წარმოს გადახდაუნარიანობის შეფასების შერჩეული კოე- 
ფიცინტების წრფივი კომბინაცია 

X =ძ,X,+0თე-X. L...+0ძ,X,: 

ალტმანის ხუთფაქტორიანი მოდელის საფუძველია სა- 

წარმოს ფინანსური მდგრადობის მაჩვენებლების შეფასება. 

იგი გამოისახება ფორმულით: 

2 =3.3, + Mე +0.6#ც +1).4#, +I2#, 2.8 

სადაც: 

MI = მოგება გადასახადებისა და პროცენტების გადახდამდე / 

აქტივები 
M#2 = რეალიზაციიდან ამონაგები/აქტივები 

L3 = საკუთარი კაპიტალი (საბაზრო ფასებით) / მოზიდული 

კაპიტალის საბალანსო ღირებულება 

«4 = გაუნაწილებელი მოგება/აქტივები 

M5 = საბრუნავი საშუალებები/აქტივები 
მოდელი შეიცავს ლიკვიდობის, ფინანსური მდგრადობის, 

რენტაბელობისა და საბაზრო აქტივობის მაჩვენებლებს. 7 -ის 

მნიშვნელობა განსაზღვრავს საწარმოს ფინანსურ მდგრა- 

დობას, კერძოდ: 

<1.81 - საწარმოს გაკოტრების ალბათობა მაღალია 
>1.81 #იძ <2.75 - საწარმოს გაკოტრების ალბათობა 

2 | საშუალოა 
>2.765 #იძ <2.99 - საწარმოს გაკოტრების ალბათობა არ 
არის დიდი 
>2.99 - საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა სტაბილურია 
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ალტმანის ხუთფაქტორიანი მოდელის საფუძველზე რუსე- 

თის ფედერაციაში შემუშავებულია და პრაქტიკაში გამოიყენე- 

ბა საწარმოთა გაკოტრების პროგნოზის კომპიუტერული 

პროგრამა. პროგრამის ავტორები აღნიშნავენ ალტმანის მოდე- 

ლით საწარმოს გაკოტრების პროგნოზირებისას დაშვებულ შე- 
საძლო შეცდომებს: 

ი მოდელით საპროგნოზო პერიოდში საწარმო ინარჩუნებს 

გადახდაუნარიანობას, სიმნამდვილეში კი კოტრდება; 

მოდელით გაკოტრება მოსალოდნელია, მაგრამ სინამდვი- 

ლეში საწარმო გადახდაუნარიანობას ინარჩუნებს. 

ალტმანის აზრით, ერთი წლის პროგნოზი შეიძლება გაკეთ- 

დეს 95%-იანი ალბათობით. ამ დროს პირველი ტიპის შეცდომა 

შეიძლება 6% იყოს, მეორე კი – 3%. 1977 წელს ალტმანმა თავის 

კოლეგებთან ერთად შეიმუშავა შედარებით ზუსტი 7-ფაქტორი- 

ანი მოდელი, რომელიც საშუალებას იძლევა 70%-იანი ალბათო- 

ბით გაკეთდეს საწარმოს გაკოტრების 5-წლიანი პროგნოზი. 

საწარმოს ეკონომიკური უსაფრთხოება დამოკიდებულია 

გარე და შინაგან ფაქტორებზე. გარე ფაქტორებს მიეკუთვნე- 

ბა: სამართლებრივი ბაზა, რომელიც არეგულირებს ქვეყნის 

ეკონომიკურ და სოციალურ განვითარებას. განსაკუთრებით 

რთულია საწარმოს ეკონომიკური უსაფრთხოების უზრუნველ- 

ყოფა სტრატეგიულ დონეზე. აქ, ძირითადად, ორი პირობა უნ- 

და შესრულდეს: პირველი – სტრატეგიული განვითარების 

დროის ინტერვალის განსაზღვრა და მეორე – წარმოების პრო- 

ცესს თან უნდა ერთვოდეს საწარმოო სიმძლავრეების, შრომი- 

თი, მატერიალური და ენერგეტიკული რესურსების განახლება, 

ინოვაციის პროცესი. 

ალტმანმა სხვადასხვა ტციპის საწარმოებისათვის შეიმუ- 

შავა საწარმოს ფინანსური მდგრადობისა და პროგნოზირების 

მოდელები, კერძოდ: 
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1. ალტმანის ხუთფაქტორიანი მოდელი იმ პკომპანიებისათვის, რო– 
მელთა აქციების პოტირება ბირჟაზე ხორციელდება (#LILM#.M1) 

7 =1,2X1 +1,4X2 + 3,3X3 + 0,6X4 + X5 2.9 
სადაც, 

X1 – საბრუნავი კაპიტალი/აქტივები 

X2 – გაუნაწილებელი მოგება/აქტივები 

X3 – მოგება დაბეგვრამდე/აქტივები 

X4 – საკუთარი კაპიტალის საბაზრო ღირებულება /ყველა ვალ- 

დებულების საბალანსო ღირებულება 

X5 – გაყიდვები/ქტივები 

7 კოეფიციენტის მნიშვნელობის მიხედვით საწარმოს ფინან- 

სური მდგომარეობა ხასიათდება შემდეგნაირად: 

- თუ 27<1,81 – გაკოტრების ალბათობა 80%–100% -ია; 

- თუ 2,77<= 7<1,81 – გაკოტრების ალბათობა 35% –50%-ია; 

- თუ 2,99< 7<2,77 – გაკოტრების ალბათობა15%–20%-ია; 

- თუ 7<=2,99 – ფინანსური მდგომარეობა სტაბილურია, 

უახლოესი ორი წლის განმავლობაში გადახდისუნარანობის 

რისკი მინიმალურია. 

2. ალტმანის ხუთფაქტორიანი მოდელი იმ პომპანიებისათვის, რო- 
მელთა აქციების კოტირება ბირჟაზე არ ხორციელდება, (#LIM/#.M2) 

7, =0.717X:1 + 0.847X2 + 3.107X3 + 0,42X4 +0.993X52 2.10 

სადაც: 
X4 – საკუთარი კაპიტალის საბალანსო ღირებულება/მოზიდუ- 
ლი კაპიტალი 

7 კოეფიციენტის მნიშვნელობის მიხედვით საწარმოს ფინან- 

სური მდგომარეობა ხასიათდება შემდეგნაირად: 

თუ 2<1,23 საწარმო გაკოტრებულად ითქვლება; 

თუ1,23< 7<2,89 საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა განუსაზ- 

ღვრელია;, 
თუ 7.>2.9 საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა მდგრადია. 

43



3. ალტმანის მოდელი არასაწარმოო სფეროს საწარმოებისათვის 
(#LIVM#M3) 

7 = 6.56X1 + 3,26X2 + 6,72X3 +1,05X4 2.11 
სადაც, 

X1 – სამუშაო(საბრუნავი) კაპიტალი/აქტივები; 
X2 – გაუნაწილებელი მოგება/აქტივები; 
X3 – მოგება დაბეგვრამდე/აქტივები ან ნ8II/აქტივები; 
X4 – საკუთარი კაპიტალი/ყველა ვალდებულება 
2 კოეფიციენტის მნიშვნელობის მიხედვით საწარმოს ფინან- 
სური მდგომარეობა ხასიათდება შემდეგნაირად: 
თუ 2<=1,! – საწარმო დიდი ალბათობით გაკოტრებულია. 
თუ 27>=2,6 ფინანსური მდგომარეობა არასტაბილურია. საწარ- 
მოს გაკოტრების ალბათობა დიდი არ არის, მაგრამ გაკოტრება 
გამორიცხული არ არის; 

თუ1.I>7<2.6 საწარმო ფინანსურად მდგრადია. გაკოტრების 
ალბათობა არ არსებობს 

4. ალტმანის მოდელი განვითარებადი ბაზრებისათვის, (/LVM/.M 4) 

M 7 = 6,56X1 + 3,26X2 + 6,72X3 +1,05X4 + 3.25 2.12 

ალტმანის მოდელში კოეფიციენტი 3,25 დაამატეს რუსმა 

მეცნიერებმა რუსეთის პირობებში ამ მოდელის გამოყენების 

მიზნით 
CM7 კოეფიციენტის მნიშვნელობის მიხედვით, საწარმოს 

ფინანსური მდგომარეობა ხასიათდება შემდეგნაირად: 

თუ 8M7 > 2,60 – საწარმო ფინანსურად მდგრადია. მისი გაკოტ- 

რების ალბათობა მინიმალურია; 

თუ1,1< CM2< 2,6 – განუსაზღვრელი სიტუაციაა; 

თუ CM7 <1,1 – სიტუაცია კრიტიკულია. დიდი ალბათობით უახ- 

ლოეს ხანებში საწარმოს გაკოტრება მოსალოდნელი 

5. ალტმან-საბატოს მოდელი 

2007 წელს ე. ალტმანისა და დ. საბატოს წარმოდგენილ 

იქნა 106L მოდელი. იგი შემუშავდა აშშ-ის 120 გაკოტრებული და 
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2010 გაუკოტრებელი საწარმოს მონაცემების დამუშავების სა- 

ფუძველზე. მოდელი შემდეგია: 
V =4,28 +0,18X1 – 0.01X2 + 0,05X3 + 0,02X4 +0,19X5 2.13 

” =I1I/0+« ) 

სადაც: 

XI – ნ8I106/# /აქტივები(ნ8!IL0//I0L8I /X55CL5); 

X2 – მოკლევადიანი ვალდებულებები/საკუთარი კაპიტალი (5ჩი0C 

10”თ 08ხ1 /ნძVყILV 800M VმIVC); 

X3 – წმინდა მოგება/აქტივები (ჩ0L81ი0ძ ნმIი1ინ5 / ICLმI /##§5CL5); 

X4 - ფულადი სახსრები და მოკლევადიანი ვალდებუ-ლებები 

/აქტივები (Cმ5ჩ / LCLმI #455615); 

X5 – ნ8I10//გადასახდელი პროცენტები (68IL0C/ / IიL6765L წX06- 

ი565). 

6 = 2,71828 ნატურალური ლოგარითმის ფუძეა 

ს მნიშვნელობის მიხედვით. საწარმოს ფინანსური მდგომარე- 

ობა ხასიათდება შემდეგნაირად: 

0>0,5 – საწარმო გაკოტრებულია; 

0<0,5 – საწარმო ფინანსურად სტაბილურია 

6. კონანისა და გოთლდენის მოდელი 

პარიზ-დაფინის უნივერსიტეტის მეცნიერ-თანამშრომელე- 

ბის, კონანისა და გოლდენის მიერ მრეწველობის მცირე და სა- 

შუალო საწარმოებისთვის გამოყვანილ იქნა საწარმოს გადახ- 

დაუნრიანობის შემდეგი დისკრიმინანტული მაჩვენებლი: 

27 = –0,16X. –0,22X. +0.87 X3 +0.1X, – 0,24X, 2.14 

სადაც, 

X. = (დებიტორული დავალიანება + ფულადი სახსრები + 

მოკლევადაიანი დაბანდებანი) / აქტივები სულ 

X2 = მუდმივი კაპიტალი / აქტივები სულ 

X3 = გადასახდელი პროცენტები / ამონაგები რეალიზაციიდან 

X. = დანახარჯები პერსონალზე / დამატებითი ღირებულება 

გადასახადების გადახდის შემდეგ 
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X5 = მოგება რეალიზაციიდან / მოზიდული კაპიტალი 

აქ დამატებითი ღირებულება = პროდუქციის ღირებულება – 

ნედლეულის, ენერგიის და გარე ორგანიზაციების 

მომსახურება 

27-ის მნიშვნელობის მიხედვით საწარმოს ფინანსური მდგომა- 

რეობის შეფასება შემდეგია: 

ი 7=0,21 გადახდების დაყოვნების ალბათობა 100%; 

ი 7=0,048 გადახდების დაყოვნების ალბათობა 90%; 

ი 727=0,002 გადახდების დაყოვნების ალბათობა 80%; 
ი 7= 0.02 გადახდების დაყოვნების ალბათობა 70%; 

ი 27-0,068 გადახდების დაყოვნების ალბათობა 50%; 
ი 27-0,037 გადახდების დაყოვნების ალბათობა 40%; 
ი 727-0,107 გადახდების დაყოვნების ალბათობა 30%; 

.ი 7,-0.131 გადახდების დაყოვნების ალბათობა 20%; 
ი 7-0.164 გადახდების დაყოვნების ალბათობა 10%; 

L29)-ის ავტორები აღნიშნავენ, რომ ფინანსური ანალიტი- 

კოსების მიერ საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შესაფა- 

სებლად გამოიყენება 2.,14. ფორმულა. საგულისხმოა (L35| ავტო- 

რების კვლევის შედეგი. მათ უცვლელად გამოიყენეს 2.14. 

ფორმულა და რუსეთის საწარმოებისთვის გამოიანგარიშეს გა- 

დახდების დაგვიანების ალბათობები 7-ის სხვადასხვა მნიშვნე- 

ლობისთვის /ცხრ. 2.4/. რუსეთის საწარმოების შემოწმების შე- 

დეგად დარწმუნდნენ, რომ 7 მაჩვენებლით შეიძლება გაკეთ- 

დეს მაქსიმუმ სამწლიანი პროგნოზი საწარმოს მოსალოდნელი 

სიძნელეების შესახებ. 

ცხრილი 2.4. გადახდების დაგვიანების ალბათობები 2-ის 

სხვადასხვა მნიშვნელობებისთვის 

2- ის მნიშვნელობა 
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საწარმოს გადახდაუნარობის პროგნოზის მრავლცვლადი- 

ან სტატისტიკურ მეთოდებს შორის პოპულარულია დისკრიმი- 

ნაციული ანალიზის მეთოდი. XX საუკუნის 80-იანი წლებიდან 

გამოიყენება ლოგიკური რეგრესიის მეთოდები. ამ მეთოდების 

გამოყენება საშუალებას იძლევა პასუხი გაეცეს კითხვებზე: 

საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასებისთვის რა 
კოეფიციენტებია მნიშვნელოვანი? 

რა თანაფარდობით უნდა იქნეს გამოყენებული ახალი კოე- 

ფიციენტები? 

რა მეთოდით შეიძლება ამ კოეფიცინტების და მათ შორის 

კავშირების გამოვლენა? 

საინტერესოა საწარმოთა გადახდაუნარიანობის შეფასე- 
ბის ფულმერისა და სპრინგეიტის მოდელები. პრაქტიკული გა- 

მოყენებისას ამ მოდელებმა მცირე და საშუალო საწარმოების- 

თვის კარგი შედეგები მოგვცა. მოდელში გამოყენებული მონა- 
ცემები ოფიციალური ფინანსური ანგარიშგების დოკუმენტები- 

დან აიღება. 

7. ფულმერის მოდელი 

ის შემუშავდა 60 მცირე და საშუალო საწარმოების მონაცე- 

მების დამუშავებით, რომელთაგან 30 გაკოტრებული საწარმო 

იყო, ხოლო 30 კი – ნორმალურად მომუშავე წლიური საშუალო 

ბალანსით, 455 ათასი აშშ დოლარით. დასაწყისში მოდელი 40 

კოეფიციენტს შეიცავდა, ბოლოს კი – 9-ს (54). 

I = 5.528 X, +0,212 X. +0.073 -, + I,270 .-X, – 0.120 X, + 

2,335 X + 0,737 X + 1,083 X + 0.894 X – 3,075 2.15 

სადაც: 

X1I = გაუნაწილებელი მოგება / აქტივები სულ 

X2 = რეალიზაციიდან ამონაგები / აქტივები სულ 

X3 = მოგება გადასახდების გადახდამდე / საკუთარი კაპიტალი 

X = ფულადი ნაკადები / (მოკლევადიანი + გრძელვადიანი ვალ- 
დებულებები) 
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X5 = გრძელვადიანი ვალდებულებები / აქტივები სულ 
X6 = მოკლევადიანი ვალდებულებები / აქტივები სულ 
X7 = L09 (მატერიალური აქტივები) 

X8 = საბრუნავი კაპიტალი / საკრედიტო დავალაინება 

X-ი = L09 ((მოგება გადასახადების გადახდამდე + გადასახდელი 

პროცენტები) / გადსახდელი პროცენტები) 

I-ის მნიშვნელობის მიხედვით, საწარმოს ფინანსური 

მდგომარეობას შემდეგნაირად ფასდება: 

თუ 7I < 0, მაშინ საწარმოს გაკოტრება 100%-იანია. ერთი 

წლის პროგნოზის შემთხვევაში გაკოტრების ალბათობა 0.98%- 

ის, ორი წლის კი – 81%-ის სიზუსტით მიიღწევა |54I). 

8. სპრინგეიტის მოდელი 

ეს მოდელი1978 წელს შეიქმნა 1968 წელს ი. ალტმანის მიერ 

შემუშავებული ბიჯური დისკრიმინანტული ანალიზის მეთო- 

დის გამოყენებით ს. ფრეიზერის უნივერსიტეტში ლ. სპრინგეი- 

ტის მიერ. მოდელის შემუშავების დასაწყისში ფინანსური ანა- 

ლიზის ჩასატარებლად შერჩეული 19 მაჩვენებლიდან საბოლოო 

ვარიანტში მხოლოდ 4 მაჩვენებელი დარჩა. მოდელის ზოგადი 

სახე შემდეგია: 

7, =1.03 XL1 + 3.07 ”IC2 + 0.4 ”L.3 + 0.66 "M4 2.16 

აქ 

ანუ 
7, =1,03 ” X2/X1I + 3.07 M X3/X1 +0.4 ” X4 / XI +0.66 ჯ X5/ X6 

გარდაქმნების შემდეგ ფორმულა შემდეგია: 
7, =(1.03 წ X2+3.07 ” X3+0.4 ჯ X6)/XI +0.66 ” X4/ X5 

სადაც 
X1 – აქტივებია(სულ); 

X2 – სამუშაო (საბრუნავი) კაპიტალია; 
X3 – მოგებაა პროცენტებისა და გადასახადების გადახდამდე 
(68IX; 
X4 – ამონაგებია (შემოსავალი) რეალიზაციიდან 

X5 – მოგებაა გადასახადებით დაბეგვრამდე (68%; 

M 1=X2/X1I; +- 2= X3/XI ; IL3= X4 / XI ; IC4=X:5 / X6 
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X6 – მოკლევადიანი ვალდებულებებია. 

7-ის მნიშვნელობის მიხედვით, საწარმოს ფინანსური მდგომა- 
რეობის შეფასება შემდეგია: 

.· თუ 2 <0.862, მაშინ საწარმოს გაკოტრების თავიდან აცი- 

ლება შეუძლებელია. 
მოდელის შემუშავებისას სპრინგეიტმა დაამუშავა 40 სა- 

წარმოს მონაცემები და მიიღო საწარმოს გაკოტრების საპროგ- 
ნოზო მნიშვნელობა 92,5% სიზუსტით. 

ბ. კოლასი |39) აღნიშნავს, რომ ეს და ანალოგიური მოდე- 
ლები პრაქტიკულ საქმიანობაში გამოყენებული უნდა იქნას 
როგორც საწარმოს ანალიზის დამხმარე საშუალება. ავტორის 
აზრით, ეს მოდელები შეიძლება გამოყენებულ იქნეს შემდეგ 
შემთხვევებში: 
.· მონაცემების დამუშავება პოტენციური კრედიტორის გა- 

დახდაუნარიანობის რისკის გამოანგარიშებისას; 

კრედიტის აღების პირობების განსაზღვრისას; 

საწარმოს გაყიდვის ან ყიდვის დროს; 

ფაქტორული ანალიზის მეთოდი ფართოდ გამოიყენება 

ფინანსურ ანალიზში. მრავალფაქტორული მოდელირების სა- 

კითხები ფართოდაა განხილული სპეციალურ ლიტერატურაში. 

ფინანსურ ანალიზში გამოიყენება დეტერმინირებული ფაქტო- 

რული ანალიზი. მისი მიზანია გამოვლინდეს თითოეული ფაე- 

ტორის ზემოქმედების ხარისხი საშედეგო მაჩვენებლის მნიშ- 

ვნელობაზე. დეტერმინირებული ფაქტორული ანალიზში შეიძ- 

ლება ოთხი ტიპის ამოცანები გამოვყოთ: 

« ფაქტორების შეფარდებითი მნიშვნელობის ზემოქმედება 

საშედეგო მაჩვენებლის ფარდობით მნიშვნელობაზე; 

ფაქტორების აბსოლუტური მნიშვნელობის ზემოქმედება 

საშედეგო მაჩვენებლის აბსოლუტურ მნიშვნელობაზე; 

I-ური ფაქტორის შეფარდებითი მნიშვნელობის ზემოქმედე- 

ბა საშედეგო მაჩვენებლის ფარდობით მნიშვნელობაზე; 

('„ური ფაქტორის აბსოლუტური მნიშვნელობის ზემოქმედე- 

ბა საშედეგო მაჩვენებლის აბსოლუტურ მნიშვნელობაზე; 
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ძირითადად გამოიყენება ფაქტორული ანალიზის ორი ვა- 

რიანტი: ფაქტორის იზოლირებულად ზემოქმედების და ჯაჭვუ- 

რი ჩასმის. 

ჯ, ფაქტორის იზოლირებულად ზემოქმედების არსი შემ- 

დეგია: 

#X,0)/ = / (Xწ/ ,. X X X ,. XI) – 

- / ...... X ) X , X0ე,.......XI) 2.17 

ჯაჭვური ჩასმის ხერხი ზოგადად შემდეგნაირად აღიწერება: 

#X,7 = / (XI..... ა აX X ..ს X0) – 

– /(XI . XI X X X) ა 2.18 

ორივე ვარიანტის საფუძველი ელიმინირების მეთოდია, 

რომლის თანახმად, ნებისმიერი ფაქტორის მოქმედება ფუნქე- 

ციის მნიშვნელობაზე ერთმანეთისგან დამოუკიდებლად ხორ- 

ციელდება, ე.ი. ერთი, რიგით პირველი, ფაქტორის მნიშვნელო- 

ბის ცვლილების დროს დანარჩენი ფაქტორების მნიშვნელობე- 

ბი არ იცვლება. შემდეგ აიღება რიგით პირველი ორი ფაქტორი 

და ა.შ. 2.17. ფორმულის გამოყენების შემთხვევაში საშედეგო 

მაჩვენებელზე X, ფაქტორების ზემოქმედებათა ჯამი საშედე- 

გო მაჩვენებლის ცვლილების ფოლი არ არის. ჯაჭვური ჩასმის 

ხერხის გამოყენებისას ფაქტორების ალგებრული ჯამი საშედე- 

გო მაჩვენებლის ცვლილების ტოლია. გამოიყენება საშედეგო 

მაჩვენებლის მნიშვნელობის ცვლილებაზე X, ფაქტორის ზე- 

მოქმედების გაანგარიშება პროცენტებში: 

თ =45%X»XMI00%. 2.19 
» 

2.19. გვიჩვენებს X, ფაქტორის ზემოქმედებას პროცენტებში 

საშედეგო მაჩვენებლის სიდიდეზე. 
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9, ედვარდ-ბელლ-ოლსონის მოდელი (680) 

680 საწარმოს ღირებულების შეფასების მოდელია: 

# = 8,+3”5(45), 2.20 
/=1 (1 +7“) 

სადაც: 8 – ! დროის მომენტში საწარმოს საკუთარი კაპიტა- 

ლია (წმინდა აქტივები); 

L – მათემატიკური მოლოდინის აღმნიშვნელი სიმბოლოა; 

( – კაპიტალის მომსახურების მოსალოდნელი დისკონტის განა- 

კვეთია, 

#ტX, – / დროის მომენტისთვის ნორმიდან (ზემოგებიდან) წმინ- 

და მოგების გადახრაა. 

თუ რ% <0, მაშინ საწარმო ფინანსურად არ არის ეფექტიანი. 

ნორმა განისაზღვრება როგორც სააქციო კაპიტალის მომსახუ- 

რების მომავალი ღირებულება. 

#X “ I[ —,·51–1 , 

სადაც X, – / დროის მომენტში მიღებული მოგებაა. 

მოდელი ე.წ. „ნარჩენი“ შემოსავლების მოდელებს მიეკუთვნება. 

მოდელის საფუძველია წმინდა ნაზრდის აღრიცხვის პრინციპი, 

რომლის თანახმად, წმინდა აქტივების დინამიკა გამოისახება 

ფორმულით: 

8=8, , +X, –ძ,, 

სადაც #, – წმინდა აქტივებია I პერიოდის ბოლოს; 

X, – მოგებაა I პერიოდის განმავლობაში; 

ძ, – არის სხვაობა წმინდა მოგებიდან გამოყოფილ დივიდენ- 

დებს, სხვა გადახდებსა და საწარმოს გარეთ დაბანდებულ ინ- 
ვესტიციებს შორის. 

ნ80 მოდელის უპირატესობანი შემდეგია: 

« თუ საწარმოს ეფექტიანობის კრიტერიუმად ავიღებთ ბიზ- 

ნესის ღირებულების მაქსიმიზაციას, მაშინ 680 მოდელი 
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წარმოადგენს რეალური საბალანსო მონაცემების გამოყენე- 

ბით საწარმოს ეფექტიანობის გაანგარიშების საშუალებას; 

.· ნარჩენი შემოსავლის პრინციპი, რომელსაც ნ80 მოდელი 

ეკუთვნის, დასავლეთში ფართოდ გამოიყენება საწარმოს 

ბიზნესის შესაფასებლად. 

ნებისმიერი ისეთი მოდელის გამოსაყენებლად, რომლის 

ამოსავალი პუნქტი მომავალში შემოსავლების დისკონტირებაა, 

მათ შორის ოლსონის მოდელის გამოსაყენებლად, საჭიროა შე- 

მოსავლების პროგნოზის განხორციელება. დისკონტირების მო- 

დელებში შემოსავლების პროგნოზის გაკეთებისას პროგნოზი- 

რების პერიოდს ორ ნაწილად ყოფენ. პირველი – ხანმოკლე პე- 

რიოდი, რომლის დროსაც ყოველი საბაზო პერიოდისთვის ხორ- 

ციელდება შემოსავლების პირდაპირი პროგნოზი და მეორე – 

როცა პროგნოზირების პერიოდი შემოსაზღვრული არ არის და 

პროგნოზი ხორციელდება საშუალო სიდიდეების გამოყენებით. 

ამ შემთხვევაში 680 მოდელი შემდეგი სახისაა: 

V = 8 +%:(506 –#08,, , (806ს –#)8, 
ედ (1+I/"' ”(I +7)” 

გერასიმოვი (53I აღნიშნავს, რომ მოდელის პრაქტიკაში გა- 

მოყენების პრობლემა ბუღალტრული აღრიცხვის კონსერვა- 

ტიზმშია. როგორც ცნობილია, ერთი და იგივე სამეურნეო ოპე- 

რაცია კანონის დაცვით სხვადასხვანაირად შეიძლება იქნეს აღ- 

რიცხული და მივიღოთ განსხვავებული შედეგები. 

აქტივების გადიდებული ან შემცირებული ღირებულების 

ჩვენების გათვალისწინების მიზნით, 1995-1996 წლებში ოლსო- 

ნისა და ფელტხამომის მიერ შემოთავაზებულია პირველი მო- 

დელის შემდეგი მოდიფიცირებული ვარიანტი. 

ღირებულების, როგორც დივიდენდების, ნაკადის გაანგა- 

რიშების ფორმულაა: 

2.21 

(2-) ქ, -დ 84) 
–“(L+/ე! · 

2.22 
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1. წმინდა ნაზრდის აღრიცხვა: 

#0, = /თ,, +I, –ძ,+0,. 
2. აქტივების წმინდა შემოსავლიანობა: 

,, = " /0, ,. 
ვ წრფივი ინფორმაციული დინამიკა: 

#იX,,, = M,,რ0X, + M,ე00, +V,, +7,., 

იი,,, = M-ე0თ, + Vე, +7.,_,, 

V, = V, +ჩ 

V.,,, = X:V-, +ჩ 

სადაც: 0ძ, – წმინდა საოპერაციო აქტივებია (ე.ი. ოპერაციუ- 

ლი აქტივების გამოკლებით); 

0X, – ოპერაციული მოგებაა; 

#0, – „წმინდა“ ფინანსური აქტივებია (ე.ი. ფინანსური ვალდე- 

ბულებების გამოკლებით); 

, – ფინანსური აქტივებიდან მიღებული შემოსავლებია; 

ხ, = /01+ /0I – წმინდა აქტივებია; 

X, =I”+0XI – წმინდა მოგებაა; 

ძ, – „წმინდა“ დივიდენდებია; 

0, – (თავისუფალი) ფულადი ნაკადებია; 

" - დისკონტირების განაკვეთია; 

რს», = X, –,ხ,, – „ნარჩენი“ წმინდა მოგებაა; 

#იX, = 0X, – , %0ძ, , – „ნარჩენი“ ოპერაციული მოგებაა; 

, 

»V – პროგნოზირებისას ინფორმაციულად მნიშვნელოვანი სხვა 

„ზედმეტი“ შემოსავლებია; 

მოდელის პარამეტრები (1V,,M,:,1M.V#..7) უნდა აკმაყო- 

ფილებდნენ შემდეგ პირობებს: 

V',, C (0,1). V”, C |0.1+7“), X/,; >=0, )/, C L0.1). # =1,2. 

ამ შემთხვევაში მიიღება შემდეგი ფორმულა: 
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V! = ხ[ +01ჭ0·ჯ··1 +ე2001 +61VI| + 1821”21 , 

) 
ს : ი, = >=0, ადაც I ჯ_")" 

#X 
ი. = = 

(ჯ = M”")(I? - "”I:) 

X 
#, = >0 

(M – M,)(Iზ – M,:) 

(44 

“ (”- 7#.) 
+ე =0 გულისხმობს აღრიცხვის ერთგვაროვან სისტემას, 

რომელიც შემდეგნაირად განისაზღვრება: 

1I ჩ,II,, –ხ,,1=0. 

თუ Cთ, = /, =0, მაშინ მოდელი მარტივდება წრფივ დინამიკურ 

ინფორმაციულ მოდელამდე.#,ე =0 ნიშნავს აღრიცხვის კონ- 

სერვატიულ სისტემას, რომლის დროსაც 

LI9I L,IIV,, , –ხ,,,1>90. 

10. რიჩარდ ტაფლერის (#. . I /ნL68) მოდელი 

ეს ოთხფაქტორიანი მოდელი 1977 წელს შეიმუშავა რ. ტაფ- 

ლერმა: 

7.-= 0.53XL-1 + 0.13”IM2 + 0.18#ML-3 + 0.16”+MX4 2.23 

სადაც: 
#I – ამონაგები(შემოსავალი) რეალიზაციიდან/მოკლევადიანი 

ვალდებულებები; 
M2 – საბრუნავი (მიმდინარე) აქტივები/(მოკლევადიანი ვალდე- 

ბულებები+გრძელვადიანი ვალდებულებები); 
M3 – გრძელვადიანი ვალდებულებები/აქტივები სულ; 
V-4 – აქტივები სულ/მოგება რეალიზაციიდან 
XI – აქტივები სულ; 
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X2 – მოკლევადიანი ვალდებულებები; 
X3 – ამონაგები (შემოსავალი) რეალიზაციიდან 
X4 – მოგება რეალიზაციიდან 

X5 – საბრუნავი (მიმდინარე) აქტივები 
X6 – გრძელვადიანი ვალდებულებები 

ანუ 

7.= 0.53"X4/X2 + 0.13”X5/(X2+X6) + 0.18%X6/X1 + 0.16”X1/X3 
7-ის მნიშვნელობის მიხედვით, საწარმოს ფინანსური 

მდგომარეობის შეფასება შემდეგია: 

« თუ7<0,2 – გაკოტრების ალბათობა მაღალია, 

ი თუ27>0.3 – საწარმოს ხანგრძლივ პერიოდში გაკოტრება 
არ ემუქრება. 

11. ჟან ლეგოს ()6#M Lნც0ს+) მოდელი 
ჟან ლეგოს მოდელი რეკომენდებულია ბუღალტერთა ასო- 

ციაციის მიერ: 

C #-5C8I0=4.5913X ,1 +4.508 X)5 + 3.393 X 2.24 

სადაც 

XI = სააქციო კაპიტალი / აქტივები სულ 

X2 = (მოგება დაბეგვრამდე + დანახარჯები) / აქტივები სულ 

X3 = ორი პერიოდის ბრუნვა / ორი პერიოდის აქტივები სულ 

C#-5CმI6-ის მნიშვნელობის მიხედვით საწარმოს ფინანსური 

მდგომარეობის შეფასება შემდეგია: 

12. რომან ლისის მოდელი 

დიდი ბრიტანეთის საწარმოებისათვის 1972 წელს რომან 

ლისის მიერ შემუშავდა ოთხფაქტორიანი მოდელი: 

27,=0.063X1 +0.092 X):+ 0.057 X:3+0.001 X 2.25 

სადაც 

XI = საბრუნავი კაპიტალი / აქტივები სულ 

X2 = მოგება რეალიზაციიდან / აქტივები სულ 
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X3 = გაუნაწილებელი მოგება / აქტივები სულ 

XV« = საკუთარი კაპიტალი / მოზიდული კაპიტალი 

7-ის მნიშვნელობის მიხედვით საწარმოს ფინანსური მდგო- 

მარეობის შეფასება შემდეგია: 

« თუ 2<0,037 – საწარმოს გაკოტრების ალბათობა მაღალია, 

« თუ7>0,037 – საწარმოს გაკოტრება ნაკლებად ალბათურია. 

13. ირპუტსკის სახელმწიფო ეკონომიპური აპადემიის მოდელი 

7=8,38X1+ X15+ 0.54 X3+0.63 X 2.26 

სადაც 

X1 = საბრუნავი კაპიტალი / აქტივები სულ 

X2 = წმინდა მოგება / საკუთარი კაპიტალი 

X3 = ამონაგები რეალიზაციიდან / აქტივები სულ 

Xს = წმინდა მოგება / წარმოებული პროდუქციის თვითღირებუ- 

ლება 
7-ის მნიშვნელობის მიხედვით საწარმოს ფინანსური მდგო- 

მარეობის შეფასება შემდეგია: 

.ი 7<0 გაკოტრების ალბათობა 90%-100%; 

ი 7=0–-0,18 გაკოტრების ალბათობა 60%-80%; 

ი 7=0,18-0,32 გაკოტრების ალბათობა 35%-50%; 

ი 7=0,32-0,42 გაკოტრების ალბათობა15%-20%; 

ი 7>0,42 გაკოტრების ალბათობა10%-მდეა; 

14. ა,ბ. პერფილეევის მოდელი 

#L=9,281X1 +5.0228 X2+ 2.5224 X3+0.5174 Xგ+0.0775 X§5+ 6.1928 

X-+4.2966 X5:+10.6233 X§ 2.27 

სადაც 

X - აბსოლუტური ლიკვიდობის კოეფიციენტია; 

X5 _ საშუალედო დაფარვის კოეფიციენტია; 

Xც _ მიმდინარე ლიკვიდობის კოეფიციენტია; 
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Xკ _ მანევრირების კოეფიციენტია; 

X.- - საკუთარი წყაროებით მარაგების უზრუნველყოფის 

კოეფიციენტია; 
X6 - ფინანსური მდგრადობის კოეფიციენტია; 

X; _ საწარმოს ქონების რეალური ღირებულებაა; 

Xი - გაუნაწილებელი მოგებისა და აქტივების ჯამის კოეფი- 

ციენტია; 

#4L=7-ის მნიშვნელობის მიხედვით საწარმოს ფინანსური 

მდგომარეობის შეფასება შემდეგია: 

.· 7<9,.7 გაკოტრების ალბათობა მაღალია; 

. 2:=9,7 +16,5 საწარმო განუსაზღვრელობის ზონაშია ე. ი. იგი 

შეიძლება გაკოტრდეს ან აგრძელებდეს მუშაობას; 

7:=16,5 საწარმო ფინანსურად მდგრადია. მას გაკოტრება არ 

ემუქრება; 

15. ა. დ. შერმეტის მოდელი 

ML=(013X+დ8L+/IC-3CM-IMX3IL./8 6 2.28 

სადაც 

#3L – მოკლევადიანი დებიტორულო დავალიანებაა; 

დ8 – მოკლევადიანი ფინანსური დაბანდებანია; 

#1IC – ფულადი სახსრებია; 

3CL – მოკლევადიანი მოზიდული სახსრებია; 

M#3L – მოკლევადიანი დავალაინებაა; 

86 – აქტივები სულ (ბალანსი). 

15. დ. ჩესერის მოდელი 

დ. ჩესერის მოდელი საშუალებას იძლევა შეფასდეს სა- 

წარმო-მსესხებელის გაკოტრების ალბათობა. 

V = -2,0434 – 5,24X1 + 0,0053X2 – 6.6507X3 + 4,4009X4 – 0.079 

1X5 – 0,1220X6 2.29 

სადაც: 
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X, = (ნაღდი ფული + ლიკვიდური ფასიანი ქალალდები) / 

აქტივები სულ 
X2 = ამონაგები რეალიზაციიდან / (ნაღდი ფული + ლიკვიდური 

ფასიანი ქაღალდები) 

Xვ = ბრუტო შემოსავალი / აქტივები სულ 

X = (მოკლევადიანი ვალსებულებები + გრძელვადიანი 

ვალდებულებები) / აქტივები სულ 
X5 = ძირითადი კაპიტალი / წმინდა კაპიტალი 

X6 = საბრუნავი კაპიტალი / ამონაგები რეალიზაციიდან 

#=1/(0+6“?) 

სადაც 6 – 2,71828 ნატურალური ლოგარითმის ფუძეა. 

"ის მნიშვნელობის მიხედვით საწარმოს ფინანსური 

მდგომარეობის შეფასება შემდეგია: 

ი თუL6>20,5, მაშინ კლიენტი სესხს დააბრუნებს. 

ჩესერის მოდელით ერთი წლის განმავლობაში ოთხი შემ- 

თხვევიდან სამ შემთხვევაში კრედიტი დროულად იქნა დაბრუ- 

ნებული. უნდა აღვნიშნოთ, რომ ჩესერის და სხვა ანალოგიურ 

მოდელში არ გაითვალისწინება ადამიანური ფაქტორი, რასაც 

დიდი მნიშვნელობა აქვს (29I|. 

16. ძმიშევსპის მოდელი 

საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შესაფასებლად 1984 

წელს ძმიჟევსკის მიერ შემოთავაზებულ იქნა ერთერთი პირვე- 

ლი 0I0ხII მოდელი 

მოდელი აგებულ იქნა სამი კოფიციენტის საფუძველზე. 

მოდელის ასაგებად ი0IიხI რეგრესიის ინსტრუმენტარიის გამო- 

ყენებით დამუშავებულ იქნა 1972-1973 წწ. 40 გაკოტრებული და 

800 ფინანსურად სტაბილური საწარმოთა მონაცემები. 
მოდელი შემდეგია: 

7. = -(4.336 + (4.513 ” X2 + 5.679 ” X3) / X1 + 0.004 ” X4 / X5) 2.30 

სადაც: 

XI – აქტივებია; 

58



X2 – წმინდა მოგებაა; 

X3 – ვალი (სულ); 
X4 – მიმდინარე აქტივებია; 

X5 – მიმდინარე ვალდებულებებია 

მოდელი წარმოადგენს პრობიტ რეგრესიის შეფასებას, 

ამიტომ 7 კოეფიციენტის ალბათურ მნიშვნელობაში გადასაყ- 

ვანად გამოიყენება სტანდარტული ნორმალური განაწილების 

ცხრილი. გამოიანგარიშება გაკოტრების ალბათობა ჩ =L(2). აქ 

L2) სტფტანდარტული ნორმალური განაწილების ფუნქციაა. L 

იღებს ორ მნიშვნელობას ნულს (საწარმო არ არის გაკოტრე- 

ბული) და ერთს (საწარმო გაკოტრებულია). 

არამკაფიო სიმრავლეების გამოთჭენებით საწარმოს ფინანსური 
მდგრადობის შეფასება 

არამკაფიო სიმრავლეების გამოყენებით საწარმოს ფინან- 

სური მდგრადობის შეფასების კომპლექსური მაჩვენებლის შე- 

მუშავების მიმართულებით საინტერესოა რუსეთის ფედერაცი- 

აში, პროფ. ა. ნედოსედკინის განხორციელებული კვლევები და 

მის მიერ არამკაფიო სიმრავლეების გამოყენებით საწარმოს 

ფინანსური მდგრადობის შეფასების კომპლექსური მაჩვენებ- 

ლის შემუშავება და პრაქტიკაში გამოყენება, 

დაახლოებით 1998 წლიდან რუსეთის ფედერაციაში პროფ. 

ა, ნედოსედკინის მიერ ინტესიურად მიმდინარეობს თეორიული 

კვლევა და პროგრამულ პროდუქტებში კვლევის შედეგების 
პრაქტიკული გამოყენების მცდელობა საწარმოთა ფინანსურ 

ანალიზში არამკაფიო სიმრაქლეების გამოყენების შესახებ (27). 

არამკაფიო სიმრავლეების ფინანსურ ანალიზში გამოყენების 

თეორიული და პრაქტიკული საკითხები სრულადაა განხილუ- 

ლი ა. ნედოსედკინის სადოქტორო დისერტაციაში |62). მეთო- 

დის თანახმად, საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა შეიძლება 

აღიწეროს რაოდენობრივი და ხარისხობრივი მაჩვენებლებით 

(არგუმენტებით). ავტორის აზრით, მაჩვენებლების მნიშვნე- 

ლობების ანალიზისას მათი დახასიათება ცალსახად მხოლოდ 
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ორი პარამეტრით – „კარგი" ან „მიუღებელი“ – ადეკვატური არ 

არის. მეთოდის თანახმად, საწარმოს ფინანსური სისტემის 

მდგომარეობა უმჯობესია აღწერილ იქნეს არამკაფიოდ – შუა- 

ლედური მდგომარეობების გათვალისწინებით. ექსპერტი აგებს 

ლინგვისტიკურ ცვლადს მისი ტერმ-სიმრავლის მნიშვნელო- 

ბით. 

ლინგვისტური „ცვლადის ყველა მნიშვნელობას, რომელიც 

წარმოდგენილია არამკაფიო სიმრავლის ინტერვალზე, მიესა- 

დაგება კუთვნილების ფუნქცია. კუთვნილების ფუნქცია წარ- 

მოადგენს ტრაპეციულ ან სამკუთხედურ კუთვნილების ფუნ- 

ქციას. ტრაპეციის ზედა ფუძე შესაბამება ექსპერტის სწორ გა- 

დაწყვეტილებას, ხოლო ქვედა – იმ სიტუაციას, როდესაც ექ- 

სპერტი არ არის დარწმუნებული მის მიერ მიღებული გადაწყ- 

ვეტილების სისწორეში. ექსპერტის ეს შეფასებები არ მიეკუთ- 

ვნება 0,1 ინტერვალს და არ წარმოდგენს არამკაფიო სიმრავ- 

ლის ელემენტებს. 
ტრაპეციული კუთვნილების ფუნქცია ILLX) აღიწერება რი- 

ცხვებით /XC,,C),C,,C,) და ტრაპეციის კვანძების წერტი- 

ლებით, რომლებიც აბსცისების მაქსიმუმებია. ეს 5-დონიან 

კლასიფიკატორს შეესაბამება (0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 0.9). 

გამოსახულებაში /#(Cთ.Cთ,თ,.Cთ,) თ, და თ, - ქვედა ფუძის, 

ხოლო 6 და ფ კი– ზედა ფუძის აბსცისები. 

არამკაფიო ქვესიმრავლეებში გამოიყენება ლინგვისტური 

ცვლადები, რომელთა შინაარსობრივი დატვირთვა შემდეგია: 

მ. ლინგვისტიკური (ცვლადი L „საწარმოს ფინანსური მდგო- 

მარეობა": 

C) – არამკაფიო ქვესიმრავლე „'ზღვრულად არასიმედო”; 

6: – არამკაფიო ქვესიმრავლე „არასაიმედო”; 

Cკ – არამკაფიო ქვესიმრავლე „საშუალო მდგომრეობა”; 

Cკ – არამკაფიო ქვესიმრავლე „საიმედო"; 

C§ – არამკაფიო ქვესიმრავლე „ზღვრულად საიმედო”; 
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ასევე ხდება საწარმოს გაკოტრების რისკის მნიშვნელობის 

5 მდგომარეობის დაშვ–ება. 

დავუშვათ, საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა ხასიათდება 

X,, 1=1-M ეკონომიკური მაჩვენებლით. VX, - ურ მაჩვენებელს 

შევუსაბამოთ მისი მნიშვნელობის რანგი #, 8 26 >..L.. თუ 

მაჩვენებლების რანჟირება მათი მნიშვნელობების შემცირების 

მიხედვით განხორციელდება, მაშინ: 

_ _2V-I+ს 
'. CX+1)M · 

თუ ყველა მაჩვენებელს ტოლი რანგის მნიშვნელობა აქვს, 

მაშინ /; =1/ V. მაჩვენებლების მნიშვნელობების კლასიფიკაცია 

ნაჩვენებია 1999 წელს კომპანია «8000M08 # M2MCMM08» მიერ 

შემუშავებულ ცხრილებში 2.5. და 2.6. 

ცხრილი 2.5. მაჩვენებლების მნიშვნელობების კლასიფიკაცია 

6 პარამეტრის 

§ მნიშვნელობათა ხარი[?ხტის კუთვნილების ფუნქცია 

ინტერვალი კლასიფიკაცია 

0<9<0.15 C. 1 
0.15<9<0.25 C. I =10 X (0.25 – 9) 

C. 1- LL = LL 
0.25 < 9 <0.35 C. 1 

0.35 < 9 < 0.45 C, LL =10 X (0.45 – 9) 

(C2 1– LL = LIვ3 

0.45 <0 <0.55 Cკ 1 
0.55< 9 < 0.65 Cკ LL =10 X (0.65 – 9) 

C; 1– Lვ = LL 

0.65 < 9 <0.75 C, 1 
0.75 < 9 <0.85 C; LL =10 X (0.85 – 9) 

C, 1- LL = LL 

0.85 < 0 <1.0 C, 1 
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ცხრილი 2.6.მაჩვენებლების მნიშვნელობების კლასიფიკაცია 

ლიგვისტიკური ცვალდის მნიშვნელობის მიხედვით 

, « I I-რიცხვები (V) ლინგვისტიკური ცვლადის მნიშვნელობის მიხედვით 

(>283| ლ ძალიან ძალიან 
< « რ მ 5 3” მცირე მცირე საშუალო აღალი მაღალი 

X 0,0,0.1,0.2) (0.1.0.2.0.25,0.3) L0.25.0.3,0.45. 0.5) L0.45.0.5.0.6.0.7) (0.6,0.7.1,1) 

X IL-1,-1,-0.005,0) !·0·ო5.0.0·თ.0·11) 0.09,0 11,0.3. 0 35) L0.3.0.35.0.45, 0.5) L0 45,0.5,1.1) 

X (I0,0.0.5,0.6) !0·5.0·6.0·7.0.8) 0 7,0.8,0.9,1) 0.9.1,1.3,1.5) 1.3,1.5,9ი, 59) 

X. IL0.0.002,003) “0 02,0.03,0.08.0.1) (0.08,0.1,0.3,0.35) (L0.3.0.35,0.5,0.6) 0.5,0.6,თ, =) 

X,. |I0.0.012,0.14) (L0.12,0.14,0.18.0.2) (0.18.0.2,0.3.0.4) [0 3,0.4,0.5,0 8) (0.5.0.8,თ, =) 

X L-=, -00ი  |0,0.0-006.0.:01) |(0.006.0.01.0 06,0.1) L0.06.0.1,0.225, 0.4) (0.225.0 4,=, =) 

მაჩვენებლის წონის განსაზღვრა კლასიფიკატორების გზით 

შეირჩევა. საწარმოს გაკოტრების რისკის ხარისხი წ გამოიან- 

გარიშება ფორმულით: 

სადაც დ, =0.9 

5 M 

8= 2·8;2”··1·1· 
1=1 )=1 

–0.2”ც-1). 

დავუშვათ, რომ ყველა მაჩვენებელის რანგი ერთნაირია (§ 

=1/6), მაშინ მაჩვენებლების მნიშვნელობების კლასიფიკაცია 

იქნება /ცხრ. 2 „7., 2.8./: 

ცხრილი 2.7. რანგის ტოლობისას მაჩვენებელთა 
პკლასიფიკაცია 

მაჩგენე- X,- ის მნიშვნელობა X, - ის მნიშვნელობა 

ბელი X, | პირველ პერიოდში X,, მეორე პერიოდში X, 

X. 0.619 0,566 

X; 0.294 0.262 

X. 0.670 0.622 

X, 0.112 0.048 

X. 2. 876 3.460 

% 0.113 0.008 
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ცხრილი 2.8. რანგის ტოლობისას მაჩვენებელთა 

კლასიფიკაცია 

0.) მნიშვნელობა პირველ V.) მნიშვნელობა მეორე 

, პერიოდში პერიოდში 

85 - ლ < < I = - < – – 
= წ, | = > > IX I> > I I ო3ქX ! « 5- I> 271 53587 ლ < C< C< I<= 
2 8 |< « ( I4 |< < < < < ლ1 

X% 0 0 0 |0.81| 0.19 0 0 0 1 0 

% 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 

2 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

2 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

» 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

%ას 0 0 0 1 0 0 0.5 0.5 0 0 

ცხრილიდან ჩანს, რომ #,-ის მნიშვნელობა შემცირდება 

მეორე პერიოდში, შესაბამისად, გაკოტრების რისკის შეფა- 

სების ხარისხი ჯ, =0.389, C, =0.420. ეს მონაცემები გვიჩვე- 

ნებს, რომ გაუარესდა საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა მე- 

ორე პერიოდში. 

ყველა ზემოთ განხილულ მოდელში მთავარია ცვლადების 

(ფაქტორების) კოეფიციენტების მნიშვნელობების დადგენა. მა- 

თი მნიშვნელობების გამოანგარიშება ხორციელდება სტატის- 

ტიკური მონაცემების დამუშავების საფუძველზე. როგორც 

აღვნიშნეთ საბაზრო ეკონომიკაზე გარდამავალ ქვეყნებში, 

ისეთში, როგორიც საქართველოა, სტატისტიკური მონაცემები 

საწარმოთა გაკოტრების შესახებ არ არსებობს. ამიტომ ამ სა- 

ხის მოდელების უცვლელად გამოყენება სასურველ შედეგს არ 
იძლევა. გარდა ამისა, ალტმანის და სხვათა მოდელები, ძირი- 

თადად, სამრეწველო საწამოებისთვის არის ორიენტირებული. 

საქართველოს საწარმოების ფინანსური მდგრადობის შესაფა- 

სებლად მათი გამოყენება გაუმართლებელი და მიუღებელია. 

ზემოთ განხილული საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შე- 

ფასებაში გამოყენებული მათემატიკური მოდელებიდან მხო- 
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ლოდ ერთი მოდელი – არამკაფიო სიმრავლეებზე დაფუძნებული 

V8M მაჩვენებელი – იძლევა საშუალებას ფაქტობრივი მონაცე- 

მების საფუძველზე შეფასდეს საწარმოს ფინანსური მდგომარე- 

ობა სტატისტიკური მონაცემების გამოყენების გარეშე. 

V8M მაჩვენებლით შეუძლებელია საწარმოს ფინანსური 

საქმიანობის სხვადასხვა ვარიანტის შემთხვევაში განხორცი- 

ელდეს საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის მოდელირება და 

მრავალვარიანტული გაანგარიშებები, შედგეს ოპტიმალური 

გეგმა, გამოვლინდეს ინტეგრირებულ მაჩვენებლში შემავალი 

თითოეულ მაჩვენებლის და მაჩვენებელთა ერთობლიობების 

საიმედოობის/არასაიმედობის ყოფნის და საწარმოს ფინანსურ 

მდგომარეობაზე მათი ზემოქმედების ალბათობა. 

ბუნებრივია დღის წესრიგში დგას სიმულაციური და ლო- 

გიკურ ალბათური მოდელირების მეთოდების გამოყენებით: 

სიმულაციის რეჟიმში: 

1. მოიძებნოს შერჩეულ მოდელში (შემდგომში – ეტალონურ 

მოდელში) არსებული კოეფიციენტების მნიშვნელობების 

ისეთი მნიშვნელობები, რის შედეგადაც მოდელის მოძებნი- 

ლი ცხადი სახე მოცემული საწარმოს ფინანსური მდგომა- 

რეობის რელევანტური იქნება; 

2. ფაქტობრივი მონაცემების საფუძველზე შეფასდეს საწარ- 

მოს ფინანსური მდგრადობა და განხორციელდეს საწარმოს 

გაკოტრების შეფასების პროგნოზი. 

ლოგიკურ-ალბათური მოდელირების მეთოდით: 

1. შერჩეულ ეკონომიკურ მაჩვენებლებს შორის არსებული მხო- 

ლოდ ლოგიკური კავშირების საფუძველზე და საწარმოს შე- 

საძლო ფინანსური მდგომარეობების გათვალისწინებით გა- 

ანგარიშდეს თითოეული მაჩვენებლის და მაჩვენებლთა ერ- 

თობლიობის საიმედოობა/არასაიმედოობის ალბათობა; 

2 გაანგარიშდეს თითოეული მაჩვენებლის და მაჩვენებლთა 

ერთობლიობის ხვედრითი წილი საწარმოს ფინანსურ 

მდგომარეობაში; 
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პ3. განხორციელდეს თითოეული მაჩვენებლის და მაჩვენებლ- 

თა ერთობლიობის ხვედრითი წილის ზემოქმედების მოდე- 

ლირება საწარმოს მოსალოდნელ ფინანსურ მდგომარეო- 

ბაზე; 
4ტ მოდელირების საფუძველზე ნაჩვენები იქნეს საწარმოს 

ფინანსური განვითარების სტრატეგიები; 

5. გაანგარიშდეს საწარმოს ფინანსური არამდგარობის რისკი 

და შემუშავდეს მისი თავიდან აცილების გზები; 

ნ. მოდელირების საფუძველზე შეირჩეს საწარმოს განვითა- 

რების ოპტიმალური ვარიანტი და ეს ვარიანტი გამოყენე- 

ბული იქნეს საწარმოს ფინანსური მდგრადობის მონიტო- 
რინგის ჩასატარებლად; 

შემდეგ პარაგრაფში განხილულია ლოგიკურ-ალბათური 

მეთოდის არსი, ალგორითმები, დასაბუთებულია ლოგიკურ- 

ალბათური მეთოდების გამოყენების შესაძლებლობა საწარმოს 

ფინანსური მდგრადობის შესაფასებლად, შერჩეული იქნება 

მაჩვენებლთა სტრუქტურა, რომელთა საშუალებით ლოგიკურ- 

ალბათური მოდელის გამოყენებით განვახორციელებთ საწარ- 

მოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასებას. 

2.3. ლოგიკურ-ალბათური მოდელირების არსი და მისი 

გამოყენების შესაძლებლობები ეკონომიკაში 

მე-20 საუკუნის 60-იან წლებში საბჭოთა მეცნიერების მი- 

ერ შემუშავდა ლოგიკურ-ალბათური მოდელირების მეთოდი, 

რომელიც ორმნიშვნელოვან ლოგიკაში დაშვებების გამოთვლი- 

სა და ოპერირების წესებს შეიცავს (63). იგი შეიქმნა, როგორც 

რთული სისტემების მდგრადი მუშაობის შეფასების ინსტრუ- 

მენტი |64). მეთოდის შემუშავება პრაქტიკულმა აუცილებლო- 

ბამ განაპირობა. ამ დროს დღის წესრიგში დადგა მანამადე 

არნახული, მრავალკომპონენტიანი, წინასწარ პრაქტიკულად 

გაუთვალისწინებელ სიტუაციაში მომუშავე ტექნიკური სისტე- 
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მების შემუშავება, როგორიცაა: კოსმოსური ხომალდის აგება 

და გაშვება დედამიწის ირგვლივ ორბიტაზე, მზის სისტემის 
პლანეტების კვლევა ავტომატურად მართვადი აპარატებით, 

ატომურ ენერგიაზე მომუშავე ხომალდების შექმნა, ატომური 

ელექტროსადგურების აგება და ექსპლუატაცია და სხვა. ანა- 

ლოგიური ტექნიკური სისტემა მრავალი, ურთიერთდაკავშირე- 

ბული ტექნიკური ელემენტისგან შედგება, რომელთა საიმედო 

მუშაობაზეა დამოკიდებული მთელი სისტემის მდგრადობა, 

ანუ ელემენტი გარკვეული ალბათობითაა საიმედო. დამატე- 

ბით, ამოცანას ართულებს სისტემის გაუთვალისწინებელ გა- 

რემოში მოხვედრის ალბათობა და ამ გარემოს ზემოქმედების 

პროგნოზის აუცილებლობა, რაც აბსოლუტური სიზუსტით 

პრაქტიკულად შეუძლებელია. ჩვენ შეგვიძლია ვიმსჯელოთ 

მხოლოდ ასეთ გარემოში მოხვედრის გარკვეულ ალბათობაზე. 

ორიგინალური ტექნიკური სისტემების დაპროექტებისას 

დამპროექტებლებს არ შეუძლიათ იმსჯელონ სისტემის ვარგი- 

სინაობაზე ანალოგიური სისტემების დაპროექტებისა და ექ- 

სპლუატაციის დროს მოპოვებული სტატისტიკური მონაცემე- 

ბის დამუშავების საფუძველზე. აქ მკლევრის განკარგულებაში 

მხოლოდ ორი საშუალებაა: პირველი – დასაპროექტებელი 

სისტემის ელემენტების სიმრავლე და ამ ელემენტებს შორის 

არსებული ლოგიკური კავშირები და მეორე – გარკვეული ჰი- 

პოთეზების შემუშავება, მათ საფუძველზე სისტემის ნებისმიე- 

რი ელემენტის მდგრადად მუშაობის დაშვების ალბათობა. ამ 

ორი ძირითადი მომენტის – სისტემის ელემენტებს შორის არ- 

სებული კავშირებითა და ელემენტების მუშაობის ალაბათობე- 

ბის გათვალისწინებით, შესაძლებელია შევისწავლოთ მთლია- 

ნად სისტემის მდგრადად მუშაობის პირობები, გამოვავლინოთ 

მდგრადად მუშაობის ხელისშემშლელი ფაქტორები და გავით- 

ვალისწინოთ ისინი ტექნიკური სისტემის დაპროექტებისას. 

სისტემის მოდელირების დროს ნებისმიერი ჰიპოთეზა 

კონკრეტულად ასახავს სისტემის ელემენტების შორის კავში- 
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რებსა და ამ ელემენტების მუშაობის ალბათობებს პოულობს. 

ამრიგად, ხორციელდება სისტემის ფუნქციონირების მოდელი- 

რება სხვადასხვა წინასწარ დადგმული სცენარით და მოწმდება 

მთლიანად სისტემის მუშაობა მოცემული სცენარით მოვლენე- 

ბის განვითარების შემთხვევაში. 

XX საუკუნის მეორე ნახევარში ეკონომისტთა ყურადღება 

მიექცა ეკონომიკურ პროცესებში ლოგიკურ-ალბათური მეთო- 

დების გამოყენების შესაძლებლობებს (65-67). კვლევის და გა- 

მოყენების პირველი ობიექტი საფონდო ბირუაზე ფასიანი ქა- 

ღალდების კოტირება იყო (|65,66). ფასიანი ქაღალდების კოტი- 

რების ამოცანის გარდა, მკვლევართა ყურადღების ცენტრში 

კრედიტორის გადახდაუნარიანობის შეფასების ამოცანა მოექ- 

ცა. ამ ტიპის ამოცანის ლოგიკურ-ალბათური მეთოდებით გა- 

დაწყვეტის თეორიული საკითხისადმია მიძლვნილი ნაშრომი 

(68), აქ მოდელური ამოცანის მაგალითზე ნაჩვენებია ლოგი- 

კურ-ალბათური მეთოდის გამოყენებით კრედიტორის გადახ- 

დაუნარიანობის შეფასების შესაძლებლობა. ნაშრომი არ შეი- 

ცავს კრედიტორის გადახდაუნარიანობის შეფასების კონკრე- 

ტულ ეკონომიკურ მაჩვენებლების ჩამონათვალს და, ცხადია, 

გაანგარიშებები არ არის შესრულებული რეალური მონაცემე- 

ბით. აღნიშნული ნაკლის მიუხედავად, ნაშრომი საინტერესო 

და საგულისხმოა იმით, რომ მასში, ჩვენთვის ხელმისაწვდომ 

ინფორმაციულ წყაროებში პირველად არის მცდელობა ნაჩვე- 

ნები იქნეს კრედიტორის გადახდაურიანობის შეფასებაში ლო- 

გიკურ-ალბათური მეთოდების გამოყენების შესაძლებლობა. 

ეკონომიკური პროცესები, ზოგადად, ალბათური ბუნები- 

საა, მათ შორის არსებული კავშირები კი ლოგიკური კავშირე- 

ბია. მათი აღწერა შეიძლება გარკვეული ლოგიკური ფუნქციე- 

ბით. 

საწარმო ქვეყნის ეკონომიკის ერთ-ერთი შემადგენელი 

რგოლია და მისი ფინანსური მდგრადობა გარკვეულწილად 
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მოქმედებს ქვეყნის ეკონომიკაზე. ამიტომ საწარმოს ფინანსუ- 

რი მდგრადობის პროგნოზი ერთ-ერთი აქტუალური საკითხია. 

საწარმოს ფინანსური მდგრადობის პროგნოზირების მი- 

მართულებით მრავალი სერიოზული მეცნიერული კვლევაა ჩა- 

ტარებული, შემუშავებულია და პრაქტიკულ საქმიანობაში გა- 

მოიყენება საწარმოს გაკოტრების, კრედიტორის გადახდაუნა- 

რიანობის შეფასებისა და პროგნოზირების მათემატიკური მო- 

დელები. უკლებლივ ყველა მეთოდის, თუ მხედველობაში არ 
მივიღებთ არამკაფიო სიმრავლეებზე დაფუძნებულ მეთოდს, 

ამოსავალი პუნქტია სტატისტიკური მონაცემების დამუშავე- 

ბის საფუძველზე მოდელში მონაწილე ფაქტორების (ეკონომი- 

კური მაჩვენებლების) ხვედრითი წილის განსაზღვრა. მოდელე- 

ბი ძირითადად წრფივი დეტერმინირებული მოდელებია და სა- 

წარმოში მიმდინარე პროცესები აღიწერება, როგორც დეტერ- 

მინირებული პროცესი. იგულისხმება, რომ მოდელში ასახულია 

საწარმოს ფინანსურ მდგომარეობაზე მოქმედი ენდოგენური 

და ეგზოგენური ფაქტორები. 

ამ მოდელების გამოყენებით, გარდამავალი ეკონომიკის 

ქვეყნებისთვის, როგორიც საქართველოა, საწარმოების ფინან- 

სური მდგრადობის შეფასება, საწარმოთა გაკოტრების სტა- 

ტისტიკური მონაცემების უქონლობის გამო, შეუძლებელია. ეს 

ფაქტი ერთ-ერთი, თუ არა ერთადერთი მიზეზია, რომ ცნობი- 

ლი მოდელების გამოყენება, როგორებიცაა: ალტმანის, ფულ- 

მერის, ოლსონის და სხვა მოდელები სასურველ შედეგს არ იძ- 

ლევა. აღნიშნულის გარდა, ამ მოდელებში ცხადად არ არის 

ასახული საწარმოში მიმდინარე ეკონომიკური პროცესების 

ალბათური ბუნება. ჩვენი აზრით, საწარმოს ფინანსური 

მდგრადობის შესაფასებლად ლოგიკურ-ალბათური მოდელირე- 

ბის მეთოდების გამოყენება საშუალებას იძლევა: 

ი ადეკვატურად იქნეს აღწერილი საწარმოს ფინანსური მახა- 

სიათებლებს შორის არსებული ლოგიკური კავშირები; 
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გათვალისწინებულ იქნეს მიმდინარე ეკონომიკური პროცე- 

სების ალბათური ბუნება; 

ექსპერტის (ექსპერტთა) მიერ დაშვებული ჰიპოთეზების 

მიხედვით: პირველი – შემოწმდეს ექსპერტის გამოცდილე- 

ბის საფუძველზე შერჩეული ეკონომიკური მაჩვენებლებით 

რამდენად ადეკვატურად აღიწერება საწარმოს ფინანსური 

მდგომარეობა და მეორე – განხორციელდეს საწარმოს ფი- 

ნანსური მდგრადობის პროგნოზი. 

.· საწარმოს გაკოტრების შეფასების მოდელის შემუშავება და 

შემუშავებული მოდელით საწარმოს ფინანსური მდგრადო- 

ბის პროგნოზის შესასრულებლად აუცილებელი არ არის 
მრავალწლიანი სტატისტიკური მონაცემების არსებობა. 

ჩვენ მიერ ხელმისაწვდომ ინფორმაციულ წყაროებში ვერ 

მოვიძიეთ პუბლიკაციები, რომელიც ეხება საწარმოს გაკოტრე- 

ბის შეფასებაში ლოგიკურ-ალბათური მეთოდების გამოყენე- 

ბას. ამიტომ საწარმოს ფინანსურ ანალიზში ლოგიკურ-ალაბა- 

თური მოდელირების მეთოდების გამოყენების საკითხის სიახ- 

ლის გამო დანართში მოკლედ დახასიათებულია ლოგიკურ-ალ- 

ბათური მოდელირების არსი, მეთოდი და ალგორითმები. 

2.4. საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების 

ლოგიკურ-ალბათური მოდელირება 

ფინანსური ანალიზის მაჩვენებელთა სტრუქტურის შერჩე- 

ვის ამოსავალი პუნქტია ფინანსური ანალიტიკოსის წინაშე 

დასმული მიზნები, რომლებიც ჩვენ ჩამოვაყალიბეთ პირველ 

თავში. დასმული მიზნებიდან გამომდინარე, მიზანშეწონილია 

შემუშავდეს სამსაფეხურიანი ლოგიკურ-ალბათური მოდელი 

/სურ. 2.3./. 

პირველი ორი ეტაპი ცხადია და განმარტებას არ მოითხ- 

ოვს, რაც შეეხება მესამე ეტაპს – ლოგიკურ-ალბათური მოდე- 
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ლირებით მიღებული შედეგების კორექტირებას, საწყისი მაჩვე- 

ნებლების უზუსტობის გათვალისწინებით, მისი შესრულება ნე- 

ბისმიერი პრობლემური უბნის მოდელირების, და მათ შორის 

საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის მოდელირებისას, ლოგი- 

კურ-ალბათური მეთოდით მოდელირების გზით ხორციელდება. 

ამ ამოცანის გადაწყვეტის გზები და ალგორითმები ვრცლად 

არის განხილული (75-81|)-ში. 

განვიხილოთ საწარმოს გაკოტრების შესაძლო ალბათობის 
შეფასება. 

მოცემულია 27 = %IC, /1CL), I”I]], რომელიც შედგება # 

კომპონენტისგან. ჩვენს შემთხვევაში საწარმოს ფინანსური 
მდგომარეობა აღიწერება M რაოდენობის მაჩვენებლებით. 

ლოგიკურ-ალბათური მოდელირების 

ეტაპები 

L 
საწარმოს ფინანსურ მდგომარეობათა მრავალვა- 

რიანტული პროექტის ფორმირება და ოპტიმალური 

ვარიანტის ამორჩევა 

III 
საწარმოს ფინანსური მდგრადობის მონიტორინგი 

L 
ლოგიკურ-ალბათური მოდელირებით 

მიღებული შედეგების კორექტირება საწყისი 

მაჩვენებლების უზუსტობის გათვალისწინებით 

სურ. 2.3. ლოგიკურ-ალბათური მოდელირების ეტაპები 
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VX,-ური მაჩვენებლი შეიძლება დავახასიათოთ ორი 

პარამეტრით, სკალარული მნიშვნელობით და ხარისხობრივით 

X,(თ,,ძი,.) სადაც თ,,. X, მაჩვენებლის კონკრეტული რაო- 

დენობრივი მნიშვნელობაა. ძ,,. გვიჩვენებს X,C-ის როლს 

საწარმოს ფინანსურ მდგომარეობაში, რაც აისახება შერჩეული 

მოდელის 7-ის მნიშვნელობაში. 

1, იმ მნიშვნელობებისთვის, როდესაც 2 

მ,1 | საწარმოს სტაბილურ სიტუაციას გვიჩვენებს 2.31 
0, იმ მნიშვნელობებისთვის, როდესაც 2 
საწარმოს არამდგრად სიტუაციას აღწერს 

1, X,>0 ტიძ X, ი. . | 2.32 
მ,2 | 0, X,>=0 

საწარმო ფინანსურად 7' დროის განმავლობაში შეიძლება 

აღმოჩნდეს სხვადასხვა დისკრეტულ მდგომარეობაში. ნებისმი- 

ერმა ” კომპონენტმა, ანუ ნებისმიერმა 7 ფინანსურმა მაჩვე- 

ნებელმა, შეიძლება მიიღოს ორი საწინააღმდეგო მნიშვნელობა: 

„ერთი“, როცა იგი ნაკლებია ან ტოლი ლოგიკურად დასაშვებ 

გარკვეულ მნიშვნელობაზე, მაგ. 0.5-ზე და „ნული, როცა მისი 

მნიშვნელობა მეტია გარკვეულ მნიშვნელობაზე. თუ M კომპო- 

ნენტის მნიშვნელობა ნაკლებია ან ტოლია ამ კომპონენტის და- 

საშვებ მნიშვნელობაზე, მაშინ იგი საიმედოა (მისაღებია) და 

აღინიშნება ” -ით. წინააღმდეგ შემთხვევაში M-ის მნიშვნელო- 

ბა არასაიმედოა (მიუღებელია) და აღინიშნება C0 ასოთი. საი- 

მედო მდგომარეობაში #, ელემენტების ყოფნის ალაბათობა ! 

დროის განმავლობაში აღვნიშნოთ #(#), არასაიმედო შემთხვე- 

ვებში, კი – 

#(%)=1-8V%), 1=1-ი. 2.33 
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/ დროის განმავლობაში ეკონომიკური მაჩვენებელი იღებს 

ორივე მნიშვნელობას. სისტემის მდგომარეობათა რაოდენობა 

საიმედო შემთხვევაში 7/!, -ია, ხოლო არასაიმედოში, კი – 

#, = IV – III,, C" = / IM,!M,!), 1=1–#. 2.34 
” დროის განმავლობაში საწარმოს ფინანსური მდგომა- 

რეობის შეფასების სისტემის ყველა მაჩვენებლის საიმედობათა 
ალბათობა იქნება 

M(M%./M%.....M, = | (ი,დ 2.35 
(=1 

საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების კომ- 

პლექსური მაჩვენებელის გამოანგარიშებაში შემავალი რომე- 

ლიმე ერთი მაჩვენებლის მნიშვნელობის არასაიმედოობის ალ- 

ბათობა: 

ჩ(M.ჩM,.....ჩ,,0, = 1”··19·(?—·) L– ი,(M;)) = I";I[I:·@.) 9,0,). 2.36 
'=1 ' 

ანალოგიურად გამოითვლება ალბათობები ორი, სამი და 

ა.შ. »-I არასაიმედო მაჩვენებლების შემთხვევაში (აქაც გა- 

მოყენება იგივე ფორმულა): 
»- ”- 

ჩ(”,! ჩ”:;····“”–!.·—(—)” = I—I I:)|(|1|) 1— I”/(X” )) = 11 9|(ჩ|) ?!9”) M 2·37 

1) I=| 

თუ ( დროის განმავლობაში სისტემის ყველა # ელემენტი 

არასაიმედოა, მაშინ: 

ნ(0.0.,...0,)=IIი,(0.), 2.38 
სადაც #(/) არის ალბათობა /- ის მიხედვით, როცა სისტემა 

საიმედოა და მდგრადია ( დროის განმავლობაში; #X(0,) – ალ- 

ბათობა /-ის მიხედვით, როცა სისტემა არასაიმედოა და არ 
არის მდგრადი ! დროის განმავლობაში. 

საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების სისტემის 

შესაძლო მდგომარეობათა ალბათობების ჯამი1-ის ტოლი იქ- 

ნება. ალბათობა იმის, რომ სისტემა ჯI დროის განმავლობაში 
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შეიძლება შეიცავდეს თუნდაც ერთ არასაიმედო ელემენტს, 

ანუ რომელიმე ფინანსური მაწვენებელი დასაშვებ მნიშვნე- 

ლობას აღემატება, დგინდება ფორმულით: 

ჩ(40)) =1- I I6, დი, 239 
სადაც #1%0)) – საწარმოს გაკოტ;ების რისკის ალაბთობაა. 

თუ , =/; =....= M =/7, 

მაშინ 

ჩI4(0)) = 2:C,X0)/I0 – ი(0)/, _ 240 
4 

სადაც – C7 » ელემენტების საერთო რიცხვიდან არასაიმედო 

ფაქტორების შესაძლო ვარიანტების რაოდენობაა; #(0) - 

არასაიმედო შემთხვევების ალბათობაა. 

სისტემის შესაძლო მდგომარეობათა რაოდენობა 

MV=5”' =I20, სადაც სისტემა შეიცავს მინიმუმ ერთ 

M – 1I =119 არასაიმედო კომპონენტს. 

#1-4(V) = 5.# = 0)1 = X(M1) X /X712) X 2(#?3) X ,X#M4)X 2C#15), 

#, (4(V1 = 4,MX = 1)) = 2(CI) X /X(/ბ?2) X X(#23) X 2(#14) X X(#15), 

# (4(I) = 4. # = 1)) = /2(/11) X #(C“–) X ((#%3) X /2(#14) X #(V%5) 

............................... 2.41 

ნ(4(ი =4,# =1)) = ი(მ X ი(712) X ი(#03) X ი(#-4) X ი(05), 
ნ(4(თ =4.M =1)) = ი(01) X 9(02) X ი(#3) X #(/24)X 2(75), 

5 (4C =3.# = 2)) = #(#11) X 9(#12) X X()13) X 9(C4) X 2(C-), 

5 L4(MI =3.X =3)) = ძ(C1)X9(02) X 9(C3) X #(#14) X #X(#15-), 
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#1+.4C)) = 2, = 3)1 = 1X(/?1) X /2X(#?2) X X(03) X /X(C4) X /XC05), 

1 L4C/? = 11M = 4)1ჯ = X(0I) X 7X(C02) X 2(C3) X X(C4) X /XI5), 

(4C0 =1,#=4)) = ი(ჩI) X (02)X #(03) X ი(04)X ი(05) 
– C4(თ =0.# =5)) = #(00 X /XC02)X ი(03)X #(04) X ი(05) 

როგორც მოცემული ნაშრომის პირველ თავში იყო აღნიშ- 

ნული, მოცემულ ეტაპზე ჩვენი კვლევის მიზანს არ წარმოად- 
გენს საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასების ეკონომი- 
კური მაჩვენებლების შერჩევა და დასაბუთება. ჩვენი მიზანია 
აპრობირებული და პრაქტიკაში გამოცდილი ეკონომიკური მაჩ- 
ვენებლების მიხედვით ლოგიკურ-ალბათური მეთოდის გამოყე- 

ნებით ავაგოთ საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასე- 
ბის მათემატიკური მოდელი და მის მიხედვით განვახორციე- 

ლოთ შესაბამისი საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის მოდე- 
ლირება სხვადასხვა ჰიპოთეზების შემთხვევაში. 

საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასებაში ლოგი- 
კურ-ალაბათური მეთოდის გამოყენების შესაძლებლობისა და 

მიზაშეწონილების დასასაბუთებლად ჩვენ მივიღეთ გადაწყვე- 
ტილება ცნობილი მოდელებიდან შეგვერჩია პრაქტიკაში აპრო- 

ბირებული მოდელები. ამ მოდელებით სხვა ავტორების მიღე- 

ბული შედეგები შეგვედარებინა ამავე მოდელში არსებული 

მაჩვენებლების მნიშვნელობების მიხედვით ჩვენი გაანგარიშე- 

ბების შედეგებთან. 
დასმული ამოცანის გადასაწყვეტად შესადარებელ, საკონ- 

ტროლო მოდელებად შერჩეული იქნა სამი მოდელი: ალტმანის- 
არასამრეწველო საწარმოებისათვის (პირობითი სახელით 
MLოგი3), სპრინგეიტის და ტაფლერის. მოდელების შერჩევის 
კრიტერიუმად აღებულ იქნა არგუმენტების (ელემენტების) 

რაოდენობა, კერძოდ: #Iთგი3 შვიდი არგუმენტისგან შედგება, 
ტაფლერისა სპრინგეიტის მოდელები – ექვსისგან. ამიტომ 
ლოგიკურ-ალბათური მოდელის აგებას განვიხილავთ ორი მო- 

დელის ტაფლერის და /#IIთმი3 მოდელების მაგალითზე. 
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ტაფლერის მოდელში საწარმოს გაკოტრების ალბათობა 
შემდეგი ცხრილით განისაზღვრება/ცხრ. 2.9/. 
7<0.2 მაშინ საწარმოს გაკოტრების ალბათობა არსებობს. თუ 
7>0.3 საწარმო ფინანსურად მდგრადია. 0.2< #<0.3 ფინანსური 
მდგომარეობა განუსაზლვრელია 

ცხრილი 2.9. 

2 გაკოტრების ალბათობა 

2>0,3 საწარმო ფინანსურად მდგრადია 

0,2<2<0,3 ფინანსური მდგომარეობა განუსაზღვრელია 

2<0,2 საწარმოს გაკოტრების ალბათობა არსებობს 

ლოგიკურ-ალბათური მოდელის აგება ოთხი ეტაპისგან შე- 

დგება |69): 
1. ამოცანის დასმა, სისტემის სტრუქტურული სქემის აგება; 
2. ლოგიკური ფუნქციის განსაზღერა; 
3. ალბათური ფუნქციის მრავალწევრის განსაზღვრა; 
4. სისტემის მაჩვენებლების ალბათობების გამოანგარიშება,. 

ტაფლერის მოდელში გამოყენებული ეკონომიპკური მაჩვენებლების 
მიხედვით ლოგიკპკურ-ალბათური მოდელის ბგება. 

ტაფლერის მოდელი შემდეგია: 

27,= 0.53“IL1 + 0.13”M2 + 0.18%LL3 + 0.16+L4, 

სადაც: 
MX1 – ამონაგები(შემოსავალი) რეალიზაციიდან/მოკლევადიანი 

ვალდებულებები, 
#«2 – საბრუნავი(მიმდინარე) აქტივები/(მოკლევადიანი ვალდე- 

ბულებები+გრძელვადიანი ვალდებულებები); 
#3 – გრძელვადიანი ვალდებულებები/აქტივები სულ; 

#4 – აქტივები სულ/მოგება რეალიზაციიდან. 
სადაც: 
X1 – აქტივები სულ; 
X2 – მოკლევადიანი ვალდებულებები; 
X3 – ამონაგები(შემოსავალი) რეალიზაციიდან 
X4 – მოგება რეალიზაციიდან 
X5 – საბრუნავი(მიმდინარე) აქტივები 
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X6 – გრძელვადიანი ვალდებულებები 
ანუ 

2= 0.53%X4/X2 + 0.13%X5/(X2+X6) + 0.18"X6/X1 + 0.16”X1/X3 

1. ამოცანის დასმა, სტრუქტურული სქემის აგება 

ტაფლერის მოდელში საწარმოს გაკოტრების ალბათობის 
შეფასება წარმოდგენილია სისტემის სახით, რომელიც შეგება 6 
მაჩვენებლისგან. მათ შორის არსებული შინაარსობრივი კავში- 
რები სქემატურად შემდეგნაირად შეიძლება წარმოვიდგინოთ- 
/სურ. 2.4/. 

X1 მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - ჩ 1 

X ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - C1 

X; მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - ჩ2 

Xვ მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე -ჩ3 

X მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - 84 

XC; მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - 85 

X მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - ჩ6 

X; ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - C2 

3 ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - C3 

ჯ· ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - C4 

X- ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - C5 

X6 ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - C6 

სურ. 2.4. ტაფლერის მოდელში გამოყენებულ მაჩვენებლებს შორის 

არსებული კავშირები 

2. ლოგიკური ფუნქციის განსაზღვრა 
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ტაფლერის მოდელით საწარმოს ფინანსური მდგრადობის 

შეფასებისას საწარმოს ფინანსურად სხვადასხვა დისკრეტულ 

მდგომარეობაში შეიძლება აღმოჩნდეს. ტაფლერის მოდელის 

გაანგარიშებაში მონაწილე VX,–ური პარამეტრების მნიშვნე- 

ლობა შეიძლება იყოს 'მისაღები" ჩ და მიუღებელი” – 0. 

მოდელით საწარმოს ფინანსური მდგომარეობა 6 არგუ- 
მენტით ალღიწერება, ამიტომ საწარმოს სხვადასხვა ფინანსურ 
მდგომარეობაში ყოფნის შესაძლო მნიშვნელობათა რაოდენობა 
64-ია, რაც ნიშნავს, რომ ალტმანის მოდელით დახასიათებისას 
საწარმო ფინანსურად 64 სხვადასხვა მდგომარეობაში შეიძ- 
ლება აღმოჩნდეს. ფინანსური მაჩვენებელის #-ს დადებითი 

მდგომარეობებისა და ”, უარყოფით მდგომარეობათა საერთო 

რაოდენობა და C” = /1!/ MI,!M,1,! = 17 ე.ი..C/ =720-ის ტოლი 

იქნება. 

3. ალბათური ფუნქციის მრავალწევრის განსაზღვრა; 

ყველა კომპონენტის საიმედო მდგომარეობაში ყოფნის 

ალბათობა გამოიანგარიშება ფორმულით: 

ჩ(შ.მა....ჩე) = 1—[?·(8·)· 2.42 
(-2) 

ერთის გარდა, ყველა კომპონენტის საიმედობის ალბათობა 
MI-I 

–,5, ..- 0ი)=| | ნ,(0C,) (1-9(8»))=1I 6,(C,) %(თღ„.. 2.43 
1=| X.) 

ანალოგიურად გამოიანგარიშება სისტემაში ორი, სამი და 
ა.შ. I – I არასაიმედო კომპონენტების არსებობა: 

”I- ი- 1 

ჩჯ8,ჩ,...,8-,0ე-I | 6,(8,) (1-–/8))= | | V,0L,) –(C) 2.44 
L=1 I-1 

ყველა ჩ კომპონენტის არსაიმედო მდგომარეობაში ყოფ- 

ნის ალბათობა 

–/C,0,...0,=| | 9,(0,). 2.45 
'1 
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სადაც ჩ,/,) დროის 1 მომენტში ”- ური კომპონენტის საიმედო 

მდგომარეობის ალბათობაა; 

–,(C) – დროის ! მომენტში -ური კომპონენტის არასაიმედო 

მდგომარეობის ალბათობაა. 

სისტემაში ერთი კომპონენტის არსაიმედო მდგომარე- 

ობაში ყოფნის ალბათობა: 

ნი4(0)=I-| Lთ,დ.), 246 
1=1 

სადაც ”#4(0C)) – საწარმოს გაკოტრების ალბათობაა და გამო- 

იანგარიშება ფორმულით: 

–4(C))=%: C/ ჩ(0)/(I – XC))”” 2.47 
წწ 

სადაც C/ არსაიმედო კომპონენტების რაოდენობაა; 

ჩ(C) არსაიმედო ხდომილებათა ალბათობაა. 

4.სისტემის მაჩვენებლების ალბათობების გაანგარიშება; 

ჩვენ მიერ განხილული სისტემა 7 მაჩვენებლისგან შედგება, 

ამიტომ სისტემის მდგომარეობათა რაოდენობა 720-ია, საი- 

დანაც 719 ვარიანტი შეიცავს ერთ არასაიმედი კომპონენტს. 

” (VV0ი =6.M=0)) = LL )X0C-)X0XCL3ე)X6C> გ)X90L .)XიII%ც) 

” (V(ი) =5,M =1)) = XC,)Xნ(I)XCLC3ე)Xი0CI )X0VIL ,)X0C%) 

ჩIV(ია = 5,M =1)1 = 9(ჩ|)X|3(”02)X9(|13)X |)(ჯ4)>( 9(115)X 9(86) 

?7(VVCი =5,V =1))= იV ,)X0X(”.)X0(03)X6(MIკ)X0CCL -)X0CIL -) 

IIVიი =5,MX=1))= ი(L,)Xი(-)X0VI3)Xს(0კ)X06L „)X0CL-) 

” (V(C=5.V =1))= (V ,)XიL)X0CIL3)X6CL ,)X0(C0-)X90# -) 

MIVVი =5,M=1)1= ი %,)X0CIL)Xნ6CI3)Xი0L ,)X90XVL -)Xი(CX) 

LL(Vიი =4,#= 2)1= ი(0,)Xი(C;)X0(I)Xი(I,)X90CL .)X#8-) 

L(Vით =4.#=2)ჯ= ი% ,)X0(C02)Xი90(03)X CC გ)X0V .)X9C%-) 
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7(VCი =4,# =2))= ი(-,)Xი0(C2)Xი(03)XX%,)X%L-)Xი0%.) 

?(V0ი =4,M = 2)) = MLI)X060%2)X0(03)Xი(C,)X9CL )XიCL-) 

?1(XCთ =4.L=2)1= %%,)Xი(წე1)X9Cჩვ)X (Cკ)X%XC,)Xი9CL.) 

ჩ(V(ი) = 4,M = 2)) = MXL,)Xი015)XიCL3)XX8)X9(C-)Xი(0() 

7(V(თ =3.L =3)) = C,)Xი(C:)Xი(03)X X% კ)X9XCI.)X0L-) 

ი (V(იო =3.X =3)) = ი(C,ე)X0(0>2)Xი0(C-3)X 9(0კ)X ი9CL„)XიCV-) 

” (Vო =3,M=3)) = 8 )X0CL25)Xი9(03)X 9(0,)X X(0C-)XიCLV) 

7I(V(თ =3,X =3)) = %XM,)Xნ6(-.)XX#M3)Xი90(C0C,)X6(0,)XიC0C.) 2.48 

?(VCთო =2,X =4)) = ი(C0,)Xი(C5)X0(C3)X90(C0C,)X 9I ე)X%LV) 

?(VC6ი =2.MX=4)) = L )Xი(C2)Xი(C3)X9(C,კ)X9(CC,)XიXL„-) 

(Vო =2.+=4))= %L))X6CLI)Xი0(03)X9CC,)XXC0,.)Xი(C,) 

” (V(ი =1.M=5)) = 0C,)X%C)Xი9(C3)Xი9(C,)X69(C,)X%L%V-) 

IIVCთ =1.L=5))|= #))XXC)X90XC0-)Xი(CC,)XXCC.)XC/) 

7LVCი) =0.M =6)) = XCC, )Xი(0)X0(0-)Xი(0,)XV(C,-)X9(CC„) 

ცხრ. 2.5-ში ნაჩვენები საწარმოს გაკოტრების რისკის 

ზღვრული ალბათობების მიხედვით, ეკონომიკურ მაჩვენებ- 

ლებს შორის არსებული ლოგიკური კავშირების გათვალის- 

წინებით /სურ. 2.4./, გამოვიანგარიშოთ #MCC) და #(#) სხვა- 

დასხვა მნიშვნელობისთვის საწარმოს შესაძლო გაკოტრების 

რისკის ალბათობები /ცხრ.2.9/. 

განხიხილოთ საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის სამი 

სხვადასხვა ვარიანტი (სცენარი): 

1. ”(C.)=0.15 ,#(#)=0.85; 

2. -(C)=0.25 ,#,(#)=0.75; 

3. #(C)=0.08 ,#,(#) = 0.92 

ნებისმიერ ვარიანტში დავუშვათ, რომ სისტემაში შემავა- 

ლი ყველა მაჩვენებლის საიმედოობის ალბათობები ერთნაირი- 
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ა, ე.ი ალაბთობა იმის, რომ მაჩვენებელი უახლოვდება თავის 

ზღვრულ მნიშვნელობას ყველა მაჩვენებლისთვის ერთნაირია. 

ამ დაშვებებით გამოვიანგარიშოთ თითოეული სცენარის შემ- 

თხვევაში საწარმოს შესაძლო გაკოტრების რისკის ალბათობე- 

ბი. გაანგარიშების შედეგები მოცემულია ცხრილ 2.10-ში. 

ცხრილი 2.10. შესაძლო გაკოტრების რისკის ალბათობები 

ა 

> > « 9 შ ო Lა ჭ C > 

§ §წ § C 95 C |დ2 C " 'ა II CI « |IC = 2 ლ გ დ X ლვ დ X 
= C - = ლ ლ C 

0 ა C C ფ. (6) 0 C (ჭ (რ) 

16 : 0 | 1 | 0377149 ' 0.3771295 | 0.17797 | 0.177978 | 0.606355 | 0.606355 

2| 5: 1 | 6 | 0.066555 ! 0.3993347 | 005932 | 0.003948 | 0.052726 | 0.003128 

3| 4 : 2 | 12 | 9011745 | 0.1409416 | 001977 | 0.237304 | 0.004584 | 0.055018 

4131 3 | 18 | 0.:002072 : 0.0373080 ! 0.00659 | 0.118652 | 0.000398 | 0.007176 | 

5|). 2' 4 I 12 | 0.000365 ! 0.09877637 | 0.00219 | 0.026367 | 0 000034 | 0.000#16 

6|) 1.: 5 | 6 | 0.000062 | 0.0003872 | 0.00073 | 0.000900 | 0.000003 | 0.000000 · 

7| 0 ; 6 | 1 |0.00001139| 0.00001139 ( 00024414 0.00024414 0 00000026 | 0.00000026 
II 

ცხრილ 2.9-ში საწარმოს გაკოტრების მაჩვენებელი 2 წარ- 

მოდგენილია სისტემის სახით, სადაც ფინანსური მაჩვენებლე- 

ბი იღებენ ორ მნიშვნელობას: ნორმირებულ დასაშვებ მნიშვნე- 

ლობებს ან პირიქით. 

დაუშვათ, რომ ალბათობა იმისა, რომ სისტემის ნებისმიე- 
რი ფინანსური მაჩვენებელი ილებს ნორმირებულ დასაშვებ 
მნიშვნელობებს /#(#) = 0.85 და, პირიქით, #(0) = 0.15. ამ 

შემთხვევაში სისტემაზე რისკფაქტორების (მაჩვენებლთა და- 
საშვებ მნიშვნელობაზე ნაკლებობის ალბათობა) მოქმედების 
ხარისხის ალბათობა იქნება ჩ(V). ჩ(V)-ის მნიშვნელობა დამოკი- 
დებულია სისტემაში შემავალი არასაიმედო მდგომარეობაში 
მყოფი ფინანსური მაჩვენებელის რაოდენობაზე. შეიძლება გა- 
კეთდეს დასკვნა, თუ როგორ მოქმედებს სისტემის მდგრადო- 
ბაზე თუნდაც ერთი კომპონენტის არასაიმედობა. 
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მაგალითიდან ჩანს, რომ არასაიმედო მაჩვენებლების არ- 
სებობის რისკის ალბათობა: 

2,11I0(0<#<6,0 <# <6)ჯ =0.665766985, 
როდესაც /X7?) = 0.85 და #(0) =0.15; 

2,/IV/(0 < » <6,0 < # <6)) = 0.386516909, 
როდესაც /X#/#?) = 0.75 და #(0) = 0.25 ; 

28()”(0 < M < 6.0 < X <6); = 0.065739718, 

როდესაც /2(#) = 0.92 და /(0) = 0.08. 

როგორც ჩანს, მაშინ, როდესაც ყველა ელემენტის დასაშ- 

ვებ მნიშვნელობის ალბათობა ,X#) =0.92 -ია, არასაიმედო 
მაჩვენებლების არსებობის რისკის ალბათობა უმცირესია და 
ტოლია 0.065739718-ის. 

სურ. 2.5-ზე ნაჩვენებია საწარმოს გაკოტრების ალბათობე- 
ბის დამოკიდებულება ფინანსური მაჩვენებლების მდგომარეო- 
ბების ალბათობებზე. 

2.50000000 – _ 

2,00000000 90(0)=0.15, 
ხ(2)=0.85 1.50000000 : 55(8:-0:25, 

0,50000000 ––——[ წ- იი%ი···:ი·.ვგ. 
0.00000000 1ILIხთ, -=IL-. 1 (8)=0.85 

« ი დ (% 
I _ I __ V I 

5ი 5- წC = 
=% =% 6V 9 
C C ჰ—”გ , 

C =>, 
თ C- 

სურ. 2.5. საწარმოს გაკოტრების ალბათობების დამოკიდებულება 

ფინანსური მაჩვენებლების მდგომარეობების ალბათობებზე 

ფინანსური მაჩვენებლების დასაშვებ მნიშვნელობათა ალ- 

ბათობის გაზრდა იწვევს საწარმოს ფინანსური სისტემის 
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მდგრადობის გაზრდას, და პირიქით. ეს ბუნებრივიცაა და ამი- 
ტომ ერთი შეხედვით აქ მოტანილი რთული გაანგარიშებების 

ჩატარება ზედმეტია. ზოგადად მსჯელობისას ეს მოსაზრება 
სამართლიანია, მაგრამ გაანგარიშებებით ჩვენ: პირველი, რაო- 
დენობრივ შეფასებას ვახორციელებთ და მეორე – ვუჩვენებთ, 

რომ საწარმოს ფინანსური მდგრადობის განზოგადოებული 

მნიშვნელობები დამოკიდებულია საწარმოს ფინანსური მდგო- 
მარეობის შეფასების მაჩვენელების რაოდენობასა და ამ მაჩვე- 
ნებლებს შორის არსებულ ლოგიკურ კავშირებზე. 

საწარმოს ფინანსური მდგრადობის გამოკვლევისას მნიშ- 

ვნელოვანია შესაწავლილი იქნეს ცალკეული შერჩეული მაჩვე- 

ნებლის ან მაჩვენებლების ხვედრითი წილი სისტემის მდგრა- 

დობაში. კერძოდ, როგორი იქნება სისტემის ფინანსური 

მდგრადობა მაშინ, როდესაც VX,,I=1,6 ეკონომიკური მაჩვე- 

ნებლის ან მათი ერთობლიობის მნიშვნელობა გარკვეული ალ- 

ბათობით დასაშვებ მნიშვნელობის ტოლი იქნება, ან პირიქით. 

ამ შემთხვევაში საინტერესოა, გამოვიკვლიოთ ის სიტუა- 

ცია, როდესაც V», ფინანსური მაჩვენებლის არასაიმედოობის 

ალბათობები განსხვავებულია და ვაჩვენოთ მათი ზემოქმედე- 

ბის ხარისხი სისტემის საიმედოობაზე, ე.ი. მივილოთ პასუხი 

კითხვაზე: როგორ იმოქმედებს თითოეული ფინანსური მაჩვე- 

ნებლის საიმედოობის ალბათობა მთლიანად საწარმოს ფინან- 

სურ მდგომარეობაზე (შემცირდება/გაიზრდება სისტემის 

მდგრადობა)? რეალურ პირობებში, ძირითადად, ეს სიტუაციაა 

და არა აბსტრაქტული რეალობიდან მოწყვეტილი დაშვება – 

თითქოს საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის ყველა ასპექტი 

ერთნაირი ალბათობით იყოს საიმედო ან არასაიმედო. ამ სა- 

კითხზე პასუხის გაცემა საინტერესო და აქტუალურია. 

დავუშვათ: 

X ნ00=089 ჩ(0)=0.II 
X, ჩ(0=0.87; . (0) =0.13 
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X 8(0=0.85; L (0) =0.15 

X, ”0V90=0.9L #(დ) =0.09 

X., CI) =0.92; # (0) =0.08 

X. ს(0)=0.8ს #(0)=0.19, 

მაშინ 2 ,#> L) (0 < /? < 6,0 < # <6)) = 0.0433640471, ანუ სის- 
ტემის საიმედობაზე მოქმედი რისკ-ფაქტორების ალბათობის 

შედეგად მთელი სისტემის საიმედობა შემცირდება მხოლოდ 

0.04-ით ანუ 4%-ით. 

ცხრილში 2.1.1. პირველი, გამოთვლილია სისტემის საიმე- 

დოობის ალბათობების მნიშვნელობები თითოეული X, მაჩვე- 

ნებლის საიმედოობის გათვალისწინებით, მაშინ, როდესაც 2X,- 

ების საიმედოობის/არასაიმედოობის მნიშვნელობები გასხვავე- 

ბულია; მეორე – მოცემულია თითოეული მაჩვენებლის „ცუდი” 

და „კარგი“ ალბათობების დაშვ–ებების მიხედვით სისცემის საი- 

მედოობის ალბათობის გამოანგარიშება, ანუ ცალკეული მაჩვე- 

ნებლების და მათი კომბინაციების ზემოქმედება სისტემის საი- 

მედოობაზე. 

ცხრილი 2.11-დან შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ ალბათობა 

იმისა, რომ სისტემაში ერთდროულად ყველა მაჩვენებელი იქ- 

ნება თავის მნიშვნელობაზე ნაკლები, მცირეა. ექვსივე კომპო- 

ნენტი როცა ნაკლებია დასაშვებ მნიშვნელობაზე, ე.ი ალაბა- 

თობა, რომ ექვსივე კომპონენტი სისტემაში არასაიმედოა 

#,/401=0, =6/ =0.000002934. 
ალბათობა იმის, რომ სისტემაში შემავალი ყველა მაჩვენე- 

ბელი საიმედოა #,/4(07=6, #=0/=0.446315966. ხოლო ალბათობა 

იმის, რომ სიტემაში ერთი მაჩვენებელიც, კი არასიმედოა, ე.ი 

მისი მნიშვნელობა ნაკლებია დასაშვებ მნიშვნელობაზე 

1,(4C01=5, =11=0.055162648 და ა.შ. 
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ცხრილი 2.11. ალბათობების გამოანგარიშებ. 

სისტემის საიმედობის ალბათობის 
გამოანგარიშების ალგორითმები 

თითოეული ელემენტის 
მდგომარეობის ალბათობის 
გათვალისწინებით ჩ/I") 

#VI) 

Cი ვარიან- 
ტების რაოდე- 

ნობა 

არასაიმედო 
კომპ-ბის მი- 

ხედვით საერ- 

თო იჩ რაო-დან 
CშXიჩ,კ)ე 

”,(4(ო=6,M=0))=0(ჩ1)»Xი(ჩ2)»Xდ(ჩ3)Xდ(ჩ4) 

'X9(05)X9(ჩ6) 0.446315966 0.446315966 

”,(ტ(ო=5, M=1))=0(C1)»X2(ჩ2)Xდ(ი3)X 

(0(84)Xი(85)Xი(ჩ6) 0.055162648 0.330975885 

–,(ტ(ო=5,M=1))=0(ჩ1)Xი(C2)>დ(M3) Xი(ჩ4) 
'Xდ(85) X/0(ჩ6) 0.066690892 0.400145349 

–,(ტ(ო=5,M=1))=0(ჩ1)X9(ჩ2)Xი(03)X29(ჩ4) 
ად(ჩ5)X/0(ჩ86) 0.078761641 0.472569847 

ჩ,(რ(თ=5,M=1))=0(ჩ1)Xი(ჩ2)Xი(ჩ3)Xი(04) 
«ი(85)X/0(ჩ86) 0.044141140 0.264846837 

/,(რ(იე=5,M=1))=0(ჩ1)X9(ჩ2) >დ (63)დ(ჩ4) 

X(05)Xი0(ჩ6) 0.038810084 0.232860504 

–,(4((ო=5,M=1))=ი(IM1) X0(82)X9(ჩM3)Xი(ჩM4) 

>Xი(05) X9(06) 0.104691400 0.628148397 

(”,I4(თ=4,M=2))=0(01)Xი(02)X92(ჩ3)X2(ჩ4 0.008242694 0.098912334 

(–,(4ტ(ო=4,M=2))=0(ჩ1)X9(02)Xი(0C3) X9(ჩ4 
)Xდ(85)X-0(ჩ6) 0.011768981 0.141227770 

(”,(#4 (0=4,M=2))=0(ჩ1) X9(ჩ2)X9(03)X9(04 
)Xდ(85)X/იი(ჩ86) 0.007789613 0.093475354 

(”,(ტ(ო=4,M=2))=0(ჩ1) Xი(ჩ2) X9(83) X9(04) 
>დ(05)X/ი0(86) 0.003838360 0.046060320 

/”,(#ტ(ოთ=4,M=2))=ი0(ჩM1) X0(M-2) Xი(83) Xდ (M4) 
''დ(05)X–(06) 0.009103600 0.109243200 

–,(#რ(-ი=3,M=3))=0(0C1)Xდ(02)X2(0C3) X9(ჩ4 
»დ(85)>თ(ჩ6) 0.001454593 0.026182677 

/(ტ(თ=3,M=3))=ი(ჩ1)X2(02)X2(03)X2(04| 0.001163965 0.020951373 
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X9(85)X29(ჩ6) 

(წ,/ტ(თ=3,M=3))=0(ჩ1) X2(ჩ2) X9(C3)X9(C4 

Xი(85)X2(ჩM6) 

)X92(05) Xი(ჩ6) 0.000677358 0.012192438 

ჩ–,/ტ(თ=3,M=3))=0(ჩ1) X9(ჩ12) X99(ჩ3) X0(C4) 
Xი(05)Xი(06) 0.000900356 0.016206409 

(,(რ(ო=2,M=4))=ი0(0C1)X9(C2) X9(C3) Xი(04 
0.000143861 0.001726330 

I>,/რ(იე=2,M=4))=0(01)X29(C2)X090(03)Xდ(04 

)X2(05)Xი(#9M6) 0.000101214 0.001214572 

–,/რ(ი=2,M=4))=09(81)X9(ჩ2) X0(03) X9(04 

>»9(ჩ85) X9( 06) 0.000158886 0.001906636 

( ,(4 (II=1,M=5))=0(C1)X2(02)X9(03)X9(04 

X9(05)>X290(#M1/6) 0.000012510 0.000075058 

–,(რ((იო=1,M=5))=0(ჩ1) X2(C2)X2(0C3)X2(0C4 

X92(05)X2(C6) 0.000023742 0.000142450 

I-.(რ (I0=0,M=6))=0(C1) X20(02)X2(Cღ3)»X2(C4 

)X0(0C5) X2(0C6) 

0.000002934 0.000002934 

სურ. 2.6-ზე გრაფიკულად ნაჩვენებია ცხრილში ასახული 

სიტუაცია 

0,7 

0,6 

0,5 

0,4 + 
0,3 - 

0,2 - 

0,1 - 

= 
| 

0 “ო ) L !IIო.I I 

სურ. 2.6. ცხრილი 2.4-ში ასახული სიტუაცია წარმოდგენილი 

გრაფიკულად 
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ჩვენი გაანგარიშებებიდან გამომდინარეობს, რომ XკL.- ის 

მნიშვნელობას დანარჩენ მაჩვენებლებთან შედარებით, დიდ 

როლი აქვს საწარმოს გაკოტრების ალბათობის რისკის შეფასე- 

ბაში. 

ანალოგიურად აიგება #Iხთვი3-ში გამოყენებული ეკონო- 

მიკური მაჩვენებლების გათვალისწინებით ლოგიკურ ალბა- 

თური მოდელი. 

როგორც აღვნიშნეთ /#Iოვი3 შემდეგია: 

7,.=6.56M. 1+3.26L-2+6.72L.3 +1.051+4 

ანუ 

7=6.56%X2/X1 + 3.26"X3/XI + 6.72%X4/X1I + X5/(X6+X7) 
გარდაქმნების შემდეგ 

7. =1.05 " X5 /(X6+X7) + (6.56 " X2 + 3.26 " X3 +6.72 " X4)/ XI 
სადაც 

XI – აქტივები სულ(ბალანსის ვალუტა); 

X2 – სამუშაო(საბრუნავი) კაპიტალი; 

X3 – გაუნაწილებელი მოგება; 

X4 – მოგებაა პროცენტებისა და გადასახადების გადახდამდე 

(C8I1); 
X5 – სააქციო(საკუთარი) კაპიტალი; 

X6 – მოკლევადიანი ვალდებულებები; 

X7 – გრძელვადიანი ვალდებულებები. 

სტრუქტურული სქემის აგება 

ალტმანის მოდელში მაჩვენებლის გაანგარიშებაში გამო- 

ყენებულ ეკონომიკურ მაჩვენებლებს შორის არსებული ლოგი- 

კური კავშირები შეიძლება შემდეგნაირად წარმოვადგინოთ 

/სურ. 2.7/. 

ალტმანის მოდელში საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის 
შეფასებაში მონაწილე ეკონომიკურ პარამეტრებს შორის არ- 
სებული ლოგიკური კავშირების მხედველობაში მიღებით გამო- 
ვიანგარიშოთ საწარმოს გაკოტრების ალბათობები ცალკეული 
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პარამეტრების ან მათი ერთობლიობების შესაძლო ე. წ. „კარგი“ 
და „ცუდი“ მნიშვნელობების დროს. 

ჩვენი გაანგარიშებებიდან გამომდინარეობს, რომ #X, 

X;,-ის მნიშვნელობას დანარჩენ მაჩვენებლებთან შედარებით, 

დიდ როლი აქვგს საწარმოს გაკოტრების ალბათობის რისკის 

შეფასებაში. 

X1 მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - ჩ 1 

X მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - 82 

X1I ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - CI1 

X ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - C2 

3 მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე -ჩ3 

Xვ ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - C3 

X მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - ჩ4 

X ნაკლებია მის დასაშვებ 

წ(ვ მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - ჩ5 

§ მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - ჩ6 

X; მეტია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - ჩ7 

მნიშვნელობაზე - C4 

X ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - C5 

X ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - CI6 

X7; ნაკლებია მის დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე - C7 

სურ,. 2.7. MIთმი3-ის გაანგარიშებაში გამოყენებულ ეკონომიკურ 

მაჩვენებლებს შორის არსებული ლოგიკური კავშირები 
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თავი 3. საწარმოს ფინანსური ანალიზის 

სიმულატორების შემუშავება 

3.1 სიმულაციის ობიექტი – საწარმოს ფინანსური 

მდგრადობის შეფასება და გაკოტრების 

პროგნოზირება 

ამოცანის დასმა 

ფინანსური ანალიტიკოსის წინაშე სამი ძირითადი ამოცა- 
ნაა: 

« შეაფასოს საწარმოს ფინანსური მდგომარეობი ფაქტობრი- 
ვი მონაცემების საფუძველზე; 

წარმოადგინოს ფინანსური მდგრადობის პროგნოზი ფაქე- 
ტობრივი მონაცემების მიხედვით; 

.· არასასურველი პროგნოზული შედეგის მიღებისას შეიმუშა- 
ოს გეგმის ის ვარიანტი, რომლის დროსაც მომავალშიუზ- 
რუნველყოფილ იქნება ფინანსური მდგრადობა; 

პროგნოზის შედეგების საფუძველზე შეიმუშაოს ორგანიზა- 
ციულ-ტექნიკური ღონისძიებები და გააკონტროლოს მისი 

შესრულება. 

ანალოგიური ამოცანები დაისმება ფინანსური ანალიზის 
სპეციალისტთა მომზადებისას, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ 
მან უნდა აითვისოს ფინანსურ ანალიზში გამოყენებული მათე- 
მატიკური მეთოდები და მოდელები, შეძლოს მათემატიკური 

მოდელის გამოყენებით მოდელირება-სიმულაცია, გამოავლი- 

ნოს მოდელში შემავალი რომელი მაჩვენებლების რა მნიშვნე- 
ლობებისთვის შეიძლება სასურველი, ფინანსურად სტაბილური 

სიტუაციის მიღწევა. 
კვლევის მიზანი იყო ტექნიკასა და ეკონომიკის სხვა სფე- 

როებში (ფასიანი ქაღალდების ბაზარი და სხვა) გამოყენებული 
მათემატიკური მოდელებიდან შეგვერჩია ისეთი, რომლის გა- 
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მოყენება საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასების საშუ- 

ალებას მოგვცემს სტატისტიკური მონაცემების გარეშე: 

1. მოდელირების საფუძველზე უნდა შემოწმდეს ჰიპოთე- 

ზები საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების ინტეგ- 
რირებული მაჩვენებლის სტრუქტურის და შინაარსის შესახებ. 

ე.ი. დასაბუთდეს შერჩეული ეკონომიკური მაჩვენებლებით სა- 

წარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების შესაძლებლობა; 

2. საწარმოს შესაძლო ფინანსური მდგომარეობების გათ- 

ვალისწინებით უნდა გაანგარიშდეს თითოეული მაჩვენებლის 

და მაჩვენებლთა ერთობლიობის საიმედოობა/არასაიმედოობის 

ალბათობა; 

3. გამოანგარიშებულ იქნეს თითოეული მაჩვენებლის და 

მაჩვენებლთა ერთობლიობის ხვედრითი წილი საწარმოს ფინან- 
სურ მდგომარეობაში; 

4. განხორციელდეს თითოეული მაჩვენებლის და მაჩვე- 

ნებლთა ერთობლიობის ხვედრითი წილის ზემოქმედების მოდე- 

ლირება საწარმოს მოსალოდნელ ფინანსურ მდგომარეობაზე; 

5. მოდელირების საფუძველზე უნდა იქნეს ნაჩვენები სა- 

წარმოს ფინანსური განვითარების სტრატეგიები; 

6. უნდა გაანგარიშდეს საწარმოს ფინანსურად არამდგა- 

რობის რისკი და შემუშავდეს მისი თავიდან აცილების გზები; 

7. მოდელირების საფუძველზე შეირჩეს საწარმოს განვი- 
თარების ოპტიმალური ვარიანტი, რომელიც გამოიყენება სა- 

წარმოს ფინანსური მდგრადობის მონიტორინგის ჩასატარებ- 

ლად; 
8. ფაქტობრივი მონაცემების საფუძველზე შეფასდეს სა- 

წარმოს ფინანსური მდგრადობა და შეფასდეს საწარმოს გა- 
კოტრების პროგნოზი. 

ჩვენი მიზანია, რომ ზემოჩამოთვლილი ამოცანების მისაღ- 

წევად საწარმოს ფინანსური მდგრადობის ეკონომიკურ მათე- 

მატიკური მოდელის საფუძველი არ იყოს მრავალწლიანი სტა- 
ტისტიკა საწარმოთა გაკოტრების შესახებ, რაც ჩვენ მიერ ზე- 
ვით განხილული მოდელების საფუძველია. 

ჩვენი მიდგომა ასეთია, რომ აქ ჩამოთვლილი მიზნების 

მიღწევა შესაძლებელია მხოლოდ ეკონომიკურ მაჩვენებლებს 
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შორის არსებული ლოგიკური (ეკონომიკური შინაარსის) კავში- 

რების გათვალისწინებით სიმულაციის რეჟიმში. 

ჩვენ გავაანალიზეთ საწარმოს ფინანსური მდგრადობის 

შეფასებაში გამოყენებული მათემატიკური მოდელები და ალ- 

გორითმები – სულ 20 მოდელი. 

ნებისმიერ მოდელში, ეკონომიკური არსიდან გამომდინარე, 

შერჩეული მაჩვენებლების გარდა, მნიშვნელოვანია ამ მოდელის 

ხ, კოეფიციენტების მნიშვნელობების განსაზლვრა, რაც შე- 

საძლებელია სტატისტიკური მონაცემების დამუშავების გზით. 

განვითარებად და პოსტსაბჭოური ქვეყნებში (როგორიც 

საქართველოა) არ არსებობს მრავალწლიანი სტატისტიკა სა- 

წარმოთა გაკოტრების შესახებ, ამიტომ დღის წესრიგშია შემ- 

დეგი საკითხი – შემუშავდეს ისეთი მიდგომა, რომელიც საშუა- 

ლებას მოგვცემს, საწარმოს ფინანსური მდგრადობის ეკონომი- 

კურ მათემატიკური მოდელის საფუძველზე განისაზღვროს გა- 

კოტრების რისკი და გამოყენებული არ იქნას სტატისტიკური 

მონაცემები. 

ამოცანის გადაწყვეტის მეთოდი 

ჩვენ ამ ამოცანის რეალიზაციის ორი გზა გვესახება: 

პირველი – ეკონომიკურ მათემატიკურ მოდელში გათვა- 

ლისწინებულ იქნეს შერჩეულ ეკონომიკურ მაჩვენებლებს შო- 

რის ლოგიკური კავშირები. ლოგიკური კავშირების, ექსპერტის 

(ექსპერტების) მიერ შეფასებული მაჩვენებლების ნორმატიული 

მნიშვნელობების ფაქტობრივ მნიშვნელობების შეჯერებით 

შეფასდეს საწარმოს ფინანსური მდგრადობა; 

მეორე – კონკრეტული საწარმოსთვის შემუშავდეს ფინან- 

სური მდგრადობის შეფასებისა და პროგნოზირების ინდივიდუ- 

ალური ეკონომიკურ მათემატიკური მოდელი ე. ი. ჩ და #.. 

საწარმოთა მოდელები კოეფიციენტების მნიშვნელობებით გან- 

სხვავდებიან. 

90



ამჟამად ჩვენ მიერ პროგრამულად რეალიზებულია საწარ- 
მოთა ფინანსური მდგრადობისა და პროგნოზირების ეკონომი- 

კურ მათემატიკური მოდელის შემუშავების მეორე მიდგომა. 

ჩვენ მიერ განხილული 20 მოდელიდან საწარმოს ფინანსუ- 

რი მდგრადობის ეკონომიკურ მათემატიკური მოდელის შესა- 

მუშავებლად შეიძლება გამოყენებულ იქნეს 14 მოდელი, ან ერ- 

თი, ან რამდენიმე, ეს მოდელებია: ალტმანის (4 მოდელი), ალ- 

ტმან-საბატოს, ფულმერის, სპრინგეიტის, ძვიჟევსკის, ოლსო- 

ნის, კონან-გოლდენის, ტაფლერის, ლეგოს, ლისის, ჩესერის 

მოდელები. ექვსი მოდელიდან სამი – დიუპონტის 2 მოდელი და 

შერმეტის მოდელი – კოეფიციენტებს არ შეიცავს, დეპლაინის 

მოდელის რეალიზაციისთვის საჭიროა დარგის ნორმატიული 

კოეფიციენტები, ხოლო ორი – პერფილეევის და ირკუტსკის 

სახელმწიფო ეკონომიკური აკადემიის მოდელები – ფაქტობრი- 

ვად, ალტმანის მოდელების სახესხვაობაა. ისინი ალტმანის მო- 

დელისგან კოეფიციენტების მნიშვნელობით განსხვავდება და, 

როგორც გამოკვლევებმა გვიჩვენა, დიდი საიმედობით არ გა- 

მოირჩევია (50|. ჩვენ ამ მოდელებს არ განვიხილავთ. 

საწარმოთა ფინანსური მდგრადობისა და პროგნოზირების 

ეკონომიკურ მათემატიკური მოდელის შემუშავების მეორე, 

ჩვენ მიერ შერჩეული, მიდგომის არსი შემდეგია: 

პირველი: მოდელთა შერჩეული სიმრავლიდან შეირჩევა 

” C M მოდელი და 5, – | -“ საწარმოს ფაქტობრივი მონა- 

ცემების მიხედვით, გამოიანგარიშება მოდელში შემავალი არ- 
გუმენტების (მაჩვენებლების) საშუალო არითმეტიკული. 

პრობლიების მადანჰყეშტის პირემქლი მტაპი? 

პირველი ეტაპის რეალიზაციისას არ გამოიყენება სიმუ- 
ლაციური მოდელირები. სიმულაციის ობიექტი შერჩეული მოდე- 
ლია· 

ამოცანა მაშინ დაისმის, როცა 2 = /#,6#, განტოლებაში 

მოდელის არგუმენტები (მაჩვენებლები) /, = C0/19/I. მოიძებ- 
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ნოს მოდელში შემავალი კოეფიციენტების (ცვლადების) M, ისე- 

თი მნიშვნელობები, რომლის დროსაც პირველი – 7 გვიჩვენებს 

საწარმოს ფინანსური მდგრადობის სტაბილურობას, ან მეორე 

– გამოანგარიშებულ იქნეს 7-ის განსხვავებული მნიშვნელობე- 

ბი, მოდელში შემავალი ცვლადების (კოეფიციენტების) სხვა- 

დასხვა მნიშვნელობებისთვის 7-ის 4 ბიჯით ცვლილებისას. 

ამრიგად, გამოითვლება 7-ის მრავალი ვარიანტი, რომლებიც 

განსხვავდება მოდელში შემავალი კოეფიციენტების მნიშვნელო- 

ბებით. ნებისმიერ ვარიანტის შერჩეულ მოდელში მიღებული წე- 

სებით, ბედეგი X ავტომატურად შეფასდება, ანუ ზოგადად: 
I/) 

27=2, ხ,X, –პ3 იამX; 2=2., 

ხ  <ხ<ხ /.0MI0 ჯიიმ 

ხ, ,, =0.001; 

ხ = ეტალონურ მოდელში არსებული მნიშვნელობებია; 
(.0შX 

ხX - პი = / 

X, - !+-ური არგუმენტის ფაქტობრივი მონაცემების საშუალო 

არითმეტიკულია 

მეორე: ვარიანტების სიმრავლიდან შეირჩევა ოპტიმალუ- 

რი ვარიანტი. ამორჩევის კრიტერიუმი გაკოტრების პროგნო- 

ზის ცდომილების მინიმუმია. მიღებული 5,-ური საწარმოს ფი- 

ნანსური მდგრადობის შეფასების ეკონომიკურ მათემატიკური 

მოდელი ეტალონური 7 C M მოდელისგან განსხვავდება კო- 

ეფიციენტების მნიშვნელობებით; 

მესამე: მიღებული მოდელის კორექტირება 4, – | 29 სა–- 

წარმოს ფაქტობრივი მონაცემების მიხედვით. 

პრობლების გადაწწჰვქტის მქორიძ მტაპი 

პირველ ეტაპზე 7 = /,6M, განტოლებაში სიმულაციური 

მოდელირებით მოძებნილ იქნა მოდელში შემავალი კოეფიეცი- 
ენტების მნიშვნელობები, მიღებული იქნა 7-ის მრავალი ვარი- 
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ანტი, საიდანაც ამოირჩა ერთ-ერთი ვარიანტი. ეს ვარიანტი 
შემოწმდა წლების მიხედვით ფაქტობრივ მონაცემებზე. 

ისმის ამოცანა. მოცემულია ხ, = C0M/9, მოიძებნოს მო- 

დელში შემავალი X, არგუმენტების (ცვლადების) მნიშვნელო- 

ბები. მოიძებნოს /,,/=1.M# წლისათვის ისეთი მნიშვნელობები, 

რომლის დროსაც 7, გვიჩვენებს საწარმოს ფინანსური მდგრა- 

დობის სტაბილურობას, ან გამოანგარიშებულ იქნეს 7-ის გან- 
სხვავებული მნიშვნელობები, მოდელში შემავალი ცვლადების 
(კოეფიციენტების) სხვადასხვა მნიშვნელობისათვის მათი 42 ბი- 

ჯით ცვლილებისას. ანუ ზოგადად: 

2 = 2|=| ხ», –პჰიმX: 2 = 2, ხX, 3 იი –იაე 

% თ 50 X, 5 X, თე» 

X.ათ “ ფაქტობრივი მნიშვნელობების მინიმალური მნიშვნე- 

ლობებია; 

X ფაქტობრივი მნიშვნელობების მაქსიმალური მნიშვნე- 

ლობებია; 

ხ, - კოეფიციენტების სიმულაციური მოდელირებით მოძებნი- 

ლი მნიშვნელობებია 

ნებისმიერი /7I, C M/ მოდელისთვის გეგმის მრავალი ვარი- 

ანტი იანგარიშება /,./ =1./ წლისათვის. შემდეგ მილებული 

გეგმების მრავალი ვარიანტის სიმრავლიდან შეირჩევა ოპტიმა- 

ლური ვარიანტი, სადაც ოპტიმიზაციის კრიტერიუმი გაკოტრე- 

ბის პროგნოზის ცდომილების მინიმუმია. 

ეს მოდელი სახელმძღვანელოა მოცემული საწარმოს ფი- 

ნანსური მდგრადობის შეფასებისა და გაკოტრების პროგნოზის 

მოდელისათვის. 

ორივე ამოცანა ოპტიმიზაციის ამოცანაა. განხილული 14 

მოდელიდან ორი მოდელისთვის (ფულმერი, ოლსონი) არა 

წრფივი ოპტიმიზაციის ამოცანაა, ხოლო დანარჩენი თორმე- 

ტისთვის – წრფივი ოპტიმიზაციის. 

93



პირველი ამოცანა – ეტალონური მოდელის საფუძველზე 

5,- ური საწარმოს ფინანსური მდგრადობის ეკონომიკურ მა- 

თემატიკური მოდელის შემუშავების პროცესი სიმულაციის მე- 

თოდით შემდეგია/სურ. 3.1./: 

1. ·5··, -ური საწარმოს ფაქტობრივი მონაცემების მიხედვით 

შერჩეულ VI, C M მოდელში შემავალი არგუმენტების თIი, 
ი მX და საშუალო მნიშვნელობების გამოთვლა. 

'! 
2. როცა მოდელის არგუმენტები /, = C-0/75I. მოიძებნოს 

მოდელში შემავალი კოეფიციენტების (ცვლადების) X 
ისეთი მნიშვნელობები, რომლის დროსაც 7 გვიჩვენებს 

ფინანსური მდგრადობის სტაბილურობას. აქ /, = C071წ/, 

მაჩვენებელთა ფაქტობრივი მნიშვნელობების საშუალოა. 

1 
3. გამოანგარიშებულ იქნეს 7-ის მნიშვნელობები, მოდელში 

შემავალი კოეფიციენტების #ტ ბიჯით ცვლილებისას. 

8LI 
4. ამორჩეს 27-ის ისეთი მნიშვნელობა, რომლის დროსაც 
საწარმოს გაკოტრების პროგნოზის ცდომილება მინიმა- 
ლური იქნება. 

! მოდელის კორექტირება ფაქტობრივი მონაცემებით , 

სურ. 3.1. საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასებისა და 

პროგნოზირების ეკონომიკურ მათემატიკური მოდელის შემუშავების 

ეტაპები 
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3.2. საწარმოს ფინანსური მდგრადობისა და 

პროგნოზირების კონკრეტული ეკონომიკურ- 

მათემატიკური მოდელის შემუშავება სიმულაციის 

მეთოდით 

სიმულაციის მეთოდით საწარმოს ფინანსური მდგრადო- 

ბის შეფასების ეკონომიკურ-მათემატიკური მოდელის შემუშა- 

ვება (არსებული მოდელებიდან კონკრეტული საწარმოს ადეკ- 

ვატური მოდელისა და ამ მოდელში შემავალი კოეფიციენტების 
შერჩევა) ხორციელდება ჩვენ მიერ შემუშავებული პროგრამუ- 

ლი პაკეტით წIM5IM_ი802019. პროგრამა მრავალენოვანია. მას- 

თან მუშაობა შეიძლება ქართულ, ინგლისურ და სხვა ენებზე 

(82 – 86I, 
6, -ური საწარმოსთვის, კონკრეტულად ს/ს „თელასის“, ფი- 

ნანსური მდგრადობის შეფასებისა და გაკოტრების პროგნოზის 

ეკონომიკურ-მათემატიკური მოდელს ადგენს სპეციალური 

უფლებებით აღჭურვილი პირი. მას უფლება აქვს შეიტანოს 

ცვლილებები მონაცემებში, სისტემასთან იმუშაოს ტრენინგის 

რეჟიმში და, რაც მთავარია, კონკრეტული საწარმოსათვის შეი- 

მუშაოს კონკრეტული მოდელი, გაანგარიშების შედეგები დაა- 

ფიქსიროს მონაცემების ბაზაში. ჩMIM5IM_0ჩ02019-ით კონკრე- 

ტული მოდელის შემუშავება შემდეგი თანმიმდევრობით ხორ- 

ციელდება: 
1. პირადი ნომრის, პაროლისა და პროექტთან მუშაობის სამუ- 

შაო ენის შერჩევის შემდეგ გამოვა შეტყობინება /სურ. 3. 2/ 

- ყუწ·–”ღ*—·ებ·· 
Cააო ოოარ > L 

წ _ აე_ 
=52-25> ·ჭ·! >: ——I·; ბუ ეა+, წ · 

დუ ბაღრთ კოპარშეტული ზოდელოს <ე4ლშაგება - დაარკაბუ4ელ ლრლაკზე V65, ლუ 
ტრეზიზტლა რელოლვი ჯაურლ= -ა=არაა ფვაანაჯუნეთ ღრლაზე ჩ6 

ს·ურ 3.2. შეტყობინება მოდელის შემუშაეების შესახებ



ვ. VC5, ღილაკზე დაჭერის შემდეგ ავტომატურად გამოვა სა- 

წარმოს დასახელება და ჩამოიშლება საწარმოს ფინანსური 
მდგრადობის შეფასებისა და პროგნოზირების ეტელონური 

მოდელების სია, რომელთა საფუძველზე უნდა შემუშავდეს 

შერჩეული საწარმოსთვის კონკრეტული ეკონომიკურ-მა- 

თემატიკური მოდელი. თუ სისტემის მიერ არჩეული საწარ- 

მოს შევცვლით, მაშინ ჩვენ მიერ საწარმოს ამორჩევის შემ- 

დეგ ჩამოიშლება სისტემაში არსებული საწარმოს ფინანსუ- 

რი მდგრადობის შეფასებისა და პროგნოზირების ეტალო- 

ნური მოდელების სია. ორივე შემთხვევაში, ამ სიიდან მო- 

დელთა სიმრავლიდან ჩვენ ვირჩევთ სასურველ მოდელს, 

კერძოდ, ალტმანის მოდელი არასაწარმოო სფეროს საწარ- 

მოებისათვის – #Lხოთპი3 /სურ. 3.3/. ამავე ფანჯარაში – 

„სიმულატორთან მუშაობის დაწყების გასაცნობად ან 

დასამთავრებლად ამ ღილაკზე დააწკაპუნეთ“ საშუალებით 

- დაიწყება ვიდეოს ჩვენება სიმულატორთან მუშაობის 

დაწყების გასაცნობად. 
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სურ. 3.3. მომხმარებლის იდენტიფიკაციის, საწარმოსა და მოდელის 

შერჩევის შემდეგ გამოსული ფანჯარა



კონკრეტული მოდელის შემუშავების პირველი ეტაპი: 

სურ. 3.3-ზე ცხრილში „ამორჩეული სიმულატორის დახა- 

სიათება" სტრიქონის #Lოთგმი3 მონიშვნის შემდეგ გამოვა ფან- 

ჯარა /სურ.3.4/ ცხრილის „მოდელში გამოყენებული კოეფი- 

ციენტების მნიშვნელობები“ სვეტში „« ეტალონი” ჩაწერილია 

ჩვენ მიერ შერჩეულ ეტალონურ მოდელში – ალტმანის მოდელ- 

ში - გამოყენებული კოეფიციენტების მნიშვნელობები, კერ- 

ძოდ: ხ,=6.56; ხ:=3,26; სკ=6,72; ხ.+=I.05. იგივე მნიშვნელობები 

გამეორებულია სვეტში „მნიშვნელობა“. ცხრილში „მოდელის 

არგუმენტები და მათი საშუალო მნიშვნელობები“ ჩამოზერი- 

ლია ალტმანის მოდელში გამოყენებული არგუმენტების დასა- 

ხელებები და გამოანგარიშებულია მათი საშუალო მნიშვნე- 

ლობები, ველში „ფინანსური მდგრადობის 7-ის გაანგარიშების 

ფორმულა“ ნაჩვენებია შერჩეული მოდელით 7-ის გაანგა- 

რიშების ფორმულა. ველში „ფაქტობრივი“ ჩაწერილია საშუალო 

მნიშვნელობებით გამოთვლილი 7-ის საშუალო ფაქტობრივი 

მნიშვნელობა, ხოლო ცხრილში „7- წლების მიხედვით მოდელის 

კოეფიციენტების ეტალონური და შეცვლილი მნიშვნელო- 

ბებით“ გამოთვლილია წლების მიხედვით ალტმანის ეტალო- 

ნურ მოდელში გამოყენებული კოეფიციენტებით 7-ის მნიშვნე- 

ლობები – სვეტი „#ILთგი3-ით“ და ჩვენ მიერ კოეფიციენტების 

შეცვლილი მნიშვნელობით – (სვეტი „მნიშვნელობა“ ცხრილი 

„მოდელში გამოყენებული კოეფიციენტები") 7-ის მნიშვნე6- 

ლობები – სვეტი „16L-ით. 7-ის მნიშვნელობის მიხედვით 

საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასების ვიზუალიზაცია 

ტექსტითა და სურათით ხორციელდება. მოდელირების პირველ 

ეტაპზე ჩვენ არ ვცვლით კოეფიციენტების მნიშვნელობებს, 

ამიტომ #Mომი3-ით და I1L-ით 2-ის მნიშვნელობები ტოლია. 
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სურ.3.4. მოდელის შემუშავების პირველი ეტაპის ამსახველი ფანჯარა 

კონკრეტული მოდელის შემუშავების მეორე ეტაპი: 

მოდელში შემავალი ხ, კოეფიციენტების მნიშვნელობების 

დგინდებაა კონკრეტული მოდელის შემუშავების მეორე და მე- 

სამე ეტაპებზე. მეორე ეტაპზე 8 კოეფიციენტთა სიმრავლიდან 

ხ, C 8 შეირჩევა კოეფიციენტების ის მნიშვნელობა, რომლის 

დროსაც წლების მიხედვით 7-ის მნიშვნელობა დასაშვებ ფარ- 

გლებში მიიღება. 

ნებისმიერი ეტალონური მოდელი M რაოდენობის კოეფი- 
ციენტისგან შედგება, ამიტომ მოდელირების მეორე ეტაპის 
დაწყებამდე საჭიროა შეირჩეს ის კოეფიციენტი, რომელიც 

მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს 7-ის მნიშვნელობაზე. ამ მიზ- 

ნით, საჭიროა 7-ის მნიშვნელობაში გამოიკვლიოს მოდელში შე- 

მავალი ნებისმიერი კოეფიციენტების Vხ, წილის დადგენა მო- 

დელის შედეგის მნიშვნელობაში. არგუმენტის Vხ, მნიშვნელო- 

ბის # ბიჯით ცვლილებისას. 

7-ის მნიშვნელობაში მოდელში შემავალი ნებისმიერი Mჩ, 

წილის დადგენის მიზნით დავაჭიროთ ლღილაკს – ,„წონების 
გამოთვლა“. გამოვა შეტყობინება, „თუ კოეფიციენტის მნიშ- 
ვნელობის გაზრდას აკვირდებით დაწერეთ ციკლის რაოდე- 
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ნობა მთელი რიცხვის სახით, ხოლო თუ კოეფიციენტის მნიშ- 
ვნელობის შემცირებას – დაწერეთ ათობითი ან მთელი რიცხვი 
მინუს ნიშნით“. უარყოფითი რიცხვის დაწერისას გამოითვლება 

ციკლის რაოდენობა V =ხ, / II, სადაც ი<0. 

გამოთვლების შედეგად გამოვლინდა, რომ 83 კოეფიეცენ- 

ტის 22.72-38.22 მნიშვნელობათა დიაპაზონში მიიღება 7-ის 

მნიშვნელობები, რომლის დროსაც საწარმო სტაბილურია, ხო- 

ლო 38.72-47.22 დიაპაზონში – არასტაბილური სიტუაციაა. გა- 

კოტრების ალბათობა მცირეა, მაგრამ გამორიცხული არ არის. 

ხ,-ის როლის გათვალიწინებით ხ, კოეფიცენტის მნიშვნელო- 

ბის ცვლილებით წლების მიხედვით გამოიანგარიშება 7-ის სა- 

სურველი მნიშვნელობა. გამოთვლები შემდეგნაირად ხორციელ- 

დება: 

ი· ცხრილში „მოდელში გამოყენებული კოეფიციენტების მნიშ- 

ვნელობები“ სვეტში „მნიშვნელობა“ თაგუნას მაჩვენებელი 

დავაწკაპუნოთ ყველაზე მაღალი წონის კოეფიციენტის – 

ჩვენს შემთხვევაში ხკ კოეფიციენტის მნიშვნელობაზე. გა- 

მოვა შეტყობინება/სურ. 3.5/ 

ლIMC1M წ = 
· = მ-<2ებბა 57655 5254ლ46245%ა? ნსა+ “ .. 

ლალუბეთ 2-2 'აჯალრველეი 5იფვზელობა ზფელ: 

აა უვათლ “რღეცეს აახრლ 

225 + 55რ 25125 23 222ა652, ."—4–_—4 

სურ. 3.5. ფანჯარა 2- ის მნიშვნელობის მისათითებლად 

7-ის მნიშვნელობის ჩაწერისა და CL ღილაკზე დაჭერის 
შემდეგ სისტემის მიერ წლების მიხედვით გამოითქლება 7- 

ის მნიშვნელობები, შეფასება, შედეგები კი წარმოდგინდება 

ცხრილში „2-წლების მიხედვით მოდელის კოეფიციენტების 

ეტალონური და შეცვლილი მნიშვნელობებით“ /სურ. 3.6/ 
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სურ. 3.6. ხ, კოეფიციენტის ცვლილებით 2=16 მითითებით წლების 

მიხედვით 2-ის გამოთვლილი მნიშვნელობები 

კონკრეტული მოდელის შემუშავების მესამე ეტაპი: 

მოდელირების მეორე ეტაპზე შერჩეული კოეფიციენტების 
მნიშვნელობების მიხედვით: პირველი – 7-ის ცვლილების გარ- 

კვეული ბიჯით გამოითვლება 7-ის მნიშვნელობათა მრავალი 
ვარიანტი. მეორე – ვარიანტების სიმრავლიდან შეირჩევა ხ; 
კოეფიციენტების მნიშვნელობათა ის ვარაინტი, რომლის დრო- 

საც 7-ის გამოთვლილი მნიშვნელობა საწარმოს ფაქტობრივი 
მდგომარეობის ადექვატურია. ამ მიზნით: 
.ი დაწკაპუნოთ ღილაკზე „სიმულაცია მრავალი ცვლადით“. 

გამოვა ფანჯარა 7-ის ცვლილების ბიჯის მისათითებლად. 

მაგ. ჩავწეროთ 0.1/სურ. 3.7/ 

ზრავალვარრაიხლული ჯეუცუხოს დედდუშრთა2ს 2-0 

აღლოილებოა =იჯი 

სურ. 3.7. ფანჯარა 2-ის ცვლილების ბიჯის მისათითებლად 
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C0 ღილაკზე დაჭერის შემდეგ: პირველი – გამოითვლება 

მოდელში შემავალი არგუმენტების საშუალო მნიშვნელობები; 

მეორე – სისტემის მიერ გაჩუმებით აიღება მოდელში შემა- 

ვალი კოეფიციენტების მინიმალური მნიშვნელობები 0,001-ის 

ტოლად, ხოლო მაქსიმალურ მნიშვნელობებად – მოდელირების 

მეორე ეტაპზე მილებული კოეფიციენტების მნიშვნელობები, 

კერძოდ: ხ1=3,56; ხ;=3,26; ხვ=6,72; ხკ=16,9053. მესამე – გამოით- 

გლება 7-ის ფაქტობრივი, მინიმალური და მაქსიმალური მნიშ- 

ვნელობები. გაანგარიშებით მივიღეთ, 7ფაკ:ტი=0,004, 7„ი=-616, 

7თ=.2ჯ»-12,406. მეოთხე – გამოითვლება 7-ის მრავალი ვარიანტი. 

გაანგარიშების შედეგები აისახება ცხრილში „მოდელირების 

შედეგი“ /სურ.3.8/; 

სურ. 3.8. მრავალი ცვლადით მოდელირების შედეგი 

ვარიანტები განსხვავდებიან კოეფიციენტების მნიშვნე- 

ლობებით.დ-  თითოეული ვარიანტისთვის გამოითვლება 7-ის 

მნიშვნელობა და ხორციელდება ამ მნიშვნელობით ალტმანის 

მოდელის /ტIIთ?ი3-ის/ მიხედვით საწარმოს ფინანსური მდგრა- 

დობის შეფასება. 
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ცხრილში „მოდელირების შედეგი“ არგუმენტების საშუა- 

ლო მნიშვნელობებით გამოთვლილი 7-ის მნიშვნელობით ს/ს 

თელასი ფინანსურად სტაბილურია დიაპაზონში 1.184–2.584. 

თითოეულ ვარიანტს ხ, კოეფიციენტების მნიშვნელობათა 

გარკვეული სიმრაქლე შეესაბამება. 

კონკრეტული მოდელის შემუშავების მეოთხე ეტაპი: 

ჩვენი მიზანია ვარიანტების სიმრავლიდან შეირჩეს ისეთი ვა- 

რიანტი, რომელიც წლების მიხედვით ფაქტობრივი მონაცემებზე 

დაყრდნობით გამოთვლილი 7-ის მნიშვნელობა ადეკვატურად 

ასახავს საწარმოს ფინანსურ მდგომარეობას. ამ მიზნის მისაღწე- 

ვად საკმარისია ცხრილში – „მოდელირების შედეგი" – მოვნიშ- 

ნოთ შესაბამისი სტრიქონი. ცხრილის სტრიქონის მონიშვის 

შედეგი აისახება ცხრილში - “7 წლების მიხედვით მოდელის 

კოეფიციენტების შეცვლილი მნიშვნელობებით“ /სურ. 3.9/. 

ცხრილის დაბეჭდვა შეიძლება 1CXC01-ში ლილაკზე 

დაწკაპუნების შედეგად. ნCXC0I-ში მიღებული ცხრილი 

ფორმაზე გამოსახული ლცხრილის იდენტურია 

/ცხრილი 3.1/. 

სურ. 3.9. ვარაინტის შერჩევა 
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ცხრილი 3.1. კოეფიციენტების ეტალონური და 

მოდელირებით მიღებული მნიშვნელობებით მიღებული 

ფინმდგრადობის შეფასება 

2 
სიმულატორის | საწარმოს 

დას-ბა დას-ება წელი M_I_"L;M შეფასება /ყIთმი3 

დიდი ალბათობით 
#Iთმი3 თელასი | 2011 | -0.056 საკოტრებულია 

ფინანსურად მდგრადია, 

გაკოტრების ალბათობა 
#Iთმი3 თელასი | 2012 | 1.157 მცირეა 

#Iთმი3 თელასი | 2013 | -1.52 ჯდიდი ალბათობით 
აკოტრებულია 

დიდი ალბათობით 
/ტIIთგი3 თელასი | 2014 | 1.081 ხაკოტრებულია 

დიდი ალბათობით 
#IIთმი3 თელასი | 2015 | -0.388 გაკოტრებულია 

ფინანსურად მდგრადია, 
გაკოტრების ალბათობა 

#Iხთმგი3 თელასი | 2016 | 1.395 მცირეა 

დიდი ალბათობით 

#IIთმი3 თელასი 2017 | 0.914 გაკოტრებულია 

ცხრილი 3.1-ის გაგრძელება 

2 IნL- 
ით შეფასება I6L-ით 

2.83 არასტაბილური სიტუაციაა. გაკოტრების ალბათობა 
მცირეა, მაგრამ გამორიცხული არ არის. 

არასტაბილური სიტუაციაა. გაკოტრების ალბათობა 
10.552 | მ„ცირეა, მაგრამ გამორიცხული არ არის. 

არასტაბილური სიტუაციაა. გაკოტრების ალბათობა 
5.999 მცირეა, მაგრამ გამორიცხული არ არის. 

არასტაბილური სიტუაციაა. გაკოტრების ალბათობა 
10.333 | მცირეა, მაგრამ გამორიცხული არ არის. 

არასტცაბილური სიტუაციაა. გაკოტრების ალბათობა 

9.021 მცირეა, მაგრამ გამორიცხული არ არის. 
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არასტაბილური სიტუაციაა. გაკოტრების ალბათობა 
14.846 | მცირეა, მაგრამ გამორიცხული არ არის. 

არასტაბილური სიტუაციაა, გაკოტრების ალბათობა 
12.378 მცირეა, მაგრამ გამორიცხული არ არის. 

ცხრილ 3.1-ში ასახულია შერჩეული კოეფიციენტებით 
მიღებული შეფასებები წლების მიხედვით. 

ცხრილი 3.1-დან ჩანს, რომ 7-დან 5 შემთხვევაში IნL1-ით 

და #Iხთმი3-ით გაანგარიშების შედეგები არ ემთხვევა. #Mოგი3- 
ით საწარმო გაკოტრებულია, რეალურად კი, საწარმო ფინან- 

სურად მდგრადია, გაკოტრების ალბათობა მცირეა. სტაბილუ- 

რია, როგორც ჩანს, IნL1-ით განხორციელებული გამოთვლები 
რეალობის ადეკვატურ სურათს იძლევა. შეგვიძლია გამოვ- 
თქვათ მოსაზრება, რომ ჩვენ მიერ მიღებული ს/ს „თელასის“ 

ფინანსური მდგომარეობის და გაკოტრების პროგნოზის მო- 

დელი პირობითი სახელით IწL1 რეალობას აღწერს. ნებისმიერ 
მომენტში შესაძლებელია მოვახდინოთ IწL1-ის კოეფიციენ- 
ტების კორექტირება. 

სურ. 3.10-ლზე ნაჩვენებია ვარიანტის შერჩევის შედეგად 
მიღებული ცხრილი კოეფიციენტებით 

მოდელში გამოყენებული კოეფიციენტების მნიშვნელობები 

ატშღლატობის დაა-ბა M მხიფზელლბა· MX68L8!Cი! კეტ.– 

:ტხი8ი3 ) 3.56 6.56 2.85 

ჩMIთ ი3 2 3.26 3.26 2.253 

ტიოთში3 3 ნ7?2 _ 672 0.579 

ჩMლვი3 4 16.9953 1.05 4.361 

სურ. 3.10. ვარიანტის შერჩევის შემდეგ მიღებული კოეფიციენტები 

გაანგარიშების შედეგების დაფიქსირება – მონაცემების 

ბაზაში ჩაწერა ხორციელდება ღილაკით „M-ს მნიშვნელობების 

ჩაწერა ბაზაში" 
ღილაკზე „2-ის შეფასების წესების გაცნობა“ დაწკაპუ- 

ნებით შეიძლება გავეცნოთ შერჩეული მოდელით 7-ის შე- 
ფასების წესებს /სურ.3.11/ 
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ალთშანის ხუთდაქტორიაზი მოდული იმ საწარმოუბისათვის, როშელთა 

აქციების კოტიტება ბირჟაზე ხორციელდება 

ლუ7 <299ღCლა 7> 277/, მამინ საწარმოს გაჯოიტრუბის ალბათობა 
მცირეა 15%6<= §X<= 20% 

თუ 7 < 1.81, მა3ინ საწარმოს გაკოტრების ალბათობა მაღალია 80%<- 
წ<.-- 100%. 

თუ 2 >= 2.99, მაშის სანარმოს ფისანსური მდგომარეობა სტაბოლუროა, 

სურ.3.11. 7-ის შეფასების წესები 

ფაქტობრივი მონაცემების საფუძველზე IწL1-ით ნებისმი- 

ერი L-ური წლის ფაქტობრივი მონაცემებით საწარმოს ფინან- 
სური მდგრადობის შესაფასების რეპორტი შესაძლებელია მი- 

ღებულ ივნეს. ამ მიზნით: 

.· მრავალვარიანტული გააგარიშების შესრულების შემდეგ 
ავტომატურად მოინშნება ალამი „საწარმო“ და გამოვა 
ფანჯარა წელის ჩასაწერად. იგივე შედეგი მიიღება ალამის 
„საწარმო“ მონიშვნის შემდეგ; 
ჩავწეროთ წელი და დავაწკაპუნოთ ღილაკზე „ფინმდგრა- 
დობის შეფასება“. ჩვენ მიერ ჩაწერილი წლის მიხედვით 

გაანგარიშების შედეგი გამოვა წXC60-ში ცხრილის სახით 
/სურ. 3.12/; 

I 1 : საავლა | 2უა!ს ა I 
· | : ატოხრ, სარუბა; სურ ბრმმრ , დღკლუმა; არძულ= 
! ლ : სღლა! 7 3: ბრ „ოძლ ვი“. ! დამი! დ-დული ) სწ.რმო “ მდ |.···»ჟ: ფაახვგრიფობთს წუფანცბა % == :1, 2 ლოულ! '7რ , თრს ' 
' , ? ლითი : კლბრ. »Cდუბ :) =დ 

წ 1 ვლუაა, ” 0450 წზჰმა ' აა, აად მორ54 ელატებოულუბასო 

! 
|| 

რილაა _ I –ულიი | 

სურ. 3.12. Lური წლის ფაქტობრივი მონაცემებით საწარმოს ფინანსური 

მდგრადობის შეფასების რეპორტი 

1 
| 

! 
| ' ! 'თლეწშ): ; 

| 1არატბილური სიტოთი> ჯკოტი ე | 1 | I 1 ქ 
' წალტ გარბა იცირეთ. 0გ რმ ზაპორაუბული : რ ! 1 I , ! ' 

- ა ._ის სს ი სო რ _ Iატტაა _ აჰა __ 4თ, 

.· მონაცემების ბაზაში მოცემულ საწარმოზე არსებული ყვე- 

ლა წლის მიხედვით რეპორტის მისაღებად საჭიროა ველში 

– „წელი“ – არაფერი ჩაიწეროს. ღილაკზე „ფინმდგრადო- 

ბის შეფასება“ დაწკაპუნებით მიიღება სურ. 3.12-ის ანალო- 

გიური რეპორტი ყველა წლის მიხედვით /სურ. 3.13/; 

105



' 8 =–, სააჭციო · 
; ' 72 X იელბი აირურა (საუჩანი ბრტსა” | კუთა :”···”—·V··I წ“"ჟ = 

თთლი აიაა. წული _ (2ნაშენე (ფინადგრადობოს ჩეფასება თ ოთ აა ა წდებელი 3ქლს 1რ სრაათრი! ლი 'ლარ! ი. I ს :ლრ | , ”··”:· ,ჭო·# 
ვალულტა 25 სმოდები ჯ·:–·;· “=№№ 

' ო= 8 /' ამდ 
: ღრ _ თულსი კდაბ; __ მათ დოლი აღზალობით ხაკოტრებული!. 25 ა თთML სათი ხაღ - «CX  ის თ. 

არატბილურისოტუაითაა გაღუტების : ' 
'თლაორბა სარრუა მაფრან გაზოროცხული არ : ( 

არ __ ელით ”ი § 244:»რიას. ით _ აო"!| _ _-IMI4 __ _ ტაIაზ| _ Lაჰ _  19I8) _ _ MM 
M ფირააურად მღგრადიას ზაკოტრუნს : 

+ აროკას თულიი ) ლ _ 1/). ჯჯ·––ლ··ღ···–·,· ჯო4  0) -:% _ -41%9) __ #..» 'თთ; _ ”. 
| არცტაბილური სოტუ:ფრაა ზა ?M ? : 

: ბუირეა ი”რაიგბ : I 
83 ი) აუ შაი, M#MI IIII··”···I L = >) 2739 017 1. 5ა4»?)! (1- .M III”“ +» 

: ' : ფა 8 ფრდ იდგ რაოდია გაუოტრუბოს | | ' : ' 
"ათთი)_ _ _ (თულასთ. 22 _ 9ხალაათლბ. 5ცორეა ლ -45% ) უი: _ 949 9_ _ I% _ 1XMMI __ თ 

1არასსტაბილუბი სოტეაცეპა. ზაკღტრების ! L ჯ 
აღბათომა ხვორვა მგრ გარორიცხულიარ 1 ! ! 

> ალ ლითი MVI „4რლჟართა პი, იბ _ I99.42; _ _ 1»%5I L:,7) 
ძ·პ·ა··ს·ღ·!·· სოტუაეი ხცოტრუბის : I 

] ალასთობა ბეირეა. მატრამ გაზოორცხულია” : 
გალათრ . ააულსორ. X 89.4არრ. LI1I. 5X+411 სზაატი: 9129C2, LIIL 1 

სურ. 3.13. შერჩეულ საწარმოზე ბაზაში არსებული ყველა წლის 

ფაქტობრივი მონაცემებით საწარმოს ფინანსური მდგრადობის 

შესაფასების რეპორტი 

სხვადასხვა მოდელით წლების მიხედვით ფაქტობრივი 

მონაცემებით საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შესაფასების 

რეპორტი მიიღება პროგრამასთან მუშაობის დამთავრების 

შემდეგ. 
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თავი 4. საწარმოს ფინანსური ანალიზის 

სიმულატორები – კვლევისა და სწავლების 

პომპონენტი 

4.1. ცოდნის ათვისება სიმულატორით 

სასწავლო პროცესის სრულყოფის პრობლემატიკის სა- 
კითხებზე ცოდნის ათვისების ელექტრონული სისტემების გა- 
მოყენებით, მრავალი სამეცნიერო პუბლიკაციაა. ერთ-ერთი მი- 
მართულებაა კომპიუტერული ტრენაჟორებისა და სიმულატო- 
რების შემუშავება. 

სიმულატორის რეალიზაციის მეთოდოლოგიური საფუძვე- 
ლი ეკონომიკურ-მათემატიკური მოდელები და საკითხის სწავ- 
ლების თაობების მიერ აპრობირებული კომპიუტერული სისტე- 
მების გარეშე გამოყენებული მექანიზმია. ტრენაჟორით პრაქ- 
ტიკული უნარ-ჩვევების სწავლება სიტუაციური ამოცანების 

ამოხსნით მიიღწევა. 
საინტერესოა ეკონომიკური პროფილის საგნების ტრენა- 

ჟორების შემუშავების მიმართულებით ჩატარებული სამეცნიე- 
რო-კვლევითი სამუშაოები წარმოდგენილი სამეცნიერო-კვლე- 

ვითი თემების, დისერტაციების სახით(4,5I. 
ინფორმაციული მასალების ანალიზი გვიჩვენებს, რომ ერ- 

თიანი გაგება ელექტრონულ ტრენაჟორსა და სიმულატორის 
ცნებებს შორის არ არსებობს. მკვლევართა ნაწილი ელექტრო- 
ნული ტრენაჟორებში გულისხმობს ჰიპერტექსტის ტექნოლო- 
გიით შემუშავებულ სახელმძღვანელოსა და ინფორმაციულ- 
პროგრამული კომპლექსის ერთობლიობას. ელექტრონული სა- 
ხელმძღვანელოთი შესაძლებელია საკითხის გაცნობა, ათვი- 
სება, ხოლო პროგრამული კომპლექსით – ათვისებული სა- 
კითხების დაფიქსირება. აქ ინტერაქტიულ რეჟიმში სტუდენტი 
ხსნის ამოცანებს, პასუხს სცემს თეორიულ კითხვებს. პასუხის 
გასაცემად მიმართავს შემხსენებელს, წარმოდგენილს ტექ- 
სტით, გრაფიკით, ვიდეოთი. სწავლება და, შემდგომ, გამოცდის 

ჩაბარება სერტიფიკატის მისაღებად დისტანციურად ხორცი- 
ელდება. ამჟამად გავრცელებული მიდგომით, პროცესის სიმუ- 
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ლაცია და შესაბამისად სიმულატორების შემუშავება და გამო- 
ყენება ცალკე, დამოუკიდებლად განიხილება. ტრენაჟორსა და 
სიმულატორს შორის კავშირი კი, ზოგადად, თეორიულ დონეზე 
განიხილება. 

ცოდნის ათვისება თეორიული საკითხების, პრაქტიკული 
ამოცანებისა და ტიპობრივი სიტუაციების მოდელირება, გა- 
დაწყვეტილების მილღების უნარ-ჩვევების გამომუშავება, მიღე- 

ბული გადაწყვეტილების შედეგების ანალიზი და შეფასება ერ- 
თი კომპლექსური ამოცანაა და, შესაბამისად, სიმულატორის 
განუყოფელ ნაწილად უნდა ჩაითვალოს. სიმულატორის გამო- 
ყენებით საგნის სწავლება შემდეგი თანმიმდევრობით შეიძლე- 
ბა წარმოვადგინოთ /სურ. 4.1/: 

ლექცია 
ელექტრონულ სახელმძღვანელოში წარმოდგენილი 

მასალის ანალიზი. ლექციის ვიდეო ჩაწერა წარმოებს. 

ჯ 
თემის ახსნა-განხილვა 

1 
თემასთან დაკავშირებული რეალობასთან 

მიახლოებული სიტუაციის ჩამოყალიბება-განხილვა 

ჯ 
სიტუაციის ფორმალიზებული აღწერა: ბლოკ-სქემების, 

მატრიცების ან სხვა სახით 

1 
სიტუაციის მოდელირება სხვადასხვა საწყისი 

_LI 
მოდელირების შედეგების ახსნა, ანალიზი 

სურ. 4.1. სიმულატორის გამოყენებით ლექციის ჩატარების სქემა 
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პრაქტიკული მეცადინეობა 

.ი ლექტორი ხსნის ტიპობრივ ამოცანებს. უჩვენებს ამო- 

ცანის ამოხსნის თავისებურებებს, ამოხსნის ტექნიკას 

და ტექნოლოგიას. ყურადღებას ამახვილებს მიღებუ- 

ლი შედეგების ანალიზზე და შედეგების წარმოდგენის 

ფორმებზე 

.ი განიხილება ლექციაზე განხილული თემების ირგვლივ 

სიტუაციური მოდელები 

პედაგოგის მიერ დასმული საწყისი პირობებით სტუდე- 

ნტების მიერ სიტუაციის მოდელირება, შედეგების ახსნა 

I 
პედაგოგის მიერ სტუდენტების მიერ მიღებული შედე- 

გების განზოგადება. დაშვებული შეცდომების ანალიზი 

და რეკომენდაციები (დებრიფინგი) 

სურ. 4. 2. სიმულატორის გამოყენებით პრაქტიკული მეცადინეობის 

ჩატარების ბლოკ-სქემა 

ცოდნის ათვისების ზემოთ მოცემულ სქემაში ყურადღება 

მივაქციოთ ტრენინგის შედეგების განხილვის – დებრიფინგის 

ეტაპზე – დავალების შესრულების შედეგების განხილვაზე. იგი 

ამჟამად, ფაქტობრივად, უმრავლეს შემთხვევაში ლექტორის მი- 

ერ ნებისმიერ მეცადინეობაზე ხორციელდება, მაგრამ მკაცრად 

გამოყოფილი ფორმა არ აქვს. სიმულატორთან მუშაობისას 

სტუდენტების მიერ დაშვებული შეცდომები ლექტორის კომპიუ- 

ტერზე ტრენინგის ოქმის სახით გამოიტანება. ლექტორი აანა- 

ლიზებს მას და ტრენინგის დამთავრების შემდეგ სტუდენტებ- 

თან ერთად განიხილვს შედეგებს (აწყობს დებრიფინგს). 
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დებრიფინგი არაფორმალური პროცესია. ა. ა. სვისტუნო- 

ვი სტატიაში (2) დეტალურად აღწერს დებრიფინგის ამოცა- 

ნებს, მიზნებს, განსაკუთრებულ ყურადღებას ამახვილებს 

ლექტორის – დებრიფინგის ჩატარების ლიდერის – როლზე. იგი 

აღნიშნავს, რომ ლიდერის მოვალეობაა შექმნას ემოციურად 

თავსებადი შემოქმედებითი ატმოსფერო, დაუშვებელია კონ- 

კრეტული სტუდენტის მიერ დაშვებულ შეცდომაზე ყურადღე- 
ბის კონცენტრირება, პირიქით, შეცდომები წარმოდგენილი უნ- 

და იქნეს, როგორც ჯგუფის მიერ დაშვებული შეცდომა და მიე- 

ცეს საშუალება ჯგუფის წევრებს, გამოხატონ თავიანთი აზრი. 

ასეთი განხილვის დროს ჯგუფის მონაწილეებში ხორციელდება 

იდეების გენერირება, ამოცანის ამოხსნის გზებისა და მეთოდე- 

ბის ძიება და სხვა. 

(21-ში დეფრინგის ლიდერისადმი წაყენებული მოთხოვნები 

ახალი არ არის. იგი სრულად, დეტალურადაა აღწერილი აკადე- 

მიკოს ვლადიმერ ჭავჭანიძის ნაშრომში, რომელიც ეძღვნება 

ინტელექტუალი პროცესების მართვის – ფსიქოევრესტიკული 

დაპროგრამების – მეთოდს (88). 

ჯგუფური განხილვის დროს სტუდენტების მიერ გამოთ- 

ქმული მოსაზრებები, წინადადებები ლექტორის მიერ გაითვა- 

ლისწინება მოცემულ სიმულატორის მასალების მომზადები- 

სას, მასალებში ცვლილებების შეტანისას და სხვ. 

4.2. საწარმოს ფინანსური მდგრადობის ანალიზი 

სიმულატორით წIM5IM. –-02019-ით 

საწარმოს ფინანსური მდგრადობის ანალიზისა და პროგ- 
ნოზირების არასაწარმოო სფეროს საწარმოებისათვის ალტმა- 
ნის ხუთფაქტორიან მოდელში, სპრინგეიტისა და ტაფლერის 
მოდელებში გამოყენებული მაჩვენებლების ფაქტობრივი მონა- 
ცემების მიხედვით განვახორციელოთ პროცესების მოდელირე- 
ბა და ვაჩვენოთ სწავლების პროცესში გადაწყვეტილების მიღე- 
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ბის უნარ-ჩვევების გამომუშავების პროცესი. მოდელირების 

საფუძველია უკანასკნელი 8 წლის განმავლობაში მოდელში გა- 
მოყენებული მაჩვენებლების კონკრეტული საწარმოს ფაქტობ- 
რივი მნიშვნელობები. 

ამ მოდელებით მიღებული საწარმოს ფინანსური მდგრა- 
დობის 2 კოეფიციენტის მნიშვნელობა შევადაროთ კოეფიციენ- 
ტების მეთოდით საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასების 
და ჩვენ მიერ შემუშავებული ლოგიკურ ალბათური მოდელით 
მიღებულ გაანგარიშების შედეგებს. ალტმანის ხუთფაქტორიანი 
მოდელის მაგალითზე მოდელირების პროცესი დეტალურად ავ- 
ღწეროთ და შედეგები შევაჯეროთ სხვა მოდელებთან. 

სურ. 4.3-ზე ნაჩვენებია ჰიპოთეტური საწარმოს ,„ციცინა- 
თელას“ მაგალითზე ტრენინგის რეჟიმში კონკრეტული მოდე- 

ლის შემუშავების პროცესი. X, = C0MVI, 

კვლევის პირველი ვარიანტი 

მოცემულია: არგუმენტები X =C0/"I. X 6X საჭიროა 

მოიძებნოს კოეფიციენტების ხ, L = წ”—7 ისეთი მნიშვნელო- 

ბები, რომლის დროსაც ეტალონური მოდელის #Iთვი3-ის 
საფუძველზე მიღებული მოდელი, პირობითი სახელით LნL1 
(IნI1 #IIოგი3-ისგან კოეფიციენტების მნიშვნელობებით 

განსხვავდება), ადეკვატურად აღწერს საწარმოს ფინანსურ 
მდგომარეობას. 

კვლევის მეორე ვარიანტი 

მოცემულია: კოეფიციენტები ხ, = C07I§I, ჩ,6C 8 საჭიროა 

მოიძებნოს არგუმენტების X6C X ისეთი მნიშვნელობები, 

რომლის დროსაც საწარმო ფინანსურად მდგრადი იქნება. 

! 
კვლევა ვირტუალური საწარმოს მაგალითზე 

სურ. 4.3. კვლევის ვარიანტები ტრენინგის რეჟიმში 
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კვლევის პირველი ვარიანტის რეალიზაციის პროცესი 
შემდეგია: 

« პროგრამის გაშვების (პროექტთან სამუშაო ენის შერჩევა, 
სტუდენტისი იდენტიფიკაცი,ა ეტალონური მოდელის 
შერჩევა) შემდეგ გამოსულ ფანჯარაში „სიმულაცია-ტრე- 
ნინგი გაჩუმებით მონიშნულია ალამი: „კოეფიციენტე- 
ბით(მონიშნულია/არგუმენტებით“, გამოთვლილია არგუ- 
მენტების საშუალო მნიშვნელობები, 

იI #, =0.001. ი1მX ხ, = ხ,“'”, მოდელში შემავალი კოე- 

ფიციენტების მინიმალური და მაქსიმალური მნიშვნელო- 

ბები (მინიმალურ მნიშვნელობად აღებულია 0.001, ხოლო 
მაქსიმალურ მნიშვნელობებად ეტალონურ მოდელში არ- 
სებული კოეფიციენტების მნიშვნელობები – გცხრილი 

„მოდელში არსებული კოეფიციენტების მნიშვნელობები", 

(სვეტი „X0!6L8I0ი!), 2-ის ფაქტობრივი, მინიმალური და 

მაქსიმალური მნიშვნელობები/სურ. 4.4/ 

სურ,. 4.4. გამოთვლილია 2-ის ფაქტობრივი, მინიმალური და 

მაქსიმალური მნიშვნელობები 

.· ღილაკზე „სიმულაცია მრავალი ცვლადით“ დაწკაპუნებით 
განვახორციელოთ მრავალი ცვლადით მოდელირება. მო- 

დელირების შედეგად მიიღება 7-ის მრავალი მნიშვნელობა. 
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თითოეულ ვარიანტს კოეფიციენტების გარკვეული მნიშ- 

ვნელობები შეესაბამება /სურ.4.5/; 

< ლ=ეთტეღეზტ ჯ"” = 2ი "23 დუკუე1ტი ვ—ჯ” “:ბ4 ჟ-:ლ ბ:რ · 

-0.76 6.52 3.23 0.04 0.27 

0.56 6.47 3.21 0.07 0.55 

-0.36 6.43 3.18 0.11 6.82 

-0.16 6.26 3.09 0.25 1,05 

0.04 5.37 2.58 0.97 1.05 

მ.24 4,49 2.07 1,69 1.05 

0.44 3.6 1,57 2.41 1.05 

0.64 2.72 1.06 3.13 1.05 

0.84 1,.83 0.55 3.84 1.05 

1.04 095 0.04 4.56 1.05 
1.24 0 0 5.53 1.05 

ფრვალვარიაშტული გეგნის გასაანგარიშებლად“ 1. გაზმრინაგარიშელ მიხრ-ტ:ლური და =ვხინალური 66იშვნელ 

ფრავალი ცვლადით> 

ჩIნთგ3. - ის მოდელით საწარმოს ფიმანსური მდარადობის შეფასებრს. 7 

კოეფიციენცის ცვლილება გეგპის განანცავებელი ვარლანეც%ლC:ს 

' 

' 

| ' 

7, 
კო

ვფ
იც

ტი
ეს

ტი
ს 

მს
იშ

ყნ
ელ

ობ
ა 

ზეგმის ვარიანტის წომერი 

სურ. 4.5. დიალოგური ფანჯრის ფრაგმენტი კოეფიციენტების 

ეტალონური მნიშვნელობების მოდელირების შედეგით 

მოდელირების შედეგად მივიღეთ, რომ შერჩეული მოდე- 

ლის კოეფიციენტების ეტალონური მნიშვნელობებით 7-ის 
გათვალისწინებით მხოლოდ ერთი ვარიანტია – 7=1,24, 
თითქოს მისაღები. ამ ვარიანტში ხI=0, ხ:=0, ანუ ფორ- 
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მულის მიხედვით, არგუმენტები X2=0, X3=0, რაც მოდელის 
თანახმად, შინაარსობრივად მიუღებელია; 

გამოვთვალოთ ხ; ან ხ; ან ხვ ან ხ,ჯ, კოეფიციენტების ისეთი 

მნიშვნელობა, რომლის შედეგად 7 საწარმოს სტაბილურ 

სიტუაციას გვიჩვენებს. ხ,.# =1,/7 შემდეგნაირად გამო- 

ითვლება: 

ცხრილის – „მოდელში გამოყენებული კოეფიციენტის 

მნიშვნელობები“ – სვეტში „მნიშვნელობა" თაგუნას მაჩ- 
ვენებელი დავაწკაპუნოთ ხა კოეფიციენტის მნიშვნელო- 

ბაზ-1.05-ზე. გამოვა ფანჯარა რომელშიც ჩავწეროთ 7- 
ის ისეთი მნიშვნელობა, რომელიც საწარმოს სტაბი- 

ლურ სიტუაციას გვიჩვენებს, კერძოდ 2. V65 ღილაკზე 

დაწკაპუნების შემდეგ ველში „ფაქტობრივი“ ჩაიწერება 
7#»-ის ჩვენს მიერ მითითებული მნიშვნელობა, ხოლო 
ცხრილში – „მოდელში გამოყენებული კოეფიციენტის 
მნიშვნელობები“ –1.05 შეიცვლება ახალი მნიშვნელო- 
ბით, 3.35169-ით. გამოითვლება 7-ის ფაქტობრივი, მინი- 
მალური და მაქსიმალური მნიშვნელობები, კერძოდ, 

7 ,. =2; 7 =-0.957; 7,. =2.957; ფაეტ. იMIეX 

ღილაკზე „სიმულაცია მრავალი ცვლადით“ დაწკაპუნებით 
განვახორციელოთ მრავალი ცვლადით მოდელირება 7-ის 

ცვლილების ბიჯით 0.1-ით. მოდელირების შედეგად 

მიიღება 7-ის მრავალი მნიშვნელობა. თითოეულ ვარიანტს 
კოეფიციენტების გარკვეული მნიშვნელობები შეესაბამება. 
როგორც ჩანს ვარიანტთა სიმრავლიდან ვარიანტები 

7.=1.14-დან=2.54-ის სტაბილურ სიტუაციას აღწერს, ხოლო 

7=2.64-დან 7=2.94-ის ჩათვლით გვიჩვენებს, რომ გაკოტ- 

რების ალბათობა მცირეა, მაგრამ გამორიცხული არ არის. 
7-ის ვარიანტების სიმრავლიდან შევარჩიოთ ისეთი ვარიან- 
ტი, რომელიც საწარმოს სტაბილურ სიტუაციას გვიჩ- 

ვენებს, მაგალითად ის ვარიანტი, სადაც 7:=2.44. ამ ვარიან- 

ტში ხ1=1.85, ხ2=0.56, ხ3=3·86| ხ4=3·35· მოვნიშნოთ ეს 

სტრიქონი. კოეფიციენტების მნიშვნელობები ჩაიწერება 
ცხრილში „მოდელში გამოყენებული კოეფიციენტების 

მნიშვნელობები“ სვეტში „კერძო“ /სურ.4.6/;



იი რათი 1 4წი ფ როორ თი ა ს : 
3 აამო ე ” . -- - “=. 

ყცეპტლი ათი- 
ჯ · [ რო ჯ. 4 29 
ჯ1.,/ 1 ქ.., == 
ჭ , I = ლენ» · , 

წ ა ! L .--- =>==> § . : : : =225 
გრო ვარორტი ზოშო : 

სურ. 4.6. გავიანგარიშეთ მრავალი ვარიანტი და შევარჩიეთ ისეთი 

გარიანტი, რომელიც საწარმოს სტაბილურ სიტუაციას გვიჩვენებს 

სურ. 4.6-ზე ჩანს, რომ გაანგარიშების შედეგები გამოიტა- 
ნება ფორმაზე ცხრილისა და დიაგრამის საბხით. დაბეჭდვის 
მიზნით მრავალვარიანტული მოდელირების ამსახველი შედეგი 
გამოიტანება ნXCVI-ის გარემოში რეპორტის სახით. 

.· შერჩეული ვარიანტის მიხედვით გამოვთვალოთ 27 წლების 
მიხედვით და გაავანალიზოთ მიღებული შედეგი. ამ მიზნით 
მოვნიშნოთ ალამი „საწარმო“. ცხრილი „მოდელში გამოყე- 
ნებული კოეფიციენტები“ შეიცვლება ცხრილით /სურ. 4.7/; 

;···ჯ·:–:;::კ—·»·:.· ფ:5არ. კადალმო ს დასახელება 
«ელი 

L4 ' 1ა1ე1 კოვცზალელა 2CI1 

ტჭოში3 1216I უღკზალულა 2512 

ტუოგიჭ 151LI კვკზათული 2513 

5წ ი3 1010 ევ,ეზათულა 291“ 

აჭოგი1 15101 ულაზათულა C15 

«ჯოგი3 10101 კოვზათულა 2215 

აჭოგი3 1101 უ5=კზალულა 221Xჯ 

სურ. 4.7. საწარმოზე წლების მიხედვით ფაქტობრივი მონაცემები 
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ცხრილში მოვნიშნოთ იმ წელის აღმნიშვნელი სტრიქონი, 
რომლის შესახებაც გვსურს გამოვთვალოთ 7-ის მნიშვნელობა. 
განხორციელდება გამოთქლები და შედეგი – რეპორტი გამოი- 
ფანება CXC9I-ის გარემოში/სურ. 4.8/. 

_–_იი”-”-იიიი _ –=–-–·_–_ -_""' 

1 ' სააღპაღ/ „0ოიუბა ს ძცლ : 

! 2 . ჯ#·?*···კ,·ჟ·· ჯაუურ ბ თხას სავვთ –/—·ლ·”——ვ[ 

უროდული სამათი წალი ძიბზე ფისივგრადობის ბუფახუბა : ქლაზა ა ლალი დეხრა აა ფრრრო :ბი | 

ლობა , 

. ' ტფორე". ' · 
ე იდ _ ტრემათულა: ». . » რგრმ აგმორთცაულისრართს. ს.ია თ, თ, _ “ არ _ სო 

სურ. 4.8. გამოთვლილია 2011 წელს 2-ის მნიშვნელობა, 

განხორციელებულია 7-ის შეფასება და ნაჩვენებია არგუმენტების ის 

მნიშვნელობები (2011 წლის ფაქტობრივი მნიშვნელობები), რომლთა 

საფუძველზეც მიღებულია 2 

ალტმანის ხუთფაქტორიანი მოდელი არასამრეწველო ტი- 
პის საწარმოებისათვის, პირობითი სახელით #!)Iიმი3, 7 არგუ- 
მენტისგან შედგება. ჩვენი მიზანია, გამოვავლინოთ M არგუ- 

მენტთა სიმრავლიდან რომელ არგუმენტს 7), C M (ებს) გააჩნი- 

ათ მაღალი წონა 7-ის მნიშვნელობაში. 
მოდელირება ფაქტობრივი მონაცემებით საშუალო მნიშ- 

ვნელობებით ხორციელდება, ამიტომ პირველ რიგში არსებული 
მნიშვნელობები შევცვალოთ ფაქტობრივით და გამოვიანგარი- 
შოთ 7-ის მნიშვნელობა. გაანგარიშების შედეგი დაფიქსირებუ- 
ლია ცხრილში. იგი შეგვიძლია ეტალონურ მნიშვნელობად ჩავ- 
თვალოთ და მასთან შევადაროთ მოდელირების განსხვავებუ- 
ლი ვარიანტებისას მიღებული 7-ის მნიშვნელობები. 

ერთი ცვლადით მოდელირების შედეგად დგინდება თითო- 
ეული არგუმენტის ხვედრითი წილი – წონა 2 კოეფიციენტის 
მნიშვნელობაში. ცხადია არგუმენტის წონა მოდელზეა დამოკი- 
დებული. იგი იზოლირებული არ არის დანარჩენი არგუმენტე- 
ბისგან. 

4.2.1. მოდელირება ერთი ცვლადით 

სურ. 4.4.-ზე ნაჩვენებ ფანჯარაში ალამის „ერთი ცვლადით 
მოდელირება“ მონიშვნის შემდეგ გამოვა იდენტური დასახელე- 
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ბის ღილაკი. ამ ღილაკზე დაწკაპუნებით გამოვა ფანჯარა არ- 
გუმენტების ცვლილების ბიჯის მისათითებლად. ცვლილების 
ბიჯი შეიძლება მინუს ნიშნითაც ჩაიწეროს /სურ. 4.9/. 

“ ჟ 

წIM51M# 
აა' ს 22რ09293), 8 1 აო “ 

ლანუერეულ ხ–ლულდი .-.იუ = ლ ნ-, - ენსაეი . , ოთ , წდ 
ვრლე კალა > 5- ელით აალრეე _ დლილი I|( 

> ააუდაპლ= რ. ” - 
= 

5ულლოსეკ გვლიელების 

ა 65 - აფო თიგ , ჩიტე, 55.5მგ ა < უალოდა,ზუგ8ის 5ი5 

# ჯ 
4 1 1 

სბათვ .495525:431 .:0- :“ 19დ ( -უსნეეი 95 CC- 25:4: 2 ,ბ ბ ბ იბრ ბ ბი . ბი ბ ს ბ თი ბ. რირ მმომმევილს : ლი X ვი იდ C3: 7 ფფო დ26726 

სურ. 4.9. ფანჯარა არგუმენტების ცვლილების ბიჯის 
მისათითებლად 

არგუმენტების ცვლილების ბიჯის მითითების შემდეგ სის- 

ტემა თანმიმდევრობით ახორციელებს I =· არგუმენტის 

მნიშვნელობის ცვლილებას დანარჩენი არგუმენტების მუდმი- 

ვობისას – #,,, C IV =C0M9I. ურვილის მიხედვით, ერთი ცვლა- /+I 

დით მოდელირების შედეგები გამოიტანება CX04I-ში /სურ. 4.10/. 

სურათზე ნაჩვენებია ცხრილის „7-ის დინამიკა“ დასაწყისი. 
ცხრილის პირველ ნაწილში დაწერილია #I(თგი3-ის არგუმენტე- 
ბის სია საწყისი – საშუალო მნიშვნელობებით. ცხრილის მეორე 
ნაწილი მთლიანი ცხრილის ფრაგმენტია. იგი გვიჩვენებს პირ- 

ველი არგუმენტის „აქტივები სულ“ 1000 ერთეულით შემცირ- 
ება, როგორ მოქმედებს 7-ის მნიშვნელობაზე (ჩვენ არგუმენ- 

ტის ცვლილების ბიჯი მინუს1000 მიუთითეთ). სურ. 4.11-ზე 
ნაჩვენებია ამავე ცხრილის ფრაგმენტი არგუმენტის „აქტივები 
სულ“ იმ მნიშვნელობებს გვიჩვენებს, რომლის დროსაც 7 სა- 
წარმოს ფინანსურ არასტაბილურობას გვიჩვენებს, ანუ მოდე- 

ლირების შედეგად ჩვენ გავიგეთ არგუმენტის „აქტივები სულ“ 
მნიშვნელობათა დიაპაზონი რომლის დროსაც საწარმოს 
გაკოტრება არ ემუერება. 
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; 1······—.·”; არგ=! =რგუმენტის დასაბულუნა. |=„„| 

ჰ აქტოუბი სლ–ლაალანსისელუტა! 2 I|.|= 
1 საებო ია> 
I”·-:··?!@·?—··—# 
სფლოგება ად M“MI% : 

· „ღჭღქI აჯX»); 
M  კასტალი I  :1გ/ღC: 

წ ი19 8 ე | "Iრა4: 
M”–L3!I L ,გრპალიეთლიპზია: M—I——·# 

ლ V : 
, :;;:·“: “ი „რავავნტის დაL ბულუბა სანიშეზე M ცელილეტ, _ რრდ 

1 ! ფიტამსურად აცრ Mდია, გაკოტრუნის 
1 1. ·“ჭ— 1, უ სოს ეალუტა1 3: "ჩჭ!- Iალხ.თლგ. M·—,?— 

: ფიბასურიდ ედგრადი: ზაკრტრების 
+ ·—[№”=№ ა | ააა თტი პლმაელბა მკიტე> 

: : დ0 ასორა/დირადია გოტრების · 
140 » :I !·—IIL·;!· საღზათლ<ბ სერრუეა __ 

| : ფინაბსურ-დ იღგრალია. ზაკოტრების 
- "ჩ· I· 1 _ 1IM))C:1 » ოსეთობა ედრე» 

სურ. 4.10. ერთი ცვლადით მოდელირების ცხრილის ფრაგმენტი, 

რომელიც საწარმოს ფინანსურად მდგრადობას გვიჩვენებს 

სურ. 4.11. ერთი ცვლადით მოდელირების ცხრილის ფრაგმენტი, 

რომელიც საწარმოს ფინანსურად არასტაბილურობას გვიჩვენებს. 

#Iხთგვი3 მოდელის გამოკვლევისას კვლევა ხორციელდება 

მოდელში შემავალი ყველა ცვლადით ცალ-ცალკე: 
1. აქტივები სულ (ბალანსის ვალუტა) -> X, და X,,,! = 2,7 

აქტივები სულ-> სამუშაო(საბრუნავი) კაპიტალი 

აქტივები სულ–3> გაუნაწილებელი მოგება 

აქტივები სულ–პმოგება გადასახადებისა და %-ის გადახ- 

დამდე (ნზIწ) 

.ი აქტივები სულ-> სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი 

.· აქტივები სულ -> მოკლევადიანი ვალდებულებები 

.· აქტივები სულ -> გრძელვადიანი ვალდებულებები 
2. სამუშაო (საბრუნავი) კაპიტალი – X,,, და X,+:ჟ 

/ 

.· სამუშაო (საბრუნავი) კაპიტალი–პ>გაუნაწილებელი მოგება 
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სამუშაო(საბრუნავი) კაპიტალი–პ მოგება გადასახადებისა 

და %-ის გადახდამდე (68I11) 
სამუშაო (საბრუნავი) კაპიტალი-პსააქციო (საკუთარი) 

კაპიტალი 
სამუშაო (საბრუნავი) კაპიტალი–სმოკლევადიანი ვალდებუ- 

ლებები 

სამუშაო (საბრუნავი) კაპიტალი–პგრძელვადიანი ვალდე- 

ბულებები 
3, გაუნაწილებელი მოგება – X,,: და X,,ვ! = 47 

გაუნაწილებელი მოგება -> მოგება გადასახადებისა და %-ის 

გადახდამდე (წ8I!1) 

გაუნაწილებელი მოგება -3 სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი 

გაუნაწილებელი მოგება–სმოკლევადიანი ვალდებულებები 

გაუნაწილებელი მოგება–პგრძელვადიანი ვალდებულებები 

4. მოგება გადასახადებისა და %-ის გადახდამდე (68IL) – 

X, , და X, ,/=3.7 

მოგება გადასახადებისა და %-ის გადახდამდე (68II) – 

სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი 

მოგება გადასახადებისა და %-ის გადახდამდე (68IC) –> მოკ- 

ლევადიანი ვალდებულებები 
მოგება გადასახადებისა და %-ის გადახდამდე პროცენფე- 

ბისა და გადასახადების გადახდამდე (68II) –> გრძელვადია- 

ნი ვალდებულებები 

5, სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი – X,,, და X,,:1=6.7 

სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი–პმოკლევადიანი ვალდებუ- 
ლებები 

სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი–პ>გრძელვადიანი ვალდებუ- 
ლებები 

ნ. მოკლევადიანი ვალდებულებები – V და +, 

მოკლევადიანი ვალდებულებები–პგრძელვადიანი ვალდე- 

ბულებები 
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მოდელირების შედეგები აგრეგირებული მაჩვენებლების 
სახით გამოიტანება ცხრილის სახით ფორმაზე. მასში ნაჩვენე- 

ბია შერჩეულ მოდელში შემავალი X, არგუმენტის როლი 7-ის 

მნიშვნელობაში ანუ ამ არგუმენტის ცვლილება როგორი ალბა- 
თობით გამოიწვევს საწარმოს გაკოტრებას. 

როგორც აღვნიშნეთ, X,-ით მოდელირება ხორციელდება 

მოდელში შემავალი ყველა ცვლადის მიმართ, ამიტომ იგი რამ- 

დენჯერმე იღებს მონაწილეობას. ზოგიერთი X, გაკოტრების 

ალბათობის ერთზედ მეტი მნიშვნელობა შეესაბამებოდეს. ცხა- 

დია, სახელმძლვანელოდ აიღება X, არგუმენტის ზემოქმედე- 

ბის შედეგად საწარმოს გაკოტრების მაქსიმალური მნიშვნელო- 
ბა. ცხრილ 4.1-ში ნაჩვენებია ს/ს „თელასის" ფაქტობრივი 
მონაცემების მიხედვით #Lოვი3 – შემავალი მაჩვენებლების 

როლი საწარმოს გაკოტრებაში. ცხრილის სვეტში „შეფასება 7- 

ით“ დაწერილი ციფრების ინტერპრეტაცია შემდეგია: 1 – სა- 
წარმო ფინასურად მდგრადია, გაკოტრების ალბათობა მცირეა; 

2 – საწარმო დიდი ალბათობით გაკოტრებულია 

ცხრილი 4.1. ტ#Mთძი3 – შემავალი მაჩვენებლების როლი 

საწარმოს გაკოტრებაში 

მაჩვენებლის (არგუმენტის) არგ. | შეფა- | გაკოტ- 
დასახელება M9 სება რების 

2-ით: ალბა- 

თობა 

აქტივები სულ(ბალანსის ვალუტა) 1 2 100% 

გაუნაწილებელი მოგება 2 2 100% 

გრძელევადიანი ვალდებულებები 3 2 100% 

მოგება გადასახდებისა და %-ის | 4 1 32% 
გადახდამდე (6ნ8IV) 

მოგება გადასახდებისა და %-ის | 4 2 68% 
გადახდამდე (C8IIL) 

მოკლევადიანი ვალდებულებები 5 2 100% 
სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი 6 1 58% 

სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი 6 2 42% 

სამუშაო(საბრუნავი) კაპიტალი 7 2 100% 
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როგორც ცხრილიდან ჩანს, 1,2,3,5,7 არგუმენტების ზეგავ- 
ლენა საწარმოს ფინანსურად მდგრადობის უზრუნველყოფაზე 
მნიშვნელოცანია. ნაკლები ზეგავლენა აქვთ, შესაბამისად, მაჩ- 

ვენებლებს 6-ს და 5-ს. 
განსხვავებული მოდელებით საწარმოს ფინანსური მდგრა- 

დობის შეფასების შედეგების შედარების კრიტერიუნად ავი- 
ლოთ ამ მოდელებში საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფა- 
სებისთვის გამოყენებული კრიტერიუმი, კერძოდ საწარმოს 2- 
ის მნიშვნელობა. 

ცხრილ 4.2-ში წარმოდგენილია განსხვავებული მოდელე- 
ბით ფაქტობრივი მაჩვენებლების საფუძველზე მიღებული 2-ის 

მნიშვნელობები. ყველა მოდელში მაჩვენებლის „აქტივები სულ 

(ბალანსის ვალუტა)" ცვლილების ბიჯი მინუს 1000-ის ტოლია. 

ცხრილი 4.2. განსხვავებული მოდელებით ფაქტობრივი 

მაჩვენებლების საფუძველზე მიღებული მნიშვნელობები 

არგ | #IIოგი | 5ნ0იინ | I2IVI6C 
მაჩვენებლის დასახელება 

· M9 3 CI „ 

აქტივები სულ(ბალანსის ვალუტა) | 1 2/100ი |1/83%  |1/100% 

აქტივები სულ(ბალანსის ვალუტა) 1 2/17% 

აუნაწილებელი მოგება 2 2/100% L 

გრძელევადიანი ვალდებულებები 3 I2/100% L 1/100% 

მოგება გადასახდებისა და %-ის| 4 17327 |2/45% 
გადახდამდე (ნC8I(!) 

მოგება გადასაბდებისა და %-ის 4 #(2/ნვი” |1/55% 
ადახდამდე (6ნ68II) 

მოკლევადიანი ვალდებულებები 5 2/100% !2/100% |1/100% 

სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი (3 158% L-2- 

სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი 6 2/ტ22ი L 

სამუშაო(საბრუნავი) კაპიტალი 7 #2/100% |2/100% |1/100% 

ამონაგები(შემოსავალი) 8 2/28% |1/100% 
რეალიზაციიდან 

ამონაგები(შემოსავალი) 8 1/72% 
რეალიზაციიდან 

მოგება გადასახადებით! 9 27100% 
დაბეგვრამდე (68%- 

მოგება რეალიზაციიდან 10 1/100% 
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კვლევის მეორე ვარიანტში მოცემულია: კოეფიციენტე- 

ბი ხ, =C0VII. ჩ,C 8. საჭიროა მოიძებნოს არგუმენტების » C X 

ისეთი მნიშვნელობები, რომლის დროსაც საწარმო ფინანსუ- 
რად მდგრადი იქნება. ამ ამოცანას, პირველ რიგში, შემეცნები- 
თი ხასიათი აქვს. არაა გამორიცხული ამოცანის ამოხსნის შე- 
დეგები საწარმოს განვითარების ორიენტირად იქნეს გამოყენე- 
ბული. კვლევის ჩატარების ტექნოლოგია კვლევის პირველი ვა- 
რიანტის ანალოგიურია იმ განსხვავებით, რომ დასაწყისში მოვ- 
ხსნთ მონიშვნა ალამზე „კოეფიციენტებით (მონიშ- 
ნულია)/არგუმენტებით“: 

.· ცხრილში „მოდელში გამოყენებული კოეფიციენტის მნიშ- 
ვნელობები" სვეტში „მნიშვნელობა“ თაგუნას მაჩვენებელი 

დავაწკაპუნოთ ხც კოეფიციენტის მნიშვნელობაზე – 1,05 - 

ზე. გამოვა ფანჯარა, რომელშიც ჩავწეროთ 2-ის ისეთი 
მნიშვნელობა, რომელიც საწარმოს სტაბილურ სიტუაციას 
გვიჩვენებს, კერძოდ 2. V95 ღილაკზე დაწკაპუნების შემდეგ 

ველში „ფაქტობრივი“ ჩაიწერება 7-ის ჩვენ მიერ მითითე- 
ბული მნიშვნელობა, ხოლო ცხრილში „მოდელში გამოყენე- 

ბული კოეფიციენტის მნიშვნელობები" 1,05 შეიცვლება ახა- 

ლი მნიშვნელობით, 1.32445-ით; 

ღილაკზე „სიმულაცია მრავალი „ცვლადით“ დაწკაპუნებით 
განვახორციელოთ მრავალი ცვლადით მოდელირება. მო- 

დელირების შედეგად მიიღება 7-ის მრავალი მნიშვნელობა. 
თითოეულ ვარიანტს არგუმენტების გარკვეული მნიშვნე- 
ლობები შეესაბამება; 

2-ის ვარიანტების სიმრავლიდან შევარჩიოთ ისეთი ვარიან- 
ტი, რომელიც საწარმოს სტაბილურ სიტუაციას გვიჩვენებს 

/სურ.4.127/; 

რ - C ა ა ოოო ლლლადა–.. . წეალა დარ დტრუოლარი ალეღმქლი ექეენ4 დღდ აა 004 ლო 
წ 8 .ე 56, 

-ხი.22  239502.09 -14123,.97 -34780.006 24055ხ– 53040,72 1190061.9! '22124 
0.21 240684.327 -12111 14037 :57510.0) 117570./4 22124 

ხლიერლბ 

ი./1 241332.2ე -12111 

„1.21 2411006.33 - 

„ 240031.86. - 

27097.მ5 -C61953.73 115744.6 22124 

40091.02 :664306.34 113730.26 22124 

52886.2 111541.58 

“ 271 _ 228614 · 22 117460.16 105804 22124 _ 

სურ. 4.12. შერჩეულია ისეთი ვარიანტი, რომელიც საწარმოს 

სტაბილურ სიტუაციას გვიჩვენებს 
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სურ. 4. 12-დან ჩანს, რომ არგუმენტების მითითებული ვარი- 

ანტისთვის საწარმო სტაბილური იქნება, თუ ხ)=6,56; ხ;=3,26; 

ხკ=6,72; ხკ=1,32445. სისტემის მიერ არგუმენტების მნიშვნელო- 

ბების იძებნება მაშინ, როცა %?· '“ლათთ 1·“”” '< “·?····“”····9 სვეტ- 

ში არგუმენტების მნიშვნელობა ჩაწერილია არგუმენტების მაქ- 

სიმალური მნიშვნელობები /სურ. 4.13/. 

022 4) 

ფოტი 

ჯუ 

2ხიგრ1 

აბები. შემდუგ მომიპნეთ ალამო; V3IV6_ 0 და დააპირეთ ღილაკს <სიმულაცია» 

ციცხათულა ;10101 

მოდულში გამოყენებული კღუფიციეუნტების მჩიშვნელობებო 

სიიულატია წრავალი 
ცელადიასი: ( 86CL M . 

საზტლატოტის დ. ” დშდებეასსა XM465C>> ლ 

პპრჯივ 1 5 §5§ __---. - 

«ღგი2 325 32+ 2-ის შეფასების 
ესების გაციობ»> 

“სიტა2 C- §-2 —,———· 

აგო 155 

სურ. 4.13 დიალოგური ფანჯრის ფრაგმენტი არგუმენტებისა და 

კოეფიციენტების მნიშვნელობებით 

4.2.2. კვლევა ვირტუალური საწარმოს მაგალითზე 

ვირტუალური საწარმოს ამორჩევისას ცხრილში „არგუ- 

მენტები“ არგუმენტების მნიშვნელობები ნულის ტოლია /სურ. 

4.14/. 
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(ირ თენაათდე სს 
I 
L“ 
·· 

სურ. 4.14. ფანჯარა ვირტუალი საწარმოს მონაცემების ჩასაწერად 

ვირტუალური საწარმოს მონაცემების ჩასაწერ ფანჯარაში 
გაჩუმებით მონიშნული არ არის ალამი – „კოეფიციენტებით 

(მონიშნულია)/არგუმენტებით“. ეს ნიშნავს, რომ კოეფიციენტე- 
ბის შერჩეული მნიშვნელობებისთვის ვეძებთ არგუმენტების 
ისეთ მნიშვნელობებს, რომლის დროსაც საწარმო ფინანსურად 
მდგრადი იქვნება. 

ტრენინგის მიზანია ლექციებზე, სემინარებზე, დამოუკი- 
დებელი მუშაობისას მიღებული თეორიული ცოდნის საფუძ- 

ველზე პირველი – პედაგოგის დავალებით შედგეს ბიზნესგეგ- 
მა და მეორე – ბიზნესგეგმის საფუძველზე, ცხრილში „არგუ- 
მენტები" სტუდენტმა ჩაწეროს არგუმენტების ლოგიკურად გა- 
მართლებული მნიშვნელობები. სტუდენტი წერს ორი წლის პი- 
რობითი მონაცემებს და ახორციელებს მოდელირებას. 

სტაბილურად მომუშავე საწარმოს არგუმენტების მნიშ- 
ვნელობებს შორის გარკვეული თანაფარდობა უნდა არსებობ- 
დეს, რომელიც ბუღალტრული აღრიცხვის სტანდარტებით გა- 
ნისაზღვრება. მოდელების მიხედვით არგუმენტებს შორის თა- 
ნაფარდობის წესების ტექსტი IMIM5IM_ჩ802019-ის მონაცემების 
ბაზაშია, ხოლო წესები პროგრამულად არის რეალიზებული. 

მაგალითად, ტაფლერის მოდელის მიხედვით, 7 გაანგა- 
რიშების ფორმულა შემდეგია: 
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2=0.53%L I + 0.13%L2 + 0.18”M3 + 0.|6"M94, 

სადაც: 
MI – ამონაგები (შემოსავალი) რეალიზაციიდან (X3) / მოკლევა- 

დიანი ვალდებულებები (X2); 
M2 – საბრუნავი (მიმდინარე) აქტივები (X5) / (მოკლევადიანი 

ვალდებულებები (X2) + გრძელვადიანი ვალდებულებები (X6); 
ს3 – გრძელვადიანი ვალდებულებები (X6) / აქტივები სულ 

(X1); 
L4 – აქტივები სულ (XI) / მოგება რეალიზაციიდან (X4). 

ანუ 

7=0.53"X4/X2+0. 13%X5/(X2+X6) + 0.18”X6/XI + 0.|6+X1/X3 

2-ის ფორმულაში XI. X2, X3 გამყოფია. მათი მნიშვნელობა 
არ შეიძლება ნულის ტოლის იყოს. შინაარსობრივადაც XI, X3 

არ შეიძლება ნული იყოს. 
ვირტუალურ საწარმოს არგუმენტების მნიშვნელობების 

ფორმირებისას სტუდენტმა ეს პირობები უნდა გაითვალისწინოს. 

ვირტუალური საწარმოს მუშაობის რეჟიმში სტუდენტის 
მიერ დაშვებული შეცდომები ფიქსირდება და გამოიტანება 
შეტყობინება შეცდომის დაშვების შესახებ. 

შეცდომების დიაგნოსტიკა ორბიჯიანია. პირველზე – ხორ- 
ციელდება ფორმალური შეცდომების: გამყოფი არ შეიძლება 
ნული იყოს და ზოგიერთი შინაარსობრივი შეცდომების გამოვ- 

ლენა /სურ. 4.14/. 

( ომმ , რ. ა · · . II·I·V . ·–] 
'. ყუღლადლეზX_. ს ა'.ე სს აგაას ს მებაც . 

XIL, X2, X3, X6 5აჩვენებლოს ზნიშვნელობა არ შეიბლება ზულის ტოლი იხოს! 

სურ. 4.14. ფორმალური ხასიათის შეცდომის შესახებ შეტყობინება 
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ამ ტიპის შეცდომების აღმოფხვრის შემდეგ მოწმდება არ- 
გუმენტების როლი მოდელში და შეცდომის შემთხვევაში გამო- 
დის შეტყობინება /სურ. 4.15/. 

ამ შეტყობინების პარალელურად გამოდის დახმარება 
ტექსტით, ან ვიდეოთი, ან გრაფიკით, ან მათი კომბინაციით 
შეცდომის დაშვების გამომწვევი მიზეზებისა და მათი აღმოფ- 

ხრის შესახებ /4.15/, ეს ინფორმაცია სტუდენტს საშუალებას 
აძლევს, გაითვალისწინოს ისინი შემდგომში. 

= 
|=· ( ააარ ურრლლ ღ ვალდებოდებებ, 

·····—·— ალრის : 
თ ·—ა·–ჟ—,·, #აამლიჩ არე) §65იფერო. 
L4 გარპულაალთი ზი აადვალბოლობერი 
2 
თ.ია»>+25 - 07უო ლით») „ 0 თ-თმ - თ)4212=> 

გაალერალი: 
2693 ზასოტოუნა, C4 ––ბა დოაოა ( თოფლუბობი, 

რერო 84 თ7 რაიოცლან აარ თფერა თ-4ა 
ხქარ .–··–··—·· ·" 9 I:··–. . ფ მტი ტხომორელი ბი »რ შეოპლება ფულის ფლლოს თუ შ არრობი ოა თდ 
მმრრრდო 

კე დრრა ორ შ თ ძ %—·*ა··ლ თ M შარრენუ= 
···–—–-·*·— § 

თ61-6%4 ფაღლ ორ% შეძუბი უმდ 
“ 

ა2+- #საბათ ; 1>- 874% , Iწი«LI.L««“ I(>- 61 .I 7% , 
შუარლ თი.ი თ მო ათნ!! = თ9-:) <7 =4 

სურ. 4.15. დახმარება შეცდომის დაშვების გამომწვევი მიზეზების 

შესახებ 

სტუდენტები აფიქსირებენ დაშვებულ შეცდომებს და 
ფტრენინგის დამთავრების შემდეგ ლექტორს ისინი გამოაქვს 
დებრიფინგის შესასრულებლად. ეს ნაბიჯი ლექტორს საშუა- 
ლებას აძლევს, გაანალიზოს სტუდენტების მიერ დაშვებული 
შეცდომები, განიხილოს ისინი ჯგუფში, მიუთითოს შეცდომის 
დაშვების მიზეზებზე, მათი აღმოფხრის გზებსა და საშუალე- 
ბებზე. სურ. 4.16-ზე ნაჩვენებია კონკრეტული სტუდენტის მი- 
ერ დაშვებული შეცდომები 

წოთიიი ღი- ) M »ბ. სბეეეადღაეანდ“მ “' 
რქებ ქ ვალთაბულ ბიბი «რ მაღტლერი ბალს ტილ ლ- 

სურ. 4.16 სტუდენტის მიერ დაშვებული შეცდომები 
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თავი 5. საწარმოს ფინანსური მდგრადობის 

შეფასებისა და გაკოტრების პროგნოზის 

სიმულატორის ”IM§IM.6ჩ02019-ის პროგრამული 

უზრუნველყოფა 

5. 1. პროგრამული პაკეტის სტრუქტურა და 
ფუნქციონირების რეჟიმები 

სიმულატორის ”IM5IM_ი802019-ის პროგრამული პაკეტი 

მმართველი და სიმულაციის პროგრამებისგან შედგება. მმარ- 

თველი პროგრამით ხორციელდება სისტემასთან სამუშაო ენის 

შერჩევა, მომხმარებლის იდენტიფიკაცია, ეტალონური მოდე- 

ლის ამორჩევა, პროგრამასთან მუშაობის დაწყების გაცნობა. 

სიმულაციის პროგრამები უზრუნველყოფს სიმულაციას სხვა- 

დასხვა რეჟიმში ოპტიმალური ვარიანტის ამორჩევას და სხვა 

/სურ. 5.1/. 

CIM5IM_ 020 19-ის ფუნქციონირების 

რეჟიმები 

„ა“- - -- -ნდ = _ > . 

ადმინისტრატორის მომხმარებლის - 

ფუნქციონალური ბლოკი ტრენინგის 

ფუნქციონალური ბლოკი 

სურ. 5.1. წIM5IM_ჩ802019-ის ფუნქციონალური სტრუქტურა 

პროგრამული პაკეტი ორი ფუნქციონალური ბლოკითაა 

წარმოდგენილი. პირველი – ადმინისტრატორის და, მეორე – 

მომხმარებლის (ტრენინგის) ფუნქციონალური ბლოკით. ადმი- 

ნისტრატორის ფუნქციონალური ბლოკით შესაძლებელია: სა- 
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წარმოს დამატება (რედაქტირება), ფაქტობრივი მონაცემების 

შეტანა, რედაქტირება, ამოშლა; სიმულატორის მოკლე და დე- 

ტალური აღწერის ტექსტისა და არგუმენტების ტექსტის რე- 

დაქტირება, სისტემაში არსებული ეტალონური მოდელების მი- 

ხედვით შერჩეული საწარმოსთვის კონკრეტული ეკონომიკურ- 

მათემატიკური მოდელის შემუშავება. 

მომხმარებლის (ტრენინგის) რეჟიმი სწავლების რეჟიმია. 

ამ რეჟიმში ხორციელდება: პირველი – მოდელური საწარმოს 

მაგალითზე შერჩეულ მოდელში შემავალი არგუმენტების 

ცვლილების ზეგავლენის გამოკვლევა საწარმოს ფინანსური 

მდგრადობის შეფასების ინტეგრალურ მაჩვენებელის – 7-ის 

მნიშვნელობაზე. L-ური არგუმენტის ხვედრითი წილის დადგე- 

ნა, 7-ის მნიშვნელობის ფორმირება მის გაანგარიშებაში მონა- 

წილე ყველა, ორი და ერთი არგუმენტის მნიშვნელობის ცვლი- 

ლებისას. ამ შემთხვევაში კოეფიციენტების, არგუმენტების მო- 

ნაცემები მოცემულია; მეორე – ვირტუალური საწარმოს მაგა- 

ლითზე ხორციელდება პირველ შემთხვევაში დასმული ამოცა- 

ნების რეალიზაცია იმ განსხვავებით, რომ არგუმენტების მნიშ- 

ვნელობებს არჩევს სტუდენტი (მომხმარებელი). 

ადმინისტრატორის ფუნქციონალური ბლოკის პროგრამუ- 

ლი პაკეტის სტრუქტურა შემდეგია /სურ. 5.2/: 

ადმინისტრატორის რეჟიმში მუშაობისას პროგრამის გა- 

მოძახების შემდეგ გამოვა ფანჯარა, რომლითაც პროგრამას- 

თან მუშაობის დასაწყებად შესაბამის ველებში იწერება ადმი- 

ნისტრატორით აღჭურვილი პირის პირადი ნომერი, პაროლი და 

შეირჩევა პროექტთან სამუშაო ენა /სურ.5.3/: 
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წIM5IM_ 6I2:1020 19-ის ადმინისტრატორის 

ფუნქციონალური ბლოკი 

I 
- 

მონაცემების ბაზაში დამატება, . · 
რედაქტირება ამოშლა: საწარმოს, 
სიმულატორის, არგუმენტების, 

არგუმენტებისა და 

კოეფიციენტე-ბის 
მნიშვნელობების, ბაზის ასლის 

აღება 

შერჩეული საწ(%მოს 

კონკრეტული 
მოდელის შემუშავება 

| ფ%მჯუჭ·—:]ზწ ' | მოდელირებ 

== 

პირადი ხზომერი "“0125(263589 

პაროლი 

უნის დასაბულუბა 

პროექტთან მუშაობის დაწყება 

სურ. 5.3. მომხმარებლის იდენტიფიკაცია და სამუშაო ენის შერჩევა 

=>5= 
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მომხმარებლის იდენტიფიკაციისა და სამუშაო ენის შერჩე- 

ვის შემდეგ გამოვა ფანჯარა მენიუთა სტრიქონით /სურ.5.4/, 

რომლის საშუალებით ხორციელდება მონაცემების ბაზის შექ- 

მნასთან დაკავშირებული სამუშაოები: 

ააა თირ ითიო იიბთვებაბაბელაეკიეისაბ ნინაურ ქქმათბლე - ხ. არაე /ი იი არ რძწევვიბი, 
4-. ლრეტა“. = – 

ლუფორტორი წოხაელირას ხ.ფო: ფ–ოფობება 
სოლატორებ ბ ჩ.ზ ს ცრროოთლბ.. 
და რიარერთლეგი. 

სურ. 5.4. მენიუთა სტრიქონი 

საწარმოების სიის ფორმირება /სურ.5.5/; 

სურ.5.5. საწარმოების სიის ფორმირება 

« ფაქტობრივი მონაცემების ბაზის ფორმირება /სურ.5.6/; 
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სურ. 5.6. ფაქტობრივი მონაცემების ბაზის ფორმირება



.· სიმულატორების ბაზის ფორმირება /სურ.5.7/. 

. 
ს«ღრრს ურეროურასი 

+ 
| 2 

L 

'I
II
II
I 

1. | , ! ! 

სურ. 5.7. სიმულატორების ბაზის ფორმირება. ეტალონური 

მოდელებიდან მონიშნულია #Iოვი3 

« სიმულატორთან მუშაობის დახმარების ბაზის შექმნა ხორ- 

ციელდება სტრიქონზე დახმარების შექმნა გამოსული დია- 

ლოგური ფანჯრით. დახმარება იქმნება სისტემაში არსებუ- 

ლი მოდელების მიხედვით. ნებისმიერი დახმარება ფორმდე- 

ბა ტექსტით ან გრაფიკით ან ვიდეოთი ან მათი კომბინაცი- 

ით: ტექსტითა და გრაფიკით, ან ტექსტითა და ვიდეოთი, ან 

გრაფიკითა და ვიდეოთი. 

მხოლოდ ადმინისტრატორის რეჟიმშია შესაძლებელი 

შერჩეული საწარმოსთვის საწარმოს ფინანსური მდგრადობისა 

და გაკოტრების პროგნოზის კონკრეტული მოდელის შემუშავება. 

მოდელის შემუშავებაში მონაწილე პროგრამების დანიშნუ- 

ლება შემდეგია /სურ.5.2/: 

.· ფორმ ბი - პროგრამის დანიშნულებაა სიმულაციის 

ფანჯარაში 72-ის გაანგარიშების ფორმულის გამოტანა; 

ი მოდელირება - ფაქტობრივი მონაცემებით გამოანგარიშე- 

ბული არგუმენტების საშუალო მნიშვნელობისთვის კოეფი- 
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ციენტების ცვლილების ხარჯზე გამოიანგარიშება 2-ის ფაქ- 

ტობრივი, მინიმალური, მაქსიმალური და მინიმალურ და 

მაქსიმალურ მნიშვნელობებს ჩვენ მიერ მითითებული ბი- 

ჯით 72-ის მრავალი ვარიანტი, ვარიანტები განსხვავდება კო- 

ეფიეციენტების მნიშვნელობებით. მრავალი ვარიანტის მი- 

ღება მიილღწევა წრფივი ან არაწრფივი ოპტიმიზაციის მეთო- 

დების გამოყენებით. ფულმერისა და ოლსონის მოდელებში 

გამოიყენება არაწრფივი, ხოლო დანარჩენში კი – წრფივი 

ოპტიმიზაცია. მოდელირების შემადგენელი ნაწილია ამოხ- 

სნის პროცედურა. მისი საშუალებით ხორციელდება პარა- 

მეტრების გადაცემა ოპტიმიზაცის მეთოდით ამომხსნელი 

პროცედურისთვის – პროგრამა 50IV6I -ისთვის; 

.· შეფასება – მიღებული მრავალი ვარინტიდან ერთ-ერთი ვა- 

რიანტის ამორჩევის შემდეგ ფასდება წლების მიხედვით 

შერჩეული კოეფიციენტებით მიღებული ?, რომელსაც ადა- 

რებენ შერჩეული მოდელის კოეფიციენტების ეტალონურ 

მნიშვნელობასთან; 

« შედეგი – უზრუნველყოფს ყველა წელის ან შერჩეული წლის 

მიხედვით რეპორტების ფორმირებას. 

მომხმარებლის (ტრენინგის) ფუნქციონალური ბლოკის 

პროგრამული პაკეტის სტრუქტურა შემდეგია /სურ. 5.8/ 

ტრენინგის რეჟიმში მუშაობა ნებისმიერ პირს შეუძლია. 

კლიენტის იდენტიფიკაცია სტატისტიკის მიზნებს ემსახურება. 

მმართველი პროგრამების დანიშნულება გასაგებია. 

„სიმულაციის პროგრამები“ შედგება შემდეგი პროგრამის- 

გან: ფორმულები, ამოხსნა, მოდელირება. 

ფორმულები – პროგრამის დანიშნულებაა სიმულაციის 

ფანჯარაში ფორმულის გამოტანა; 

ამოხსნა – პროგრამით წარმოებს ოპტიმალური ვარიან- 

ტის ფორმირება მოდელირების ორივე ვარიანტში, პირველი – 

საწარმოს მიხედვით ფაქტობრივი მონაცემების მიხედვით არ- 
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გუმენტების ფაქტობრივი მნიშვნელობების საშუალოს ან I-ური 

წლის მიმართ ფაქტობრივი მნიშვნელობებით სიმულატორში(- 

მოდელში) შემავალი კოეფიციენიების ოპტიმალური ვარიანტის 

შერჩევა; მეორე – კოეფიციენტთა შერჩეული ვარიანტის მი- 

ხედვით საწარმოს ფაქტობრივი მონაცემებით მოდელირება. ეს 

პროგრამა გამოიძახება პროგრამიდან „მოდელირება“. 

ნIM5IM_იჩ8020 19 -ის მომხმარებლის(ტრენინგის) 

ფუნქციონალური ბლოკი 

' მმართველი პროგრამა სიმულაციის პროგრამები 

' სამუშაო ენის ამო-რჩევა · ' ფორმულები ამოხსნა 

= და მომხმარე-ბლის ===>>--20 ( =-====== 

იდენტიფიკაცია 

სიმულატორის ამო- ”' + 
= რჩევა და მთავარი მოდელირება 

პროგრამის გამოძახება 

ს·ურ 5 8 I:IM5IM 9802019·ის მომხმარებლის (ტრენინგის) 

ფუნქციონალური ბლოკის პროგრამული პაკეტის სტრუქტურა 

მოდელირება – აქ წარმოებს კოეფიციენტების სიმუ-ლა- 

ციის ყველა რეჟიმში 2-ის ფაქტობრივი, მინიმალური, მაქსიმა- 

ლური, მინიმალურ და მაქსიმალურ მნიშვნელობებს შორის სა- 

სურველი მნიშვნელობის და მრავალი ვარიანტის გამოანგარი- 

შება. აქ ამოიხსნება წრფივი და არაწრფივი ოპტიმიზაციის 

ამოცანები. ფულმერისა და ოლსონის მოდელებში გამოიყენება 

არაწრფივი ოპტიმიზაცია, ხოლო დანარჩენში კი – წრფივი ოპ- 

ტიმიზაცია. 
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მოდელირების პროგრამით მუშაობის სხვადასხვა ეტაპზე 

გამოიძახება პროგრამები /სურ. 5.9/, 

მოდელირება 

_ ამოხსნა ვარიანტ | | | წესები | | შედეგი. · 

ს –-! _ . “ ”აზვ6ჭ6ბზშშ 8289ჩყჩძ8გ>–»უ»ჯ„' '"ს" 
ანიმაცი ვიზუალი გრაფიკი ერთი ცვლადი 

სურ. 5.9. ”IM5IM . 9ჩ02019-ის პროგრამების ერთობლიობის „მოდელირება“ 

სტრუქტურა 

პროგრამით ვარიანტი ხორციელდება 7-ის მნიშვნელო- 
ბების მრავალი ვარიანტის ფორმირება. პროგრამით წესები 
მრავალვარიანტულ გეგმაში გამოიტანება 2-ის მნიშვნელობის 
მიხედვით საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასება. 

პროგრამით ანიმაცია წესების შესაბამისად მიიღწევა ანი- 
მაციური და ხმოვანი ეფექტი. ანიმაციური და ხმოვანი ეფექ- 
ტების მისაღებად პროგრამაში შემოტანილია შემდეგი აღნიშ- 
ვნები: საწარმო ფინანსურად სტაბილურია ან გაკოტრების ალ- 

ბათობა მცირეა –1; ფინანსური მდგომარეობა კრიტიკულია ან 
გაკოტრებულია ან გაკოტრებისკენ მიისწრაფვის ან გაკოტრე- 
ბის ალბათობა არსებობას – 2; სიტუაცია განუსაზღვრელია – 
3; გაკოტრების ალბათობა მაღალია – 4. ნებისმიერ სიტუაციას 
გარკვეული სურათი შეესაბამება. სიტუაციის აღწერა. სურა- 
თის გარდა. ინგლისურ ენაზე ხმითაც მიიღება. 

პროგრამა შედეგი უზრუნველყოფს მოდელირების შედე- 
გების საერთო უწყისის ფორმირებას. უწყისში ასახულია მოდე- 
ლირების შედეგები კოეფიეციენტებისა და ფაქტობრივი მნიშ- 
ვნელობების მიხედვით. 

პროგრამით ვიზუალი უზრუნველყოფილია მოდელირების 
შედეგების გამოტანა ცხრილის სახით. პროგრამა გრაფიკით კი 
– მოდელირების შედგების გრაფიკული სახით წარმოდგენა. 
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ოპტიმიზაციის ამოცანის ამოხსნა, მრავალვარიანტული 
გეგმის ფორმირება ხორციელდება წ6XC6I-ში არსებული პროგრა- 
მების 50IV6L და 566ი8II0 Mმიმ86! გამოყენებით. 

პროგრამა „შეფასებით“ ლოგიკურ-ალბათური მოდელირე- 

ბით 2-ის მნიშვნელობათა მრავალი ვარიანტიდან ამოირჩევა 
მოცემული საწარმოსათვის ფინანსური შეფასების ეკონომი- 
კურ-მათემატიკური მოდელი და ის იქნება სახლმძღვანელო. 

ლოგიკურ ალბათური მოდელირების შემდეგ მოცემული 
საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფასებისა და პროგნოზის 
მოდელის ან მოდელირების ნებისმიერ ეტაპზე შესაძლებელია 
მოდელირება ერთი ცვლადით. მოდელირების მიზანია გამოვავ- 

ლინოთ M არგუმენტთა სიმრავლიდან რომელი არგუმენტს 

#. : (ებს) გააჩნია მაღალი წონა 2 კოეფიციენტის მნიშვნე- 
ლობაში, ამ მიზნით: 

.ი მონიშნეთ ალამი „ერთი ცვლადით მოდელირება“; 

.ი დააწკაპუნეთ ღილაკზე „ერთ ცვლადი"“. 

ი ღილაკზე დაწკაპუნების შემდეგ გამოვა ფანჯარა /სურ. 
5.10, არგუმენტების (ცკვვლილების ბიჯის მისათითებლად. 
ცვლილების ბიჯი შეიძლება მინუს ნიშნით ჩაიწეროს. 

| MM - = 
აედ ლ მნპარან -. ა აპააბიბისან 440 Cი. 

ურთი ავლა ალთ წოდელირებათულა დამურეთ 
ცკალოლებიას ბიჯი · ჟურაულება! 

სურ. 5.10. ფანჯარა არგუმენტის მნიშვნელობის ცვლილების ბიჯის 

მისათითებლად 

არგუმენტების ცვლილების ბიჯის მითითების შემდეგ სის- 
ტემა თანმიმდევრობით ახორციელებს V. » არგუმენტის 
მნიშვნელობის ცვლილებას დანარჩენი არგუმენტების მუდმი- 
ვობისას – #,,: “ -%=C0ი5L. 
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ერთი ცვლადით მოდელირების შედეგად დგინდება თითო- 

ეული არგუმენტის ხვედრითი წილი – წონა 7 კოეფიციენტის 
მნიშვნელობაში. ცხადია არგუმენტის წონა მოდელზეა დამოკი- 
დებული. იგი იზოლირებული არ არის დანარჩენი არგუმენტე- 
ბისგან. მოდელირების შედეგი აისახება ვიზუალურად ფორმა- 
ზე ცხრილით. 

სხვადასხვა მოდელებით ერთი ცვლადის მოდელირების 
შედეგების წარმოდგენა ხორციელდება ინტეგრირებული 
ცხრილით. ინტეგრირებულ ცხრილში მოდელირების შედეგები 
წარმოდგენილია არგუმენტების დასახელებების, 7-ის ცვლი- 
ლების და სიმულატორების (მოდელების) დასახელებით 

/სურ.5.11/. 

სიმულატორის ლ ლას-ბა. ც არგუმებტის დასახელება "ტ_···” ცელილება 

რალოაი1 9.5617| ს·-არუნავი ჯაპიტალი 47:5:64|):: არგუშესცის ცვლილუბა 

ტროპი | 59102 საბრუზავი კაპიტალო, 326066|:- არგუმეზცის ცელთვება 
4კარკი! 09%53 გაუნანილუბელი მოგება 33031311- არგუმენცტის ივლილება 
რაჯეავი? დჯამ7მოგტება გადასაბდებოსა და Vის ხდამდუ 857|4- არგუპუსტის იელილება 
ოთ § 79%64|მ8ოგელა გადასაზრღუბისა და %-ის გადასდაჩდე. 27|3-. არგუმენგთს ცელილუება 

აჰ:ოავი1 9.43411|მოგება უადასახდებისა და % ის გათახდამდე, 32| 1· არგუმეჩტის ცე<ილება 

1:792| ყკჯულა ვალდებულების საზალასსო ღირებულება 49 %-56 |6. .რგუმენტის ცელილება 
1506 ყუულა ვალდეაულების საბალასსო ღირებულეუბა. 23.6#55|6- არგუმუჩტის ცელილება 

6.5624| საჯულარი კაპიტალის სახაზრო ლრებულება: §3.1951|7-. არკაუმესტის ცვლილება, 

9.5354)|საღუთარი კაპიტაღის საბაზდრო ღირებულება 49.3132!7. „რგუმენტის ცტელილება 
0.9976| სა-უთარო კაპიტალის საბაზრი ღირებულება. 233.1339|!· არგუმებტის ევლილება 

2.9931 წმირლა მოგება 591 >- არპაუმენტის 03 ება. 
6.9652 ნმიხდა მოგებ» 2§/1- არბუმესცის იელილუბა _ 

(ზაიმი მოგება პროცუნტების, ამორტიზაცითსა და 
0.9961| „სადასახადების გადახდაადე. 57|4- არგუმუნტის ტელილუბა 
1+#217| გადასახდული პროცენტებო. ჯიI არაუმენტიას იე–ილუბა. 
0 5ა3#| საკუთარი კაპიტალი 41|7- არტუმენტის ცელილუბა 
0 <952|ს„-უთარო კაპიტალი 27|)?· არპაუშეზტის ევღილება 

C.83:4 ს.აქციო |საჯუთარე) კაპიტალი 41/:.· არაუმეზცტის ივლილება 
2.6507| მოტუბა დაბეჯერამდე - დანასარჯებო. 41 5C65| - არჯუმეხსის ცელილება 
6.9:72| ორი პერიოთაის ბრუზვა 2:574CC61§- არგღუმენტის ცელილება 

1.115|ორი პერიოლის აჭტიეები სულ 26.33:1|5- არგაღმეზაის ცვლილება 

სურ. 5.11. არგუმენტების წონების გაანგარიშება სხვადასხვა 

მოდელებით 

5.2. ინფორმაციული უზრუნველყოფა 

წIM5IMI –-02019-ის ინფორმაციული საფუძველია სიმულა- 

ციის ობიექტებში – საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შეფა- 

სებისა და პროგნოზირების ეკონომიკურ მოდელებში – გამოყე- 

ნებული მაჩვენებლების სიმრავლე, ამ მოდელებში 7 – კოეფი- 
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ციენტის გაანგარიშების ფორმულები, 2-ის მნიშვნელობის მი- 

ხედვით საწარმოს ფინანსური მდგომარეობის შეფასების წესე- 

ბი, მოდელის შინაარსობრივი აღწერა მიზნის, დანიშნულების, 

გამოყენების არეალის და სხვა ჩვენებით. 

როგორც აღვნიშნეთ, სიმულაციის ობიექტებია ალცმანის, 

ალფმან-საბატოს, ფულმერის, სპრინგეიტის, ძმიჟევსკის, ოლ- 

სონის, კონანისა და გოლდენის, ტაფლერის, ლისის, ჩესერის, 

ლეგოს (სულ 14 მოდელი) მოდელები. ნაშრომში, ცხრ. 5.1-ში 

ნაჩვენებია მხოლოდ #Iოგი3, 50წი8CLL, წმMI6- მოდელებში გამო- 

ყენებული ეკონომიკური მაჩვენებლები. ცხრ. 5.2 გვიჩვენებს 

სიმულატორების მიხედვით გამოყენებულ მაჩვენებლებს. 

ცხრილში სვეტში „არგ. M-“" დაწერილი არგუმენტის პირობითი 

რიგითი ნომერი, რომელითაც იგი ამ მოდელით 2-ის გაანგარი- 

შების ფორმულაში შესაბამისად X1, X2.....მოიხსენიება. 

ცხრილი 5.1, სიმულაციის შერჩეულ მოდელებში 

გამოყენებული მაჩვენებლების ნუსხა 

მაჩვენებლის დასახელება #Iხითვიჭ | 5იიიწCIL | I2III6 

აქტივები სულ(ბალანსის ვალუტა) V V V 
აუნაწილებელი მოგება V 

რძელევადიანი ვალდებულებები __ M V 
მოგება გადასახდებისა და %-ის V V 
ადახდამდე (68I1) 

მოკლევადიანი ვალდებულებები V V V 
სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი V 

სამუშაო(საბრუნავი) კაპიტალი V V V 
ამონაგები(შემოსავალი) V V 

რეალიზაციიდან 

მოგება გადასახადებით დაბეგგრამდე V 

(680) 
მოგება რეალიზაციიდან V 
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ცხრილი 5.2. სიმულატორებში გამოყენებული მაჩვენებლები 

სიმულატ 
ორის ა[?იგ დასახელება ·;1?1?4 

სახელი L 

#IIთმი3 1 სქტივები ს'ულ (ბალანსის ვალუტა) 4 

#Iხთგი3 2 სამუშაო (საბრუნავი) კაპიტალი 31 

#MIხთვმი3 3 გაუნაწილებელი მოგება 7 

ოგება გადასახდებისა და %-ის 

#Iოვი3 4 გადახდამდე (§8II) 19 

#IIთგი3 5 სააქციო (საკუთარი) კაპიტალი 30 

#IIთმი3 ნ მოკლევადიანი ვალდებულებები 25 

#Iთგი3 7 ცრძელევადიანი ვალდებულებები 10 

5ი”იწC!L 1 სსქტივები სულ (ბალანსის ვალუტა) 4 

5ი”ი8CIL 2 სამუშაო (საბრუნავი) კაპიტალი 31 

მოგება გადასახდებისა და %-ის 

50წი6CIL 3 სადახდამდე (68IიV) 19 

ამონაგები (შემოსავალი) რეალიზაცი- 

5ი” იციC!L 4 | იდან 3 

მოგება გადასახადებით დაბეგვრამდე 

5ი”Iიც6C!L 5 | (ნზი) 20 

5ი” იც6C! ნ | მოკლევადიანი ვალდებულებები 25 

1ICIII-I 1 | აქტივები სულ (ბალანსის ვალუტა) 4 

18IIC” 2 | მოკლევადიანი ვალდებულებები 25 

ამონაგები (შემოსავალი) რეალიზაცი- 
1ICI1-4 3 | იდან 3 

1ICIII-9 4 | მოგება რეალიზაციიდან 18 

LCIII- 5 | სამუშაო(საბრუნავი) კაპიტალი 24 

ICI1I- 6 | გრძელვგადიანი ვალდებულებები 10 

ცხრილი 5.2-ში „არგ.M-" გვიჩვენებს 2-ის გაანგარიშების 

ფორმულაში არგუმენტის ნომერს, ხოლო “არგ. M9M” გვიჩვენებს 

არგუმენტის ნომერს არგუმენტების დასახელებათა სიაში. ამ 

ნომრით იწერება ის ფაქტობრივი მონაცემების ცხრილში. 
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ცხრილშ 5.3-ში ასახულია სიმულაციის შერჩეულ მოდე- 

ლებში 2-ის გაანგარიშების ფორმულები მათში არსებული კოე- 

ფიცენტების მნიშვნელობებით. 

ცხრილი 5.3. სიმულაციის შერჩეულ მოდელებში 2-ის 

გაანგარიშების ფორმულები 

2 იანგარიშება ფორმულით: (6.56 "X2 + 
ალტმანის ხუთფა- 3.26 " X3 + 6.72 " X4 ) / X1 + 1.05“X5/X6 

ტორიანი მოდელი სადაც: X1-აქტივები სულ(ბალანსის 
არასაწარმოო სფეროს | ვალუტა); X2-საბრუნავი კაპიტალი; X3- 
საწამოებისა-თვის – გაუნაწილებელი მოგება; X4-მოგება 
#Iთმი3 დაბეგვრამდე; X5-სააქციო (საკუთარი) 

კაპიტალი: X6-ყველა ვალდებულება 
2= (1.03 "X2 +3.07 " X3 + 0.4 “ X4 )/ X1+ 

0.66 " X5 / X6 

სადაც: X1-აქტივები სულ(ბალანსის 
ვალუტა); X2-საკუთარი საბრუნავი 

სახსრები (წმინდა კაპიტალი); X3- 
მოგება გადასახდებისა და %-ის 

გადახდამდე; X4-ამონაგები რეალიზა- 
ციიდან; X5-მოგება დაბეგვრამდე; X6- 
მიმდინარე ვალდებულებები 

7 = (0.18 "X2 + 0.16 ” X3) / X1 + 0.53 " X4 
/ X2 + 0.13 ”X5/X6 

სადაც: X1-აქტივები სულ(ბალანსის 

ტაფლერის მოდელი – | ვალუტა); X2-მოკლევადიანი ვალდე- 
IC)I: ბულებები; X3-ამონაგები რეალიზაცი- 

იდან; X4-მოგება გაყიდგებიდან; X5- 
საბრუნავი კაპიტალი; X6-მოკლე + 

გრძელვადიანი ვალდებულებები 

სპრინგეითის მოდელი 
– §იწიძ6C! 

ცხრ. 5.4 -ში მოცემულია 2-ის მნიშვნელობის მიხედვით სა- 
წარმოს ფინანსური მდგრადობისა შეფასების წესები, ცხრილი 
5.5-ში გამოყენებული კოეფიციენტები, ხოლო ცხრილი 5.6 კი – 
მონაცემების ბაზის ცხრილების ნუსხაა. 
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ცხრილი §.4. 2 -ის შეფასების წესები 

ს·ჰმა?,ჭ;ტლ"ჰ?;ს 2 -ის შეფასების წესები 

(2<=1,1 – საწარმო დიდი ალბათობით 
გაკოტრებულია 

#MIIთმი3 (2>= 2,6 – სიტუაცია არასტაბილურია. საწარმო 
შეიძლება გაკოტრებულ იქნეს 

1,10 <= 2<= 2,ნ – გაკოტრების ალბათობა მცირეა 

ფიიიძი! 2 =0, 862; საწარმოს ფინანსური მდგომარება 

კრიტიკულია. პროგნოზის სიზუსტე 92,5% – ია 

წვწი, > < 0,2 – გაკოტრების ალბათობა არსებობს; 

2 > 0,3 – საწარმო ფინანსურად მდგრადია 

ცხრილი 5.5 მოდელებში გამოყენებული კოეფიციენტები 

სიმულატორი M9 მნღი??ბნ·?; მნჰ?··?ბნ·ჭ მნიშვნე-ლობა3 

#Iოიმი3 1 3.56 6.56 2.85 

#Iხთმი3 2 3.26 3,26 2.853 

#თმი3 3 6.72 6.72 0.579 

#IIთმი3 4 16.9053 1.05 4.361 

50წიძინ!! 1 1,03 1.03 | MCILL 

5ი0იიძ6ნ!! 2 3.07 3.07 | MLსLL 

5ი0IIიძირ!! 3 0.4 0.4 | MსILL 

§8ნწიძ6! 4 0.66 0.66 | MVILL 

18წ 1 0.53 0.53 | MVLL 

I2წ6L 2 0.13 0.13 | MLILL 

18606 3 0,18 0.18 | MVILL 

IC ე 4 0,16 0.16 | MLILL 

ცხრილის სვეტი M9მ გვიჩვენებს მოდელში გამოყენებული 

კოეფიციენტის ნომერს, სვეტში „მნიშვნელობა2“ ჩაწერილია 

მოდელში გამოყენებული კოეფიციენტის მნიშვნელობები – ე.წ. 

ეტალონური მნიშვნელობები, სვეტი „მნიშვნელობა1“ მოდელი- 

რების ეტაპის განხორციელებამდე ჩვენ მიერ კოეფიციენტის 
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MIM5IM_ჩM02019-ით მოძებნილი მნიშვნელობაა, ხოლო „მნიშვნე- 

ლობა3“ მოდელირების შედეგად მოძებნილი კოეფიციენტების 

მნიშვნელობებია. ისინი მოდელირების შედეგად შემუშავებული 

საწარმოს ფინანსური მდგრადობისა და გაკოტრების პროგნო- 

ზირების მოდელის საფუძველს წარმოადგეს. მიაქციეთ ყუ- 

რადლება #Lოგი3-ში ხ, კოეფიციენტის მნიშვნელობა 6.56 შეც- 

ვლილია 3.56-ით, ხ, კოეფიციენტის მნიშვნელობა 1.05 კი – 

16.9053-ით. მოდელირების შედეგად მიღებული კოეფიციენტე- 

ბი შემდეგია: ხ =2.85; ხ; =2.853; ხკ =0.579; ხ, =4.361. 

ცხრილი 5.6. ”IM5IM_ჩჩ02019-ის მონაცემების ბაზის 

სტრუქტურა 
ცხრილის 

დასახელება 
დანიშნულება 

Lხიი!5ძ258XCI6ხმ სისტემასთან მრავალ ენაზე მუშაობის 
უზრუნველყოფა. ნაჩვენებია ენის პირობითი 

ნომერი, ენის დასახელება და სხვა 

ჯხიიგოLმVმი მენიუთა სტრიქონის დასახელებების შერჩეული 

ენაზე გამოტანა 

ჯხრი28(2ჩVMI სიმულაციის ფორმებთან დასახელებების 
შერჩეული ენაზე გამოტანა 

Lხმიმძმ2X5მ86L05LI სიმულატორის ფანჯარასთან დასახელებების 
შერჩეული ენაზე გამოტანა 

LხIიოთმ სიმულატორის შერჩევის შემდეგ სიმულატორის 
მოკლე აღწერა 

Lხ#8C სიმულატორების მიხედვით 2-ის გაანგარიშების 

ეტალონურ და მოდელირების შედეგად 
შერჩეული ფორმულაში გამოყე-ნებული 
კოეფიციენტების მნიშვნელობები 

Lხ2ი8 სიმულატორების მიხედვით გამოყენებული 
არგუმენტების დასახელება 

სხძმXიომ/0ს2105L მოდელის დეტალიზებული აღწერა 

LხწგძLVMCII მოდელებში გამოყენებული ეკონომიკური 
მაჩვენებლების ფაქტობრივი მნიშვნელობები 

წლების მიხედვით 

Lხ5მVგით0ძმ§ საწარმოების დასახელებების სია 

Lხ5სსძიის სისტემასთან მომუშავეთა აღრიცხვა 
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ცხრილი 5.7. ”IM5IM_ჩ902019-ის ცხრილების სტრუქტურა 

დასახელება მონტა··ზეიმის აღწერა 

ცხრილი 160ი!15ძმ858X0!06ჩ2 

იიორ სოVI0L იიომხი - ენის ნომერია, 
ძ353XCI6ხმ იMVგ”Cს3V”(255) ხოლო ძმ58X6I6ხმ – ენის 

დასახელებაა 

ცხრილი 1ხ8ომი18V8მ!! 
იიომი წიVICI გელებში §1....512 ფორმაზე 
51.......512 MVმICჩ8I(100) გამოსატანი დასახელებებია, 

ხოლო იძო64 – ენის 

ნომერია. 

ცხრილი 1ხ0ომძ8IIMI 

10016 ((ოVIIMს ველებში §1...5213 ფორმაზე 
51....... 5213 სVმICჩ2L(250) გამოსატანი დასახელებები 

და პროგრამის 
შეტყობინებებია, ხოლო 

იიომ! - ენის ნომერია. 

ცხრილი ხმიმძმX589195” 

იხითი/! §/I1)//IXჯ გელებში §1...... §46 ფორმაზე 

51,,..... 546 /1V8/CI)8!(250) გამოსატანი დასახელებები და 
პროგრამის შეტყობინებებია, 
ხოლო ი0ო61 – ენის ნომერია. 

ცხრილი LჩხI80,იმ 

§II10ძ85 V8ICI)8I(20) სიმულატორის დასახელება 

§IM110ძ5!! IIVმ8I/CI1მI(4000) სიმულატორის მოკლე აღწერა 

01მ 1/IIV/IIXL ენის ნომერი 

V/05! სსVმ/CIმI(1000) | 2-ის მნიშვნელობის მიხედვით 
საწარმოს ფინანსური 

მდგომარეობის შეფასების 

ტექსტი. 
ცხრილი 1ნხ#8C 

§I)ძმ5§ /IVმ/ CI18!(20) სიმულატორის დასახელება 

I(I(7((1:721 (/ ო//# არგუმენტის რიგითი ნომერი 

Mიი! I-> II ეტალონურ მოდელში კოეფი- 

ციენტის მნიშვნელობა 

M06ჩმძ" #6მ! სიმულაციის შედეგად მიღე- 

ბულ მოდელში 
კოეფიციენტის მნიშვნელობა 
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ცხრილი სხმIძ 

§//1ო85 #/1V8/-CI)8I(20) სიმულატორის დასახელება 

8/79/)0/) III 4I/13 არგუმენტის ნომერი 
მწძომთ8 „VმICII8I(150) არგუმენტის დასახელება 

მ/ყი0»M (IIIVIII არგუმენტის საერთო ნომერი 

0მ III MII14 ენის ნომერი 
ცხრილი 1ხძმXII80ჩნ8105M/ 

§/7იIძმ5 IუV8I/Cჩ)მI(100) სიმულატორის დასახელება 
10ძ5V ი»V28ICჩმ/(4000) | სიმულატორის დეტალური 

აღწერა 
§LI/8V #1V87I-CMM8I(200) გრაფიკული ფაილის მისა- 

მართი 
VI9ძ980 იV8ICჩმ8I(200) ვიდეოფაილის მისამართი 

6ი8 სიVIი ენის ნომერი 

ცხრილი 1ხწ8ძფLVVCI 
§8Vგიო0 ცომIIი! საწარმოს ნომერი 
V/CII 8ომIIIVL საანგარიშგებო წელი 

მვმ„ყყიით §თმIთ0იი6V არგუმენტის ნომერი 

VმIV6C IMMVIIM არგუმენტის ფაქტობრივი 

მნიშგვნელობა 

ცხრილი 1ხ5მM2გწთ0ძვ5 

§8V/ი0თ6/ წოვ"ჩი[ საწარმოს ნომერი ხუთთანრი- 
გიანი მთელი რიცხვია. 

პირველი ორი – დარგის 
ნომერია, ხოლო ბოლო სამი 
კი – საწარმოს ნომერი. 

ძ858X6|6ხმ იMVმICიმI(200) საწარმოს დასახელება 

სთI§გომ!I ოVმICჩმI(200) საწარმოს საკონტაქტო 
მონაცემები 

ციმ VოMVIIMI ენის ნომერი 

ცხრილი 1ხ5Lსძიი! 
ნIმძIი09ი)16C!! იყო6IIC(12, 0) პირადი ნომერი 

§8X6!! იVმICჩმI(15) სახელი 
9VმM! MVმICჩ8L(25) გვარი 
ტიმ IIIIMII) ენის ნომერი 
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–IM5IM_იჩ02019-ის ცხრილებს შორის კავშირების ზოგადი სუ- 

რათი შემდეგია /სურ. 5.17/: 

(ხლი!5ძ9253X6!0 (ხ6ივ9L2V8 (ხიიგმშ-8IIM 

I LI- L 
(ხიიმ2ძმX52010 (ხ5§გძმი! -–-->, ხIითოვ 

L I 

ჯხმ.9 (ხძეXომწიხე1ი (6/)8C 

(ხ58მV/ვ(ო0ძ (ხ5Lძიის 

L 
(ხწ2გძLVVCII · V 

სურ. 5.17. წIM5IM_ჩჩ02019-ის ცხრილებს შორის კავშირები 
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დასკვნები და რეკომენდაციები 

მონოგრაფიაში განხილულია საწარმოს ფინანსური მდგრა- 

დობის შეფასებისა და გაკოტრების პროგნოზის ეკონომიკურ- 

მათემატიკური მოდელის შემუშავება სიმულაციური მეთოდით. 

ნაშრომი რამდენიმე კუთხითაა საინტერესო: 
1. გაანალიზებულია საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შე- 

ფასებაში გამოყენებული მათემატიკური მეთოდები და ალ- 

გორითმები, ისეთიები, როგორებიცაა: ალტმანის გოდელი, 

ოლსონის მოდელი, „სკორინგის“ სახელით ცნობილი სტა- 

ტისტიკური მეთოდები და სხვა; ყველა მოდელში ცვლადე- 
ბის კოეფიციენტების მნიშვნელობების გამოანგარიშება 

სტატისტიკური მონაცემების დამუშავებით; განხილულია 

მოდელების დადებითი მხარეები და პრაქტიკული გამოყენე- 

ბის სიძნელები; ნაჩვენებია, რომ საბაზრო ეკონომიკაზე 

გარდამავალ პერიოდში მყოფ ქვეყნებში (მაგალითად, სა- 
ქართველოში) მრავალწლიანი სტატისტიკური მონაცემები 

საწარმოთა გაკოტრების შესახებ არ არსებობს, ამიტომ ამ 

სახის მოდელების უცვლელად გამოყენება სასურველ შე- 

დეგს არ იძლევა. გარდა ამისა, ალტმანის და სხვათა მოდე- 

ლები, ძირითადად, სამრეწველო საწამოებისთვის არის ორი- 

ენტირებული კონკრეტული ქვეყნებისთვის ან ქვეყნების 
ჯგუფისთვის. საქართველოს საწარმოების ფინანსური ანა- 

ლიზის ჩასატარებლად მათი გამოყენება პრობლემატურია. 

დასაბუთებულია, რომ მიზანშეწონილია სიმულაციის რე- 

ჟიმში საწარმოს ფინანსური მდგრადობისა და გაკოტრების 

პროგნოზის მოდელთა სიმრავლიდან შეირჩეს და მოცემუ- 

ლი საწარმოსათვის შემუშავდეს კონკრეტული მოდელი, 

რომელიც ეტალონური მოდელისგან კოეფიციენტების 

მნიშვნელობებით იქნება განსხვავებული; 

ეკონომიკაში გამოყენებული მათემატიკური მოდელებიდან 

შერჩეულია და დასაბუთებულია საწარმოს ფინანსური 

მდგომარეობის შესაფასებლად ლოგიკურ-ალბათური მო- 
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დელირების მეთოდის გამოყენების მიზანშეწონილობა. და- 

საბუთებულია საწარმოს ფინანსური მდგრადობის მოდე- 

ლის მრავალი ვარიანტის მიღების შემდეგ ოპტიმალური ვა- 

რიანტის შერჩევა ხორციელდება ჩვენი შემუშავებული ლო- 

გიკურ-ალბათური მოდელით; 

ჩვენ მიერ შემუშავებლი სიმულატორი IIM5IM_ჩ802019-ით 
შესაძლებელია: 
- ალტმანის, სპრინგეიტის, ფულმერის, ბზეჟინსკის, დუპო- 
ინის მოდელებით საწარმოს ფინანსური მდგრადობის შე- 
ფასების მოდელირება. ამ მოდელებით საწარმოს ფინანსუ- 
რი მდგრადობის შეფასება ხორციელდება ერთი და მრავა- 

ლი (მოდელში შემავალი ყველა) ცვლადით; 
ნებისმიერი სიმულატორის და მათ შორის IIM5IM_ჩ802019- 

ის გამოყენება სწავლების პროცესში პანაცეა არ არის. იგი 

საკითხის სიღრმისეულად ათვისების ერთერთი საშუალე- 

ბაა. აქ სიმულატორის გამოყენების ეფექტი მიიღწევა სათა- 

ნადოდ გაფორმებული ელექტრონულ სახელმძღვანელოსა 

და კომპიუტერული ტრენაჟორის გამოყენებასთან ერთად; 

სიმულაციის განუყოფელი ნაწილია შედეგების განხილვა და 

ანალიზი – დებრიფინგი. სიმულატორით, ”IM5IM_ი0იჩ0 2019- 

ით, პედაგოგის მიერ ჯგუფური დებრიფინგის ჩასატარებ- 

ლად მიიღება ტრენინგის, სიმულაციის ამსახველი ოქმი. 

სწავლების, კვლევის, რეალურ საქმიანობაში §IM5IM_ჩ802019- 
ის გამოყენების აუცილებელი პირობაა სტუდენტის, მარ- 
თვის სფეროში დასაქმებული სპეციალიტის მიერ: 

სიმულატორის მუშაობის პრინციპების გააზრება; 

პრობლემური ამოცანის, რომლის სიმულაცია ხდება, 

რეალიზაციის ალგორითმის შემოქმედებითი ცოდნა; 

სიმულირების შედეგების ინტერპრეტაცია; 

სიმულირების შედეგების კორექტირება სიმულატორით 
გათვალისწინებული ფაქტორების მხედველობაში მიღე- 
ბით; 

სიმულაციის შედეგების დასაბუთება/უარყოფა.



პრაქტიკულ მეცადინეობაზე სტუდენტს მოეთხოილვება სი- 
მულაციის შედეგების ახსნა. სიმულატორის განუყოფელი 
ნაწილია სიმულირებასთან დაკავშირებული საკითხების 
გაცნობა, ათვისება. 
აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ ელექტრონული დიაგნოსტირე- 
ბის ანალოგიურად, როგორი სრულყოფილიც უნდა იყოს 
შემუშავებული სიტუაციური მოდელი, რეალური სიტუაცი- 
ის ადეკვატური მოდელირება პრაქტიკულად მიუღწეველია. 
ამიტომ საბოლოო სიტყვა გადაწყვეტილების მიმღებ პირს 
ეკუთვნის და იგი თავისი პასუხიმგებლობით იღებს გადაწყ- 

ვეტილებას, 
წIM5IM_ჩ802019 შეიძლება გამოყენებულ იქნეს: 

ერთიანი სამართლებრივი სივრცის მქონე სხვადასხვა ქვეყ- 
ნის, მათ შორის, საქართველოს უმაღლეს სასწავლებლებში 
სპეციალისტების მომზადებისას; 

მართვის სფეროში დასაქმებული სპეციალისტების: ეკონო- 
მისტების, ფინანსისტების და სხვათა გადასამზადებლად; 

საწარმოების მართვის პროცესში. 
ნIM5IM _ ჩი02019-ის პროგრამული პაკეტი დაწერილია Mჩ.MნI 

2012-ზე, მონაცემების ბაზა ორგანიზებულია 50L 56LV6L-ზე. 
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დანართი 

ლოგიკურ-ალბათური მოდელირების საფუძველია: 

1. ბულის ალგებრა; 

2. ალბათობის თეორია. 

ლოგიკურ-ალბათური მეთოდით მოდელის აგება ოთხი 

ეტაპისგან შედგება (73): 

1. ამოცანის დასმა, სისტემის სტრუქტურული სქემის აგება; 

2. ლოგიკური ფუნქციის განსაზღვრა; 

3 ალბათური ფუნქციის მრავალწევრის განსაზღვრა; 

4. სისტემის მაჩვენებლების ალბათობების გამოანგარიშება. 

როგორც აღვნიშნეთ, ლოგიკურ-ალბათური მოდელით 

ფასდება რთული სისტემების სტრუქტურის ქმედითუნარიანო- 

ბა, იგი საშუალებას იძლევა აგებულ იქნეს პრობლემური უბნის 

რისკის შეფასებისა და ანალიზის მოდელი სცენარების მეთო- 

დით. 

როგორც ცნობილია, რთული სტრუქტურული სისტემები 

ისეთი სისტემებია, რომელთა მათემატიკური აღწერა შეუძლე- 

ბელია მიმდევრობითი, პარალელური და გადაწყვეტილების ხის 

აგების მეთოდებით. რთული სტრუქტურული სისტემები აღი- 

წერება ქსელური ტიპის სცენარებით, ციკლების გათვალისწი- 

ნებით და არგუმენტების ფორმალიზაციის შედეგად მოუშორე- 

ბელი არგუმენტების გამეორებით. 

ლოგიკურ-ალბათურ მოდელირებაში გამოიყენება ისეთი 

ცნებები როგორებიცაა: 

ი სისტემის წარმატებით ფუნქციონირების უმოკლესი გზა; 

« სისტემის მწყობრიდან გამოსვლის მინიმალური გადაკ- 

ვეთა, 
« სისტემის ქმედითუნარიანობის ფუნქცია; 

« ლოგიკის ალგებრის ფუნქციები; 

ი ბულის ფუნქციის სხვაობა; 

ი არგუმენტის მნიშვნელობა და წონა. 
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1. სისტემის წარმატებით ფუნქციონირების უმოკლესი 

გზა საერთოდ მოდელის, სისტემის ოპტიმალური და წარმატე- 

ბითი მუშაობა ორი მდგომარეობით აღიწერება: ” = 1 (სისტემა 

იმყოფება ოპტიმალურ დინამიურ წონასწორობაში) #7=0 

(სისტემა არ იმყოფება ოპტიმალურ დინამიკურ წონასნორობა- 

ში). ლოგიკური ფუნქცია #CX.X....X,) წარმოდგენელია სის- 

ტემის X ელემენტების ერთობლიობით. სისტემა დეტერმინი- 

რებულია, მაგრამ დამოკიდებულია თავისი ელემენტების ორ 

დისკრეტულ მდგომარეობაზე X, =0 ან X, =1. ეს დაშვება 

უარყოფს სისტემის სანახევრო მუშაობას, ამიტომ ლოგიკურ- 

ალბათური გამოანგარიშება იძლევა სისტემის ქმედითუნარი-ა- 

ნობის ზუსტ შეფასებას. 

2. სისტემის მწყობრიდან გამოსვლის მინიმალური გა- 

დაკვეთა წარმოადგენს სისტემის ელემენტების კონიუნქცი- 

ის ისეთ უარყოფას, სადაც სისტემის ქმედითუნარიანობის შე- 

ნარჩუნების მიზნით არც ერთი კომპონენტის ამოგდება არ შე- 

იძლება. 
ყოველ გადავსებულ სისტემას აქვს მინიმალური გზებისა 

და მინიმალური გადაკვეთების გარკვეული რაოდენობა. 

3. სისტემის ქმედითუნარიანობის პირობა შეიძლება შემ- 
დეგი სახით ჩავწეროთ: 
1. წარმატებული მინიმალური გზების დიზიუნქცია 

/L 

)/(X".··, 
X”) =|X=/1—|5?01 

II] 

დ1 

2. უარყოფების კონიუნქცია: 

- ·...X 
= 

' | 
.2 

სზხულიუ ” _#ჯ·] ·XI] 
' 

3. სისტემის ავარიულ სიტუაციაში ყოფნა აღიწერება ლოგიკუ- 

რი ფუნქციის უარყოფითი ელემენტების ისეთ კონიუნქცი- 

ით სადაც, არცერთი უარყოფითი ელემენტის გამორიცხვა 

არ შეიძლება; 
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4. ლოგიკის ალგებრის ფუნქციების გარდაქმნებისთვის აუცი- 

ლებელია 4 ტიპის ალგორითმების არსებობა: დაყოფის, ორ- 

თოგონალიზაციის, ცხრილურ-ლოგიკურის, სქემურ-ლოგი- 

კურის. 

5. ლოგიკურ-ალბათურ მოდელი აღიწერება სამი ლოგიკური 

ოპერაციით: დიზიუნქციით, კონიუნქციით, უარყოფით (74, 

75, 76). ლოგიკის ალგებრა თავის თავში მოიცავს დაშვებე- 

ბის ამოხსნას, ბულის ალგებრას, რომელიც აუცილებელია 

დისკრეტული მოდელის ამოსახსნელად. 

მათემატიკური ლოგიკა ოპერირებს დაშვებებზე და შეის- 
წავლის ლოგიკური კავშირების დახმარებით ორობითი არგუ- 
მენტის ორობით ფუნქციით წარმოდგენას და გარდაქმნას. 

ფუნქცია /7/(X%.2...-X,) განისაზღვრება ისეთი X, 1=1-7 

ელემენტებით, სადაც X, იღებს ორ მნიშვნელობას 1 ჭეშმა- 

რიტი და 0 მცდარი. ლოგიკური კავშირი დაშვებებს შორის 
წარმოდგენილია, როგორც ორობით ცვლადებზე. ლოგიკური 

ოპერაციების კანონები განხილულია სათაური (77,78|)-ში. გან- 
ვიხილოთ ლოგიკური ფუნქციები„ რომლებიც გამოიყენება 
ლოგიკურ-ალბათური მოდელის აგებისას. 

განვიხილოთ არგუმენტის ხარისხი X” სადაც ძ, ორმაგი 

ცვლადის სისდიდეა, 

X,.“· = XI, თუ მ, =1 

XI”” 0, = 0 

XI”IX;:...I;”” ”' რანგის ელემენტარული კონიუნქცია. 

L, V #ე V...V #, სხვადასხვა რანგის ელემენტარული კონიუნე- 

ციას დიზიუნქციური ნორმალური ფორმა (დნფ) ეწოდება. 

ფუნქცია თუ ჩაწერილია დიზიუნქციური ნორმალური ფორმა- 

ში და ყოველი ელემენტარული კონიუნქციის რანგი /?-ის ტო- 

ლია, მაშინ ასეთ დიზიუნქციურ ნორმალურ ფორმას სრულყო- 

ფილ დიზიუნქციურ ნორმალურ ფორმას უწოდებენ (სდნფ). 
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ჯ" VX;” V... V X;·” -§ ” რანგის ელემენტარული დიზიუნქცია 

ეწოდება. 

1 თორი ელემენტარული კონიუნქცია არის ორთოგონალური, 

თუ მათი წარმოებული ნულის ტოლია; 

2 დნფ-ს ეწოდება ორთოგონალური დიზიუნქციური ნორმა- 

ლური ფორმა, (ოდნფ), თუ მისი ყველა წევრი წყვილად 

ორთოგონალურია; 

3 სრულყოფილი დიზიუნქციური ნორმალური ფორმა წარ- 

მოადგენს ორთოგონალური დიზიუნქციურ ნორმალურ 

ფორმას; 

4ჭბ განუმეორებელი ფორმა ალგებრული ლოგიკის ფუნქცია 
(ალფ) ისეთ ფორმას ეწოდება, სადაც ყველა სიმბოლოს 

განსხვავებული ნომერი აქვს; 
5. ფუნქციის ალბათობა წარმოადგენს ალფ-ის ჭეშმარიტე- 

ბის ალბათობას ?[/·(X„.·.·I·„) =IL: 

ნ ალფას გადასვლას ალბათური ფუნქციის სახით, ლოგიკუ- 

რი ცვლადების შეცვლას ალაბთურით და ალბათურის 

არითმეტიკული ოპერაციებით ეწოდება შეცვლის გარდაქ- 

მნების ფორმები; 

7 ალბათური ფუნქციის შერეული ფორმა (აფშფ) ეწოდება 

ისეთ ფორმას სადაც გვაქვს ორივე ტიპის ცვლადები: ლო- 

გიკური და ალბათური და ორი ტიპის ოპერაციების სისტე- 

მა – ლოგიკური და არითმეტიკული; 

ვ. ალფ-ს გარდაქმნა აფშფ-ით შესაძლებელია ლოგიკური 

ცვლადების და ლოგიკური ოპერაციების ნაწილობრივი 

შეცვლით; 
შ თუ ალფ წარმოდგენილია სრული გარდაქმნის ფორმით, 

მაშინ ალბათურ ფუნქციაში გადასვლა ემყარება შემდეგ 
წესებს: 

ყოველი სიმბოლო X, შეიცვლება მისი ერთის ტოლი ალბა- 

თობით; 

ჩხ. =1)= ს,, ჩხ/ =1)= ჩ6 =0L-# =0 
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.· ფუნეციის უარყოფა იცვლება ერთის სხვაობით და ამ ფუნ- 

ქციის ერთის ტოლობის ალბათობით; 

.· ლოგიკური შეკრება და გამრავლება იცვლება შეკრებისა და 
გამრავლების არითმეტიკული ოპერაციებით. 

ბულის ფუნქციის სხვაობა X, არგუმენტის მიხედვით ეწო- 

დება ლოგიკური შეკრების საწყისი ფუნქციისა და იმ ფუნქ- 

ციის სხვაობას, რომელიც მიიღება საწყისი ფუნქციიდან არგუ- 

მენტის X,- ის უარყოფით შეცვლის გზით; 

ბირ . / (7,,. .) = / (X,,.. X,.. X.) თ /(X,,.X, X,) დ.3 

ფუმქციები, რომელიც წარმოიქმნება საწყის ალგებრული 

ლოგიკის ფუნქციაში (ალფ) არგუმენტის X, შეცვლით 0 და1 

/ი ,...X,) = / (%,...1..... X,) 

ი CX ,...,X,) = / (X,....0,.... X,„) 

ფუნქციას /7(X...... X,) ეწოდება მონოტონური, თუ ყველა 

მისი ნაკრებებისთვის 

დ.4 

#(თ.,.....0,) < /C/8,-.,/8,) დ.5 
” არგუმენტზე დამოუკიდებული ალფ შეიძლება წარმოვად- 

გინოთ შემდეგი სახით 

#(%....X,X ,- ·კაX,) =VXII,..X, ' 7 (0,,..,რ.X....X,)  დ.ნ 

(6)% = /% (60>X=+X 
ყველა მონოტონური ალფ-ის ნაკრებისთვის, რომელზეც 

ნულოვანი ფუნქცია X,-ის არგუმენტით იღებს ერთის ტოლ 

მნიშვნელობას, არსებობს სიმრავლეთა ნაკრებების ისეთი 

ქვესიმრავლეები, სადაც ფუნქციის არგუმენტი ერთის ტოლია. 

(% X,)1/10(X,...X,) =1) CX ,..X,) :70(CX,...,X,) =1| 

(% ,--.,X,) V /C I (X,...,X,) = / (%,...,X,) 
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/”რთა..6) ი/ თ. X) = /ლ0C..-X,) (27) 
·/;“)(XI·”···.*X”) /" (]("(XI9···!XII) = ჭჯ··1·/·(·1·1·····”ჯ”) დ·7 

”(, ((1) / (% ,....X,) # /ე ” (%,.-:X,)=0 

კერძო წარმოებული მონოტონური ალფ ჭეშმარიტების 

ალბათობიდან რიცხობრივად ამ ფუნქციის ბულის სხვაობის 

ჭეშმარიტების ალათობის ტოლია X, არგუმენტით. 

2.1, ალფ-ს ჭეშმარიტების ორთოგონალურ დიზიუნქციურ 

ნორმალურ ფორმაში წარმოდგენილი ალბათობა ამ ალფ-ის 

ორთოგონალური წევრების ჭეშმარიტების ალბათობების 

ჯამის ტოლია: ?%]·(XI·.·.·V„) = V|0, = # = 2 ?[0, = 1ჯ დ.8 
M I=I 

ალბათობა გამოიანგარიშება ფორმულით: 

/, = XCVCX) =1) = ჩ06. ჩ...-/,) =(1-ი“ I—I—[ი,/·] დ.9 
!=|1 

სადაც 

ი, =(I—(I,)]_[X| +ე,(1–1—[18|); 
#"ს 5 

, 7 CI 
ძ =ძ,, თუ 

თწ =1'თუ#=0. დ.10 

თუ გვაქვს ორი ლოგიკური ფუნქცია 

CთCა.....X,. X ..... X,) = X_/IX,],(X,) და 

C, (6,-- XX 7,) = V X.9,0X), 

მაშინ მესამე ფუნქცია იქნება: 
# CXX XX X ,--X,) =CთCთ დ.11 

თუ /, და §, =0 ორთოგონალურებია, 
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ნაშინ ჩ, = / = =1II0/(L-II0; |, 
I=1 I=I 

ხოლო თუ /, და §, =0 არაორთოგონალურია, დ.12 

მაშინ /, = IX / =1) = 1—[(_)··/·:[1 –| (0“- ] 
)=1 ჯ1=1 

'#700=ჯ#C% 
ალფ-ს დიზიუნქცია და კონიუნქცია: ' 

/00=2#/0) 
სადაც X, არის განუმეორებადი ცვლადები ყველა 

—1·6 ML_]M·I·,I 

(+4#) 

და წარმოადგენს ნაწილობრივი გარდაქმნის ფორმას: 

0, = I I0– #C/ =1) 
(§) 

ჩ/, =I | V, =1 დ.13 
(ჯ) 

წარმოებული პოლინომი გარკვეული დისკრეტული განა- 

წილების კოეფიციენტებით შერეული ფორმით დამოკიდე- 

ბულია ლოგიკურ ცვლადებზე: X,,...-+X, 

ტ(·?··ჯ X| ”···X„) = 21)1(X|,···,·X”)2| 

=0 

დ(C.X 
§+17 -)= 2 MX =67=L9), ჩ(რააარანაიაბ) ი ცგ 

(«, 4) 

თდი(C,თ,..,შ,, X ,---X,) = |თ(2, თ,...,0თ,X, ,-. X,)) 

1. გამოვიანგარიშოთ 1”XX,.,X:, X X,,X-1X-) ფუნქციაში შემა- 

ვალი X, სიმბოლოთა რაოდენობა CV. 78 ,, ,/1, 1 , / ) =VVI,1; 
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2. 7 რიცხვებიდან ვიპოგოთ მაქსიმალური და ვთქვათ, რომ 

ეს სიმბოლო X, ჯერ არის 0-ის ტოლი. შემდეგ 1-ის ტოლი და 

ყველა შემთხგევისათვის ცალკე ამოვწეროთ შედეგი შესაბამის 
მუდმივში 

X, =0.)1” =(0.X..X,X,-X-.X-) = /)(X-5.X3,1X3,X-X-) 
ჩასმით 

X, =1, V, = (1.+ , Xგ.X,, X-.X6) = X (X:, X3,X, , X,, X ) 

ამ ოპერაციას X, ცვლადის მიხედვით გაჭრა ეწოდება. 

ლოგიკური ოპერაციების გამოყენებით, რომლის ფორმუ- 

ლები მოტანილია (76) გარდავქმნათ X და X#ა. გარდაქმნების 

შედეგად ყოველი მათგანი ან გადაიქცევა მუდმივად ან 

მიილღებს ისეთ სახეს, სადაც მათში შემავალი ყოველი სიმბოლო 

მხოლოდ ერთხელ ივნება ჩაწერილი. 

11 ” რანგის ელემენტარული კონიუნქციი–ის უარყოფა 

#, =XV,....XC » ეკვივალენტურია ისეთი დიზიუნქციისა, რომ- 

ლის წევრები წყვილად ორთოგონალურია: 

#7 = XI V X0X+6 V.. V X6X2I. ,-)5 I . 

ბულის ფუნქცია წარმოდგენილი დიზიუნქციურ 

ნორმალურ ფორმაში / (XI.....X,) = V L,.1<2” 

#C%ა..-სX,)= M, V M #.V I V...V #IხI..M.M, 

ფუნქციის ეკვივალენტურია. 
V (XV...,X, -ის ორთოგონალურ დიზიუნქციურ ნორ- 

მალურ ფორმაში გარდაქმნის ალგორითმი 

1. X(CX,,....X,) ფუნქცია გარდავქმნათ ნორმალურ დიზიუნ- 
ქციურ ფორმაში; 

2. მოვახდინოთ ნორმალური დიზიუნქციური ფორმის წევრების 

ნომერაცია 1-დან I-დე # <2” დაბალი რანგის წევრებს 
მივანიჭოთ უმცირესი ნომერი; 
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3. 1X%.--.X) ფუნქციიის ორთოგონალური დიზიუნქციური 

ნორმალური ფორმის განსაზღვრა: 

ნულს გავუტოლოთ ნდფ-ს ის 1(1(_1·51·—1) წევრები, რომ- 

ლებიც I(, -ის ორთოგონალურია; 

ნულს გავუტოლოთ ის ელემენტარული კონიუნქცია 

X; (7<1–-1), რომელიც #,-ის ორთოგონალურია; 

· გამოვიანგარიშოთ სისტემის გამართული მუშაობის ალბა- 

თობა 

ჩს/(X9,....X,) =11= #, = 2”;1”(0,) 
I=I 

სადაც 0 _ ორთოგონალური წევრების ფუნქციაა 

7= #(X,--,X,). 

როგორც ცნობილია, ლოგიკური ფუნქცია 1XX%,,) მონო- 

ტონურია, თუ ყველა ძ და ხ ნაკრებებისთვის სრულდება პი- 

რობა X,,...0,) < XV/8, ·.-/#მ,). 
სისტემის ქმედითუნარიანობის განსაზლვრა ალბათური 

მოდელის საშუალებით ხშირად რთულია და გამოიყენება სის- 

ტემაში შემავალი ელემენტების წონის შეფასება. იგი გვიჩვე- 

ნებს X,-ური ელემენტის ზემოქმედების ხარისხს სისტემის ქმე- 

დითუნარიანობაზე. ალფ-ში არგუმენტის როლის რაოდენობ- 

რივი შეფასება ბულის სხვაობით ხორციელდება და მას X, 

ელემენტის წონას უწოდებენ: 

დ, = #სX, XCX,) = იჭ , 
/=0.5;1=1,M 
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, –ი 

MI))(X”I) =))I( ,(X”I)”)”(ჭ (X”), 

სადაც I (X,) = XCC....1,....X,) დ.15 

X#I"CX„) = 7(X.....0.....X„) 
ალფ-ს წონა არის ისეთი / („ვლადების ნაკრების რიცხვი, 

რომლის დროსაც ალფ იღებს 1-ის ტოლ მნიშვნელობას სის- 

ტემის ნებისმიერი მდგომარეობის დროს: 

_ C(»"CX,))–0(#CV,)) 
%#. . 2” 

ქმედითუნარიანი სისტემის ფუნქცია წარმოდგენილი ორ- 

თოგონალურ ნორმალურ დიზიუნქციურ ფორმაში X», არგუმენ- 

ტის წონას წარმოადგენს 
| # 

-(, -) -( - 
8§,=22 "  -2,27 

#=1 #=! 

სადაც /,X - საწყისი ქმედითუნა-რიანი სისტემის ფუნქცის კო- 

ნიუნქციების რიცხვია, წარმოდგენილი ორთოგონალურ დიზი- 

· დ.16 

უნქციურ ნორმალურ ფორმაძი, რომელიც მოიცავს X, და XI; 

”,,/, ამ კონიუნქციების რანგებია. 

მ/. 
მ—ჯ“= ?[4ზ,)”(|წ„,) = I] არგუმენტების »Xჩ, ნაცვლად ჩავსვათ 

0.5 და განსაზღვროთ მათი ჭეშმარიტების ალაბთობა: 

, “ 77 (') .(ი) 
§. = -უ “' სადაც / .7% ,. ური არგუმენტის ნულების 

და ერთების რაოდენობაა; 

2” _ სისტემის შესაძლო მდგომარეობების საერთო რიცხვი ”- 
ური ელემენტის გარეშე. 

სისტემის საიმედობაში ელემენტის წვლილი 

8. =12··–|ლ·(··(”სისტემის მუშაობის საიმედობაზე მოქმედი, ამ 
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სისტემაში შემავალი ელემენტის ისეთი ფუნქციონირებაა, რო- 

მელიც იწვევს სისტემის არამდგრად მდგომარეობაში გადას- 

ვლის შესაძლებლობას X((!I”,XI;,) სისტემის აბსოლუტურად 

8წყობრიდან გამოსვლის დროს სისტემის გამართული მუშაო- 

ბის ალბათობა X, ელემენტის აბსოლუტური საიმედოობის 

დროს X”, = /ჯ:ჭ) -. 
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