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წლიდან, გაეროსთან არსებული II#4), სტუ-ს ინფორმატიკის 
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ტექნოლოგიების, იმიტაციური მოდელირების, პეტრის ფერადი 

ქსელების, რიგების თეორიის და სხვ. სფეროში. 

დავით გულუა - ტექნიკის მეცნიერებათა კანდიდატი (სტუ, 2004), 

დ. აღმაშენებლის სახ. ეროვწული თავდაცვის აკადემიის ასოც. 

პროფესორი. გერმანიის 0#M#4#I0-ის სტიპენდიანტი (2002-2003), 

ბერლინის ჰუმბოლდტის უნივერსიტეტის სერვერების მენეჯე- 

რი (2004-2008). 4 წიგნის და 30 სამეცნიერო წაშრომის ავტორი 

მართვის საინფორმაციო სისტემების, პეტრის ქსელების, ვებ- 

ტექნოლოგიების, კომპიუტ სისტემების და ქსელების ადმინის- 

ტრირების სფეროში. კითხულობს ლექციებს თსუ. სტუ, ბიზნეს- 

ტექნოლოგიებისა და შავი ზღვის უნივერსიტეტებში. 

ბექა კახელი -– ინფორმატიკის აკად. დოქტორი (სტუ, 02.2019). 

გადაუდებელი დახმარების ოპერატიული მართვის ცენტრის 

(112) მონაცემთა ბაზების და V0IC სისტემის სერტიფიცირე- 

ბული ადმინისტრატორი, LIისX/სიIX ინჟინერი 7+ წლიანი 

გამოცდილებით ინფორმაციული ტექნოლოგიების სფეროში. 

უნარ-ჩვევები - მონცემთა ბაზები: L82, 0L3C10, Mი»იყი0)8, MI55CL 

M2X203 XVX05LCI650)L; სისტემა VიIIL: #5L0II§MX, M6ძ)12 თ2LCV/პ3V, 5IL; 

ოპერაციული სისტემები: C0»105, L96ძ ჩხ2(, 5V5L, #IX, VVIოძიVVა5; 

ვირტუალიზაცია: VMVმ8LC, 1L0CXCL, ნICCM#5; პროგრამირება: 

XVIიძთი, 82§ხ/51%II, 00L, 5CL, CI; მონიტორინგი: VV7ივC§V0X ფი1ძ, 

IC? ძსთი, VVII6§02IMX და სხვ. 
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პროგრამული აპლიკატგიების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
ეეეერეეეეიი იიი ი ი ი ი გ რი ი გ ს ას, ააა, გა ა გ აა გაა ააა ააა ააა ააა ააა აეეღეუო 

შესავალი 

ინფორმატიკის (კომპიუტინგის) სფეროში ტერმინი „ვირტუა- 

ლიწზაცია“ (VIIნსმI!72800) ნიშნავს რაიმე ვირტუალურის (ფაქტობ- 

რივად არარეალურის) შექმნას, მათ შორის ვირტუალური კომპი- 

უტერების აპარატურული პლატფორმების, მონაცემთა შენახვისა და 

გადაცემის მოწყობილობებისა და გამოთვლითი ქსელების რესურ- 

სების ჩათვლით (1-4). 

ვირტუალიზაციის კონცეფგია საკმაოდ ძველია (XIII საუკუნე 

–- საფრანგეთი, ინგლისი) (5,6) გამოთვლითი ტექვნიკის გამოჩენამ 

ვირტუალობის ტერმინს დამატებითი თვისება შესძინა, კერძოდ, 

„სინამდვილეში არარსებული, მაგრამ შექმნილი პროგრამული 

უზრუწველყოფის საფუშველზე“ (6). 
განსაკუთრები დიდი მნიშვნელობა მან იწფორმაციული 

ტექნოლოგიების განვითარების ბოლო ოცწლეულში შეიძინა, როცა 

აქტიურად დაიწყო განვითარება ღრუბლოვაწმა ტექნოლოგიებმა 

ვირტუალიზაციისა და კლასტერიზაციის თანამედროვე საშუალე- 

ბების გამოყენებით, დიდ მონაცემთა ეკოსისტემებმა და მოწაცემთა 

დამუშავების ცენტრების ეფექტური არქიტექტურების კვლევამ. 
წინამდებარე წაშრომში შემოთავაზებულია ავტორების მიერ 

წლების განმავლ;ობაში საქართველოს ტექნიკურ უნივერსიტეტსა 

და გერმანიის ჰუმბოლდტის უნივერსიტეტში მოღვაწეობის 

პერიოდში შესრულებული სამუშაოების შედეგები, აგრეთვე მათი 

დოქტორანტურაში სწავლისა და საგანგებო სიტუაციების მართვის 

ცენტრში „112“ პრაქტიკული მუშაობის და ახალი ეკოსისტემების 

დაწერგვის შედეგები (7-111). 

წიგნის პირველ თავში წარმოდგენილია ვირტუალიზაციის 

პროცესის არსი და ძირითადი ცხწებები, მათი კლასიფიკაცია 

სახეების მიხედვით და დაწიშწულება. საწყისი მაგალითის სახით 

განხილულია VMVVმჯXC 5CLV6I-ის ვირტუალური ინფრასტრუქტურა, 

მისი ინსტალირების და მუშაობის დეტალები, აგრეთვე 

ვირტუალური მაწქანა ILIVი6L-V და სერვერთა კლასტერი. 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
ხა, –ე–_– 

მეორე თავში აღწერილია გამოყენებული თაწამედროვე 

ტექნოლოგიები. მიმოხილულია CL ლიცენზიაზე დამყარებული 

და თავისუფლად გავრცელებადი ILIისX-ის ოპერაციული სისტემა 

I12). ასევე მიმოხილულია მონაცემების შენახვის ტექწიკური და 

ლოგიკური მეთოდოლოგიები, დისკური მასივები და მათი 

კომბინირებული ტექნოლოგიები. დისკური მასივების დახმარებით 

შესაძლებელია ინფორმაციის ფიზიკური დისკური მატარებლების 

მართვა, გაერთიანება, ვირტუალური დისკური მასივების შექმნა და 

მონაცემების ჩაწერა-წაკითხვის, საიმედოობის მართვა. ამ თავშივე 

მიმოხილულია მონაცემების შენახვის სისტემები, რომლებიც 

იყენებს დისკური მასივის პრინციპებს და ინფორმაციის შენახვის 

საიმედოობისა და წარმადობის გარანტიას იძლევა. 

წიგნის მესამე თავში აღწერილია კვლევის მეთოდოლოგია და 

კვლევის მოსალოდნელი შედეგები ასევე მიმოხილულია 

ინფორმაციის შენახვა-დამუშავების პრობლემური სფერო, ის რომ 

მონაცემები ექსპონენციალურად იზრდება და მისი შენახვა- 

დამუშავების ამოცანა დღითიდღე უფრო რთულ ამოცანად ფორმი- 

რდება. ტრადიციული მეთოდებით ამ ინფორმაციის რეალურ 

დროში დამუშავება კი წარმოუდგენლად დიდ რესურსებს 

უკავშირდება. პრობლემის გადაჭრის გზად ნაშრომში შემოთავა- 

ზებულია ჰორიზონტალური ზრდის ტექნოლოგიები, ინფორმა- 

ციის განაწილებულ გარემოში დამუშავების ტექნოლოგიები და 

მათი უპირატესობები. ასევე ნაშრომის ფარგლებში მოძიებულია 

დაბალი ღირებულების ტექნიკა, რომლის დახმარებითაც შესაძლე- 

ბელია განაწილებული სისტემების პროექტირება და, საჭიროების 

შემთხვევაში, მისი მასშტაბირება განხილულია ოპერაციული 

სისტემის მახასიათებლები და რეკომენდაციების სახით ჩამოყალი- 

ბებულია ის პარამეტრები, რასაც უწდა აკმაყოფილებდეს როგორც 

აპარატურა, ასევე ოპერაციული სისტემა, პროგრამული კოდი და 

მონაცემთა ბაზები. განხილული და აღწერილია მიკროსერვისების



პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
გეა, _> 

მართვის პლატფორმები და შემუშავებულია განაწილებული 

გარემოს ეკოსისტემის არქიტექტურა. 

ნაშრომის მეოთხე თავში გადმოცემულია ოპერაციული 

სისტემის გამართვის დეტალები, შემუშავებულია რეკომენდაციები 

მიზნად დასახული ამოცანის შესასრულებლად. დეტალურად არის 

აღწერილი აღნიშნული ეკოსისტემის არქიტექტურის ყველა ეტაპი - 

დაწყებული ვირტუალური მანქაწის შექმნითა და მისი მახასია- 

თებლების ფორმირებით, ოპერაციული სისტემის პარამეტრების 

გამართვა, საჭირო პაკეტების მოძიება ინსტალაცია, ქსელისა და 

უსაფრთხოების პარამეტრების რეკომენდაციების მიხედვით 

გასწორება, ასევე აღწერილია გამზადებულ პლატფორმაზე 

მონაცემთა ბაზების ინსტალაცია, კონფიგურაცია და გაშვება. 

ნაშრომის შემაჯამებელ ნაწილში აღწერილია წიგნის ფარგლებში 

შემუშავებული პროგრამული უზრუწველყოფა, რომელიც შესრუ- 

ლებულია დაპროგრამების L»თსდხიი ენის საფუძველზე და იყენებს 

ყველა იმ თანამედროვე ტექნოლოგიებსა და მიდგომებს, რომლებიც 

განხილულია წიგნის წინა თავებში. 

მეხუთე თავში განხილულია ღრუბლოვანი ტექნოლოგიების 

სერვისებისა და ვირტუალიზაციის პრინციპების გამოყენების 

პრაქტიკები ისეთი ცნობილი ფირმების საფუძველზე, როგორებიცაა 

ტოიმ2200, MI1C050L #7სIC და C00916 CIისძ წარმოდგენილია 

ვირტუალიზაციის მაგალითები სერვისების ვირტუალური 

მაწქანებისა და ვირტუალური სერვერების სახით. 

მონოგრაფიაში ავტორთა ყურადღება გამახვილებულია 

განაწილებული კომპიუტერული სისტემების დაპროექტებისა და 

პროგრამული დეველოპმენტის საკითხებზე ვირტუალიზაციის 

კონცეფციის პირობებში, რათა გამოყენებითი პროგრამული 

აპლიკაციების შექმნისა და ტესტირების პროცესები იყოს ბევრად 

ეფექტური და ხარისხიანი. 

მადლობელი ვივნებით ჩვენი მკითხველის საქმიანი შენიშვ- 

ნებისა და რეკომენდაციებისათვის.



პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

I თავი 

ვირტუალიზაცია, კლასიფიკაცია და საფუძვლები 

1.1. ვირტუალიზაციის არსი და ძირითადი ცნებეზი 

ვირტუალიზაციის თეორიული და პრაქტიკული ასპექტები 

ჯერ კიდევ გასული საუკუნის 70-იან წლებში იქნა დამუშავებული 

IM ფირმის სუპერმანქანებისთვის (მაგალითად, II89M/360 

მაინფრეიმი და სხვ.) სისტემის ყოველ მომხმარებელს მთლიაწი 

სერვერიდან გამოეყოფოდა რესურსების საკუთარი წაკრები და 

უქმნიდა გამოყოფილ გამოთვლით სისტემასთან მუშაობის 

ილუზიას (3). 

2000-იან წლებში იდეა ხელახლა გახდა აქტუალური, 

განსაკუთრებით სერვერულსისტემებში, თუმცა ზოგადად ტერმინი 

„ვირტუალიზაცია“ ბევრად ფთთზთო შინაარს ატარებს. 

ვირტუალურად შეიძლება ვაქციოთ გამოთვლითი სისტემის 

პრაქტიკულად ყველა კომპონენტი, როგორც აპარატული, ასევე 

პროგრამული (მაგალითად, ოპტიკური დისკამძრავები, ქსელური 

ინტერფეისები, ოპერატიული მეხსიერება, ოპერაციული სისტემები 

და :.შ.). 

სერვერის ვირტუალიზაცია ერთ ფიზიკურ სერვერზე 

რამდენიმე ვირტუალური სერვერის გაშვებას გულისხმობს. 

ვირტუალური მანქანები აწ სერვერები წარმოადგენს 

პროგრამებს, რომლებიც ეშვება ფიზიკური, ე.წ „მასპინშელი" 

ოპერაციული სისტემის ფარგლებში (ჰოსტ-სერვერი). თავის მხრივ, 

ყოველი ვირტუალური მაწქანა დამოუკიდებელი ოპერაციული 

სისტემაა, საკუთარი პროგრამებით და სერვისებით. 

ვირტულიზაციის შედეგად მიღებული ეკონომიკური ეფექტი 

უდავოა. დიდი სერვერული სისტემა (მონაცემთა დამუშავების 

ცენტრი) ვრცელ ფართზეა განთავსებული და ელექტროენერგიის 

დიდ რაოდენობას მოიხმარს, განსაკუთრებით მაშინ, როცა ცენტრს 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
ამენენეიიი იასეს იიი ია ა ა ა ა ი რა ი ი ა რ სგა, ა, აა აა ააა ა ააა ააა ააააააააააააააედ_ 

გაცივების სპეციალური სისტემები და დამატებითი ინფრა- 

სტრუქტურა ემსახურება. ვირტუალიწზაციის გამოყენება რამდენიმე 

ფიზიკური სერვერის ერთ მძლავრ სერვერზე „შეფუთვის“ 

საშუალებას იძლევა, რითაც იზოგება ადგილი და მცირდება 

ელექტროენერგიის ხარჯი. ამასთან მცირდება აპარატურაზე 

საერთო დანახარჯებიც წაკლები რაოდენობის სერვერთა არსებობის 

გამო. 

შეიძლიება ჩამოვთვალოთ ვირტუალური სისტემების სხვა 

უპირატესობებიც ფიზიკურ სისტემებთან შედარებით, განსაკუთ- 

რებით კომპიუტერული ქსელების სერვერული ინფრასტრუქტუ- 

რის აგებისა და მართვის თვალსაზრისით: 

. ერთ გამოთვლით სისტემაში ერთზე მეტი ოპერაციული 

სისტემის პარალელური მუშაობა; 

.· კრიტიკული რესურსების (პროცესორის დრო, ოპერატიული 

და გარე მეხსიერება) ოპტიმალური განაწილება ვირტუალურ 

მაწქანებს შორის; 

.· ოპერაცკიული სისტემების სწრაფი გადატანა ფიზიკურ 

ჰოსტებს შორის. ოპერაციული სისტემების ინსტალაციისა და 

კონფიგურირების დროითი დანახარჯების შემცირება წინასწარ 

მომზადებული ვირტუალურისისტემების (იმიჯების) ხარჯზე. 

გვერდს ვერ ავუვლით ძირითად ნაკლოვანებებსაც, რაც 

ვირტუალურ სისტემებს ახასიათებს: 

ი სერვერულ რესურსებზე მაღალი მოთხოვნები - ვირტუალუ- 

რი მანქანა ფაქტობრივად დამოუკიდებელი ოპერაციული 

სისტემაა და გამოთვლითი რესურსებიც პრაქტიკულად ფიზიკური 

მაწქანის მასშტაბებით სჭირდება, ანუ ბევრად მეტი, ვიდრე ამას 

სტანდარტული პროგრამები მოითხოვს; 

ი დამოკიდებულება ერთ ფიზიკურ სერვერზე, რომლის 

მწყობრიდან გამოსვლაც მასზე არსებული ყველა ვირტუალური 

მანქანის მწყობრიდან გამოსვლის ტოლფსსია. 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

ბოლო პრობლემის აღმოფხვრა ვირტუალიზაციისა და 

კლასტერული არქიტექტურის ურთიერთშერწყმით ხდება შესამ- 

ლებელი, რაც მოცემული წაშრომის ერთერთ ძირითად საგანს 

წარმოადგენს. 

ვირტუალიზაციის პროცესი საკმაოდ კომპლექსურია და 

რამდენიმე ამოცანის გადაჭრას ითხოვს: 

იზოლირება ვირტუალიზაციის მწიშვნელოვანი კომპონენ- 

ტია და ვირტუალური სისტემების სრულ ურთიერთდამოუკიდებ- 

ლობაში მდგომარეობს. ერთი ვირტუალური მანქანის მწყობრიდან 

გამოსვლას მეორის მუშაობაზე არავითარი გავლენის მოხდენა არ 

შეუძლია. კერძოდ, ფიზიკურ სერვერზე განთავსებულ ვირტუ:- 

ლურ მანქანებს შორის მონაცემთა არანაირი ერთიაწი სივრცე არ 

არსებობს, მათ შორის ინფორმაციის წებისმიერი ტრანსფერი 

ჩვეულებრივი ქსელური ინტერფეისების გავლით ხორციელდება; 

ინკაპსულაცია ნიშნავს მთლიანი ვირტუალური სისტემის 

ერთ (ან მეტ) ჩვეულებრივ კომპიუტერულ ფაილში ინტეგრირებას. 

ამგვარი სისტემები მეტად მოქნილია ფიზიკურ სისტემებს შორის 

გადატანის ასლის შექმნის (კოპირების, თუ არქივირების 

ოპერაციების შესრულებისას. 

გამოთვლითი მანქანების ვირტუალიზაციისას განიხილავენ 

2 მთავარ კომპონენტს: მასპინძელ (IMი0§%) და სტუმარ (Cსძას 

სისტემებს, ამასთან მასპინძელი ერთია და როგორც წესი, ფიზიკურ 

გამოთვლით სისტემას წარმოადგენს, ხოლო სტუმარ-სისტემები 

მასზე განთავსებული 1 აწ მეტი ვირტუალური მანქანაა. 

ცხადია, ამგვარი მარტივი სტრუქტურა გამოსადეგია 

მხოლოდ დესკტოპ-სისტემებისთვის სადაკ მომხმარებელს 

რამდენიმე ოპერაციული სისტემის ერთდროული გამოყენება 

სჭირდება. იგი ასაგებად საკმაოდ ადვილია, თუმცა რამდეწიმე 

ამოცანის გადაჭრას მაინც საჭიროებს. ეს ზოგადი ამოცანები 

ნებისმიერი ვირტუალური ინფრასტრუქტურის ფარგლებში 

წარმოიშობა და მათი განხილვა აუცილებელია: 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

.· სტუმარ-სისტემათა შაბლონების აგება - არის პროცედურა, 

რომელსაც ვირტუალური სისტემის ასაგებად საჭირო დროითი 

დანახარჯების მნიშვნელოვნად შემცირება ძალუმს. ყოველი 

სტუმარ-ოპერაციული სისტემისათვის ( M-/ოძ0CMX, LIIVCIX, M2C C5 X 

და სხვ.6) იქმნება საბაზისო კონფიგურაცია, რომელიც შემდეგ 

ყოველი კონკრეტული მოთხოვნის მიხედვით ფართოვდება; 

. ვირტუალური სისტემების კოპირება ან კლონირება – 

კოპირების ოპერაცია ვირტუალური სისტემის ჩვეულებრივი ასლის 

აგებას გულისხმობს და ნაკლებად ეფექტურია, რადგან მასპინძელ- 

სისტემის გარე მეხსიერების სწრაფ გავსებას იწვევს. ბევრად უფრო 

მოქნილი კლონირების მექანიდმი მომხმარებელს არჩევანს 

უტოვებს: სრული კლონირებისას ვირტუალური მანქანის სრული 

და დამოუკიდებელი ასლი იქმნება, ხოლო ბმული (ლინკირებული) 

კლონირება საწყის ვირტუალურ მანქანასს ეყრდნობა (მისი 

მოდიფიკაციაა) და მეხსიერების მინიმალურ ხარჯვას სჯერდება; 

.· სკრინშოტების შექმნა – სკრინშოტი ვირტუალური სისტემის 

მიმდინარე მდგომარეობას ეწოდება და საჭიროების მიხედვით 

სისტემის მოცემული მდგომარეობის აღდგენას განაპირობებს; 

ა.ა ფიზიკჯური მანქანების ვირტუალიზაცია – გულისხმობს 

არსებული ფიზიკური სისტემების ვირტუალურ ინფრასტრუქტეუე- 

რაში მიგრაციას ვირტუალური მაწეანების სახით; 

.· რესურსების განაწილება მასპინძელ და სტუმარ სისტემებს 

შორის – გულისხმობს მასპინძელ-სისტემის რესურსების (პროცესო- 

რული სიმძლავრეები, ოპერატიული და გარე მეხსიერება, 

დისკამძრავები, ქსელური ინტერფეისები) სტუმარ-სისტემებზე 

გადანაწილებას, ეხება პირველ რიგში ქსელურ რესურსებს 

(სისტემის უნიკალური ქსელური M4C-მისამართი, ##”-მისამართი). 

ზემოთ აღწერილი ამოცანების პრაქტიკული რეალიზაციის 

პროცესი სადღეისოდ საკმაოდ შორს არის წასული. 

ვირტუალიზაციის პროგრამული პროდუქტები (ფირმა VMVV2XC-ს 

L5X 506IVCL, V50M%C6CIC და VV0IXC06ი0ი; ფირმა CIნIX-ის X620#ტიდს, ფირმა 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
უ333333ა3ა___________ 

MIC90§50-Xის ILIVVC I-V, VIILV21 56LVCI, VIILIს21 IC, ფირმა CX2CI6-ის 

VIIნსმ180X) მოიცავს ინსტრუმენტების ფართო წაკრებს სხვადასხვა 

(მათ შორის კორპორაციული) მასშტაბის კომპიუტერული ქსელების 

სერვერულ სისტემათა ვირტუალიზაციისთვის. 

საყურადღებოა, რომ ამ ინსტრუმენტების წაწილი არსებული 

ფიზიკური ინფრასტრუქტურის უმტკივნელოდ „გავირტუალების“ 

საქმეს ემსახურება, რაც ორგანიზაციებს საშუალებას აძლევს 

თავიანთი სერვერული ინფრასტრუქტურის მოდერნიზაცია და 

ვირტუალურ რელსებზე გადაყვანა ძირითადი საწარმოო პროცესის 

შეწყვეტის გარეშე შეასრულოს. 

საილუსტრაციოდ განვიხილოთ ვირტუალიზაციის ერთერთი 

სრული პროგრამული პაკეტი (ფირმა VMVV2X6) და მისი მთავარი 

კომპონენტები: 

.· ჰაიპერვაიზორი (#I9CLVI50L) M#M2:2 ხ5X (ხს5X) 56CIV66L - 

ჰოსტ-სისტემის მმართველი პროგრამა (იხილეთ ქვემოთ); 

« VMM/2IXC C0იVCI6L - ფიზიკური გამოთვლითი სისტემების 

ვირტუალიზაციის ან ვირტუალური მანქანების სხვადასხვა 

ფორმატებში კონვერტირების ინსტრუმენტი; 

.· MMინიი – ვირტუალური მაწქანების მიგრაცია სერვერებს 

შორის მათი გამორთვის გარეშე; 

. IVIMV2I 5MX” - სტუმარ-სისტემის 4-ზე მეტ პროცესორთან 

მუშაობის უზრუწველყოფა. 

ბოლო წლებში ვირტუალიზაცია სერვერულ აპარატურასაც 

შეეხო. X86-არქიტექტურაზე მომუშავე პროცესორების ახალი თაობა 

(IიLI, #ML) ვირტუალიზაციის აპარატურული მხარდაჭერითაა 

აღჭურვილი, რაც ერთიორად ამაღლებს ვირტუალური 

ოპერაციული სისტემების მუშაობის ეფექტურობას, სწორედ 

ამგვარი პროცესორებით აღჭურვილ სერვერულ სისტემებშია 

ყველ'ზე ეფექტური „აბსოლუტური ვირტუალიზაციის" 
განხორციელება, რომელიც ჰოსტ-მანქანად არა სტანდარტული 

ოპერაციული სისტემების, არამედ ე.წ. ჰაიპერვაიზორების 0 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

გამოყენებას გულისხმობს ჰაიპერვაიზორი სპეციალურად 

ვირტუალური მანქაწების მომსახურებისთვის შექმნილი მიწი 

ოპერაციული სისტემაა. ვირტუალურ "მასპინძლად” 

სტანდარტული ოპერაციული სისტემების ჰაიპერვაიზორებით 

ჩანაცვლება მნიშვნელოვნად ზოგავს სერვერის რესურსებს. 

მიმდინარე ეტაპზე ყველაზე გავრცელებული ჰაიპერვაიზორებია 

VMV/2I6C6 L5X 56IV6CL, MICIX050L IIVCCL-V და უფასო პროგრამა XCი. 

1.2. ვირტუალური ინფრასტრუქტურა MVV27:2 §6„IVC 

1.2.1. ინსტალაცია 

მთავარი პროგრამის ინსტალაციის შემდგომ სტუუმმარ სისტემის 

მუშაობის პროცესში უნდა დაყენდეს VMI90I15 სტუმარ სისტემაში 

თაგვის და მონიტორის მუშაობის გასაუმჯობესებლად. აღნიშნული 

პროგრამა ინსტალაციისას გვთავაზობს VVIოCძიV§5-ის სისტემური 

LI გIძMVმ.დ #CCC0-8ხი0ს ფუნქციის აქტივაციას და მაქსიმუმზე 

დაყენებას: LI§ი1გ/ -> 56.9იყნ -> #ძVვი”C20ძ -> სისხI!იახიიცინ -> 

ILI2I0ძVMV2IC #CC6C110+2800. 

ვირტუალურ მანქანების მართვა ხდება სპეციალური მოწიტორ- 

პროგრამით, სახელად VMM (VICს21 Mგიხ:ი6 M0901X0»L), რომელიც 

განაგებს მანქანათშორის რესურსების განაწილებას. 

1.2.2. მუშაოზის დეტალეზი: გასტ-სისტემების კოპირეზა, 

პკლოწირეზა, იმპორტი 

სისტემის ერთი ჰოსტ-მანწქანიდან მეორეზე უბრალოდ 

კოპირებისას პროგრამა სვამს კითხვას: შეინარჩუნოს გასტ- 

სისტემის უნიკალური იდენტიფიკატორი (§5IL) თუ შექმნას ახალი? 

რეკომენდებულია: სისტემის კოპირებისას ახალი იდენტიფი- 

კატორის შექმნა, ხოლო გადატანისას კი – ძველის შენარჩუნება. 

კლონირებისას არ იცვლება ჰოსტ-სისტემის IC-მისამართი და 

ქსელური სახელი, რაც ვირტუალურ მანქანების ერთდროული 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
  

ჩართვისას I;-- და ქსელურ კონფლიქტებს აღძრავს. ორივე 

მანუალურ კონფიგურირებას მოითხოვს. 

პროგრამა ახერხებს შემდეგ პროდუქტებში შექმნწილი 

იმიჯების იმპორტირებას: MVMVV2X6 VV/0IX§5L8 0» (561V6CL), M1C0X050L 

VIILს81 LC (50IV0L), M0ILL00 Cხი§L, 5V/IივიL6C LIVC 5121C II600VCIV 

1.2.3. კონფიგურაციული ცვლილებები 
(LძIC VIIC081 M80ხ10იი 5CCIიყა): 

LIIმ8IძMVმI> –- „პერიფერიულ მოწყობილობათ»” (V6თიVვხ1C 

LXCVIC05) სიაში შედიან #სძ!1ი, 10, C0-ICM, LCხ0LიძL, 0V58-ს)CV1C05. 

ყოველი საკონფიგურაციო ცვლილებისას ვირტუალური მაწქანა 

გათიშული უნდა იყოს, ხოლო შემდეგ საჭიროა მოწყობილობის 

“მიერთებ”» ვირტუალურ მანქანასსთან (მენიუ VM -> 

<პერიფერიული მოწყობილობა» -> Cი=ლი000) 

Mძთის/ – გასტ-სისტემის ოპერატიული მეხსიერების ზომის 

ცვლა II8+ძ ს15L – “ხისტი დისკი” დეფრაგმენტაციის პროგრამითა და 

5C51I-კონფიგურაციით. 

C0ნ LCM 00VIC6 – „კომპაქტ-დისკი”. II0§L-CI16იL გადამრთველით 

შეიძლება ორიდან ერთერთი ფიზიკური კომპაქტ-დისკის 

გამოტანა: ან ჰოსტ-სისტემის (სხX0§(01), ან დაშორებულ კლიენტისა, 

რომლიდანაც ჰოსტ-სისტემა და ვირტუალური მანქანები იმართება 

(C1CIX4). 
« ოფცია “C0იიილიL0ძ” საჭიროა გასტ-სისტემაზე დისკამძრავის 

მანუალურ გააქტიურებისთვის; 

ით ოფცია “C0იიCCL მL 00V/CI6ძ იი” – მოწყობილობას ვირტუალურ 

მანქანის ჩართვისტაწნავე გააქტიურებს; 

ი ოფცია “C0ი00CL #0L XXCIV5IVC V5C” ნიშნავს, რომ დისკამძრავს 

იყენებს ერთი და მხოლოდ ერთი გასტ-სისტემა, რომელიც პირველი 

დაეპატრონება. ოფციის გასააქტიურებლად წინასწარ საჭიროა 

კომპაქტ-დისკამშრავის გამოერთება ვირტუალურ მანქაწიდან; 

ი ოფცია “150 Iთ29C” ფიზიკურ დისკს იმიჯით ჩაანაცვლებს; 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
ენევეგემ-_ 

XI10ნ%V LI5MX – ფლოპი-დისკი ან მისი იმიჯი; 

LLხ6Lი6L- ქსელის პარამეტრები. ქსელში გასვლის 4 ვარიანტი; 

V58 Cი»იLL0IIC – მიკროსქემა (მოწყობილობა) მონაცემების 

გაცვლისათვის კომპიტერსა და 058 შორის (ინტერფეისი); 

ILI000§5015 – პროცესორთა რაოდენობის არჩევა (ერთზე მეტ- 

პროცესორიან სისტემებში). 

სხვა საკონფიგურაციო ცვლილებები სრულდება 07090ი5 

განწყოფილებაშიი მაგალითად, ჰოსტ-მანქანის ამუშავებისას 

ავტომატურად გასტ-მანქანა რომ ამუშავდეს. ვირჩევთ 5:8LსL/5ხსL 

000Mიი -> 0» IIი0§L §C2ILVი -> 60V/CI 090 VIIნს21 MმCM1ი6 

1.2.4, V5000CL6 (V MVV გI6 I1ინ-ვ§სსინსL6) 

მართავს ვირტუალურ მანქანების ინფრასტრუქტურას. 

ცენტრალიზებულად იმართება პროცესორები, ოპერატიული 

მეხსიერება და ა.შ. ინფრასტრუქტურის იერარქიული აგებულება. 

მოცემულია 1.1 ნახაზზე 
  

  

  
  

      
    

| ვირტუალური ცენტრ-სერვერი _ | 

მოწაცემთა ცეწტრი ტრი“ მოწაცემთა ცენტრი 
(0გფCგისზი (ნმხგდისი 

კლასტერები     

ჰოსტები (ფიზ. სერვერები) 

| 
ლოკალური მეხსიერება 
   



პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

შენიშვნა: ვირტუალური მანქანის გადატანა შესაძლებელია 

ერთი მონაცემთა ცენტრის ფარგლებში ჰოსტებს შორის 

(ტექნოლოგია VMი8ი»), მაგრამ არა მონაცემთა ცენტრებს შორის. 

ვირტუალური მანქანა ვირტუალური მოწყობილობის (VIICსვ) 

#იის3ვილ2) წაირსახეობაა, ხოლო ეს უკანასკნელი წინასწარ აგებულ 

და კონფიგურირებული, შესასრულებლად გამზადებული 

პროგრამაა, რომელიც თავის შესაფერის ოპერაციულ სისტემიანა 

შეიძლეა ვირტუალურ ინფრასტრუქტურაში ჩაინერგოს. 

ვირტუალური ალიანსი შეილება იყოს თვით ოპერაციულინსისტემა, 

თამაში და სხვა. 

ვირტუალური მანქანების და ჰოსტების გარკვეული 

სიმრავლისგან მიიღება ვირტუალური ქსელები (VM M0LVV0XX). 

სქემები (Mგიაჯ) ინფრასტრუქტურის პროგრამის გრაფიკული 

კომპონენტია, რომელიც სქემატურად გამოსახავს 

დამოკიდებულებებს ინფრასტრუქტურის კომპონენტებს შორის. 

დამოკიდებულებათა ტიპებია: 

ჰოსტი -> ვირტუალური მაწქანა (ყოველი ვირტუალური მანქანა 

ფიზიკურად ერთ ჰოსტზეა განთავსებული, ყოველი ჰოსტი შეიცავს 

0, 1 ან მეტ ვირტუალურ მაწქანას. – ლურჯი კავშირის ხაზი; 

ჰოსტი -> ვირტუალური ქსელი – მწვანე კავშირის ხაზი; 

ვირტუალური მანქანა -> ვირტუალური ქსელი (?) - მწვანე 

კავშირის ხაზი; 

პოსტი -> მოწაცემთა საცავი (ყოველი ჰოსტს გააჩნია მიმართვის 

უფლება მონაცემთა საცავის ყოველ ელემენტზე, თუ ფილტრი არ 

აყენია – შავი კავშირის ხაზი; 

ვირტუალური მანქანა -> მონაცემთა საცავი ყოველი 

ვირტუალური მანქანა განთავსებულია პოსტის ლოკალური 

მეხსიერების ან მონაცემთა საცავის ერთ-ერთ ელემენტზე - შავი 

კავშირის ხაზი; 

ინფრასტრუქტურის კიდევ ერთი ელემენტია რესურსთა 

ნაკრები (L850სXCC6 001), რომელიც პროცესორის სიმძლავრეებს და 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
უუუ3უუ33უ3უ3უ33უ3უ3უ333>_-_-__ეაე__>>>>>3.> 

ოპერატიული მეხსიერების მოცულოგბებს ოპერატიულს ანაწილებს 

ვირტუალურ მანქანებზე და ჰოსტებისგან დამოუკიდებელია (?). 

კონვერტირება კონვერტირებისთვის ინფრასტრუქტურის 

პროგრამაში შესაბამისი პლაგინი უნდა დაინსტალირდეს და 

გააქტიურდეს (ბრმანება XIსთI955 -> Mგიგყ6 XIს§6Iი§), რის შემდეგაც 

ინფრასტრუქტურული ერთეულის (კლასტერი) გააქტივებისას 

მთავარ მეწიუს პუნქტში IიVთი(0=V -> CIს§CLIL ან კონტექსტურ 

მენიუში გამოანათებს ბრმშანება Iთი90L Mმ20M1ი6. ეთითება წყარო 

(ფიზიკური მანქანა ქსელში – სახელი აწ IL-მისამართი, 

ვირტუალური მანქანა – VMVV2X6C ან M5 VIIნსვ) M8Cი1ი2, სხვადასხვა 

იმიჯები –- Mი”0ი Cხი0§L და სხვ., დანიშნულების ადგილად 

ეთითება რომელიმე L5X-სერვერი (ჰოსტი) და დისკი – ლოკალური 

ან 5#M-იდან6. კონვერტირებული მანქანაო L5X-სერვერის 

ფორმატისაა (გაფართოება?) და ჩვეულებრივი VMVV3I6C 56LV6CI-ის 

გარემოში უკვე ვეღარ აღიქმება. 

მიგრაცია. ჩვეულებრივ, კლასტერის ერთი კვაწძიდან მეორეში 

ვირტუალური მანქანლთიძღ ინფრასტრუქტურის ფარგლებშივეა 

შესაძლებელი, ოღონდ გამორთულ მდგომარეობაში (მანქანაზე 

ჩოისაა -> M6I-MI/0LC) ინსტრუმენტ Vთინიიხ-ის ინსტალაციის 

შემდგომ (გრაფიკული ინტერფეისი არა აქვს) მიგრაციის იგივე 

ბრძანება ჩართულ ვირტუალურ მანქანებზეც ვრცელდება. მაგრამ 

ინფრასტრუქტურის პროგრამის ფასია 3000 ევრო, ხოლო VMიცის- 

უტილიტის დამატებით – 5000. 

1.3. M1=080L-ის ვირტუალური მანქაწა სIაCL-V 

წარმოადგენს VVIიძიV. 2008 5§2=0ის გაფართოებას და 

ინტეგრირდება მასში შესაზამისი, ე.წ. როლის (#0I19) გააქტიურებით 

(ბრძანება §50LVCL M29280X -> IL016§). 

აპლეტი: %IXიყI8თLI16§5%VწIXV06CL-V VVIIნთიყიიCიი§C 

VMVV2მX6 L0 M5 VM 

ფიზიკური ან ვირტუალური VMVMV2XC მანქანების კონვერტი- 

რების პროცედურა მაიკროსოფტის ვირტუალურ მაწქანწებად 3 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
საა -–_>>>>>>> 

ეტაპად შეიძლება დაიყოს. პირველზე ფიზიკური ან VMVV216- 

მანქანა გარდაიქმწება VMVV3XC-ვირტუალურ ხისტ დისკად ზედ 

ოპერაციული სისტემით (მოდიფიცირდება გარე მეხსიერების, 

ოპერატიული მეხსიერების, პროცესორთ რიცხვის მნიშვნელობები 

ეტ ცეტერა), ხოლო შემდეგ VMVV7/2XC-დისკი გარდაიქმნება M5 VM- 

დისკად. შესამე ეტაპზე M§ VM-დისკის ბაზაზე მაიკროსოფტის 

ვირტუალური მანქანა აიგება. 

პირველ პროცედურას ემსახურება უტილიტა VMVI2Iი 

C09V6CILL6L, რომელიც შეიძლება იყოს ნაწილი VMVV2X0 Iიჩ-გისილნ)IL6- 

სი აპლეტის სახით ან ცალკე პაკეტად მოიხმარებოდეს. 

მეორე პროცედურის მსახურია პაწია უტილიტა VოძIL2Vხძ 

(თთძX – VMVV2XC-დისკის ფორმატი, Vხძ – M5 VM-დისკისა). 

ხოლო M5 VM ვირტუალურ დისკიდან ვირტულურ მაწქანის 

ასაგებად VVIიძი"V> 2008 50IVC-ცის გარემოდან ვირტუალურ 

მანქანების მართვის ILLVX6CL-V-პროგრამა გამოიძახება. ბრძანებით 

M#6CV -> სსIIძ VI=ხ0მ1 CითასსL იწყება ახალ ვირტუალურ კომპის 

აგების პროცედურა, სადაც ერთ ეტაპზე ვირტუალური დისკის 

არჩევისას უნდა გააქტიურდეს ოფცია VI§C 06-05L0ძ VIICსგI II8Lძ სIIVC 

და მანდ შესაბამისი Vხძ-ფაილი უნდა მიეთითოს. 

1.4. სერვერთა კლასტერი 

სერვერკლასტერი ერთმანეთში ერთი სისტემის სახით 

დაკავშირებული კვანძების (კლასტერების) ერთობლიობას ქვია, 

რომლებსაკცკც მათ ერთიან სისტემად კლასტერის სერვისი 

(CIსCCIძ1Cი5) აქცევს (იხ.სერვისების სიაში). კლასტერი შედგება 

კვანძებისგან”ნ რომლებიც ერთმანეთს რეგულარულ ტაქტებს 

უგზავნიან და აკონტროლებენ თუ ერთი კვანძი წყობიდან 

გამოვიდა, მის ამოცანას და რესურსებს მეორე გადიბარებს 

(§2110V09L). VVI0IX9ძ0V/§ 2003-ში კვანძების მაქსიმალური ოდენობა – 8. 

ყოველ კვანძს მიწიმუმ 1 ქსელური ადაპტერი ჭირდება, ბევრად 

ჯობია თუ ორი ექნება კლასტერის ქსელურ ადაპტერებს 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
_–-.ი ე, ააა გეე_ღღ___=–_– 

ფუნქციების მიხედვით გამოარჩევენ: 

1. მხოლოდ კვანძთაშორის კომუნიკაციისთვის. ამ დროს მეორე 

ადაპტერი სრულიად აუცილებელია კლიენტებთან კავშირისთვის. 

კვანძთა შორის კავშირები საკუთარი, შიდა ლოკალური ქსელის 

სახით აიგება (192.168 ტიპის IL-მისამართებით) 

2. მხოლოდ კლიენტისა და კლასტერის კავშირისთვის. აქაც 

მეორე ადაპტერი მოითხოვება კვანძებს შორის კავშირისთვის. 

ვ. ორთავე ზემორე ტიპი ერთად. ამ დროს კვანძი ერთი 

ადაპტერითაც გავა იოლას, მაგრამ ორი მაინც ჯობია: ყოველი 

ადაპტერი ორთავე ფუნქციას შეითავსებდა და ერთმანეთს 

დააზღვევდნენ. 
კლასტერის კვანძს ყველა ქსელის კომპიუტერივით უნდა IL- 

მისამართი თითოეული ადაპტერისთვის (ჯობს სტატიკური,ვიდრე 

LILICL-სერვერიდან განაწილებული) და 0M5-სახელი, რომელიც არ 

უნდა თანხვდებოდეს დომენის და მასში შემავალ კომპიუტერების 

სახელებს, აგრეთვე სხვა კვანძების სახელებს. 

კლასტერს ორი ტიპის მეხსიერება შეიძლება ქონდეს: ჰოსტების 

(კვანძების) ლოკალური და კლასტერული 05C5I ან LIხ:10CხვიიC) 

ტექნოლოგიით). პირველი კვანძებშივე არსებული (შეიძლება 

დამოუკიდებელ გარე მოწყობილობის სახითაც) ლოკალურ ხისტი 

დისკ(ებ)ია და ძირითადად პროგრამებს შეიცავს, მეორე – ხისტი 

დისკების საცავი ან მისი წაწილი და მონაცემებს ინახავს, ამასთან 

ყოველი საცავის ყოველი დისკი (და საერთოდ კლასტერის ყველა 
რესურსი დისკები IL-მისამართები, ქსელური სახელები, 

სისტემური და სხვა სერვისები, განაწილებული საქაღალდეები, 

გამოყენებითი პროგრამები და სხვა) ფიზიკურად მხოლოდ ერთ 

კვანთნს ეკუთვნის (სურათი) მიმდინარე კვანძზე ავარიის 

შემთხვევას კლასტერის სერვისი დააფიქსირებს და რესურსს 

ავტომატურად სხვა კვანძზე მიამაგრებს. 

საჭირო შენიშვნები კლასტერის აგებისას ოპერაციული 

სისტემის სისტემური (მაგ. C:) დისკი და კლასტერის დისკები ერთ 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პიროზებში 
ლიის ი იიი... 

5C5I-არხზე (5C5I Lგთ IL) არ უნდა განთავსდნენ, თუმცა საერთო 

ადაპტერის ქონა შეუძლიათ (5C51 60LC MსთხძI). 

კლასტერის მეხსიერება (CIV§C0L M6თ0XV, CIVI5LCX50C1CM9L) შიდა ან 

გარე მეხსიერებაა (დისკების მასივი). მეხსიერების რომელიმე 

მოწყობილობა დროის მოცემულ მომენტში ფიზიკურად 1 და 

მხოლოდ 1 კვანძს ეკუთვნის. 

1.5. ვირტუალიზაციის სახეეზის კლასიფიკაცია 

დასკვნის სახით შეიძლება აღვნიშნოთ, რომ ვირტუალიზაცია 

კომპიუტერული რესურსების ერთობლიობა ან მათი ლოგიკური 

გაერთიანებაა, რომელიც აბსტრაგირებულია ერთი აპარატურის 

ფიზიკურ რესურსებზე და რეალიზებულია გამოთვლით 

პროცესებს შორის სრული ლოგიკური იზოლიციას. მაგალითად, ერთ 

კომპიუტერ–რე ორი ოპერაცკიული სისტემა, ან რამდენიმე 

პროგრამული აპლიკლაცია და ა.შ. 

ვირტუალიზაციის სახეები, რომლებიც გამოიყენება დღეს, 

წარმოდგენილია 1.2 ნახაზზე. 

  

პროგრამების აპარატურის 
        

  

  

  

მეხსიერების მონაცემთა 
საცავის 

დეღლლლ მონაცემების 
ქსელის (მ ბაზების) 

  

  

  

  

          

  

  

აპლიკაციის სერვერების 
          

წახ.1.2. ვირტუალიზაციის სახეები 

მომდევნო თავებში ჩვენ განვიხილავთ ვირტუალიზაციის 

სახეების პრაქტიკული გამოყენების მაგალითებს, განსაკუთრებით 

პროგრამული აპლიკაციების შექმნის თვალსაზრისით. 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
გნაააააიი...>. 

II თავი 

LIიVX ოპერაციული სისტემის გამოყეწება 

2.1. კვლევის მიზნები და ამოცაწეზი 

წაშრომის მიზანად დასახულ იქნა მონაცემთა შენახვა- 

დამუშავების განაწილებული ეკოსისტემის შექმნა დაბალი 

ღირებულების კომპიუტერული ტექნოლოგიებისა და აპარატურუ- 

ლი საშუალებების გამოყენებით, რაც ხელმისაწვდომი იქნება 

სასწავლო და რეალურ გარემოში სამუშაოდ. 

მონაცემთა შენახვა-დამუშავების განაწილებულ ეკოსისტე- 

მაში იგულისხმება რიგი აპარატურული და პროგრამული 

ელემენტების “ოურთიერთდაკავშირებით მიღებული ერთიანი 

სისტემა, რომელიც სხვადასხვა ტექნოლოგიების გაერთიანებაა. 

ეს ელემენტებია ინფორმაციის მატარებლები, ქსელური 

მარშრუტიზატორები და გამოთვლითი რესურსი. აღნიშნული 

ტექნოლოგიები გამოიყენება ერთდროულად მონაცემების შესანა– 

ხად და დასამუშავებლად. ნაშრომში დასახული მიზნის 

მისაღწევად არსებული აპარატურული და პროგრამული ელემენტე- 

ბიდან ავარჩიოთ ამოცანაზე მორგებული დტექნოლოგიები, 

რომლებიც გამოყენებულ იქნა პროექტის ფარგლებში (86). 

პროექტის ფარგლებში ჩატარდება შემდეგი სახის 

სამუშაოები: 

.· აპარატურის მოძიება: პროექტის ფარგლებში მოძიებული 

აპარატურა იყოფა რამდენიმე სახეობად: ქსელური ინფრასტრუე- 

ტურა, კომპიუტერული ტეეწიკა, გაგრილების სისტემა და კვების 

წყარო. აღწიშწული ტექნიკა უნდა იყოს ერთმაწეთთან თავსებადი; 

.· ოპერაციული სისღემების მოძიება: ოპერაციული სისტემა 

ერთ-ერთი ყველაზე მნიშვნელოვანი კომპონენტია, რადგან ის 

პლატფორმაა, რომელზეც უწდა დაშენდეს ეკოსისტემის ძირითადი 

ნაწილი. ის უნდა იყოს მოქნილი, სტაბილური და ხელმისაწვდომი; 

.· ინფორმაციის შენახვის განაწილებული სიხდემების მოძიება; 
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. განაწილებული გამოთვლითი სისტემების მოძიება; 

.· მოძიეზული ტექნოლოგიების ერთმანეთთან დაკავშირება და 

მონაცემთა შენახვა-დამუშავების განაწილებული ეკოსისტემის 

დაპროექტება; 

ეტაპობრივი სამუშაოების შედეგად გამართულ იენა სისტემა, 

რომლის გამოყენებითაც შესაძლებელი ხდება ინფორმაციის 

შენახვა-დამუშავება განაწილებულ გარემოში. 

2.2. LIიIX ოპერაციული სისტემა 

ოპერაციული სისტემა ინფორმაციის შენახვა-დამუშავების 

განაწილებული სისტემის ერთ-ერთი ყველაზე მნიშვნელოვანი 

კომპონენტია. სიIX-ის ტიპის ოპერაციული სისტემებიდან ამოვარ- 

ჩიოთ ისეთი, რომელსაც გამოვიყენებთ პროექტის ფარგლებში. 

LIისX არის CL ლიცენზიაზე დამყარებული თავისუფლად 

გავრცელებადი ოპერაციული სისტემა რომელიც VIMIX 

ოპერაციული სისტემის მსგავსად შეიქმნა. მისი თავდაპირველი 

ვერსია შეიქმნა ჰელსინკის უნივერსტიტეტის სტუდენტის ლიწუს 

ტორვალდსის მიერ (LIიV5 I10XV21ძ5) (87). 

LCVMIX არის მრავალ მომხმარებლიანი და მულტი-ფუნქციური 

ოპერაციული სისტემა რომელიც დაპროექტდა და შეიქმნა "891! 

Lგხჯ"-ის მიერ 1970 წელს. MIX ის შექმნის მთავარი მიზანი იყო, 

ყოფილიყო რაც შეიძლება პატარა და მოქნილი სისტემა რომელსაც 

გამოიყენებდნენ პროგრამისტები. MIX იყო ერთ-ერთი პირველი 

ოპერაციული სისტემა, რომელიც იყო დაწერილი მაღალი დოწის 

პროგრამირების "C" ენაზე, რაც საშუალებას გვაძლევს აღნიშნული 

ოპერაციული სისტემა დავაყენოთ ისეთ აპარატურაზე რომელსაც 

„C“-ის კომპილატორი აქვს. რაც ბევრად ზრდის ჩვენთვის მისაღები 

აპარატურის რაოდენობას (12,88). 

LIის”» ოპერაციული სისტემის შექმნაში MIMLL VLVIMIX 

პროგრამისტთა და ინტერნეტის ქსელში მომუშავე ასობით 

ენთუზიასტს მიუმღვის წვლილი (ნახ.2.1) (27, 88, 89). 
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>4." | CI სX VV2§ L53C112 1 
' –_“ | 

| CC 8 Lიაძ980V 

C 25 #.-სფას591! 4994 

| CC LIოსX 0.02 
) C) IL VVI25 თCVრIიირდძ (ი MIMIX 

ლო IL „ყი იი 80386 (32ხ!"' თოIC-Cნ6ICCC55CL) 

' ი I ხიძ 2 (18იიისოვ! 8ოიVII85(CI 8. C Cხიიდლ!!ტ. 

CC LIის§ C5(8ძ 1ახ6 CC986 LC MIიოIX თმ იო9 I51 

CL-I6 -69ს6518თ 186თ968CL 

L 
== 

მასში არაა გამოყენებული #I8:L VMIX-ის ან არც ერთი სხვა 

0VMX სისტემის პროგრამული კოდი. LIისX-იის პროგრამების 

უმეტესობა შექმნილია კემბრიჯში, მასაჩუსეტში, CMV IXX6ი 50”-V8X6 

სისიძვცლი პროექტის ჩარჩოში, თუმცა მის შექმნაში მონაწილეობა 

მიღებული აქვთ პროგრამისტებს მთელი მსოფლიოდან. ასევე 

აღსანიშნავია რომ ILIისX-ის ბაზაზე შექმნილი პროგრამების 

უმეტესობას ღია პროგრამული კოდი აქვს (იიცი §00XC0) და უფასოა 

(26). 

LIის»” ოპერაციული სისტემის გამოყენება წარმატებით 

შეიძლება როგორც სამუშაო სადგურად, ასევე სერვერის 

პლატფორმად., დღესდღეობით LILIისX არის VMIX-ის ოჯახის 

საოპერაციო სისტემების ღირსეული გაგრძელება LIიVX 

სრულყოფილ, მრავალ ფუნქციონალურ და მრავალ ამოცანიან 

ოპერაციულ სისტემას წარმოადგენს, რომელიც თაწამედროვე 

ინფორმაციული ტექნოლოგიების მზარდ მოთხოვნილებებს 

წარმატებით ართმევს თავს. 

LIისX სისტემის ეფექტურობამ და მოქნილობამ ბევრი 

გულშემატკივარი გაიჩინა ტექნოლოგიების განვითარებასთან 

ერთად, გაჩნდა ლიწუქსის სხვადასხვა ვარიაციები. მსხვილმა 

კომპანიებმა დაიწყეს LIისX ოპერაციული სისტემის გადაწერა და 
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თავიანთი დისტრიბუციების შექმნაა საბოლოო ჯამში, 

ოპერაციული სისტემა დაიყო IL)6ხ1ვი-ხ2-:0ძ და II9M-ხვაიძ ორი 

მირითად მიმართულებად, რომლებიც თავის მხრივ იყოფიან 

სხვადასხვა დისტრიბუციებად I(I3). 

LIისX ძ(5ხი 
ხი%IIი6 

  

    
  
  

  

  
  
  

      
      
    

  
  

  

  
  
  

ნახ.2.2. ლიწუქსის ოპერაციული სისტემის 
დისტრიზუციების სქემა 

როგორც 2.2 ნახაზზეა ნაჩვენები „IXIM-825-იძ“ მიმართულება 

შეიცავს შემდეგ დისტრიბუციებს: IL9ძ I8C 11ისX, ინ6ი5V5L, წიძიჯ8მ, 

MმიძიოV2 LIისX და ა.შ, რომლებიც კიდევ იყოფა და მომხმარებ- 

ლისთვის მზა პროდუქტს წარმოადგენენ. მაგალითად: 

L90ძ LI9L 8ვ-იძ 

CC0CL05 

0L2C106 L1ისX 
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....-მოქო0>X»>ა_-–___ 

000ი5C05L-ხ250ძ 

505L L1IთVIX ო106LXI156 ს0)65MLის 

505 LIისX C0CL6CIL92II§6 56IVCL 

X6ძი0XLგ-ხმ250ძ 

80IIV LIთსX 

ხძსL1IთისX 

M80ძIIV2 L10CსX-ხ250ძ 

ტი»”»VIX 

12 V7MC 

2.2.1. LI1ისX ოპერაციული სისტემის ფაილური 

სტრუქტურა 
ფაილურისისტემა განსაზღვრავს, თუ როგორ მოხდეს ოპერა- 

ციულ სისტემაში ინფორმაციის შენახვა-დამუშავება. შესაბამისად, 

აუცილებელია კარგად გვქონდეს გაცნობიერებული, თუ რა 

გვჭირდება და რისი მოცემა შეუძლია ამა თუ იმ ფაილურ სისტემას. 

ლინუქსს აქვს როგორც საკუთარი, ასევე სხვა ოპერაციული 

სისტემების ფაილური სისტემების მხარდაჭერა. თუმცა სხვა 

ოპერაციული სისტემების ფაილურ სისტემებს გარკვეული 

შეზღუდვები ახასიათებს, მაგალითად, როდესაც მათი გამოყენება 

ლიწუქსის სისტემური დირექტორიებისთვის ხდება. ამიტომ, 

როგორც წესი, სასურველია გამოვიყენოთ ლიწნწუქსის ფაილური 

სისტემები რომლებიც კონკრეტულად ლიწუქსისთვის არის 

შექმნილი და გათვალისწინებულია LIისX ოპერაციული სისტემის 

სპეციფიკაციები (14). 

LIისX ფაილური სისტემებიდან უწდა გამოვყოთ შემდეგი 

გაფართოებული ფაილური სისტემები: LX2L5 (5-2) - ლინუქსის 

ტრადიციული ფაილური სისტემა რომელიც სპეციალურად 

ლიწუქესისთვის 90-იანი წლების ბოლოს შეიქმნა. LX2L5 სტაბილურ 

ფაილურ სისტემად ითვლებოდა და მიუხედავად იმისა, რომ დღეს 

ის სხვა, გაუმჯობესებული ფაილური სისტემებით არის 
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ჩანაცვლებული, ის მაინც გამოიყენება ზოგ მაწქანაზე., მაგალითად, 

LXL2L5-ის გამოყენება შესაძლებელია /ხიიL სისტემური დირექტორი- 

ისათვის. მცირე მოცულობის დანაყოფისთვის ისეთი ფაილური 

სისტემების გამოყენება, როგორიცაა LXLX3 ან LX. ნაკლებად 

მოხერხებულია, რადგან აღნიშნულ ფაილურ სისტემებს დიდი 

ზომის ჟურნალი გააჩნიათ. ამიტომ, მცირე ზომის დირექტორიე- 

ბისთვის უპირატესობის მიწიჭება შეგვიძლია არაჟურნალირებადი 

ფაილური სისტემისთვის (ნათე). 

IXL3L5 (LX 3) მესამე გაფართოებული ფაილური სისტემა, 

ფაქტობრივად, იგივე LX2-ია, მხოლოდ ჟურნალის მხარდაჭერით. 

შედეგად ვიღებთ LX2-ის მსგავს სტაბილურ ფაილურ სისტემას, 

მაგრამ კვების გათიშვის ან სისტემის გაუთვალისწინებელი 

გადატვირთვის შემთხვევაში სისტემა უფრო სწრაფად აღდგება. 

სXL4დ§ (LX) მეოთხე გაფართოებულ ფაილურ სისტემას 

გააჩნია ძალიან დიდი ჯომის მყარ დისკებთან ან დიდი ჯზომის 

ფაილებთან მუშაობის შესაძლებლობა. LX4 შემდეგი თაობის 

ფაილურ სისტემას წარმოადგენს (14,15). 

XC5 (C6ის III 5V5L6თდ - XL5) ფაილური სისტემა 5I)ლ0ი 

გრაფიკის (CCI)| მიერ არის შექმნილი, IIIX 05 ოპერაციული 

სისტემისთვის მოგვიანებით პროგრამული კოდი ლიწუქსს 

გადაეცა. XL5 ტექნიკურად საკმაოდ ინტელექტუალური ფაილური 
სისტემაა. IIIX ოპერაციულ სისტემაზე XL§ ფაილური სისტემა 

საკმაოდ კარგ, ჩქარ და მოქნილ ფაილურ სისტემად ითვლებოდა. 

ოპერაციული სისტემიის დირექტორიები აღნიშნულ ფაილურ 

სისტემებზე ხის სტრუქტურით არის მოწყობილი. ,„ / “ - ძირეული 

დირექტორიით, რომელშიც მოთავსებულია დანარჩენი დირექტო- 

რიები: /§V/20, /ხ00L, /I00L , /ხიIXი6, /V5X, /VმX, /0I0C და ა.შ |16,17|. 

ლინუქსის ოპერაციული სისტემა საშუალებას გვაძლევს 

სისტემის დაყენებისას განვსაზღვროთ ამა თუ იმ დირექტორიის 

ზომა, ჩაწერის ადგილი და ა.ე. იმისათვის რომ სწორად 

დავაპროექტოთ სისტემა, მნიშვნელოვანია, ვიცოდეთ, თუ რომელი 
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დირექტორიების გამოყოფა ხდება. გასათვალისწინებელია ის 

ფაქტი, რომ მოცემული ადირექტორიებისთვის გამოყოფილი 

მოცულობის შერჩევა დამოკიდებულია იმაზე თუ რა ტიპის 

მოხმარებისთვის იქნება გამოყენებული (სამომხმარებლო კომპიუ- 

ტერი, ვებ-სერვერი, მონაცემთა ბაზჯის სერვერი და სხვ... 

შესაბამისად რთულია კონკრეტული რეკომენდაციების 

მიცემა იმის თაობაზე, თუ რა მოცულობის უნდა იყოს თითოეული 

მათგანი. ლინუქსის სისტემაში ერთ-ერთი ყველაზე მნიშვწელო- 

ვანია «გნ სივრცე, რომელსაც ოპერაციული სისტემა იყენებს იმ 

შემთხვევაში როდესაც არ ყოფნის ოპერატიული მეხსიერება. მსგავს 

მომენტებში სისტემა იწყებს §MV2ხ-ის გამოყენებას, ამიტომაც, 

აუცილებელია მოხდეს წ§Vმ2ს-ის სწორი კონფიგურირება (ცხრ.2.1). 

მაგალითად: მოთავსდეს შედარებით სწრაფ დისკზე (55L დისკზე) 

და მისი ზომა ოპერაციული სისტემის მეხსიერების პროპორცი- 

ულად უნდა იცვლებოდეს (18). 

ოპერატიულთ მეხსიერება რეკომენდეზული 

  

  

  

  

  

წVმი-ის ზომები ცხრ.21 

4C8 ზე ნაკლები მინიმუმ 2CL8 

4C8 –– 16C8 მიწიმუმ 4C8 

16C8 --–-– 64C8 მიწიმუმ 8 68 

64C8 –“– 256C8 მინიმუმ 16C8 

256C8 –“–- 512C8 მიწიმუმ 32 C8       

'/' დირექტორია სისტემის ფუნქციონირებისათვის საჭირო 

ფაილებს შეიცავს. მისი მოცულობა უმეტეს შემთხვევაში მყარი 

დისკის მოცულობაზე არის დამოკიდებული. 

/ხით დირექტორია ყველა იმ დირექტორიას და ფაილს 

შეიცავს, რომლებსაც სისტემის მომხმარებელი ქმწის. რამდენიმე 

მომხმარებლიან სისტემაში (მაგალითად. V§C%1, VI5CL2), თითოეულ 

მომხმარებელს საკუთარი ხით6ი დირექტორია ექნება (მაგალითად, 
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”“””““=“=“.“=ძ იი ალისი ა.ი ე 5 აე. ე 

/ ხილთინ / 05%1, / ხითნ6 / 9562). მრავალმომხმარებლიან სისტემას, 

რომელზეც მომხმარებლები საკუთარ ინფორმაციას ინახავენ, 

სასურველია /ხითC დირექტორიისთვის ცალკე დანაყოფი ჰქონდეს, 

რაც უზრუნველყოფს მომხმარებლების ინფორმაციის საიმედოდ 

შენახვას სისტემის ხელახალი ინსტალაციის ან მისი განახლების 

დროსაც კი, რადგან ინსტალაციის დროს შესაძლებელია ამ 

დირექტორიის უცვლელად, ფორმატირების გარეშე დატოვება. იმ 

შემთხვევაში, თუ /ხითC დირექტორიისთვის არ არის გამოყოფილი 

სპეციალური დაწაყოფი, აღნიშნული დირექტორია განთავსდება 

"/-ზე და სისტემის ხელახალი ინსტალაციის და დაწაყოფების 

ფორმატირებისს დროს /იიპ დირექტორიაში არსებული 

ინფორმაცია წაიშლება. ინფორმაციის შესანარჩუნებლად საჯირო 

იქნება წინასწარ მისი გადატანა სხვა რომელიმე შემნახველ 

მოწყობილობაზე. 

/ხიი- დირექტორია ასევე ავტომატურად იქემწნება სისტემის 

ინსტალაციის დროს და მასში ლიწუქს სისტემის ჩამტვირთავი 

პროგრამის (მაგალითად, CLL8) და თავად ბირთვის ფაილები 

ინახება. რეკომენდებულია /ხიიL დირექტორიის ცალკე გამოყოფა, 

მინიმალური ზომით 250 Mხ (14). 

/(ს, ლღდირექტორიაში ინახება მომხმარებლის მიერ 

დაინსტალირებული ლინწუქსის ძირითადი პროგრამები და 

მონაცემები. ეს, შესამშლოა, სისტემის ერთ-ერთი ყველაზე დიდი 

მოცულობის დირექტორია იყოს, რაც დამოკიდებულია იმაზე თუ 

რა რაოდენობის და მოცულობის პროგრამებს ვაყენებთ სისტემაზე. 

/V05LI/10Cლ11 დირექტორიაში ლიწუქესის ისეთი პროგრამები და 

მონაცემები ინახებ,ა რომლებსაკცკც მომხმარებელი თავად 

აკომპილირებს. 

/ინL წარმოადგენს ქვედირექტორიას, რომელშიც ძირითადად 

კერძო პროგრამები ყენდება, მათ შორის კომერციული პროგრამე- 

ბიც აღწიშნული დირექტორია ისეთი პროგრამებისთვის 
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1... 

გამოიყენება, რომლებიც ლიწუქსის სტანდარტულ პაკეტებთან არაა 

ინტეგრირებული. 

/VმI დირექტორია სისტემის ყოველდღიური ფუნქციონირე- 

ბისთვის საჭირო ფაილებისა და სისტემური ლოგებისთვის არის 

განსაზღვრული. 

/ხისნ დირექტორიაში დროებითი ფაილები ინახება. ისეთი 

დირექტორიები კი, როგორიცაა: / 6LC, / ძი V, / ხ1!ი, / §ხIი, / 1Iხ 

სისტემურ დირექტორიებად ითვლება და მათში სისტემის 

ფუნქციონირებისათვის საჭირო პარამეტრები იწახება (16). 

2.2.2. L10სX ოპერაციული სისტემის 

შესაძლებლობები 
LIჰისX ოპერაციული სისტემის ბირთვი საკმაოდ მცირე 

რესურსს მოითხოვს და მხოლოდ 22 მილიონი ხაზის მოცულობის 

კოდისგან შედგება. ოპერაციული სისტემის გამართული ფუნქციო- 

ნირებისათვის საკმარისია 400 Mსხ: პროცესორი, 2556 MLს 

ოპერატიული მეხსიერება და 10 M8 მეხსიერების %ზომა მყარ 

დისკზე. ეს ოპერაციულ სისტემას ბევრად უფრო მარტივს და 

მოსახერხებელს ხდის. 

ოპერაციული სისტემის დაყენებისას მომხმარებელს შეუძ- 

ლია მხოლოდ მიწიმალური პაკეტის დაყენებაც, რის შემდეგაც 

დააყენებს მხოლოდ იმ პროგრამებსა და სისტემებს, რომლებიც მას 

სვირდება. შესაბამისად ოპერაციული სისტემის ჯზომა მიწიმალური 

გამოდის, რაც რისკებს მნიშვნელოვნად ამცირებს და %ჯრდის 

სისტემის საიმედოობას. ამ მახასიათებლების გამო ლიწუქსს 

ხშირად იყენებენ შემდეგი მიზნებისთვის: ჩნX06V/811 83CCV/მ», ძ2L3ხ3§56C 

§CIVCI, V6Cხ §6IVCL, I §CILV6L, ხLნი/იL 05 §0LVCIX, 6I0X/ §6IVC»X, 015-0ხს0ი»ი 

§V5C6Iი5 და ა.შ (19, 201. 

ლინუქსის ოპერაციული სისტემა ფუნქციონირებისთვის 

საჭირო პარამერტებს ინახავს ტექსტურ ფაილებში. კონფიგურაციის 

31



პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
იიი ი ალი 

შესაცვლელად საკმარისია საჭირო ტექსტური ფაილის რედაქტი- 

რება, რისთვისაც გამოგვადგება „VI“ რედაქდორი (ნახ.2.3). 

რ“ VI 

IX წძქი MC. ნ:სარ ად ზი ზი "წირი Mდი 

21 91 ს) >) 21 | ნიი თებიი “ქ '5-05:066 2298 9 

« VI X 

ინოთა”V:- # VI /C(LC/ი0§L 

(ით) იუ1. 

1ი”ა1ს0L 10Vნ-10C01005-( (იV6-1000იხ2CX 

I1იVნ-10Cი1იC( 

19Vნ-თCია5910”C:1X 
10V6-211ი0ძCა 
1იV6ნ-211-0V)1ლ0-5 
10Vნ-211005+5 

  

ნაზ.2.3. V1I რედაქტორი 

„ VI ტექსტური რედაქტორია, რომელიც საშუალებას გვაძ- 

ლევს, ვიმუშაოთ არამარტო ტექსტურ ფაილებთან, არამედ 

პროგრამულ კოდთანაც. მას აქვს C, C++ #”Vსნხით ლდა |მVმ 

პროგრამირების ენების მხარდაჭერა. 

M%L-LI001 ხელსაწყოები გვეხმარება ქსელური პარამერტების 

გაწერასა და ქსელთან დაკავშირებულ ოპერაციებში. M0L-:0015 

ხელსაწყოები გვაძლევს ისეთი ბრძანებების გაშვების საშუალებას 

როგორიცაა): IჩC0იჩ8, 1ჩსი, 10ძ0+Vი (201. 
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– ააა ააა ასა ააა 

ICნძსთი ქსელიდან შემომავალი და გამავალი პაკეტების 

ანალიზისთვის გამოიყენება. შესაძლებელია მიმდინარე პაკეტების 

და ასევე დაარქივებული პაკეტების ნახვაც (21). 

10 ბრმანებით შესაძლებელია ოპერაციულ სისტემაში 

მიმდინარე პროცესების და აპარატურის დატვირთვის დონის 

გაგება. 

ლიწუქსის სისტემაში ერთ-ერთ ყველაზე მნიშვნელოვან 

ადგილს იკავებს „825ნ-506I!. იგი არის სMI> ოპერაციული 

სისტემისთვის შექმწილი ბრძანებების ენა, რომელიც დაიწერა 1989 

წელს, როგორც უფასო პროგრამული პროდუქტი, რომლის 

საშუალებითაც ხდება ლინუქს ოპერაციულ სისტემაში ბრძანებების 

გაშვება |22). 

2.2.3. LI0სX ოპერაციული სისტემის 

უსაფრთხოება 

ინფორმაციული ტექნოლოგიების როლი ჩვენ ყოველდღიურ 

ცხოვრებაში თანდათან იზრდება აუცილებელი ხდება მათი 

უსაფრთხოების უზრუნველყოფა. განვიხილოთ ILIისX-ის ერთ- 

ერთი ყველაზე მნიშვნელოვანი თავდაცვის საშუალება „IVIX6VV81L". 

LIICV2I) არის ყველაზე ეფექტური დაცვის საშუალება, 

რომელიც იცავს მომხმარებლებს სხვადასხვა შეტევებისაგან. 

LIIICMVმ) მართავს და აკონტროლებს ქსელის ტრაფიკს და 

აღმოფხვრის არასანქცინირებულ წვდომას. 

XIICVVმII იყენებს სხვადასხვა მეთოდს იმის განსასაზღვრად, 

თუ რომელი წვდომაა ქსელთან ნებადართული ან შეზღუდული. 

.· პაჯკეტის ფილტრაცია - IC და M4C მისამრთებზე დაყრდნო- 

ბით წყვეტს, მისცეს თუ არა კონკრეტულ მომხმარებლებს წვდომის 

უფლება ამა თუ იმ რესურსზე (ნახ.2.4) (23); 
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ნწახ.2.4. IIXC311 

ი« პროგრამის და IM/6ხ 5)(6-ის ფილტრაცია. LILCVV21) სპეციალური 

ცხრილების მეშვეობით საზღვრავს დაშვებულია თუ არა კოწკრე- 

ტული ვებ-გვერდი თუ პროგრამული უზრუნველყოფა; 
. პაკეტის მდგომარეობის შემოწმება - (5LI - 5§LI8Lწს) ILეCL0L 

1ი§06ლ0ც0»ი) - შემომავალი პაკეტები შიდა ჰოსტების მოთხოვნებზე 

გასცემენ პასუხებს. არასასურველი პაკეტები სპეციალური ნებარ- 

თვის გარეშე იბლოკება. 5LI-ის აგრეთვე შეუძლია ამოიცნოს და 

გაფილტროს 1025 შეტევებიც (24); 

.· IIIVვ) პროდუქტები სხვადასხვა სახის ფილტრაციის 

საშუალებებს უზრუნველყოფს. აგრეთვე. III6VMV/211)-ის გამოყენებით 

შესაძლებელია ქსელური მისამართის გარდაქმნაც (M6;MV0XIX 4#ძძLლ§§ 

IIმ0ი51მ00ი -M#ტ7). M#ტ I შიგა მისამართს ან მისამრთების ჯგუფს გარე 

მისამრთად გარდაქმნის და ქსელში გწზავნის. ამის შედეგად შიგა IL 

მისამრთები გარე მომხმარებლებისათვის მიუწვდომელია (25). 

გამოცდილი მომხმარებლის ხელში III6V/2I1)-ის მექანიზმი 

LI0ისX ოპერაციულ სისტემას მეტად დაცულს და საიმედოს ხდის. 

აღსანიშნავია ისიც, რომ ტექნოლოგიების განვითარებასთან ერთად 

ლიწუქსის დაცვის მექანიზმებიც ვითარდება. ყოველივე ზემოთ 

აღწერილი LIიIX ოპერაციულ სისტემას იდეალურ კანდიდატად 

ხდის მონაცემთა შენახვა-დამუშავების განაწილებული ეკოსისტე- 

მის პლატფორმად გამოსაყენებლად. 
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გაა იაააააააააააააა„ეღენედ– 

2.3. ინფორმაციის შეწახვა დამუშევების განაწილებული 

სისტემები და L#IL მასივი 

თანამედროვე სამყაროში ინფორმაცია ერთ-ერთი ყველაზე 

ძვირადღირებული და აუცილებელი პროდუქტი გახდა, 

შესაბამისად გაჩნდა ინფორმაციასთან წვდომის ლდა შენახვის 

საიმედოობის ამაღლების მოთხოვნა. ამან წინა პლანზე წამოწია 

ისეთი საკითხები, როგორიცაა მონაცემების დუბლირება L#ILს 

მასივის გამოყენებით, ინფორმაციის შენახვაზე ორიენტირებული 

სისტემების პროექტირება: M4§, 5ტM, V5ტM ტექნოლოგიების 

გამოყენებით (8). 

ინფორმაციი–ს რაოდენობის ექსპონენციალურმა “ჯრდამ 

საჭირო გახადა დიდი მოცულობის მონაცემების შენახვა- 

დამუშავება რეალურ დროში. რამაც თანამედროვე ტექნოლოგიები 

ახალი გამოწვევების წინაშე დააყენა. აღნიშნული მოთხოვნების 

დასაკმაყოფილებლად შეიქმნას განაწილებული სისტემები 

როგორიცაა: Mძიყი08, LIვძიიდ, 502XLX (9). 

განვიხილოთ დღეისათვის უკვე არსებული ტექნოლოგიები, 

რომლებსაც იყენებენ თანამედროვე სამყაროში. იმისათვის, რომ 

დავაპროექტოთ ინფორმაციის შენახვის სისტემა, საჭიროა წინასწარ 

ვიცოდეთ თუ რა ინფორმაციის შენახვას ვაპირებთ და რა 

მოთხოვნებია შენახულ ინფორმაციაზე. ეს მოთხოვნები შეიძლება 

იყოს დიდი რაოდენობის ინფორმაციის ჩაწერა, წაკითხვა, 

სისწრაფე, საიმედოობა. აღნიშნული მოთხოვნების დასაკმაყო- 

ფილებლად შეიქმნა LL4I1%6 მასივი. 

2.3.1. L#IL მასივები 

L#ტI0 (Iიძსიძმი #ტლ.ო2მV 0 1იძლიდიძიისIი6Xი6Cი§:IVC ILI5M5) – 

მასივი შედგება რამდენიმე დისკისგან რომელიც იმართება 

კონტროლერის საშუალებით, ურთიერთდაკავშირებული „ჩქაროს- 

ნული მაგისტრალებით” და წარმოდგენილი შიგა სისტემით, 

როგორც ერთი მთლიანობა (ნახ.2.5). 
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სბ Iნ 0 LL /#ტ.IL2 1 

#1 L 22 #1 _7L_ 

_ 232 _ 2442 = 22 > ქ – 22) ' 

== !! 
CI5M 0 CI5M 1 CI5M 0 CI5M 1 

ნახ.2.5. დისკური მასივები X#XM0 0,240 1 

მასივი ძირითადად მონაცემთა დაცვისა და ჩაწერა//წაკითხვის 

სიჩქარის გაზრდისათვის (L#I0_0) გამოიყენება. თავდაპირველად 

LI აბრევიატურა იშიფრებოდა როგორც იაფფასიანი დისკების 

რეზერვული მასივი („წმძსიძმი #I2#/§5 0! IილრXილი§IVC IL)I15X5”), 

რადგანაც ისინი გაცილებით იაფი იყო, ვიდრე L#M). სწორედ ამ 

სახელწოდებით წარმოადგინეს ავტორებმა: სვM)ძ #. ?ეLC6X50ი, C2ILი 

#.. CIხ50ი და LგიძV LI. LგC> 1987 წელს აღნიშნული მასივი. 

შემდგომში L#1L-ის განმარტება შეიცვალა და მას დამოუ- 

კიდებელი დისკების რეზერვული მასივი („-მძსიძმი( #ტ”-მV 0” 

IიძლილოიძლიL LI§5M--) დაერქვა. მასივებში ამ დროს უკვე ძვირად- 

ღირებული მოწყობილობებიც გამოიყენებოდა (261). 

თავდაპირველად L#I10-ის იდეა დისკოების მასივში რამდე- 

ნიმე მყარი დისკოს გაერთიანება და ამით წარმადობის 

გაუმჯობესება იყო. შემდგომში, საჭიროებიდან გამომდინარე L#I0 

მასივის სხვადასხვა არქიტექტურა შეიქმნა. კერძოდ, კალიფორნიის 

„ბერკლი“-ის უნივერსიტეტმა L#Iხ-ის სპეციფიკაციის შემდეგი 

დონეები წარმოადგინა (27): 

" L#I0_0 – მონაცემები ნაწილდება სხვადასხვა დისკზე, რაც 

ნებისმიერ მომენტში სიჩქარის მატების საშუალებას გვაძლევს. 

ჩაწერის დროს მონაცემები ბლოკებად იყოფა და სათითაოდ 

ნაწილდება მასივში შემავალ დისკებზე. დისკების რაოდენობის 
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გაა ე=– 

ზრდასთან ერთად უფრო და უფრო სწრაფად ხდება ინფორმაციის 

დისკებზე ჩაწერა, რადგან ინფორმაცია პარალელურად ყველა 

დისკზე იწერება. მონაცემების ამოღების დროს კი ყველა დისკიდან 

ერთდროულად შესრულდება წაკითხვის პროცესი. 

აღნიშნული ტოპოლოგიის გამოყენებით მასივში დისკების 

მატებასთან ერთად იზრდება მასივის სიჩქარე და მოცულობა, 

მაგრამ რომელიმე დისკის დაზიანების შემთხვევაში დავკარგავთ 

მთელ ინფორმაციას, აღდგენა კი სარეზერვო ასლის არარსებობის 

გამო შეუძლებელი იქნება. 

" ML#Iს 1 – სარკისებური დისკების მასივი, მონაცემების ჩაწე- 

რისას ხდება 1:1-ზე კოპირება იგივე მონაცემების სხვა მასივის 

შემადგენელ დისკოებზე იმავდროულად. ანუ მასივის ყოველივე 

დისკო ერთსადაიმავე მონაცემებს ინახავს. შესაბამისად, მონაცემები 

ბევრად უფრო დაცულია, რადგან ერთი დისკოს მწყობრიდან 

გამოსვლის შემთხვევაში ინფორმაცია მაინც არ დაიკარგება. 

აღნიშნული ტოპოლოგია გვაძლევს მაღალ საიმედოობას, დისკოს 

დაზიანების შემთხვევაში ინფორმაციას არ დავკარგავთ, რაც უფრო 

მეტი დისკო იქნება მასივში, მით უფრო გაიზრდება საიმედოობა, 

მაგრამ შემცირდება დისკზე ჩაწერის დრო, რადგან თითოეული 

ჩაწერის დროს ინფორმაცია უნდა ჩაიწეროს რამდენიმე დისკზე, 

ამასთან არაეფექტურად ვიყენებთ მასივის ზომას; 

" L#MIს 2- გამოიყენება სარეზერვო მასივისათვის და იყენებს 

„ჰემინგის“ კოდს (ნახ. 2.6); 

" Lტ4I0.5 – მასივის შექმნისათვის გამოიყენება სამი ან მეტი 

დისკო ისე, რომ დაცულ იქნას მონაცემები რომელიმე დისკოს 

მწყობრიდან გამოსვლის შემთხვევაში I4ტI) 5 მასივის ეს 

არქიტექტურა უფრო ოპტიმალურია, ვიდრე L#IL 0-4. აღნიშნული 

ტოპოლოგია იძლევა ერთი დისკოს დაკარგვის საშუალებას ისე რომ 

ინფორმაციის დაკარგვისგან მაინც დაცულები ვიყოთ. მასივში 

არსებული ინფორმაცია დისკებზე ნაწილდება და თითოეულ 

დისკზე შენახულია L საკონტროლო ინფორმაცია რომელიც ერთ- 
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ერთი დისკოს დაზიანების შემთხვევაში საშუალებას გვაძლევს, 

ინფორმაცია ყოველგვარი დანაკარგის გარეშე აღვადგინოთ. იმ 

შემთხვევაში, თუ აპარატურას აქვს „I1I0C 5VV–ვი“ რეჟიმის მხარდაჭერა, 

მაშინ აღნიშნული მასივის გამოყენება შესაძლებელია 24/7-ზე 

მუშაობისთვის. დისკის დაზიანების შემთხვევაში მისი გამოცვლა 

შესაძლებელია მუშაობის რეჟიმში „00M/ი IIთ6“-ის გარეშე) (281). 

სბ, C 2 

== => =>+3 3 CC, 
| 81 1 | 83) | 82 =8 1059 

0I5MX 0 CI5M 1 0I5% 2 0I5M 3 CI5M 4 C05X 5 CX5M 6 

  

  

  

=> > 
–- 

#ი + 

3 = 

დCI5M 0 დღ!5M 1 CI5M 3 

ნახ.2.6. დისკური მასივეზი ჩ/I0_2 და ჩ#I0_5 

" L4I) 6 – მასივის მონაცემები დაცულია ორი დისკოს 

მწყობრიდან გამოსვლის შემთხვევაშიც; 

"· L#II_10 – მასივი შეიძლება იყოს ორი 1+0 ან 0+1 ტიპის. 

მასივის ეს დიზაინი L#I0-1-ისა და I#Iს 0-ის გაერთანებას 

წარმოადგენს (წახ.2.7),. პროექტირებისათვის საჭიროა 4 დისკო 

მაინც. აღნიშნული მასივი იძლევა გაორმაგებულ სისწრაფეს და 

საიმედოობას, აღწიშნული სისტემის გამოყენებისას საჭიროა 
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ლილი --–-  =--ლლიიიიიიი რია 

დისკოების ორმაგი რაოდენობა, რაც დამატებით ხარჯებთანაა 

დაკავშირებული. L#4Iს_10-ის გამოყენება ძირითადად მონაცემთა 

ბაზებისთვის არის რეკომენდებული (29,301). 

სტ) მასივის კონფიგურაცია შესაძლებელია როგორც 

პროგრამულ, ასევე ფიზიკურ დონეზე როდესაც დისკოებში 

შემავლი ინფორმაციის ნაკადი ოპერაციული სისტემიდან 

იმართება, დატვირთვა მოდის სისტემურ რესურსზე. დატვირთვის 

არიდების მიზნით შეიქმნა IL#MILს კონტროლერები. აღნიშნული 

პონტროლერი პროცესორის ნაცვლად ასრულებს ყველანაირ 

გამოთვლას და თავად მართავს ინფორმაციის განაწილებას 

დისკოების მასივზე. ოპერაციული სისტემა მას ერთ დისკად 

აღიქვამს. 

2.3.2. L#IL მასივის კომბინირებული 

დონეეზი 
L4I0I 0 – L4I0 5 ბაზური მასივების გარდა არსებობს 

კომბინირებული მასივებიც: L4I2C_ 1+0, L2>-IL_3+0, L#I6>L_5+0, L#4ILCთ_ 

1+5, რომლებსაც ყველა მწარმოებელი სხვადასხვანაირად განსა%- 

ღვრავს. LC4I0_1+0 – ერთდროულად გულისხმობს L4I6C 1–სა და 

MX#MII0_0–ს. 

თანამედროვე კონტროლერები ნ #2მILV_ 1-ს საწყის პარამეტრად 

იყენებს. პირველი მთავარი დისკოა, მეორე კი „სარკე“, სადაც 

დუბლირდება იგივე მონაცემები, რაც პირველ დისკოში. როგორც 

X#MII 0-ის შემთხვევაში, წაკითხვის პროცესი ერთდროულად 

ორივე დისკოდან სრულდება. 

L4I0_1 და IM#I0I_1+0 -–-– ერთიდაიმავე მეთოდის, ოღონდ 

განსხვავებული დასახელებაა (დისკების აპარატული „სარკირება“). 

აღსანიშნავია ისიც, რომ სრულფასოვანი L4ტI0_1+0-ისთვის მიწიმუმ 

4 მყარი დისკოა საჭირო. IL4ILს 550 “– არის მე-5 დონის 

ალტერნატივა. L416 1+5 –L41L6 5-ის სარკირებული წყვილი და ა.შ 

(ნახ.2.7). 
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0“9წი–“წძ“9ძ“”ძ0”90ძ0ი0ძ”9ძ9წიძიწწეეე_=–_ 

MII0 01 მასივი MჩI0 10 მასივი 

M40 მხივი 

წ41 შხიეი ფც41 მ#ყი “ა4მადთ 
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კომბინირებულ დონეებსაც გააჩნია თავისი დადებითი და 

უარყოფითი მხარეებიდ„ რომლებიც მემკვიდრეობით ერგოთ 

„მშობლებისაგან“: ალტერნატივის გამოჩენა L#IL 5+0 დონისთვის 

არაფერს მატებს მის სანდოობას, მაგრამ ამის საწინააღმდეგოდ, 

უარყოფითად აისახება მის წარმადობაზე. დოწე L#4I1L 1+5, ბევრად 

უფრო სანდოა, მაგრამ არც ისე სწრაფი და ამასთან, სავსებით 

არაეკონომიური: დისკოების საერთო მოცულობის წახევარ%ე მეტი 

არ არის ხელმისაწვდომი. 

საჭიროა აღვნიშნოთ ის ფაქტი, რომ მყარი დისკოების 

შესაძლო რაოდენობა კომბინირებულ მასივებში სხვადასხვაა. 

მაგალითად L#IL 5+0 –ისთვის 6 ან 8 მყარი დისკო გამოოყენება, 

X4Iს_1+0 -სთვის – 4, 6 ან 8. Lტ10-ის მეშვეობით საგრძნობლად 

იზრდება მონაცემების ჩაწერა/წაკითხვის სისწრაფე. ტრადიციული 

აპარატული I#Iს-ის შემთხვევაში, გამოთვლებს კონტროლერი 

  

-I
 

  

        

      
  

წახ.2.7. დისკური მასივები #00 01 და 2#IV. 10 
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ასრულებს. ხოლო პროგრამული XLL#I06-ის შემთხვევაში მონაცემების 

გამოთვლა პროცესორს ევალება. ცხადია, ეს უკანასკნელი ამცირებს 

პროცესორის წარმადობას ისეთ ოპერაციებზე, რომელიც პროცე- 

სორზე არის დამოკიდებული. მარტივ კონტროლერებს შეუძლია 

მხოლოდ 0 და 1 –ის გამოყენება და ითხოვს ნაკლებ გამოთვლებს. 

არსებობს ისეთი მასივებიც, რომლებიც აუცილებელია, რომ 

გამოვრთოთ, თუ გვჭირდება IL#Iს-ში დისკოს დამატება აწ 

ამოკლება. მაგრამ არსებობს ისეთებიც, სადაც შეგვიძლია პირდაპირ 

შევცვალოთ დისკო ჩართულ სისტემაზე. ამ პროცესს „ცხელი 

გამოცვლა“ CხიL §VგნიIიდ”) ეწოდება. ასეთი ტიპის L#4IL მასივები 

ხშირად გამოიყენება მაღალი წვდომადობის („Iს #V211გ8ხ111LV”) 

მქონე სისტემებში, სადაც უმნიშვნელოვანესია, რომ სისტემამ 

მაქსიმალურად უწყვეტად იმუშაოს (31). 

სტს) არ წარმოადგენს იდეალურ ალტერნატივას 

მონაცემების რეზერვული კოპირებისათვის. მონაცემები შეიძლება 

იქნას დაზიანებული ან განადგურებული იმ დისკოს დაზიანების 

გარეშეგკ რომელზეც ეს მონაცემები ინახება მაგალითად, 

სისტემური გაუმართაობის დროს შესაძლოა ზოგიერთ მონაცემს 

სხვა ინფორმაცია გადაეწეროს, ფაილი დაზიანდეს ან წაიშალოს 

მომხმარებლის შეცდომის, ან „ბოროტი განზრახვის“ გამო და ეს 

შეუმჩნეველი დარჩეს რამდენიმე დღის, ან კვირის გაწმავლობაში. 

არც ფიზიკური დაზიანებისგანაა დაცული. L#4#IL ორ ან მეტ 

მყარ დისკოს ერთ ლოგიკურ ბლოკში აერთიანებს, გამოიყეწებს რა 

სპეციალურ აპარატურას ან პროგრამულ უზრუნველყოფას. 

აპარატურული უზრუწველყოფის შემთხვევაში სისტემა L#4IL-ს 

ერთ დისკად აღიქვამს. მაგალითად, სამი განსხვავებული 50068 - 

იანი დისკის გაერთიანება IL#ILს 5-ში აპარატურულ რეჟიმში 

გვაძლევს 118 მოცულობას და სისტემა აღიქვამს მას როგორც 18 

ზომის მყარ დისკოს. მსგავსი პრინციპი მოქმედებს პროგრამული 

მასივის შემთხვევაშიც. L#4I0-ის გაგებაში არსებობს სამი „საკვანძო“ 

სიტყვა: 
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ი MILXC0XLIMC –- მონაცემების კოპირება 1–%ზე მეტ დისკოზე; 

.· 5III90IMC –- მონაცემების გაყოფა (განაწილება) 1-–%ზე მეტ 

დისკოზე; 

ი LCLCCIL C0CILLCCIICM- შეცდომების გამოსწორება. 

2.3.3. მონაცემთა შენახვის სისტემები 

დღევანდელ ბიზნეს გარემოში, ინფორმაციის მოცულობისა 

და მნიშვნელობის სწრაფი ზრდის პირობებში, სულ უფრო მეტი 

ყურადღება ექცევა მონაცემთა რეზერვაციის, არქივირებისა და 

ქსელური შეწახვის სისტემებს. ეს ლოგიკურიცაა - მონაცემთა 

ზრდასთან ერთად, იქმწება პროზლემები მათ უსაფრთხოებასა და 

ხანგრძლივად შენახვასთან დაკავშირებით. ამ მიმართულებით 

ახალი ტექნოლოგიების განვითარება და ფართოდ დანერგვა 

მრავალი კომპანიის წარმატებული საქმიანობის საწინდარი გახდა 

(32). 

დღეისათვის აქტიურად გამოიყენება მონაცემთა შენახვის 

სისტემების სამი პირითად მიმართულება (33): 

XI#5 (LILXლCL #ტLმიხიძ 5086) – არის იაფი და მარტივად 

სამართავი მონაცემთა შენახვის სისტემა, რომელიც მიერთებულია 

უშუალოდ სერვერებზე. იგი შეზღუდულია სერვერის რესურსის 

შესაძლებლობით. მოწყობილება შიგა მეხსიერებით, პირდაპირ 

უერთდება ძირითად კომპიუტერს და ლოკალური სარეზერვო 

კოპირების ამოცანებს ასრულებს. #5 არის ჩვეულებრივი ხისტი 

დისკო რომელიც სერვერთან დაკავშირებისათვის ფართოდ 

გავრცელებულ 5C5|) – ტექნოლოგიას (5=ვ) CიოდლსL 5V/5LC. 

10L6CII-C6) იყენებს. ს#5-სისტემა ვერ უზრუნველყოფს რამდენიმე 

სერვერიდან მონაცემთა სარეზერვო კოპირებას და მონაცემთა 

განაწილებას ამგვარი მოწყობილობა სარეზერვო კოპირების 

იაფფასიანი ვარიანტია, თუმცა დიდი ორგანიზაციებისთვის 

გამოუსადეგარი. 
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M45 (M0LV0IX #Lმიიტძ 50886) – II ქსელში ჩართული 

შენახვის სისტემა. 0#5-თან შედარებით, M#5-ში გარანტირებულია 

მეტი საიმედოობა და სისწრაფე. M4#5 - "მონაცემთა ქსელურ საცავს" 

გააჩნია საკუთარი M#C და IL-მისამართები და კომპიუტერული 

ქსელის სრულუფლებიანი წევრია (33,34). 

M45-სერვერის ძირითადი ფიზიკური კომპონენტი, როგორც 

წესი, მეხსიერების 1 ან მეტი ხისტი დისკოა, თუმცა ხანდახან მის 

კონფიგურაციაში გათვალისწინებულია ოპტიკური ან ლენტური 

მოწყობილობებიც., M#ტ5-მოწყობილობა (0M#5 #დიIგიC) ირთვება 

ქსელში და წარმოადგენს ფაილ-სერვერს საკუთარი მცირე 

ოპერაციული სისტემით და მართვის ვებ-ინტერფეისით M#45- 

სერვერები გარეგნულად Lს/#5-მოწყობილობებს ჰგავს, მაგრამ 

პრინციპულად განსხვავდება მისგან. მას დამატებული აქვს 

ფაილებთან წვდომის ეფექტური, ქსელური საშუალებები (ნახ.2.8). 
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აღნიშნული სისტემების გასამართად ძირითადად იყენებენ 

LIიIX-ის მსგავს ოპერაციულ სისტემებს რომელზეც ხდება 

აღნიშნული სისტემის გამართვა განვიხილოთ რამდენიმე სისტემის 

მაგალითი: 

M-C6M2ა- –- „მონაცემთა ქსელური საცავი ინფორმაციის 

შენახვის სისტემა, რომელიც არის უფასო და „0ჯიი5ისCC? (M#5). 

იგი იყენებს IIიი85)) ოპერაციულ სისტემას რომელიც 

ორიენტირებულია 0ია6ი2L5 ფაილური სისტემის გამოყენებაზე. 

85 ლიცენზიის პირობებით ლიცენზირებულია ლიცენზია და 

მუშაობს X86-64 ტექნიკის სასაქონლო პოზიციაში. IIღC-M#§ მხარს 

უჭერს VVIთძიV5, 05 X და Lს»იIXX კლიენტებს და სხვადასხვა 

ვირტუალიზაციის სისტემებს, როგორიცაა X6950LVCILI და VIი0VV210. 

იგი იყენებს 5M8, #ILLX, XIL5, 15C5I, 55LI, I-VიC და ILIL / III 

პროტოკოლებს. LL2CM#5_ ის დამატებითი შესამლებლოგბებია მყარი 

დისკის სრული შიფრაცია და „სს-ს“ არქიტექტურა რომელიც 

საშუალებას აძლევს მოერგოს ყველანაირი ტიპის პროგრამულ 

უზრუნველყოფებს (35). 
მისი კონკურენტია M#54LL-6C ოპერაციული სისტემა, რომე- 

ლიც შეიძლება დამონტაჟდეს პრაქტიკულად ნებისმიერი 

აპარატურის პლატფორმაზე იგი კომპიუტერულ ქსელზე 

მონაცემების შენახვის საშუალებას იძლევა. M#4#54LXL0%C არის IICCMვ9- 

ის მსგავსად უფარო და ღია. M#454LX86 არის მარტივი და სწრაფი გზა, 

რათა შეიქმნას ცენტრალიზებული და ადვილად ხელმისაწვდომი 

სერვერი ყველა სახის მონაცემებისთვის, ქსელის, პროტოკოლებისა 

და წებისმიერი დაწნართებებისგან (36). 

M454L6--ს მხარს უჭერს გაზიარების VVIოძიV,5, #იიხ1თ და 

VMIX მსგავსი სისტემები. იგი მოიცავს 2L5 V5000, პროგრამული 

L#I0V (0,1,5), დისკოს დაშიფვრის, 5M#ILX / ელექტროწული მეილ 

რეპორტინგი და ა.შ. შემდეგი პროტოკოლებით: CIC5/§M8 (5გთხვ), 

#C9VC LსIICCL0CIV ს0ლო”21ი CიიდიIICI (5მჯიხვ), III, ML§, წუII, #XL, 

X5VMC, სიI50ი0, 15C5I1 (1ი102(0X მიძ L8L6C), II#ტ5X, CტL, 8»Iძყი, ყნიი 
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ეემმეღუღეჯ))ჰ)ჰXჰჰX>X>X>XX>XX__________ 

და 81C0I6იC, რომლებიც კონფიგურირებადია მისი VVL8 ინტერფეი- 

სდან. M#454+1ი- ინსტალაცია შეიძლება Cძოჯმი I1მ5% / V58 / 55ხ 

დისკებზე, ასევე ხისტი დისკსა ან ჩატვირთვად LIV2C IL / LIVCV58- ის 

მოწყობილობაზე, რაშიც შეინახება კონფიგურაციის ფაილები. 

ლყიიითიძIგVწვსIL – არის პროგრამული პროდუქტი, რომლითაც 

შექმნილია მონაცემთა ქსელური საცავის 0M45) სისტემა, რომელიც 

დაშენებულია დებიან ლიწუქსის დისტრიბუციაზე. იგი უზრუნ- 

ველყოფს მარტივ ვებ-ინტერფეისს, აქვს მრავალეწოვაწი მხარდა- 

ჯერა, ლოგიკური დისკოების მეწეჯმენტი, მონიტორინგი და 

მოდული სისტემა, რომლითაც ხორციელდება L0#L, 8IL0II6იL და 

15C5I ტექნოლოგიების შესაძლებლობების გამოყენება. 

მას აქვს შემდეგი პროტოკოლების მხარდაჭერა: CIL5 (§გთხვ), 

IL, MXს5, L§5VიC, 4ILL, 15C51, IმიხიIL 5.-M.4. IL IL. რაც უფრო დიდია 

ბიზნესი, მით უფრო მეტად არის საჭირო მონაცემთა ქსელური 

საცავი (M#5). 

ლ0იხიითიძIვმVმსIL არის მომდევნო თაობის M#5 გადაწყვეტა 

06ხ1გი LIისX- ზე, რომელიც შეიცავს სერვისებს, მათ შორის 55, (5) 

LIX, 5M8 / CIL5, 0ნ# ტს მედია სერვერი, IL5VIC, 8ILI0IL6იL კლიენტი 

და მრავალი სხვ. 0იხიიოთი0ძIგVწგსII განკუთვნილია შესანიშწავად 

შეესაბამება სახლში და მცირე ბიზნესის, მისი უამრავი ჯIსწი§ 

საშუალების, მას შეუძლია ადვილად დააკმაყოფილოს საშუალო 

ბიზნესის მოთხოვნები (37). 

0წინ86ით»20ძ12VგV9IL არის მომავალი თაობის ქსელური საცავი 

(M45), აგებული ს6ხI8ი LI9სX-ის საფუძველზე. იგი შეიცავს აგრეთვე 

სერვისებს §5VM, (§) LIIL, 5M8 / CIL5, ც#4ტL-ის მედია-სერვერს, L5VიC, 

18ICI0II6XL-ის კლიენტს და მრავალი სხვ. ფრეიმვორკის მოდულური 

კონსტრუქციის წყალობით შესაძლებელია მისი გაუმჯობესება 

პლაგინების საშუალებით. 0ი069ით0ძ1მVგსIL განკუთვნილია ძირითა- 

დად მცირე ოფისების ან სახლის ოფისებისათვის, მაგრამ იგი ამით 

არ შემოიფარგლება ესაა მოხერეხებული და მარტივად 

გამოსაყენებელი გადაწყვეტა რომელიც საშუალებას აძლევს 
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ყველას, ღრმა ცოდნის გარეშე დააყენოს და ადმინისტრირება 

გაუწიოს ქსელურ საცავს. (37-39). 

0წ0ი»ი0ძ18V3ვსIL მოიცავს შემდეგ ძირითად ფუნქციებს (38):. 

> ფუნქციები: 

ს)6ხ1ვი LIIოLIX (I6§516) CX5; 

VV6Cხ ხ250ძ 3ძო1ი1§C260»"; 

L25V 5V5LCIი 0 2LC5 VI2 L)I6ხ18ი C8მCMX3§6 Iიმიმინ6ილიL; 

საბბოთივმიმწყტოი0იL; 

5Cჩხძძას10ძ )იხ5; 

Mს)1018იწსვი6 §სი00IL; 

50-02 მიხიისილ000»0L VI12 XM5-5L; 

XIსთ1ი §V5LCXი; 

M0VCV0I)იწ; 

LIიX გიიI6ი200X0; 

VV23X6 CXი Lგთ; 

ILV6 §სდდიILL; 

V0Iსოთო6 თმიმწ6ოთ6იL; 

LILCL 00VV06LX Iიმომყ6ოი6ი (4CM/ტ ტტ MM); 

CLL 092:090X2:; 

სX3/სXI4/XIC5/)L§ ჩ10§V5(6»ი §ს07900XL; 

§0წM2X6 L4#IL )ცCIL/0/1/5/6/... 

Cყ0Lმ (961 V0IსIიC) 

#CL 

§5ხ2L0 იგიმყიო0ი( 

> მონიტორინგი: 

§V9510წ; 

VV2LCხძიდ; 

§5.M.ტ#ტ.LL.; 

§MM% (V1/20/3) («60ძ-0XIV); 

LIიგ11 იიCჩიC29075; 

XსVI0C3C8V6C ნI0C05§5 გიძ §V6L6ი1 §C0L6 თ001L01108; 
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> სერვისები: 

- 55I; 

- LI; 

- IIIIL; 

– MIVIXL§5 (V3/V4); 

- 5M8/CIL5; 

- LXL5VIC; 

> მოდულები: (პლაგინების სისტემის საშუალებით შეიძლება 

სერვისების დამატება): 

- LVM; 

- Lს)# სIIღCL0LV/ 56LVICC; 

- #ტILIX; 

- )81C0IIC»იL CI16>”L; 

- ს0#. #4? 56IVC6L; 

- VIX5; 

– 15C5I I მI8CL; 

>» ანტივირუსი: 

– CIგ-იმV – ტიც0VIII5; 

- (იLIM6ძ-ძვგვლიძ – 0ს##L L=0ძ12 §6IVCI; 

– 1ძვი – V56I ვს-ხიიფივყიი VI2 LნVტI; 

- IVთო2 – LVM თგიგვიოთიიL; 

– 06L2L8IX – ტინ ჩ16 «ხგლიდ; 

- ის” - M0CVი0IX CIXV5 19001%; 

- I0VLC - ტძძ!ლიიგ2! I06სC6 თმიმყრიი6იL; 

– §ხეI.იიIL – #11IXI3წ7/ILIტCIX LCCC1IVCI; 

– სახხვიLსი – V58 გს+იხ2იXსი; 

5#ტM (5:0I286 #XCგ M6CV0IXM) - მონაცემთა საცავების ქსელი 

დღეისათვის ფუნქციურად წამყვანი ტექნოლოგიაა მაღალი 

საიმედოობისა და სისწრაფის გამო. მასში გამოიყენება ძალიან 

სწრაფი ოპტიკურ-ბოჭკოვანი შეერთება (LIხCL Cხ2გიიCI)), ხოლო 

მონაცემთა შენახვის სისტემა ორგანიზაციის საერთო ქსელიდან 

47



პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

განცალკევებულია. ასეთი არქიტექტურის პირობებში მწიშვნე- 

ლოვწად იზრდება რეზერვირებისა და არქივაციის სიჩქარეც და 

საიმედოობაც. 

§5ტM მასობრივად იწერგება კორპორაციულ ქსელებში და 

მაღალი საიმედოობისა და სისწრაფის გამო დღეს მონაცემთა 

შენახვის ყველაზე გავრცელებული ტექნოლოგიაა. იგი 

დაფუმნებულია ძალიან სწრაფ ოპტიკურ-ზოჭქკოვანი კავშირის LIხXIXC 

Cჩ2ვიიი1-ტექნოლოგიაზე, რომლის ინფორმაციის გადაცემის სიჩქა- 

რეა 10 გბ/წმ. ამასთანავე, მონაცემთა საცავის ქსელი ფიზიკურად 

განცალკევებულია ძირითადი კორპორაციული ქსელიდან. 

მონაცემთა საცავისა და ძირითადი ქსელის განცალკევება 

ძლიერ ზრდის ინფორმაციის შენახვის საიმედოობას, არქივაციის 

პროცედურებისა და სარეზერვო ასლების შექმწის ეფექტურობას. 

ასევე მწიშვნელოვანია ძირითადი ქსელური არხების 

განტვირთვის ფაქტორიც, რადგან სწორედ არქივაცკია და 

სარეზერვო კოპირება მოითხოვს ყველაზე დიდი ოდენობით 

ქსელურ რესურსებსა და ინფორმაციული არხების მაღალ გამტარ- 

უწარიანობას. 

თანამედროვე სერვერული სისტემების ბაზარზე 5#M- 

საცავების მრავალი ვარიანტი არსებობს, რაც დამკვეთი კომპანიების 

რადიკალურად განსხვავებული მოთხოვნების დაკმაყოფილებას 

უზრუნველყოფს. მაგალითად, თუ ჩვეულებრივი 5C35I-ინტერფეი- 

სების მოქმედების რადიუსი მხოლოდ 25 მეტრს შეადგენს, LIხIXL26 

Cხ2ვიი0) ტექნოლოგიის გამოყენება შეიძლება 100 კილომეტრის 

რადიუსში (40, 5#M-ქსელის ცენტრალური კომპონენტია 

ოპტიკური არხის ადაპტერი (LIხX6 Cხ2გ»ა»=იC) 909 ხსა ვმძმის6L –– წC 

I8·), რომელიც უზრუნველყოფს კავშირს სერვერებსა და 

მონაცემთა საცავებს შორის. კერძოდ, იგულისხმება შემდეგი 

ფუნქციონალი: 
«· ინტერფეისი მონაცემთა საცავებსა და სერვერებს შორის 

ნებისმიერი ქსელური ტოპოლოგიის ფარგლებში; 
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«·« მონაცემთა საცავების ცენტრალიზებული მართვა - 

კონფიგურაცია; 

«ი მონიტორინგი და ქსელის კომპონენტების ანალიზი; 

«ი დისკურ მასივებთან წვდომის უფლებების მართვა. 

მონაცემთა დამუშავების ცენტრი (სხ2L2 C6იL6.) მონაცემთა 

საცავების ყველაზე მასშტაბური მოდიფიკაციაა. იგი დიდი 

მოცულობის და მრავალფეროვანი ინფორმაციის (მონაცემთა 

ბაზები, მულტიმედია, ტექსტური) ეფექტურ და საიმედო შენახვას 

უზრუნველყოფს. მონაცემთა დამუშავების ცენტრი ნაკლებადაა 

გავრცელებული მისი მაღალი ღირებულების გამო. მეტწილად, 

საკუთარი მონაცემთა ცენტრები გააჩნიათ დიდ კორპორაციებს და 

ინტერნეტ სერვის პროვაიდერებს, რომლებიც მომხმარებლებს 

კარგად განვითარებულ ჰოსტინგ სერვისს სთავაზობენ (41). 

სარეზერვო კოპირება და არქივაცია - კორპორაციული 

ქსელის სერვერული სისტემა წარმოუდგენელია სარეზერვო 

კოპირებისა და არქივაციის სისტემის გარეშე ინფორმაციის 

სარეზერვო საცავები იძლევა იმის გარანტიას, რომ კორპორაციული 

ინფორმაცია არ დაიკარგება, უკიდურეს შემთხვევაშიც კი, თუნდაც 

ხანძრის ან სტიქიური უბედურების შედეგად. არსებობს სარეზერვო 

კოპირების მრავალფეროვანი სისტემები, რომელთაგან თითოეულს, 

შესასრულებელ ამოცანათა მოცულობისა და კომპიუტერული 

ქსელის მასშტაბების მიხედვით, საკუთარი გამოყენების სფერო 

გააჩნოა. 

მონაცემთა შენახვის აღნიშნული სისტემების მრავალ- 

ფეროვნება შესაძლებელს ხდის ორგანიზაციების მოთხოვნების 

დაკმაყოფილებას წვრილმანების გათვალისწინებითაც. აღნიშნული 

ტექნოლოგიების გამოყენებით შექმნილი მონაცემთა შენახვის 

სისტემების საშუალებით შესაძლებელია შემდეგი ამოცანების 

გადაწყვეტა: 
«.· მონაცემთა ავტომატური რეზერვაცია და საჭიროების 

შემთხვევაში სწრაფად აღდგენა; 
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ი დიდი მოცულობის მონაცემთა ცენტრალიზაცია და მართვის 

გამარტივება; 

· იშვიათად გამოყენებადი ინფორმაციის არქივაცია და 

საიმედოდ შენახვა რამდენიმე ათეული წლის განმავლობაში. 

მონაცემთა შენახვის სისტემების ასაგებად აღნიშნული 

ტექნოლეოგიების გამოყეწება კრიტიკული ინფორმაციის დაცვას 

ადამიანური ფაქტორით გამოწვეული შეცდომების, ხანძრის და სხვა 

ავარიულ შემთხვევებში უზრუნველყოფს. 

2.4. ამოცანის დასმა 

თანამედროვე სამყაროში ტექნოლოგიების განვითარებამ 

შესაძლებელი გახადა „101“ (Iი+6=06C( 0! I ხ1იდა - საგანთა ინტერნეტი) 

მოწყობილობების ქსელში ჩართვა (36), რამაცკ გაუმარტივა 

მომხმარებლეს„ მოწყობილობების მიერ დაგენერირებულ 

ინფორმაციაზე წვდომა. ძალზე პოპულარული გახადა მსგავსი 

ხელსაწყოების შექმნა და გამოყენება. IიCL #»ი28IV6C-ის ცნობით, 

აღნიშნული მოწყობილობების რაოდენობა 2018 წლისთვის 7 

მილიარდს შეადგენს ხოლო 2025 წლისთვის 21.5 მილიარდამდე 

გაიზრდება (ნახ. 9) (10,42,90). 

შესაბამისად ამ მოწყობილობების მიერ დაგენერირებული 

მონაცემები–ს დამუშავება დიდ სირთულეს წარმოადგენს. 

მსოფლიოს წამყვანი ორგანიზაციები აქტიურად არიან ჩართული 

„81 ს-მ“ ტიპის მონაცემების დამუშავების ალგორითმებისა და 

ტექნოლგიების შექმნაში. დღეისათვის დიდი %ზომის ინფორმაციის 

დამუშავების ყველაზე ეფექტურ მიდგომად ითვლება გამოთვლი- 
თი რესურსის ჰორიზონტალური ზრდის მოდელის გამოყენება. 

აღნიშნული მოდელი გვაძლევს საშუალებს მონაცემების მიხედვით 

გავზარდოთ გამოთვლითი რესურსი და მონაცემები მოქნილი 

ალგორითმებია და პროგრამული კოდის დახმარებით 

დავამუშავოთ. 
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აარ რი რდი ი ა ორითა 4 «ი 
აC I0% 2M2-71.C5 

ქსელში ჩართული IიI მოწყობილობები 

მიკოხ“! 0! ფიხ:I 26# XI Cიიიტ0Cი1 (CMაჩCქ ხ3%) თ ზი 
251 

    MVრXი 

#Mრშაათი 

(V–Mჰა   1 ალთა ორი 

  0 - 1 
ბ)” 20ნ 207 208 XI 200 2021 2027 203 22 705       

ნახ.2.9. ქსელში ჩართული I9იIL მოწყოზილოზები 

მსგავსი გამოწვევების წინაშე დავდექით საქართველოს 

გადაუდებელი დახმარების ოპერატიული მართვის ცენტრი „112“- 

ის გუნდიც. ვინაიდან ყოველდღიურად დაახლოებით 25 000 ზარი 

ფიქსირდება, წლების განმავლობაში დაგროვილი ინფორმაციის 

რეალურ დროში დამუშავებს და საჭირო სტატისტიკური 

მონაცემების დათვლას ტრადიციული მონაცემთა ბაზა ვეღარ 

უმკლავდება. გამოთვლებს დიდი დრო სვირდება და შესაბამისად 

იყო შემთხვევები, როდესაც აღნიშნული პროცესის გამო სხვა 

მთავარი ბიზნეს-პროცესები ფერხდებოდა (10,43). 

მსგავსი პრობლემა დადგა, როდესაც ერთ-ერთმა ფიტწეს 

კლუბმა მოგვმართა დახმარებისათვის. ისინი იყენებენ ტრადიცი- 

ულ რელაციურ მონაცემთა ბაზას და აქვთ მოძველებული ტიპის 
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მონოლითური საბაზო სისტემა, რომელიც მომხმარებლის მოთხოვ- 

ნებს ვეღარ აკმაყოფილებს. საჭირო გახდა მათი მონაცემების 

დამუშავებისთვის ალტერნატიული ტექნოლოგიების მოძიება. 

აღნიშნული გამოწვევების გადასალახად საჭირო იყო 

შემდეგი ნაბიჯების გადადგმა: აგვერჩია კომპიუტერული ტევენიკა 

რომელიც მოგვცემდა ჰორიზონტალური სკალირების შესაძლებ- 

ლობას. გაგვემართა ოპერაციული სისტემა და მოგვემზადებინა 

მონაცემების შესანახად. ეკოსისტემის გამართვის შემდეგ შეგვექმნა 

პროგრამული კოდი, რომელიც მონაცემებს დაამუშავებდა და უკვე 

დამუშავებულ ინფორმაციას შეიწახავდა „ს2L8 VV/3X6ჩის5C“-ში. 

112-ის შემთხვევაში შევქმენით ვირტუალური მანქანები 

VMMმ ვირტუალიზაციის პლატფორმაზე, სადაც დავაყენეთ 

მონაცემთა ბაწკი, რომელშიც ვინახავთ უკვე დათვლილ მონაცემებს. 

ხოლო რაც შეეხება კლუბის პრობლემას, მის გადასაჭრელად 

დავწერეთ პროგრამული პროდუქტი, რომლის არქიტექტურაც 

დეტალურად გვაქვს აღწერილი წინამდებარე ნაშრომში. 

წიგნის ფარგლებში მთავარი ამოცანა იყო ზემოაღნიშნული 

პრობლემების გადაწყვეტისთვის დაბალი ღირებულების ტექწო- 

ლოგიების შერჩევა.ა მიზნად დავისახეთ, შეგვემუშავებინა 

მონაცემთა შენახვა-დამუშავების ეკოსისტემის ისეთი არქიტექ- 

ტურა, რომლის განხორციელებისას გამოყენებული იქწებოდა 

დაბლი ღირებულების როგორც კომპიუტერული, ასევე 

პროგრამული ტექნოლოგიები და მსურველები შეძლებდენ 

აღნიშნული არქიტექტურის გამოყენებას სასწავლო ან კომერციული 

მიზნებისთვის. აღნიშნული არქიტექტურა იმდენად მოქნილი უნდა 

ყოფილიყო რომ საჭიროების შემთხვევში შესაძლებელი 

გამხდარიყო სასწავლო პროექტის მასშტაბურ კომერციულ 

პროექტად გარდაქმნაც. 
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III თავი. ეკოსისტემის ინფრასტრუქტურის 

დაპროექტება 

3.1. კვლევის მეთოდოლოგია 

კვლევის მეთოდოლოგიად ავირჩიეთ არსებული ტექნოლოგი- 

ებით უკვე შემუშავებული გადაწყვეტილებების შესწავლა და მათი 
გაანალიზების შედეგად პროექტის მიზნის განხორციელება, რაც 

გულისხმობს მოწაცემთა ეფექტური შენახვა-დამუშავების განაწი- 

ლებული ეკოსისტემის აგების კონცეფციის შემუშავებას (44,451). 

პროექტის განსახორციელებლად ვიყენებთ ჰორიზონტალური 

ხრდის მოდელს, რაც ითვლება ინოვაციურ და თაწამედროვე 

მიდგომად. აღნიშნული მოდელი გულისხმობს სერვერების 

გაერთიანებით ერთიანი რესურსის შექმნას, რასაც გამოვიყენებთ 

ინფორმაციის შენახვა-დამუშავებისთვის. აღნიშნული მოდელის 

უპირატესობაა რესურსის დამატება საჭიროებისამებრ, მარტივად. 

ამასთან, აღნიშნული მოდელის გამოყენებისას, ტექნიკის დაზია- 

წებისგან გამოწვეული ხარვეზები კრიტიკული არ არის და 

ადვილად გამოსწორებადია. 

ჩვეწი მიზნების გათვალისწინებით უნდა შევარჩიო დაბალი 

ღირებულების ტექნიკა რომელსაც გამოვიყენებთ პროექტის 

ფარგლებში, აღნიშნული ტექნიკის გამოყენებით საგრძნობლად 

ვამცირებთ ხარჯებს. ტექნიკის ფასის და ხარისხის გათვალის- 

წინებით, მოსალოდწელია ტექნიკის მწყობრიდან გამოსვლა. რაც 

უფრო დაბალია კომპიუტერული ტექნიკის ფასი, მით უფრო 

იზრდება მისი მწყობრიდან გამოსვლის რისკი. ჩვენი ამოცანაა, 

რისკების შესამცირებლად ისეთი არქიტექტურის შემუშვება, 

რომლის საშუალებითაც შევძლებთ, ყოველგვარი ჩავარდნების 

გარეშე შევცვალოთ დაზიანებული ტექნიკა. აღნიშნული მიზნის 

მიღწევა რთულია, მაგრამ შესაძლებელი. სისტემის სწორი 

პროექტირების შედეგად გამარტივდება ტექნიკის მოვლაც, რაც 

შეამცირებს ტექნიკის მოვლისთვის გათვალსწინებულ ხარჯებს. 
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3.2. კვლევის მოსალოდნელი შედეგების სამეცნიერო 

ღირეზულებზა და მისი პრაქტიკული გამოყენება 

როგორც აღვნიშნეთ, პროექტის მიზანია, თანამედროვე და რაც 

შეიძლება დაბალი ღირებულების ტექნოლოგიებით დავაპროექტო 

ისეთი ეკოსისტემა, რომელსაც გამოვიყეწებთ ინორმაციის შენახვა- 

დამუშავებისთვის. წარმოდგენილი პროექტის უმნიშვნელოვანესი 

ეტაპია პროექტის ფარგლებში განსახორციელებელი პრაქტიკული 

სამუშაოები. 

ჩატარებული კვლევის შედეგები მრავალმხრივ გამორჩეული 

იქნება ჩვენთვის - ერთი მხრივ, კვლევის მეთოდოლოგიის 

სრულყოფა, დისერტაციის დასრულება და წარდგენა 

ინფორმატიკის დოქტორის აკადემიური ხარისხის მოსაპოვებლად. 

მეორე მხრივ, მიღებული გამოცდილების აქტიურად გამოყენება, 

რაც დამეხმარება პროფესიულ წინსვლაში. 

აღნიშნული ტექნოლოგიების გამოყენება თავისუფლად არის 

შესაძლებელი ისეთი კლასის ამოცანებშიი როგორიცაა: 

ინფორმაციის დამუშავება და ანალიზი, მცირე 

ორგანიზაციებისთვის სატელეფონო ინფრასტრუქტურის 

გამართვა, მონიტორინგისა და ავტომატიზაციის სისტემების 

დაწერვა და ა.შ. 

მიღწეული შედეგების გავრცელებას ვაპირებ საქართველოს 

ტექნიკური უნივერსიტეტის დოქტორანტურის ფარგლებში 

განხორციელებული აქტივობებით ასევ,ე უზრუნველვყოფ 
მიღწეული შედეგების ინტერნეტში, ღიად განთავსებას, რაც, 

ვფიქრობ, დაეხმარება პროექტის საკვლევი თემით 

დაინტერესებულ ახალგაზრდა მკვლევარებს. 

აღნიშნულ ტექნოლოგიებთან მუშაობის გამოცდილება 

საშუალებას მომცემს, პროექტის დასრულების შემდეგაც განვაგრძო 

ინფორმაციის შენახვა-დამუშავების თაწამედროვე ტექნოლოგიების 

კვლევა. როგორც უკვე აღვნიშნე, პროექტის მიზნის მისაღწევად 

საჭიროა, შესრულდეს შემდეგი ამოცანები: 
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.· აპარატურის მოძიება; 

.· ოპერაციული სისტემების მოძიება; 

.· ინფორმაციის შენახვის განაწილებული სისტემების მოძიება; 

.· განაწილებული გამოთვლითი სისტემების მოძიება; 

·ჭ მოძიებული ტექნოლოგიების ერთმანეთთან დაკავშირება და 

მონაცემთა შენახვა-დამუშავების განაწილებული ეკოსისტემის 

პროექტირება. 

3.3. საპრობლემო სფეროს ინფორმაციის 

შენახვა-დამუშავება 
ინფორმაციის შენახვა-დამუშავება თანამედროვე ეპოქის 

სირთულეა, რადგან დასამუშავებელი ინფორმაცია დღითიდღე 

მატულობს. ყოველდღიურად იზრდება ინტერნეტ მომხმარებლე- 

ბის რაოდენობავ, თანამედროვე ტექნოლოგიების დახმარებით 

შესაძლებელია ქსელში ჩართული იყოს არა მხოლოდ კომპიუტერე- 

ბი, არამედ ყველა საყოფაცხოვრებო მოწყობილოგბაც (ნახ.3.1) (46). 

ფ.:0VVIIIII IM II9IC IMICILLIMCI 0L ILIIMC5 
19IC- IIM86? 0 CCMMნCI60 06VICC5 VVILL 6XCCCC 50 8ILLICM 8V 2020 

ჰი: 
IMCნო!იMV: 

წ1>-283 = 852 ლიბ ელ თიდეთ _” ა · 2 2 > – 

1LIL) 0 1996 2808 2804 CIII 2012 2828   წახ.3.10. ქსელში ჩართული მოწყოზილობეზის რაოდენოზა 
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3.1 ნახაზზე ნაჩვენებია ქსელში ჩართული მოწყობილობების 

რაოდენობის ზრდა დროის მიხედვით. ეს რაოდენობა 2020 

წლისთვის 50 მილიარდ მოწყობილობამდე გაიზრდება. შესაბამი- 

სად გაიზრდება ამ მოწყობილობების მიერ შექმნილი მონაცემები, 

რომლებიც, ორგანიზაცია „M4655CCM“-ის კვლევის თანახმად, 

ზეტაბაიტებს მიაღწევს (47) (ნახ. 3. 2). 

წIC ძმLმ §I0VL9 
60 ძგLმ (თმIXC( 15 65LII0მ109 (0 0I0V/ 45% გიიყმILV L0 IC8Cი 525 IIII0ი ხV 2015 
  

  

დ 6(0VV5 0 6!0ხა! ძმ12 - 7C12ხ/105 იიი 2010 510(20 ძკ1პ“ - L2ხ)/(85 

7(C3ხე18 5 ტი'ის. სთ 23ხ/ლრ ჩღახ)% · Cი: 0ს60110ი (§ხე(1 «(LI C/IC 

ს L- 2 3. 300ჰე. 3 დო». 

(ქ 

, ა 
მმ ავიბაა ბარი ფი აც ია ბივარვიიოს 135) 

             2009 _  201I 2015 ს 7020 “ რ. 
რებ (X %, გ“) 6 #, პემ რი, იი 

% 
, "დ(21X M2ი 

« 

§0I1(ღ: არააო -ა5 000003 დ საინყნი§ · 

მეიერი 

ნახ.3.2.. მოწაცემეზის ზრდა. · 

მონაცემთა დამუშავება ტრადიციული რელაციური ბაზების 

მოდელით თითემის შეუძლებელია, რადგან აღნიშნული მოდელით 

მონაცემების მატებასთან ერთად საჭირო გახდება აპარატურული 

რესურსის გაზრდა, რაც არის ვერტიკალური ზრდის მოდელი. 
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ასეთი მოდელი შეზღუდულია, რადგან არსებული ტექნოლოგიების 

განვითარება მოწაცემების ზჯრდასთან შედარებით გაცილებით 

ნაკლებია. შესაბამისად, არსებული ინფორმაციის დასამუშავებლად 

საჭირო გახდა ალტერნატიული გზების მოძიება. 

3.4. პორიზონტალური ზრდა 

ჰორიზონტალური ზრდა არის სწორედ ის ალტერნატიული 

გზა, რომელიც დიდი მონაცემების დამუშავების საშუალებას 

იძლევა (45) ჰორიზონტალური ზრდის მოდელი საშუალებას 

გვაძლევს მონაცემების დამუშავებისთვის გამოვიყენოთ ერთდრო- 

ულად რამდენიმე სერვერი, დასამუშავებილი ოთინფორმაცია 

ნაწილდება სერვერების რაოდენობაზე და ინფორმაციის დამუშა- 

ვების სიჩქარე ბევრად გაიზრდება (ნახ.3.3). 

  

  

VCთX5%C თ! §<თIIოე 

  

  

  

    
ნახ.3.3. ჰორიზონტალური სკალირება 

წახაზზე მოყვანილია ვერტიკალური და ჰორიზონტალური 

ზრდის მაგალითები, სადაც ცალსახად ჩანს ჰორიზონტალური 

ზრდის უპირატესობა. როდესაც დაგვჭირდება მეტი გამოთვლითი 

სიმძლავრე, არ მოგვიწევს მთელი არქიტექტურის შეცვლა. 

საკმარისია, მაგალითად, ათასი სერვერის დამატება. რაც ბევრად 

უფრო მოსახერხებელია ვერტიკალურ ზრდასთან შედარებით. 

ვერტიკალური ზრდა შესაძლებელია სერვერის მონაცემების 
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გეააააააააააააააააააააააააააე'ავე„/|ხ 

დეტალების გამოცვლით აწ დამატებით, რასაც თან არაერთი 

პრობლემა ახლავს: უნდა გავითვალისწინოთ არსებული აპარატუ- 

რის გაძლიერების შესაძლებლობა და შევამოწმოთ ახალი 

დეტალების თავსებადობა რასაც საბოლოოდ ერთ კონკრეტულ 

ბრენდამდე მივყავართ, რის შედეგადაც ჩვენ ვხდებით კონკრეტულ 

მწარმოებელზე დამოკიდებული. ხშირ შემთხვევაში შესაძლოა 

მთლიანი აპარატურის გამოცვლაც კი გახდეს საჭირო. 

თანამედროვე ტექნოლოგიები, რომლებიც ორიენტრებულია 

ჰორზონტალურ ზრდაზე, საშუალებას გვაძლევს, დავივიწყოთ 

აპარატურის თავსებადობის მსგავსი პრობლემები. თაწამედროვე 

ტექნოლოგიების საშუალებით შესაძლებელია მონაცემების შეწახვა- 

დამუშავების ერთიანი ეკოსისტემის სხვადასხვა მწარმოებლის და 

მოდელის აპარატურისგაწნ შექმნა. ეს ყველაფერი საერთო ჯამში 

ზევრად მოსახერხებელი და დაბალ ბიუჯეტიანი გადაწყვეტილებაა. 

3.4.1. მონაცემეზის შენახვა-დამუშავების განაწილებული 

სისტემები: „#ტიგიხი LI89ძიილ“ და „Mითიყიძხ“ 

მონაცემების შენახვა-დამუშავების განაწილებული სისტემე- 

ბი გვაძლევს საშუალებას საჭიროებისამებრ გამოვიყენოთ 

აპარატურული რესურსი. იმისათვის, რომ აღნიშნულმა სისტემებმა 

ფუნქციოწირება შეძლონ, აუცილებელია შემდეგი წინაპირობების 

არსებობა (44): 

.· კომპიუტერული ტექნიკა, რომელზეც გაიმართება ოპერაცი- 

ული სისტემა; 

«ი ოპერაციული სისტემა (რეკომენდებულია LIისX ოპერაცი- 

ული სისტემა); 

· ქსელური ინფრასტრუქტურა: კომპიუტერული ტეეწიკა, 
რომელზე გამართულ სისტემებსაც უნდა შეეძლოს ერთმანეთთან 

კავშირის დამყარება და მონაცემების გაცვლა (ნახ.3.4). 

58



პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზა:ციის პირობებში 

  

წახ.3.4. მონაცემების შენახვა-დამუშავების განაწილებული 
სისტემები 

3.5. პროექტის ფარგლებში მოძიებული 

ტექნიკა 
წიგნის ფარგლებში მოძიებული გვაქვს ტექნიკა, რომელიც 

დააკმაყოფილებს პროექტის მიწიმალურ მოთხოვნებს: 

«ი IL-2-ხხიLი/ LI 3 M0ძ0! 8 (მიწი კომპიუტერი, რომელსაც უნდა 

მოვარგოთ ოპერაციული სისტემა. აღნიშწული ტექნიკა გვაძლევს 

საშუალებას, დავაპროექტოთ და შევქმნათ ახალი პროდუქტები); 

ი MI-I0 50 ( მიკრო ჩიპი რომელიც დამონტაჟდება 

მინიკომპიუტერში და მასში ჩაიწერება მინი კომპიუტერისთვის 

გათვალისწინებული ოპერაციული სისტემა); 

.· ნხილVC Iს (ელექტრო ენერგიის წყარო, რომელზეც 

დაერთდება მიწი კომპიუტერები); 

ი ILXCCL0მ) ხ2Iძ ძIაVC (გარე მყარი მეხსიერება, რომელსაც 

გამოვიყენებ პროექტის ფარგლებში); 
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მეა, 

იძ #ტოი16L ჩ0VV6ILI0C MICIL0 CI58 (1) (მინი კომპიუტერისთვის 30 

სანტიმეტრის სიგრძის ელექტრო სადენი); 

ი #0M6L 90VVCIL10C MICX0 058 (3) (მიწი კომპიუტერისთვის 90 

სანტიმეტრის სიგრძის ელექტრო სადენი); 

.· ILაICხ C0Iძ 1.5% ( მინი კომპიუტერისთვის 45 სანტიმეტრის 

სიგრმის კომპიუტერული ქსელის სადენი); 

.· ჯიLხ CიIძ 2 ჩ( მიწი კომპიუტერისთვის 60 სანტიმეტრის 

სიგრძის კომპიუტერული ქსელის სადენი); 

.· 5VILCნს (ქსელის კომუტატორი მინიკომპიუტერებისთვის). 

ზემოთ ჩამოთვლილი აპარატურის გამოყენებით მოხდება 

ინფორმაციის შენახვა-დამუშავების გაერთიანებული ეკოსისტემის 

პროექტირება. 

აღნიშნული პროექტის განხორციელებისთვის საჭიროა 

დამატებითი ტექწიკის შეძენაც, რასაც გამოვიყენებთ ეკოსისტემის 

მონიტორინგის, გაგრილებისა და ტესტირებისთვის: 

ი #55 XILIIMX 2270-ტ (დედა პლატა, რომელსაც უნდა ჰქონდეს 

მინიმუმ 16C8 ოპერატიული მეხსიერებისა და ახალი ტიპის მყარი 

მეხსიერების M.2 დაერთების მხარდაჭერა); 

ი ILXLC117 (პროცესორი); 

ი CიIვმIL 001020» XIგხისთო 5606 16C8 (ოპერატიული 

მეხსიერება რომელიც უნდა იყოს მინიმუმ 16 C8 ჯომის); 

.·ი 52»”ი-)სიე 960 LVC) 561165 – 500C8 MVM% ( ახალი თაობის IIL); 

ი« C0152II IMX §610§, IIM850X (კვების ბლოკი, რომელიც უნდა 

იყოს მოდულარული, შეეძლოს გაგრილების სისტემის დაერთება); 

ი C0016L5 (ჰაერით გაგრილების სისტემა). 

პროექტის ფარგლებში აპარატურასთან ერთად მოძიებული 

გვაქვს ოპერაციული სისტემები, კერძოდ განხილულია IIისX-ის 

დადებითი და უაროფითი მხარეები, რის საფუძველზეც ავარჩიეთ 

ოპერაციული სისტემები. ამ მიმართულებით წიგნის თანაავტორმა 

(ბ. კახელმა) გაიარა შემდეგი ტრენინგები: 
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ი V5-ICM VMVMV2LC «ახი ინსტალაცია, კონფიგურაცია, 

მართვა. (საქართველოს შინაგან საქმეთა სამიწისტროს სსიპ “112”-ის 

მხარდაჭერით); 

ი CX20 ს0L8# #ძVგილლძ “0ლ105 IIIმ1010 წ C0VII§6. (საქართველოს 

შინაგან საქმეთა სამინისტროს სსიპ “112”-ის მხარდაჭერით); 

« LIიხX I”IიძვმოლტიმI, გიძ #ძოი1ი15L2ყი»ი (საქართველოს 

იწოვაციების და ტექნოლოგიების სააგენტოს მხარდაჭერით); 

.ტ #5(015M ტძVმი00ძ (ქ. დუბაი, კომპანია LI8Iსთ-ის ოფიციალურ 

ტრეინინგ ცენტრი. საქ. შინაგან საქმეთა სამინისტროს სსიპ '112”-ის 

მხარდაჭერით); 

ი M102:Mიიყიე)8 (ი 0845 (Mიიყლლ უნივ-ის მხარდაჭერით); 

ი M202: Mი0ი90Lს8 #ძVვილლძ სიი1იVI=ოილიLC გიძ CL6C6CI20005 (Mი»იყი 

უნივ); 

ი M310: Mიიყის8 50C)IC (M0იყ0ი უნივ.); 

ი M312: LI23ყ0ი0580§ გმიძ ს)იხსიწიIი” (Mიიყი უნივ.) 

«ი M201: Mიაიყის8 ნ6I(IიIთვიC6 (Mი0იყი უნივ.). 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, მონაცემთა შენახვა-დამუშავების 

ეკოსისტემის ფორმირებისთვის აუცილებელი ელემენტები მოძიე- 

ბული და შესწავლილია აღნიშნული კვლევის შედეგად 
წარმოდგენილია პრაქტიკული სამუშაოები, რომლებიც ორიენტი- 

რებულია სხვადასხვა მიზნის მიღწევაზე. 

3.6. 1ვვიხი LI მოწყობილოზაზე ოპერაციული 

სისტემის გამართვა 

გადმოვიწეროთ ოპერაციული სისტემის შესაბამისი საინწსტა- 

ლაციო პაკეტები ჩვენი შერჩეული მოწყობილობისთვის რასპერი პი 

3-სთვის (ნახ.3.5) (16). შეგვიძლია გადმოვწეროთ შემდეგი სახის 

საინსტალაციო პაკეტი: „0ს5ILI0", რომელიც გათვლილია 

მომხმარებლებზე, ვისაც ესაჭიროებათ გრაფიკული ხელსაწყოები 

ოპერაციულ სისტემებთან სამუშაოდ. ,LIIL“, ვერსია სადაც არის 
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ზნ, აე–_.>>_ 

დაყენებული მინიმალური ხელსაწყოების ნაკრები და გათვლილია 

ტექსტური ბრძანებების შეყვანის რეჟიმზე მუშაობისთვის. 

C2 მისა დ > წ 7“ 

'28) ერი L სსაარიესდ ი. წე) (5.7 ... | 
88 დ » 3 თ ავარია ლეინ აიღ 8 

–#508IMI5166ICII VIIIII (.. ჩ#5ჩ8|#M 516 6ICLILII6) 

I 

  

     

  

  

  

  

: გიტრ_» რია» 6216 6ი 645 გე 51455 1 :065MI9L, ) ჯ» წ 

წ ლ-კე§ ია ტაზაზე ა314ე ტე (აკი ზეთა “| 56 დადუნა 2:01? 

( ”) ' ყვვვი წუოთოდტ 2212 I | ) I ნაბ ეა 22:1-:5-21 
' /, , ... . 

=გ%5:გ ქა. 2:29>11-29 I | რი“რთ” 4.3 
| «8. ,ინეტ §.5 | – | ნ :::6:52%3 152 

პრო 5+4164%%# საა – ო უ ილ თ 

წიხოლიააი | თ ითხმ2ი 

ნახ.3.5. ”სადხIთ» ოპერაციული სისტემა 

მას შემდეგ, რაც ავარჩევთ და გადმოვწერთ ჩვენთვის 

სასურველ საინსტალაციო პაკეტს, უნდა მოვძებნოთ და დავაყენოთ 

შემდეგი პროგრამული უზრუწველყოფა „VVIი32 ILI5L 1Iოთმყი!“, 

რომელსაც გამოვიყენებთ გადმოწერილი საინსტალაციო პაკეტის 

ჩიპზე ჩაწერისთვის (ნახ.3.6). 

«4. «ოავდს58 ხე ჩია არ ნია X 

C გეზი მოძ VIII0 ზი Iო 806 0! 8 L58 ძIMIV6 2 ი”. => 

559 5CCC :1 9 V58 თ-%6) თ ხ«< > 9C25249. 8 

(თოს ==» პასო: იაო 0ლო იბ ახ. | 

6 5%4X თCV32 ხამ,1ი75 | 

«იქ სოძ-<:4 ნახლლთილ 

559 2 <CCC «=> გოდ 5 თ Xა%“ #ით 8+« ს58 ან იო C 0). 
რ“ყორისი0 C0Cთ>=იX ნიო ხი ლეთთ! სათ სორთატი 

5§%2 1: «<CC1 ხი თათ (ხო, ლიე თ .M%0) იც ხი =:% % წX ა-8 იხ CC. 

'იიდხთ ონ _ _ |, ხთ“ 

59% 4: C- ლ MაMი ი სწC საერ ხე ხლერ. - · 

  

M4% ისი ლთღთალთი”თ 

სა0CV=M – - = 
( 11:21:18:241 · რილCზიე ხო< CL. 2 
| 11:31::8-241 » 1ოიირდხიე ხით ნს... I 
1 1::31:12:244 - ბუდდღ:ზოლ ნო-–CVს., 
) 11:31:18:24 -ი-არ,   ა'C7# ნ #დოდ _ 2) (<5 C.   
  

წახ.3.6. V/IX32 პროგრამა 
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შემდებგ როდესაც ეს პროგრამული უზრუნველყოფა 
დაასრულებს გადმოწერილი ფაილების ჩიპზე ჩაწერას, ჩიპი უნდა 

დავამონტაჟოთ „ს2§იხ0L>/ LI 3”_ში. 

რასპერი პი 3 ზე ოპერაციული სისტემის გამართვამდე მასზე 

აუცილებლად უნდა გვქონდეს შეერთებული: მოწიტორი, კლავია- 

ტურა და მაუსი. თუ ყველა საჭირო მოწყობილობა შეერთებულია, 

ვრთავთ მოწყობილობას და ვიწყებთ ოპერაციული სისტემის 

კონფიგურაციას. ამ პროცესში ვირჩევთ ოპერაციული სისტემის 

ინსტალაციას, დავარქმევთ კვანძს (ი0ი§L) სახელს, ვირჩევთ დროის 

სალტეს და ა.შ. სისტემის გამართვის შემდეგ ჩაიტვირთება 

ოპერაციული სისტემა (ნახ.3.7 და 3.8). 

| მჭ იოს ' (CL) -– VMშ XC | 90%. ინი: 
აე <2 4 

I 1 
C-« ჩდიფოვCნი ? 

C) Iი(0(იC 2 

| 
” ჰს6005 ა 
ე ' 

(§9 #66650005 პ | 

ა | 
ჯ? +6I0 ? 

__ 

(45 ნიი/8(6იC2§ ბ 

  

  

ნახ.3.7.ჩიჟიხIიი ლინუქსის 0თIXიჯ ვერსია. · 

„0L5LI0X” ვერსია, რომელშიც ჩაწერილია გრაფიკული 

ხელსაწყოების ნაკრები. 

„LIIL“ ვერსია, გათვლილია ტექსტური ბრძანებების რეჟიმში 

მუშაობისთვის. 
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ლილის იი ნი -–--–--–- ი იიი, 

დ2 ლ? ლ” ლ”? 
10CX ნაწი (ინა) 

ბაიერ ს არაემონ ალლა რაი. 
ხურ ვეს წებ ეში ე ვებ მაუსი” წწ) ა უსი”) ეო 
5(ათLIMყ L58: 5%ი»L MI ძილო0"... 
ს1ი სშს (წნა! მა წე ჩაიმ) (მნა ა საა 
ააა ს წმივასშ/! რაა 3 |, შო 
§ჯიიჭტძ წიჯო!L VI56C 5C5510M)5. 
ს ისაი: 3 

ა§Lხაიჭლიძ ყლLL) იი ფილეს 1” ძხს§ იიაძ 1იყ)იძ მ»6 ი0% ბსი113ჩხ16. 
§(ა-16ძ /CLC/IC.10C21 CიიააLIხ111%ყ. ; 
ააა შ)ს 8 ე311 წე 131:98- 
§Lა»ჭლძ 6CLLVყ- 0»ი LLსნ. 
სააბის წო” 3: :29-% 
§Lი»L6რ 66LLს) 0ი 1Lყ5. 
§ხი»LIიყ 66LLყ 0ი %Lყ4... 
ლუბა აეაI წ. უა ოM 
§LითL)იყ 6611) 0» LLV3... 
5'ი»1%Cძ 0CCLL) ის 1LVყ3. 
§Lეი1)იძ 66LL) 0» LIყ2... 
§Lა”160ძ 6CLL) 0» LLყ2. 
§5(იიLIიყ 66(ჯს 0ი LLVყ1... 

§:ხი»Lჯლძ 6CLL) 0ი LLყ1. 
§(იიLჰMი 56-01 66LLI) 0ი 1+I)M0ი0.., 
5§+იი;1ლრ 50-1921 661+ს 0» LLყიIი0. 
ეწ წი) აშ. (ისეა: 5- 29 

§Lხაი-1ლძ 158: 5(ი»L MII ძილლ0ი. - · 
§Lი»LCრ ვყვLლო LიყყIიყ 5CIVICC. 
სიე უიი აშ საა ნ)2ა I 
სვე წიე აშო.) წმ), 237 ს1 ს 
§(8”იL1Mყ სიაძაLC III იხისLს 5ყ51ხ6ი MVIICსC) CIძიყტრ<§... 
§8+:2»ზჯიძ საძიაჯნ6 III გხიVხ 5ყ5%L65 MIII60ს61 CI0Mძ65. 

C6MI7L1MIX   
წახ.3.8,. წიყიხი ლინუქსის LL ვერსია 

ოპერაციულ სისტემაში შესასვლელად მომხმარებლის ველში 

უნდა ჩავწეროთ „ი!“ ხოლო პაროლის ველში „Vმ§0ხ0LVV". 

ინფორმაციული უსაფრთხოების გათვალისწინებით აუცი- 

ლებელია სისტემაში შესვლის შემდეგ პაროლის გამოცვლა. 

„ნL5LICC” ვერსიის შემთხვევაში ვაწვებით კლავიშების 

შემდეგ კომბინაცის „CC+2IL+L, რის შემდეგაც გაიხსნება 

ტერმინალის ფანჯარა, სადაც შევძლებთ ტექსტური ბრანებების 

გაშვებას. გავუშვათ ტერმინალში „ი02§5Vძ” ბრძანება, რის შემდეგაც, 
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ე-ეაა..ეუ–––ა>>>...... 

სისტემა მოგვთხოვს ახალი პაროლის შეყვანას. პაროლის გამოც- 

ვლის შემდეგ, აუცილებელია გავუშვათ სისტემის განახლება. 

ტერმინალში შემდეგი ბრძანებების, „§სძი0 მხL-ფ6L სდძმL0 8: 5Vძი0 

მხL-ყ06L სიყIიძC“ გაშვების შემდეგ ოპერაციული სისტემა მოშებნის 

და დააყენებს ყველა საჭირო განახლებას, რაც შეასწორებს და 

აღმოფხვრის ყველა ცნობილ პროგრამულ ხარვეზს. ეს ჩვენს 

ოპერაციულ სისტემას შედარებით უფრო მეტად სტაბილურს და 

საიმედოს გახდის. 

მას შემდეგ რაც პაროლი შევცვალეთ და განახლებები 

დავაყენეთ, აუცილებელია სისტემაზე გარედან წვდომის მექანი%- 

მის გააქტიურება, ამისთვის ტერმინალში უნდა გავუშვათ შემდეგი 

ბრმანება „5სძი 50IV100 §5Lხ §LCმIL". 

იმისათვის, რომ აღნიშნული სერვისი სისტემის გადატვირ- 

თვის შემდეგ ავტომატურად გაეშვას, აუცილებელია „/ხ00L“ 

დირექტორიაში შევქმნათ სერვისის ავტომატურად გამშვები ფაილი 

ბრძანებით ,,5სძი Lი0სCხ /ხ00V/5§5ჩ“. 

აღნიშნული სერვისი გვაძლევს ოპერაციული სისტემის 

ტერმინალთან წვდომას „IL»” პროტოკოლის დახმარებით. მას 

შემდეგ, რაც სერვისი გააქტიურდება, შევძლებთ ოპერაციულ 

სისტემაში შესვლას და მის მართვას ტექსტური ბრძანებებით, 

ნებისმიერი კომპიუტერიდან. ამისთვის საჭიროა ვიცოდეთ: „IL“ 

მისამართი, მომხმარებლის სახელი და პაროლი. 

ამ სერვისის სარგებლობისას შესაძლებელია მხოლოდ 

ტექსტური ბრძანებების რეჟიმში მუშაობა. მათ, ვისაც ესაჭიროება 

გრაფიკულ ინტერფეისთან კავშირის დამყარება, შეუძლიათ 

გამართონ „VMC” ან „I220VI6V6I სერვისი და მათი მეშვეობით 

დაუკავშირდნენ სერვერს (48,491). 

აღნიშნული ბიჯების შესრულების შემდეგ სახეზე გვექნება 

სუფთა სერვერი, რომლის გამოყენებაც შესაძლებელი იქნება ჩვენი 

წიგნის მომდევნო (პრაქტიკულ) ნაწილში. ნაშრომის მიზწებიდან 

გამომდინარე, რაც გულისხმობს მონაცემების შენახვა-დამუშავების 
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გეევაააააააააააააააეაააააააააა_>»> 

განაწილებული ეკოსისტემის პროექტირებას. ჩვენ გადავწყვიტეთ 

პრაქტიკული სამუშაოები ჩავატაროთ ორი მიმართულებით: 

მონაცემების შენახვის განაწილებული გარემოს შექმწა და 

მონაცემების დამუშავების განაწილებული გარემოს გამართვა. ამ 

ყველაფრისთვის გამოვიყენებთ ზჯდემოაღწერილ ტექნიკას და 

ლიწუქსის ტიპის ოპერაციულ სისტემას „L4IL“ მექანიზმებით. 

3.7. დიდი ზომის მონაცემთა შენახვა მობილურ 

აპლიკაციებში 

პროექტში გამოიყენება ინფორმაციის შეწახვისა და 

დამუშავების თანამედროვე მიდგომები. წიგნში მოკლედ არის 

აღწერილი ჩატარებული სამუშაოები. 

ინფორმაციის ლოკალურად ჩაწერა აპლიკაციას სასურველი 

ინფორმაციის იმი რეჟიმში მიღების ან შენახვის საშუალებას 

აძლევს. 
აპლიკაციის საჭიროებიდან გამომდიწარე, აწდროიდის 

ფაილური სისტემა 50LIL6 მონაცემთა ბაზის გამოყენებით იძლევა 

მონაცემთა შენახვის მდგრად მექანიზმს (50). 

50LIL6-ის გამოყენებით შესაძლებელია რელაციური მონაცემ- 

თა ბაზის შექმნა, რომელიც გამოყენებული იქნება ინფორმაციის 

სტრუქტურირებულად ჩაწერისა და შენახვისთვის. 5CLILC არის 

მსუბუქი მოწაცემთა ბაზა და შედგება ფაილური სისტემისგან, 

რომელიც შენახულია მობილურის საქაღალდეში: 

/ძგსმ/ძმL2/<ივმCLგირ Xთმ8Xი0/ძმLგხ2გ505>. 

მათზე სრული უფლებებით წვდომა მხოლოდ იმ აპლიკაციას 

შეუძლია, რომელმაც აღნიშნული საქაღალდე შექმნა. ასევე 

შესაძლებელია ინფორმაციაზე წვდომის მიცემა სხვა აპლიკაცი- 

ისთვისაც. 

§50LILC მონაცემთა ბაზებთან სამუშაოდ აწდროიდ სისტემის 

50 მრავალ საჭირო კლასს შეიცავს, ამ კლასთა უმეტესობა 

გიძX01ძ.ძ212ხმ50.5011LC ი2CM29C-ში მდებარეობს.
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აქაა განთავსებული ისეთი კლასები, რომელთა საშუალე- 

ბითაც შეიქმწება მონაცემთა ბაზა, გაკონტროლდება მათი ვერსიები, 

აიგება 50L ბრძანებები და ა.შ. მათ შორისაა სპეციალური CსL50L 

კლასი, რომელიც ბაზიდან ამოღებული ინფორმაციის დამუშავებას 

უზრუნველყოფს. აქვეა იმ შეცდომების დამუშავების საშუალებაც, 

რომელიც შესაძლოა დაფიქსირდეს §0LIL-ის მონაცემთა ბაზასთან 

მუშაობისას. მონაცემთა დაცვისა და უსაფრთხოების გაძლიერე- 

ბისთვის, შესაძლებელია დაშიფრული ფაილების მქონე 50LIC6 

მონაცემთა ბაზის შექმნა (51). 

50LI> მონაცემთა ბაზის შესაქმნელად რამდენიმე გზა 

არსებობს. ყველაზე მარტივია ი0ხ600:1C10მLCსგ-პხვ->ღთ მეთოდის 

გამოყენება 50LICისგLგხმ-6 კლასიდან. 

გადაუდებელი დახმარების ოპერატიული მართვის ცენტრის 

მიერ დასმული ამოცანის მიხედვით აუცილებელია ინფორმაციის 

შენახვა მის მფლობელობაში არსებულ მონაცემთა ბაზების 

სერვერებზე. მობილურ აპლიკაციასა და „112“-იის მონაცემთა 

ბაზასთან კავშირისთვის გამოიყენება #5ნ.XLI VVიხ #LI სერვისები. 

#ტ5ნ0. ML VVიხ გის წარმოადგენს ჩ3=თი69V0ILX-ს რომლის 

საშუალებითაც იქმნება III სერვისები. მათი გამოყენება 

შესაძლებელია მრავალი მომხმარებლის, მათ შორის ხIL0V/§6L-ების 

და მობილური მოწყობილობების მიერ. #5L.XსI VV/ახ #VI 

იდეალური პლატფორმაა XLL5I1 სს) აპლიკაციების შესაქმნელად 

(ნახ.3.10) (52-54). 
–_–_-- .._   

  

227 –/- –-- თ ი0MI /ა/ბო«ო + ეპქიუბ---- წა ბ ა! <. 201. ს<აზერ %C#XL ზ (6. 

=> ს ვინი: + > ოთ. ყც 
2 "ზ-–--–-200 + ნაა გასასგეაეღდას | · 

წს; 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

სერვისებზე წვდომისთვის აუცილებელია კავშირი ინტერ- 

ნეტთან. იმისათვის რომ შექმნილი აპლიკაცია არ იყოს 

ინტერნეტზე დამოკიდებული და ჰქონდეს მუდმივი წვდომა „112“- 

ის სერვისებთან, C5M პროვაიდერების მეშვეობით შეიქმნა 

ალტერნატიული არხი. „112“-ის მიმართულებით გაგზავნილი 

მოკლე ტექსტური შეტყობინება ალტერნატიული გზის გავლით 

მიღწეული იქნება აღნიშნულ სერვისებთან. შედეგად, აპლიკაციას 

„112“-თან მუდმივი წვდომა ექნება და გადაუდებელი დახმარების 

სიტუაციაში მყოფი ადამიანი დროულად მიიღებს დახმარებას (41). 

გადაუდებელი დახმარების ოპერატიული მართვის ცეწტრი- 

სთვის მომხმარებლებიდან მიღებული ინფორმაცია ერთ-ერთი 

ყველაზე ძვირადღირებული და აუცილებელი კომპონენტია. 

შესაბამისად, გაჩნდა ინფორმაციასთან წვდომისა და შენახვის 

საიმედოობის ამაღლების საჭიროება. რამაც წინა პლანზე წამოწია 

მონაცემთა დუბლირების საკითხი IX#4#ILს (Lძსიძვი პლომV 0 

ჰიძიიტიძიის ძა) მასივის გამოყენებით ინფორმაციის 

მოცულობისა და რაოდენობის ექსპონენციალურმა ზრდამ საჭირო 

გახადა დიდი ზომის მონაცემების შენახვა-დამუშავება რეალურ 

დროში. აღნიშნულმა მოთხოვნამ თანამედროვე ტექნოლოგიები 

ახალი გამოწვევების წინაშე დააყენა. მოთხოვნების რეალურ დროში 

დასამუშავებლად შეიქმნა განაწილებული სისტემები: IIმძიიდ, 

50მIX, Mიიყიტ8 და სხვ. (45). 

დიდი მოცულობის მონაცემების შემნახავი სისტემის 

დასაპროექტებლად საჭიროა წინასწარი ცოდნა იმის შესახებ, თუ რა 

მონაცემებს შევინახავთ და როგორი მოთხოვნებით “უნდა 

ინახებოდეს ინფორმაცია. ეს მოთხოვნები შეიძლება იყოს: დიდი 

მოცულობის ინფორმაციის ჩაწერა„ წაკითხვა საიმედოობა, 

სწრაფქმედება (91. 

არსებული მოთხოვნების დასაკმაყოფილებლად შეიქმნა 

X#IL მასივი. L#IL მასივი მონაცემთა შენახვის ვირტუალიზაციის 

ტექნოლოგიაა და დამოუკიდებელ მყარი დისკოებს მონაცემთა
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ჯარბი მასივით ერთ ლოგიკურ ბლოკში აერთიანებს. ლოგიკური 

ბლოკის მიზანია საიმედოობის და წარმადობის სრულყოფა. 

საიმედოობა მიიღწევა დუბლირების გზით, წარმადობის 

გასაუმჯობესებლად კი ინფორმაციის დამუშავება პარალელურად, 

სხვადასხვა დისკოებიდან ხდება. შეიქმნა L#1L მასივის განსხვავე- 

ბული არქიტექტურები: L4IL_0 -:- L#Iს_10. მასივის სხვადასხვა 

ტიპები ძირითადად ორ მიზანს ემსახურება: მონაცემთა შენახვის 

საიმედოობისა და დისკოზე ჩაწერა/წაკითხვის სისწრაფის 

გაზრდას. 

აღნიშწული ამოცანის გადაწყვეტის მიზნითა და არსებული 

ტექნოლოგიების ანალიზის გათვალისწინებით, შემუშავებულ იქნა 

ინფორმაციის შენახვის ჩვენთვის მისაღები არქიტექტურა, რომე- 

ლიც შემდეგი ეტაპებისაგან შედგება: 

.· აპარატურის მოდელირება; 

.· ოპერაციული სისტემის გამართვა; 

«.« მონაცემთა მართვის სისტემის გამართვა (მონაცემთა ბაზა). 

სერვერის შერჩევისას არჩეულ იქწა აპარატურა IL4#IL 

კონტროლერი „IიC 5V/გვი“-ის მხარდაჭერით. მათ “უერთდება 

მინიმუმ ორი დისკო, რომლებიც მუშაობს I4I00 („5 ლიიყ8.) 

არქიტექტურით. L4#IL მასივის გამოყენება გაზრდის ინფორმაციის 

დამუშავების სისწრაფეს. 

აპარატურის გამართვის შემდეგ დაინსტალირდა „LIისX“ 

ოპერაციული სისტემა. როგორც ცნობილია, იგი MIX ოპერაციული 

სისტემის ბაზაზე შეიქმნა თავისუფლად ვრცელდება და 

დამყარებულია CL ლიცენზიაზე. ლინუქს ოპერაციული სისტემის 

ბირთვი 22 მილიონი სტრიქონის მოცულობის კოდისაგან შედგება, 

შესაბამისად საკმაოდ მცირე რესურსს მოითხოვს (55): 

- პროცესორი 400 ML7; 

- მეხსიერება მყარ დისკოზე 10 M8. 

- ოპერატიული მეხსიერება 256 M8; 
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ლელე ედი აეეე იიიიიიიიიიიიილლლ<ილი25 

აპარატული და პროგრამული რესურსის მინიმალური 

მოხმარება ოპერაციულ სისტემას მომხმარებლისთვის ბევრად 

უფრო საიმედოსა და მოსახერხებელს ხდის. ლინუქს ოპერაციული 

სისტემა ასევე გამოირჩევა ისეთი მძლავრი თავდაცვითი 

მექანიზმით, როგორიცაა „ILIICVმI. მონაცემების მართვის 

სისტემად არჩეულ იქნა თანამედროვე ტექნოლოგიებზე 

დაფუმნებული მონაცემთა ბაზა, რომლის გამოყენებითაც L#ILC_0 

არქიტექტურას საიმედოობა დაემატა. ამ ამოცანის ფარგლებში 

გამოყენებულ იქნა M050L ტიპის მონაცემთა ბაზის MIიიიყის8-ს 

რეპლიკა სეტი, რომელიც იძლევა მაღალ საიმედოობას. 

აღნიშნული არქიტექტურა რამდენიმე ელემენტისგან 

შედგება: 
.· მობილური აპლიკაცია - შესაძლებელს ხდის კომუნიკაციას 

„112“-ის ოპერატორებთან; 

.· შუალედური ხერვჭერი - აკავშირებს მობილურ აპლიკაციას 

მონაცემთა ბაზასთან; 

.· მონაცემთა ბაზა - ქსელური კავშირი, რომელიც უზრუწველ- 

ყოფს ინფორმაციის მიმოცვლას. 

თანამედროვე ინფორმაციული ტექნოლოგიები საშუალებას 

იძლევა შეიქმნას ალტერნატიული დაკავშირების არხი გადაუდე- 

ბელი დახმარების სამსახურთან („.112), რაც გაუმარტივებს 

ცენტრის თანამშრომლებს ჯარის ინიციატორისთვის დახმარების 

სწრაფად გაწევას. შედეგად მიიღება ალტერწატიული არხი „112“- 

თან კომუნიკაციისთვის და შესაძლებელი იქნება დამატებითი 

სიცოცხლის გადარჩენა. 

აღნიშნული შედეგის მისაღწევად გამოყენებულ იქნა L410_0 

მასივი, რომლის საშუალებითაც გავზარდეთ ინფორმაციის ჩაწერის 

და წაკითხვის სისწრაფე. „Mიიყის8“ რეპლიკა სეტის გასამართად 

საჭიროა მინიმუმ სამი სერვერი. რეპლიკა სეტის დახმარებით ხდება 

მონაცემების სამ სხვადასხვა სერვერზე შენახვა რომლებიც 

შესაძლებელია განთავსებული იყოს სხვადასხვა გეოგრაფიულ 
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წერტილში. რაც ჩვენ მონაცემებსს იცავს არა მხოლოდ 

აპარატურული, არამედ გლობალური საფრთხეებისგანაც, 

მობილური აპლიკაციის სახით მივიღეთ მდგრადი 

პროგრამული პროდუქტი, რომელსაც შეუძლია იმუშაოს როგორც 

„0იIიC“, ასევე „0სM1იC რეჟიმში. „იწწსიC რეჟიმში მუშაობის 

საშუალებას ანდროიდის ,5სX“-ში ჩაშენებული მძლავრი, მსუბუქი 

და საიმედო „5011“ რელაციური მონაცემთა ბაზჯა გვაძლევს, სადაც 

ინფორმაცია საჭირო რელაციური სტრუქტურით ინახება. 

3.8. ღრუბლოვანი ინფრასტრუქტურის გამართვა 

##8ვიხიLL/ XI გამოყენეზით 
პროექტის ფარგლებში ჩატარებული კვლევების შედეგად 

შევარჩიეთ როგორც აპარატურული ასევე პროგრამული 

უზრუნველყოფები, რომელთა მეშვეობითაც დავაპროექტეთ და 

გავმართეთ ინფორმაციის შენახვა დამუშავების განაწილებული 

სისტემა.ა ამისთვის გამოვიყენეთ "შემდეგი ტექნოლოგიები: 

აპარატურული „სვაიხიIIV7 IX. 2“, „Mსხტდოიინლა“ და „ I23ხXI0C08“ 

პროგრამული უზრუწველყუოფფები (55). 

Iგხშლი8 არის ღია პლატფორმა, ბაზირებული „ხ00X6», 

#სხილიილ ლლ“ პლატფორმებზე რომელიც გვაძლევს საშუალებას 

შევქმნათ და ვმართოთ ჩვენი მიკროსერვისები დისტრიბუციულ 

გარემოში. „ლიი 5ხIL“ ეს არის ცნობილი კომპანიის „L0ძ II2L“_ ის 

პროგრამული პროდუქტი, რომელსაც შეუძლია მუშობა „0ლ0იL2106L- 

ხ290ძ“ პროგრამულ პროდუქტებთან და მათი მართვა. მას აქვს 

შემდეგი დისტრიბუციული სისტემების მხარდაჭერა : „Mსხილო6L0§5, 

00CX6I. იგი არის შექმნილი I1IXლXLMCL-ის კონტეინერების და 

#სხლLი%9§ ის კასეტური მენეჯმენტის მაგალითებზე. მისი საწყისი 

კოდი ხელმისაწვდომია ინტერნეტში და ვრცელდება #ჯხვიხბ 

ლიცენზიის ვერსია 2.0 _ის ფარგლებში (56, 57). 

„”სახირLი6(რ“ არის ღია სისტემა, რომელიც კონტეინერიზე- 

ბული აპლიკაციების გაწლაგების, სკალირებისა და მართვის 
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ავტომატიზებას ახდენს, იგი თავდაპირველად შეიქმნა C00#916-ის 

მიერ და ახლა მის განვითარებაზე ზრუწავს „CIისძ M29V2 Cითისციც 

ჯისიძვმწიი“. მისი მიზანია პლატფორმების გაშვების, სკალირებისა 

და ოპერაციების ავტომატიზება პლატფორმების კლასტერებჯზჯე. ის 

იყენებს მთელი რიგი კონტეინერებზე ორიენტირებულ ინსტრუმენ- 

ტებს, მათ შორის L00X6L-ს (58, 59). 

პრაქტიკული სამუშაოსთვის აუცილებელია შემდეგი: 

4 ცალი ILLგ5ნხ6ILIV XI; 

4 ცალი 16C8 MICI05L) C2Xძ (C1355 10); 

1 ცალი 60 ვატიანი კვების წყარო; 

4 ცალი MIიCჯი V§ხ კაბელი კვების წყაროზე შესაერთებლად; 

5 ცალი C25 ტიპის ქსელის კაბელი; 

ელ 
0 

0 
0 

0 
0 

1 ცალი ქსელური კომუტატორი რომლის გამტარიაწნობაც 

თითოეულ ბორტზე მინიმუმ 100M8ი: იქნება. 

აუცილებელია მიკროჩიპები იყოს CI2-§ 10, რადგაწ მასზე 

იქნება დამოკიდებული მთლიანი სისტემის სიჩქარე. იმისათვის, 

რომ „ბოთლის შევიწროებული ყელის“ (“8იLIიიბლლიL”) პრობლემა 

შევამციროთ, აუცილებელია მაღალი წარმადობის ჩიპების შერჩევა. 

> მიკროჩიპეზის გამზადება: 

გადმოვიწეროთ და ჩიპზე ჩავწეროთ „IIVX9XIL0 000L6I 1Iი088C (CI 

L25ხხიIIV XI“. „მ»იILი“ არის ლინუქსის დებიაწი დისტრიბუციის 

გადაკეთებული ვერსია, რომელშიც გათვალისწინებულია ყველა ის 

საჯირო დეტალი, რომელიცტ დაგვჭირდება განაწილებულ 

გარემოსთან სამუშაოდ. 

მას შემდეგ, რაც ავარჩევთ ლდა გადმოვწერთ ჩვენთვის 

სასურველ საიწსტალაციო პაკეტს, უნდა მოვძებნოთ და დავაყენწოთ 

შემდეგი პროგრამული უზრუწველყოფა „VVIი32 ILIX სიიმყიI!“, 

რომელსაც გამოვიყენებთ გადმოწერილი საინსტალაციო პაკეტის 

ჩიპზე ჩასაწერად (ნახ.3.10). 
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«რ Iთპ946V058 ხ/ ჩპ+§MპიL 50ILპ(C X 

CI6გ18 მიძ VIIII6 გი Iთ206 0, მ V58 ძIIV6 რ. #თზ 

5ხე 1: 55C წ%C ს58 6MVC(5) ი ხC XCCC5%ძ. 

ნთ 5952 Vისორტ იპო 0თგ ინ 5Cს5 

შხ) 295418 თდ#M-32 სზ8,XI5 

_ 99% 1. სორ | „ხნლინოთ. 
5C9 2: 56%L6წC Vი CL" ი X 'C6გს“ ნით მX ს58 ჩანი 0ო:L (ყრი), - 

დაიდჯთსი C)C-ა> ნით სი სქმ%(სთპიC Vთნთაიი 

5ღ%0 3: 586 წX თბიC (ხი, „ო0 თ +%) წC დ VიV დ წ- ს53 რპთ 0იM, 

| 9 | _ ზო. ) 
  

5%0 4: 0 რ ის დ სC ხყ+თი დ ხიდი... 

ს სიდ სინ | 0621 იითC=§ 

Lი90 იიდსს 

11:31:18:243 - I(%CCწი0 ხო? 0:V., ი 
11:31:18:243 -1იჯტისიქ 004 წ:V.. 
11:31:18:244 - ს«ყი% სიმ 0თCILს., 
11:31:18:24 -ჩ2პთ/.,. 

  

  
  

ნა2Mგრ სიო ” ხის.) ხი 1. 6     
  

წახ.3.10, საინსტალაციო პაკეტის §0 ბარათზე ჩაწერა 

მას შემდეგ, რაც აღნიშნული პროგრამული უზრუნველყოფა 

დაასრულებს გადმოწერილი ფაილების ჩიპზე ჩაწერას, ჩიპი უნდა 

გავამზადოთ რასპერი პი 2 ში ჩასამონტაჟებლად. 

გადმოწერილი იმიჯის ჩიპებზე ჩაწერის შემდეგ ვაერთებთ 

მათ რასპერი პიში და ვრთავთ მოწყობილობას. იმისათვის რომ 

ჩვენმა კლასტერმა იმუშაოს, აუცილებელია, გვქონდეს LIM5 

სერვერი, რომელსაც გაუწერთ ყველა მოწყობილობას და თავად 

სერვერში გავწერთ ყველა მოწყობილობის IL მისამართს და ჰოსტის 
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..--____ ა” ჩCჩრჩL“ჟ“!ჟ!»ჟრ»“%!ჯ»“=“რ“·”თიდლდიდლსრ-ე9ო.. –ა.V..!.!.!.ლ? 

სახელს. იმისათვის, რომ დავზოგოთ ტეეწიკა და არ გამოვიყენოთ 

დამატებითი სერვერი. ჩვენ შეგვიძლია თითოეულ მოწყობილობაში 

„/0(ლ/ჩხ0ი§L“ ფაილში გავწეროთ LIM5 ჩანაწერები. 

მართალია სათითაოდ ყველა ჰოსტზე მოგვიწევს ერთიდა- 

იმავე პარამეტრების გაწერა, რაც შეცდომის დაშვების დიდი რისკია, 

მაგრამ ამით ვიცილებთ თავიდან დამატებითი სერვერის 

გამართვის და მოვლის აუცილებლობას. 

მოწყობილობების ჩართვის შემდეგ, ოპერაციულ სისტემაში 

შევდივართ „,X001“ მომხმარებლის სახელით და „ხ»X09-90L“ პაროლით. 

სისტემაში შესვლის შემდეგ აუცილებელია გადავარქვათ 

ჰოსტებს სახელები ასეთი თაწმიმდევრობით: 

„Mმ25L0L , MC0Cძირ-1, Mიძი-2, M0ძი-ვ“. 

მას შემდეგ, რაც გადავარექემევთ სახელებს, უნდა გადავტვირ- 

თოთ მოწყობილობები ჩართვის შემდეგ: ინფორმაციული 

უსაფრთხოების გათვალისწინებით აუცილებელია სისტემაში 

შესვლის მერე გამოვცვალოთ პაროლი. გაუშვათ ტერმინალში 

»035§§9Vძ” ბრძანება, რის შემდეგაც სისტემა მოგვთხოვს ახალი 

პაროლის შეყვანას. პაროლის გამოცვლის შემდეგ აუცილებელია 

გაუშვათ სისტემის განახლება ტერმინალში შემდეგი ბრძანებების 

გაშვებით „ჯსძი 20L-თ6L სიძგLC 8: §0ძი 20L-86LC I6წIმძC“. 

ბრძანებების გაშვების შემდეგ ოპერაციული სისტემა 

მოძებნის და დააყენებს ყველა საჭირო განახლებას, რაც შეასწორებს 

და აღმოფხვრის ყველა ცნობილ პროგრამულ ხარვეზს, რაც ჩვენს 

ოპერაციულ სისტემას შედარებით უფრო მეტად სტაბილურს და 

საიმედოს გახდის. 

მას შემდეგ, რაც პაროლი შევცვალეთ და განახლებები 

დავაყენეთ აუცილებელია სისტემაზე გარედან წვდომის 

მექანიზმის გააქტიურება, ამისთვის ტერმინალში უნდა გავუშვათ 

შემდეგი ბრძანება „ძლ §6”-)0- §§ხ ა:2IL. იმისათვის, რომ 

აღწიშნული სერვისი სისტემის რესტარტის შემდეგ ავტომატურად 

გაეშვას, აუცილებელია ,„/ხიი%“ დირექტორიაში შევქმნათ სერვისის 
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ავტომატურად გამშვები ფაილი ბრძანებით „ჯსძი «ისCჩ /ხ00L/§55ჩ“. 

აღნიშნული სერვისი გვაძლევს ოპერაცკიული სისტემის 

ტერმიწალთან წვდომას „IC” პროტოკოლის დახმარებით. 

მას შემდეგ, რაც სერვისი გააქტიურდება, შევძლებთ 

ოპერაციულ სისტემაში შესვლას და მის მართვას ტექსტური 

ბრძანებებით, ნებისმიერი კომპიუტერიდან. ამისთვის საჭიროა 

ვიცოდეთ: „IL“ მისამართი, მომხმარებლის სახელი და პაროლი. 

აღნიშნული სერვისის სარგებლობისას შესამლებელია მხოლოდ 

ტექსტური ბრძანებების რეჟიმში მუშაობა. 

მოწყობილობების მუშა რეჟიმში მოყვანის შემდეგ 

აუცილებელია ყველა პოსტის „/9CV/ხი:““ ფაილში ჩავამატოთ 

შემდეგი პარამეტრები: 

ი 10.112.1.9 Mგი%L6L 

ი 10.112.1.21 Mიძი-1 

ი 10.112.1.18 MიძიC-2 

ი 10.112.1.23 MიძC-3 

ამ პარამეტრების მიხედვით ოპერაციულ სისტემას 

ეცოდინება თუ რომელი ჰოსტის სახელი რომელ IL მისამართზე 

მდებარეობს. აღნიშნული მეთოდის ნაკლი ის გახლავთ, რომ 

რომელიმე IL მისამართის ცვლილების შემთხვევაში ყველა 

სერვერზე იქნება აღნიშნული კონფიგურაცია ხელით შესაცვლელი. 

3.9. 5V3% ის პარამეტრეზის გამართვა 

ოპერაციულ სისტემაში 
შევდივართ სისტემაში და ტერმინალში უშვებთ შემდეგ 

ბრძანებას „ძძ 1I=/ძCV/2ი-თ 0=/5V20/5VგხნჩI! ხ5=1M ი«ისი(=1024 

#იX§VVმგ0 /5VVმ0/5§5V2061C §V/200%L /–VVმ0/§VV/გი0ჩ16“. 

ამ ბრძანების გაშვების შემდეგ, ჩვენ მასტერ წოდზე 

გამოიყოფა სპეციალური სვაპ სივრცე ერთი გიგაბაიტი 

მოცულობის შესამოწმებლად გაუშვათ „წილი“ ბრძანება, სადაც 

გამოჩნდება ჩვენი სვაპის ჯომა, იმისათვის რომ აღწიშნული 

75



პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
ხნა 

კონფიგურაცია სისტემის გადატვირთვის შემდეგ არ დაგვეკარგოს, 

აუცილებელია, შევიდეთ „/CVჩCგხ“ კონფიგურაციის ფაილში „ს“ 

ტექსტური რედაქტორის დახმარებით და ფაილში ჩავამატოთ 

შემდეგი ხაზი „/§9V/20/§5V/20ჩ16 თ=0%იC §VV/მი §V/ 0 0“. 

ამის შემდეგ, შევდივართ „/6:0/5V5C0.ლიი,' ფაილში და 

ვამატებთ შემდეგ პარამეტრს „Vთ.წMVვინსIიივად = 1“. აღნიშნული 

პარამეტრი გულისხმობს იმას, რომ სისტემა გადავა სვაპ სივრცის 

გამოყენებაზე მას შემდეგ, რაც სრულად ამოწურავს ოპერატიული 

მეხსიერების რესურს. 

3.10. #სხით%203 ინსტალაცია 

იმისათვის რომს ჩვენმა სისტემამ მუშაობა შეძლოს, 

აუცილებელია გავმართოთ #სხიოთიLC6§ მასტერ ნოდი. ამისათვის 

საჭიროა შევიდეთ ჩვენს M325%-6 ჰოსტზე და გაუშვათ ტერმინალში 

შემდეგი ბრძანება: 

„81C C10იC დILCაღჩ)ხ.C01ი:0XI0)6CL31/ჯსხიILიCL0§-1ი05L2116L-I01.0C 

Cძ MსხლLილLი5-105L811-I2! ./ხLII1ძ-იიმ5LCX.§1)“ 

ამ ჰოსტზე გაშვებული იქნება Xსხილილ(ლა მასტერ ნოდი, 

რომელზეც გამართული იქნება: „C85L #XI“, „=სჩიძს1C“, პროქსი, 

რეპლიკაციის მაკონტროლებელი მექაწიზმები და ა.შ. 

მას შემდეგ, რაც ინსტალაცია დასრულდება, ტერმინალში 

გავუშვათ ბრძანება „ძ0CXCX ხა“, რომლითაც შევამოწმებთ, ვიყენებთ 

თუ არა დოკერის კონტეინერებს ყველაფრის გულდასმით 

შემოწმების შემდეგ, აუცილებელია, გამოვაცხადოთ შემდეგი 

ცვლადი: 
„MX088ICMსLI§ M#4ტ5სIV=ხდი://იიმ9«C6I:8080“, 

რის შემდეგაც, „Cსხ2C0“ შეუძლია, ისარგებლოს რესტ აპით მთავარ 

საკვანძო სერვერზე(მასტერ ნოუდზე). ცვლადის აღწერის შემდეგ 

შევიდეთ XსხიC) ტერმინალში და გავუშვათ ბრძანება „წყ ჯიძი“, 

რომელიც გამოგვიტანს აქტიურ პოდებს, თუ რამდენი დოკერის 

კონტეინერია გაშვებული ჩვენს მასტერ წოდჯზე. 

76



პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
გევაააააი,ააააააააააა ააა ა== 

Mსხლლთიი ი ნოდის ინსტალაცია განსხვავდება მასტერის 

ინსტალაციისგან. რადგან მისი ფუნქციონალიც განსხვავებულია, 

მას შეუძლია მხოლოდ პროქსისთან და პოდებთან მუშაობა. 

ინსტალაციის დაწყებისთვის შევდივართ M00L ჰოსტზე და 

ტერმინალში ვუშვებთ შემდეგ ბრმანებას: 

„წ!C CI0იC დILC)დ) 

  

ჯსხლრირხ05-/ი5ნ2II-ი!“ 

ბრძანების შესრულების შემდეგ ჩავასწოროთ კონფიგურ:- 

ციის ფაილები, სადაც უნდა მივუთითოთ ჩვენი მასტერ წნწოდის 

მისამართი. „Lსხი-ი10ო/.VვოიI“ ფაილში უნდა მივუთითოთ: 

„–– თი მ59-61=ხLნი://იი25(6L:8080“ 

ამის მერე შევდივართ „Lსხი10L56-IIC ფაილში და 

ვუთითებთ ჩვენი მასტერ ნოდის რესტ აპის მისამართს 

„ხLCI://10.11 :8080“. 

კონფიგურაციის გაწერის შემდეგ, ვუშვებთ ინსტალაციის 

ბრძანებას „./ხს!1ძ-V/0IX6IL.5ჩხ“. ინსტალაციის დასრულების შემდეგ, 

შევამოწმოთ ჩვენი პროქსი ნწოდზე. თუ ყველაფერი წესრიგშია, 

შემდეგი ბრძანებით „ძ00CXCX ი5“. მას შემდეგ, რაც დავრწმუნდებით, 

რომ ყველაფერი გამართულად მუშობს, აუცილებელია, გამოვაც- 

ხადოთ შემდეგი ცვლადი: 

„ხს 8LIMVLIL5 M#5ICVL=ი+CV%ი://თო29:6-:8080“ 

რის შემდეგადაც „Xსხი0C0შ“ შეუძლია ისარგებლოს რესტ აპით 

მასტერ ნოუდზე. აღნიშნული სამუშაოები უნდა ჩავატაროთ ყველა 

ნოდზე რის შემდეგაც შეგვიძლია შევამოწმოთ ყველა წნოდი დაემატა 

თუ არა კლასტერში. გაუშვათ შემდეგი ბრძანება „Xსხ8CI) იCL იი0ძიე“, 

რამაც უნდა გამოიტანოს სია, სადაც ჩამოთვლილი იენება ჩვენი 

სერვერები. 

იმისათვის რომ ვისარგებლოთ ჩვენი განაწილებული 

გარემოთი, აუცილებელი), მასზე გავხსწათ გარე წვდომა, ამისათვის 

დაგვჭირდება, შევიდეთ მასტერ წოდზე და შევცვალოთ გარკვეული 
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უა აეგეა––– 

პარამეტრები. შევიდეთ „/2იძიჩსIVძიიLხ- “ კონფიგურაციის 

ფაილში და გავწეროთ შემდეგი: 

„00CLსL CILXI5=”-II LCC://10.112.1.9:2375 –II სიIC///V3C/ლსი- 

/ძ0CILCIL.50CL –აCიI08C-ძIIVCI=0VCLII2V -L” “ 

ამის შემდეგ, შეგვიძლია დისტანციური წვდომით გავუშვათ 

წინასწარ გამზადებული აპლიკაციის გამოსახულება დოკერზე. 

იმისათვის, რომ შევამოწმოთ, წამდვილად სწორად მუშაობს 

თუ არა ჩვენი გარემო, გავუშვათ სატესტო სერვისი, რომელსაც 

გავუშვებთ ორ ნოდზე. გავუშვათ შემდეგი ბრძანება მასტერ ნოდზე: 

„LსხიCLI -§ ხLIი://10C2160§L:8080 LIი ჩხხნიძ --IIიმყ0=იV/ნ6II0L/IიI- 

ხსაVხიX-ჩლიძ --00ILC=80 XსხიCLI §C216 --I6იI1C25=2 IC ხLნიძ Xსხიი9შ ყ0L 

M0ძი –-0 V/1ძ6“. 

დავინახავთ, რომ ბრძანება გაეშვება მასტერ წოდზე, ხოლო 

სერვისი პროქსი - წოდების IL0ძ-ებზე. ყველაფერი მუშაობს 

იმისდამიუხედავად, რომ მასტერ წოდს არ აქვს საკმარისი 

მეხსიერება, იმისთვის, რომ გაუშვას სერვისები. სამაგიეროდ 

პროქსი ნოდებზე არის საკმარისი მეხსიერება და მეტი სიმძლავრის 

საჭიროების შემთხვევაში მარტივად, პროქსი ნოდის დამატებით 

შესაძლებელი იქნება გამოთვლითი რესურსის დამატება. 

აღნიშნულ არქიტექტურას გამოვიყენებთ ჩვენს მიერ 

შემუშავებული მონიტორინგის და სტატისტიკის პროგრამას, 

რომელიც დაწერილი გვაქვს ILVნხის პროგრამირების ენაზე 

ვიყენებთ სჩგიძ25, ისთიიV და წეირონული ქსელების ელემენტებს 

(58,59). 
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IV თავი. ექსპერიმენტული ნაწილი: სისტემის 

დემო ვერსია 

4.1. LIXსX-ის ოპერაციული სისტემის 

გამართვა 

LIისX-ის ბირთვი წარმოადგენს 22 მილიონი სტრიქონის 

მოცულობის კოდის მქონე ოპერაციულ სისტემას, რაც ძალიან 

მცირე რესურსს მოითხოვს: პროცესორი 400 Mს7?, მეხსიერების ზომა 

მყარ დისკზე 10 M8, ოპერატიული მეხსიერება 256 M8, რის გამოც 

ოპერაციული სისტემა ბევრად უფრო მოსახერხებელი ხდება. 

მომხმარებელს ოპერაციული სისტემის დაყენებისას აქვს 

მინიმალური პაკეტის დაყენების არჩევანი„ რის შემდეგაც 

დაყენდება მხოლოდ ის სისტემები რომლებიც მას სჭირდება. 

შესაბამისად, ოპერაციული სისტემის ზომა მინიმალური გამოდის, 

რაც ამცირებს რისკებს და ზრდის სისტემის საიმედოობას. 

ლინუქსს, ამ მახასიათებლების გამო ხშირად იყენებენ სხვადასხვა 

მიზნებისთვის: VV/ლხ §0LVCI, ჩ.-ი/ხC-დი§ §0IVCL, 6L10XV §6IV6L, წი 56IVCL, 

წ61XCVV3II ფ3LCVVმV, 01561ხVL010ი §V5L6025, ძვLვხვ5C 5CLV6I და ა.შ. (20,551). 

ლიწუქსის ოპერაციული სისტემა ფუნქციონირებისთვის 

საჭირო პარამეტრებს ინახავს ტექსტურ ფაილებში. კონფიგურაციის 

შესაცვლელად საკმარისია შესაბამისი ტექსტური ფაილის რედაქ- 

ტირება. სწორედ ამ მახასიათებლების გამო შევაჩერეთ არჩევანი 

ლინუქსის ტიპის ოპერაციულ სისტემებზე, კერძოდ კი “C69იCC5 7”. 

აღნიშნული ოპერაციული სისტემა არის ერთ-ერთი ყველაზე 

ცნობილი ღია სისტემა, რომელიც დაწერილია „L9ძ ILI3C CიL6L005C 

LIიVX(LIILL)“ საწყისი კოდის ბაზაზე. IL0ძ LI2L არის პროგრამულ 

უზრუნველყოფაზე ორიენტირებული კომპანია (20). იმისათვის 

რომ დავიწყოთ C06იL0§ 7-ის ინსტალაცია და გამართვა, პირველ 

რიგში, უნდა განვსაზღვროთ თუ რა პლათმორმაზე იმუშავებს 

სისტემა. თაწამედროვე ტექნოლოგიების გათვალისწინებით, ჩვენს 

წიგნში აღწერილი ეკოსისტემის გამართვისთვის გამოყენებულია 

შემდეგი არქიტექტურა (ნახ.4.1): 
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ვირტუალური ვირტუალური ვირტუალური ვირტუალური 

5ახქა მანქანა მანქანა მანქანა 

ულო წუ უღუ წვწე. 
ჰიპერვიზორი ჰიპერვიზორი ჰიპერვიზორი პიპერვიდორი 

სერვერი M1 სერვერი M 2 სერვერი M 3 სერვერი M 

| > 
III. მანიის “- (=VIIIIIII 

ვაა “860 550 906 2. +406 550 #06 

ნახ.4.1. დატაცენტრის ლოგიკური ინფრასტრუქტურა 

ფიზიკური სერვერები (სერვერ M1, სერვერ M2, სერვერ M3) 

უკავშირდება ერთმანეთს 10 გიგაბაიტიანი ქსელის საშუალებით, 

სერვერებზე მიერთებულია „0#5“ სთორიჯი, რაც უზრუნველყოვს 

სერვერხე არსებული ინფორმაციის საიმედოდ შენახვას. 

მყარი დისკოს დაზიანების შემთხვევაში მონაცემები არ 

დაიკარგება და „იიL-იIს- ტექნოლოგიის დახმარებით სერვერი 

უწყვეტ რეჟიმში გააგრძელებს მუშაობას (55). 

რესურსების ეფექტურად გამოყეწების მიზნით აღნიშნულ 

სერვერებზე გამართულია ჰიპერვიზორი, რომელიც 

უზრუნველყობს ვირტუალური მაწქანების მართვას და გვაძლევს 

ფიზიკური მანქანის რესურსის სრულად გამოყენების საშუალებას. 
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4.1.1. ვირტუალური მანქანის შექმნა 

LI. ოპერაციული სისტემის გამართვის დაწყებამდე, 

აუცილებელია ვირტუალური მანქანის შექმნა. განვიხილოთ 

„VMMV206“ ვირტუალიზაციის პლატფორმის მაგალითი. საჭიროა 

შევიდეთ „VC6იL6L“-ში, საიდანაც იმართება მთლიანი ვირტუალური 

პლატფორმა. გავხსნათ ვებ-ბრაუზერი (რეკომენდებულია ,„C00ყწ16 

CჩIითC“) და დავწეროთ შემდეგი მისამართი: 

ჩLნი§://VC6იL6I:9443/V5ნ0MხLI06-C116იL#2 

ვებ-მისამართზე შესვლის შემდეგ საჭიროა გავიაროთ 

ავტორიჯაცია (ნახ.4.2). 

  

  

ბირ 

  
  

| წა ვია მაი აააქის იმისა 

"ტი. 

  
სას ყარსს არმ CI ლაშ, ) | M9ი 

ნახ.4.2.. ვირტუალური პლატფორმის მართვის ცენტრი 
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ავტორიზაციის შემდეგ სანავიგაციო ველში გადავდივართ 

სერვერებისა და კლასტერების განყოფილებაში, სადაც ვირჩევთ 

დატაცენტრს „სვნვლლი( და „რ)ინიი:“. ღილაკის დახმარებით 

გამოგვაქვს მოქმედებების მენიუ. აღნიშნულ მენიუში ვირჩევთ 

„M6VV VIICIვI MმCლჩ1ი6“ მოქმედებას და ვქმნით ვირტუალურ მაწქანას 

(ნახ.4.3). 

VIIIVVCIC" V5086I6C VI6ნხ CIბი“ #= 

(I “ხია  :%იI ·ენპალბის. »სიივ » 

ქ ) <I 38) C ზყოთეი/ 405 11 ჩიხლიზ - სასCტიზგ” 

  

=0,0'-IვსILV'' Cეჟ)წ3ს:: L, 

Mთ§ 16 
7 I8ე5 ლაივო I» უვ ა(ა 

  

Iი02315 II2იპ ე! , 
I 2   

წახ.4.3. ვირტუალური მანქანის შექმნა 

ვირტუალური მანქანის შექმნისას უნდა გავითვალისწინოთ, 

თუ რომელი ოპერაციული სისტემისთვის ვქმწით მას და რა 

სერვისები იქნება შემდგომში მისთვის გაშვებული. მაგალითად, თუ 

იქნება უბრალო პროქსი სერვერი, რომლის ფუნქციაც მხოლოდ 

მონაცემების ქსელური ნაკადის გატარებაა, მისთვის მწიშვნელო- 

ვანი იქნება ქსელის წარმადობა და პროცესორის სიმძლავრე. 
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თუ ვირტუალრ მანქანაზე დაგეგმილია მონაცემთა ბაზის 

გამართვა ქსელთან და პროცესორთან ერთად, მაშინ მწიშენწელო- 

ვანია სწორად დაიგეგმოს მყარი დისკოების რაოდენობა და 

სისწრაფე. 

სხვადასხვა არქიტექტურის და ლიტერატურის კრიტიკული 

ანალიზის საფუძველზე მივედით იმ დასკვნამდე, რომ თუ 

ვირტუალური მაწქანა იქმნება მონაცემების შენახვა-დამუშავების 

მიზნით, მას უნდა ჰქონდეს მინიმუმ სამი ვირტუალური დისკო 

„VიძX“. აღნიშნულ დისკოების განაწილება იქნება შემდეგნაირად: 

ერთ დისკოზე განთავსდება „5V#L“ არეა, რომელიც სასურველია 

იყოს „MVM6“ ტიპის სწრაფი დისკოების „C4Iხ“ მასივზე; მეორე 

დისკოზხე განთავსდება ოპერაციული სისტემა, რომელიც შესაძლე- 

ბელია იყოს „L4I1ს 5“ ტიპის დისკოების მასივზე. ხოლო მესამე 

დისკო გათვლილია მონაცემების ჩაწერა-წაკითხვაზე. აღნიშნული 

დისკოს წარმადობა უნდა გამოითვალოს მოსალოდნელი დატვირ- 

თვის მიხედვით, რეკომენდებულია მინიმუმ „L4#4I0)_10“ ტიპის 

მასივი (26, 28,31). 

4.1.2. C60CL50 7 ის გამართვა 

ვირტუალური მანქანის შექმნის შემდეგ შეგვიძლია ლიწუქს 

ოპერაციული სისტემის გამართვის დაწყება. ამისათვის აუცილებე- 

ლია შევიდეთ ვებ-გვერდზე: 
ხა დ§://MVIMVM.C60L05.0LC/ძიVVი10მძ/ 

სადაც ვირჩევთ მინიმალური პაკეტის გადმოწერას „MIიIთმ1 150“. 

ყურადღება გავამახვილოთ, რომ ამ დროს გადმოვიწეროთ 64 

ბიტიანი არქიტექტურის საინსტალაციო პაკეტი (,C691:05-7-X86 64- 

MIი)იიმ1-1804.1§90“). საინსტალაციო პაკეტის გადმოწერის შემდებ 

ვრთავთ ვირტუალურ მაწქანას და ვიწყებთ ოპერაციული სისტემის 

გამართვას, პირველ რიგში ვირჩევთ ჩვენთვის სასურველ 

კლავიატურის წყობას (CLCი§I15ხ (05)“) , ვირჩევთ დროის სარტყელს. 

რადგან კც ჩვენ თავიდანვე გადმოვიწერეთ მინიმალური 
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საინსტალაციო პაკეტი ,50MMM4X6 5სLსCII0CM I ველში ავტომატუუ- 

რად არის მონიშნული მინიმალური პაკეტის ინსტალაცია. სხვა 

ვერსიის გადმოწერის შემთხვევაში მოგვიწევდა საინსტალაციო 

ვერსიის ხელით მითითება (ნახ.4.4).    

   
   

   

IM518.LL#.თICM 5VMM#4ტ0იV C6MIC5 7 IM5I#ტLL#IICM 

წ.» იი 

L0C#LI7#110M აა 
CCიხ05 აქს ფრი ==. 

0#%ნ 8. იM6 #6V80#ტი0ი 
#ტაილი(25/M> V0IX წი9:ლი2 წიძს5ჩ (L5) 

'შ. L"M6ს4#6ნ 5სნნ051 
წი0ს5ჩ (Vი15ქ 513!65) 

50ნწ IVVტ8ჩ6 

IM5I1#L1#I00CM 50ს)ჩC6 §5C6IVV8.ი 6 56L6CთიCM 

LიC>I! იი6ქ:პ Mიიიბპ! Iი5!6I1 

5V5I–M 

CI IM5I#ტLL#თ0M 0665VM2IICM M0სIMნ 
V M2 თ5%5 §6I%10ძ Mქსოი I§ 6იახIიძ ((<4(511 

==. 

=> სანათის იას დი) §ნCსიIIXV ჩ0VIC, 

  

M01C0იილC1-ძ Iწე იი0ჩI0 50|C210ძ 

თშყ? 

ნახ.4.4. C=L05 პარამეტრები 

5V5I IM ჩანართში უნდა მივუთითოთ კომპიუტერის ქსელის 

პარამეტრები, სერვერის სახელი, LIისX-ის ბირთვის ხარვეზების 

ლოგირების ფუნქციონალი, უსაფრთხოების პარამეტრები და დის- 

კოების განაწილების მეთოდოლოგია. აღნიშნული პარამეტრებიდან 

ყველაზე მნიშვნელოვანია დისკოების სწორად განაწილება, რადგან 

ოპერაციული სისტემის ინსტალაციის შემდეგ ყველა პარამერტრის 

შეცვლა არის შესაძლებელი გარდა დისკოების განაწილებისა. 

ამიტომაც აუცილებელია თავიდანვე სწორად გავანაწილოთ. 
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ამისათვის შევდივართ «დისკოების მართვის ცეწრტში 

„ო514LL#ტII0CM 0IL5IIM4II0CM, სადაც ვირჩევთ ყველა იმ დისკოს, 

რომელზეც ვაპირებთ ოპერაციული სისტემის გამართვას. ჩვენს 

შემთხვევაში ვირჩევთ ,„52ძი , :ძხ, -ძთ დისკოებს და ევნიშნავთ 

პარამეტრს „I VIII იიიჩწხყსIC ლიმსხიიIი, რომელიც საშუალებას 

გვაძლევს ხელით ავირჩიოთ თუ რომელ დისკოზე რა ინფორმაცია 

ჩაიწერება და ვაწვებით ღილაკს „00იC“ (ნახ.4.5). 

IM5I#LL#I10M 065IM#I1CM C6MI05 7 IM5I#LL#II0M 

  

L)CVIC6 ა6(%C00ი 

§61%CI LM6 ძ6VIC6(5) V0სIძ II#6 (0 I0512IL10. 166 VII 66 I6წ სი10ყიჩ6ძ სი1ILVC6ს CსCM 0ი 166 თპ!ი თ«იყ%5 

'ზაე|ი I0ი5(6IIგV6ი” ხყI10ი 

L0CჩMI §ტიძალო ელ 

თ
 LC.
 

==
 

თ)
 

ას
) 10C6I8 20C 

M (გ § 
VMMV/2#/6, VIMIV/2I 6 VII LV2I 5 VMM237/6, MMIV/276 VIILს3! 5 VMM/3” ბ, VIIIV/3/ ბ VII ხს2! 5 

   ! 9ძპ (/ 1068წC (ძნ |/ 2068ჩC ((0C1/ 40686 

0 926 2 სი:ლთაქ ჩტიბ ა ით ხ2100ლ-< 

56 MII>Cძ # IICLV0(M 0ხI5 

ჩძძ 3 015... 

0929 ყი:ტ'%:0ქ ჩლი: #1 იC ხა 10,0ხ=ქ 

06% 5LV208 00V0ი5 

ჩა“რიითძ 
  

ტაათპოა?ე (0იწისზ ნარდერიქ. 10 IV21 Cლინიდაიდ ნპრნხიიც 
      

ნაI 25% წსოო)ი იძ ხი: სიპქა, 3 60% 5--C-4 70 C8 დიყი 70 58 წ-5 2:ლ55 

ნახ.11.5. CCXC5 დისკოების არჩევა 
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საწამ მომდევნო ეტაპზე გადავალთ, მოკლედ გავიხსენოთ თუ 

როგორ არის მოწყობილი LIისX-ის ფაილური სისტემა. 

ოპერაციული სისტემის დირექტორიები ფორმირებულია 

ხის სტრუქტურით. მთავარია „ / “ დირექტორია), რომელიც შეიცავს 

შემდეგ დირექტორიებს (აღნიშნულ ეტაპზე გამოვყოფთ მხოლოდ 

იმ დირექტორიებს, რომლებიც ჩვენი კვლევის თანახმად არის 

კრიტიკულად მწიშვნწელოვანი) იხილეთ ცხრილი 4.1. 

  

  

  

  

  

  

  

ოპერაციული სისტემის დირექტორიები ცხრ.4.1 

დირექტორლებზი აღწერა 

„/“ მთავარი დირექტორია 

»/ხ00L“ ინახება ოპერაციული სისტემის 

ჩატვირთვისთვის აუცილებელი 

ინფორმაცია 

„/ხითევ“ ინახება მომხმარებლის ინფორმაცია 

ა»/VმI" ინახება ლოგები ჩანაწერები 

„/ძ2Lგ“ აღნიშნულ დირექტორიას ვიყენებთ 

მანაცემების შესანახად 

„/§5VVმ0“ სვაპი სპეც-ფორმატის დირეტორიაა, 

რომელშიც ჩაწერა ხდება მხოლოდ იმ 

შემთხვევაში, თუ ოპერატიული მეხსიერება 

არის ბოლომდე შევსებული         
რადგან დისკოების განაწილების საკითხი ძალზე 

მნიშვნელოვანია და ყოველთვის შეიძლება დადგეს იმის 

საჭიროება, რომ გავზარდოთ ჩვენ მიერ გამოყოფილი ადგილი ამა 

თუ იმ დირექტორიისთვის, შევიმუშავეთ „LVM“ ტექნოლოგია, 

რომლის მუშაობის პრინციპიც არის შემდეგნაირი: 

ვქმნით ვირტუალურ დისკოების ჯგუფს „VIნსგ! V0IსIთ6 

წისი:“, რომელშიც შეგვიძლია დავამატოთ ჩვენი ფიზიკური 

დისკოები, რაც საშუალებას გვაძლევს სურვილის შემთხვევაში 

დავამატოთ ფიზიკური დისკოები და გავზარდოთ ჩვენი 
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ვირტუალური ჯგუფის ზომა. მას შემდეგ რაც შევემნოთ 

ვირტუალურ ჯგუფს და მივაბავთ მას ფიზიკურ დისკოს, ჩვენ 

შგვიძლია შევქმნათ „LVM“ ვირტუალური დისკოები, რომლებოც 

გაიყოფს ვირტუალური ჯგუფის ზომას და წარმადობას. აღნიშნულ 

ლოგიკურ დისკოზე უკვე შეგვიძლია მივაბათ დირექტორიები. 

ნაშრომის კვლევის ფარგლებში მოვიძიეთ და შევიმუშვეთ 

ფაილების შემდეგი სახის განლაგება (ცხრილი 4.2). 

  

  

  

  

  

  

  

დისკების განაწილება ცხრ.4.2 
ვირტუა- ლოგიკური | დირექ- | ზომა ფორ- | ფიზიკური ლ 

ლური დისკის ტორიის მატი | დისკი 

ჯგუფის სახელი სახელი 

სახელი 

5V,20VC §V230LV §V2ნ 10C!8 | პი | §ძვ (10C18) 

ს2L2VC ძ3(C2LV /ძ2L2 40CI8 | X65 5ძC (40 C18) 

X00CVC 10წLV /108 8CI8 XIL5 §ძხ2 (19 C18) 

XC00იCVC ჩით6LV ტით. | 2C0Iხ X05 §ძხ2 (19 C1I8) 

X9090LVC L00LLV / 9CI8 XL§ §ძხ2 (19.5 C1I8) 

/ხ00L 1CI8 ლი4რ | §ძხ1(1 CI8)               
  

სერვერის პროექტირებისას შევეცადეთ, რომ სხვადასხვა 

მოთხოვნების შემთხვევაში მიწიმალური ცვლილებებით შეგვძლუე- 

ბოდა სასურველი მიზნის მიღწევა. 

შევქმენით ვირტუალური მანქანის შაბლონი, რომელსაც 

მოერგებოდა ჩვეწი მიზნები პირეული ცვლილებების გარეშე. 

შევქმენით ვირტუალური მანქანა სამი „VთძX“ ფაილით, რომლებოც 

LIიIX-ის სისტემისთვის არის ფიზიკური მყარი დისკოებო. 

დავიწყეთ ოპერაციული სისტემის დაყენება ვირტუალურ 

მანქანაზე და დისკოების დაგეგმვის ნაწილში შევქმენით სამი 

ძირითადი ვირტუალური დისკოების ჯგუფი: 

ი 5VმVXVC – ვირტუალური ჯგუფი, რომელზეც არის მიბმული 

„5ძვ“ ფიზიკური დისკო. მის! ზომა არის 10 Cხ. შევქმენით ლოგი? 

კური დისკო „VV20LV“ და მასზე მივაერთეთ §+Vგს დირექტორი:: 
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რომელიც არის დაფორმატებული ყ§Mგს ფორმატში. ოპერაციული 

სისტემა იყენებს მას ოპერატიული მეხსიერების მაგივრად, როდე- 

საც ოპერატიული მეხსიერება გადავსებულია; 

ი L2:2VC – ვირტუალური ჯგუფი, რომელშიც გაწევრიანებუ- 

ლია „§5ძC“ ფიზიკური დისკო. მისი ზომა არის 40 Cხ. შევქმენით 

ლოგიკური დისკო „ძი-მLV, რომელსაც მივაბით ც„/ძვხნგ“ 

დირექტორია. აღნიშნული დირექტორი გვჭირდება ისეთ 

შემთხვევებში, როდესაც სერვერის დანიშნულებაა მონაცემების 

შენახვა-დამუშავება, მაგალითად, მონაცემთა ბაზაა, ფაილსერვერი 

ან სხვა მსგავსი დანიშნულების. ეს არქიტექტურა გვამლევს 

საშუალებას, საჭიროებისამებრ, დავამატოთ მონაცემების ჩაწერა- 

წაკითხვის სიჩქარე და საიმედოობაც; 

.« ILX0C09VC –- ვირტუალური დისკოების ჯგუფი. ეს ჯგუფი 

გათვლილია ოპერაციული სისტემისთვის. მასში არის გაწევრია- 

ნებული ,„§ძხ2“ ფიზიკური დისკო. მისი ზომაა 19 Cხ. ამ ჯგუფში 

შევქმენით შემდეგი ლოგიკური დისკოები: „1იწLV“, რომელზეც 

მიმაგრებული იქნება „I9იწ“ დირექტორია. მასში ჩაიწერება როგორც 

ოპერაციული სისტემის, ასევე მასზე გაშვებული სერვისების ლოგ 

ჩანაწერები აღნიშნული დირექტორია აუცილებელია იყოს 

გამოყოფილი სხვა დირექტორიებიდან, რადგანაც ის მუდმივად 

იზრდება. იმ შემთხვევაში თუ არ გამოვყოფთ, მას ცალკე შეუძლია 

გადაავსოს მთლიანი მყარი დისკო, რაც ოპერაციული სისტემის 

დაზიანებას გამოიწვევს და ჩვენი სერვისები მიუწვდომელი გახდეს. 

„ხიოთCV ლოგიკური დისჯო. მასზე მიერთდება ,/ხიოთი“ 

დირექტორია, სადაც განთავსებულია ოპერაციული სოსტემის 

მომხმარებელთა ფაილები. აღნიშნული დირექტორიის ზომა უნდა 

განისაზღვროს სერვერის დანიშნულების მიხედვით. არის ისეთი 

შემთხვევები როდესაკცკ „ხით“ დირექტორიაში ინახება 

მომხმარებლის გარდა სხვა მონაცემებიც, მაგალითად, ძხ2 

მანაცემთა ბაზის ინსტანტის მონაცემები ავტომატურად ინახება 

„ხითC ღდირექტორიის ქვესაქაღალდეებში. „-იიLLV“ ლოგიკური
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დისკო, რომელზეც მიერთებული იქნება „/“ დირექტორია. ეს იმას 

წიშნავს რომ ყველა სხვა დირექტორიები, რომლებიც არის 

ოპერაციულ სისტემაზე მიერთებული, იქნება აღნიშნულ ლოგიკურ 

დისკოზე და გაიყოფენ ამ დისკოს წარმადობას. 

4.2 ცხრილის მიხედვით დისკოს ვირტუალურ დისკოებთან 

ერთად არის მოხსენიებული „/ხ00ლL დირექტორია, რომელიც არ 

არის მიბმული არცერთ ლოგიკურ დისკოზე. „ხილ“ არის 

დირექტორია, სადაც ჩაწერილია ინფორმაციად რომლითაც 

ოპერაციული სისტემა იტვირთება. 

აღნიშნული დირექტორია უნდა იყოს ჩაწერილი აუცილებ- 

ლად ფიზიკურ დისკოზე. ამ შეზღუდვის გამო „5პძხ“ ფიზიკური 

დისკო, რომელიც 20 Cხ იყო, დავყავით ორ ნაწილად „3ძხ1“ 1 Cხ 

ფიზიკური დისკო, რომელსაც მივაბით „ხიიL დირექტორია და 

„59ხ2“ 19 Cხ ფიზიკური დისკო, რომელიც მიერთებულია „ს00LVC“ 

ვირტუალური დისკოების ჯგუფზე. 
მას შემდებ, რაც დისკოების განაწილება დამთავრდა, 

გავაგრძელეთ ოპერაციული სისტემის ინსტალაცია. ინსტალაციის 

შემდეგ ეტაპი არის „ყასLსL 5LსIIIMC§“ მომხმარებლის კონფიგუ- 

რირება, სადაც უნდა განვსაზღვროთ ოპერაციული სისტემის „X00L“ 

მომხმარებლის პაროლი, ასევე შეგვიძლია ინსტალაციის პროცეს- 

შივე დავამატოთ ჩვენთვის სასურველი სხვა მომხმარებლებიც 

(ნახ.4.6). 

„IX00C მომხმარებელი არის LIისX ოპერაციულ სისტემაში 

პრივილეგირებული მომხმარებელი, რომელსაკ ყველაფრის 

უფლება აქვს, 
მას შემდეგ რაც დავაკონფიგებთ მომხმარებელს და 

ოპერაციული სისტემაც მორჩება ინსტალაციას „ს6ხი0ლL“ ღილაკით 

გადავტვირთავთ და შემდეგ ჩართვაზე ჩაიტვირთება ჩვენს მიერ 

დაყენებული სისტემა.
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? C0M-VI6სI#II0M CწMI105 7 IM51#LL#II0M 

: წა: 

009 C,55VV09560 ფი სანი Cჩნგი)ლ!! 

«2 2::5Cჯ ჯ 23 :5წ წა C ..ხ51 08 C(/ბა1იც 

CითეLL. 

· ო-_-____._ 

C#(105 I5 ი0VV 5V0CC655”სIL/ !ი§ჯატძ ცი ჯის! 5ჯ5(6ო პიძ (#80 წ0(/ V0ს L0 ს5CI 60 პჩCპძ ბიძ ICხ001 L0 

5181 ს5)იე #! 
    M+ხიი! 

      

ნახ.4,6.ოპერაციული სისტემის მომხმარებლის კონფიგურირება 

4.1.3. საჭირო პაკეტების ჩაწერა და ოპერაციული 

სისტემის გაწახლება 

აღნიშნული არქიტექტურის გათვალისწინებით ჩვენს მიერ 

გამართულ სერვერზე შესასვლელად შეგვიძლია გამოვიყენოთ ორი 

ხერხი: პირველი, ინსტალაციის დროს ქსელის პარამეტრების 

გასწორებისას ამოწერილი I მისამართით „პაი პროტოკოლის 

გამოყეწებით ან ვირტუალური მანეანის კონსოლის გახსნით არის 

შესაძლებელი. სერვერზე შესასვლელად გამოვიყენოთ „LსL/“ 

(პროგრამა, რომელიც გვაძლევს საშუალებას „%ი“ პროტოკოლის 

დახმარებით დავუკავშირდეთ სერვერს) (ნახ.4.7). 
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ჯა ჩსII” Cიიჩწყს/ახიი X 

C210ძ0ი”: 
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8. 8 აიი 508Cჩ' 166 ძ6აყიმსიი წ„0ს #გიL10 C0იი6C 10 

| L ფხიბი ი9 Mგთონ,/იCIC 2ძძC335) „ჩი 
1 1 8 | 192.168.111.130 II22 

: – ნ6გLყიზვ Cიიინისიი წ/ი6: 5 
ფ-Mიძი"” Cეჩპ» ხC)IრთირV C)ჩიიეი! (9) 55LI #(C ) 5002! 

(LC _ხირი. L02ძ. 53V6 0L ძCI%6 გ #0(დძ §63%0ი 
1 –-მ86ჩი2VI0VI, 
1 1 რიმ ვხიი §52V6ძ 5065510ი53 

1 --95606Cჰ0ი (L | 

1 –Cძისფ ნთვს 5%სიძვ (ეგ |) 
=-Cიიი6CM0იი = ს (029 – 55% 

– 038 ' 53V6 | 
– ჩიXI ––– 
- 1ICIო% ; 09% _) 

-- ჩI0ძთ 

თ-55L1M 

“– 56001 CI056 Vოძი”/ 0ი 6XL- 
Cიათვა ()"ყთ (20იV9ილ006პი 6X 

ლუუ ლლლიბი თს ხზნეხენეა –>–! 

| ჩხ 8 L _ (0იფი, = _ C8ი01. _ 
        

ნახ.4:7. მადუ, ქსელური წვდომის აპლიკაცია 

აპლიკაცია შეიძლება გადმოიწეროს VVVVV._დსწ-V/.016 მისამარ- 
თზე. სერვერზე შესასვლელად ვხსნით აპლიკაციას „Cიიიძიციი 
L06“, ველში ვნიშნავთ ,„55LI“", ხოლო „809 Mგთ6“ ველში ვუთითებთ 
სერვერი” „"" მისამართს გადავამოწმოთ, რომ სერვერს 
წამდვილად 22 პორტით ვუკავშირდებით და დავაჭიროთ „0ყი6ი“ 
ღილაკს. შემდეგ გაიხსნება სესია სერვერთან, სადაც უნდა გავიაროთ 
ავტორიზაცია, შეგვყავს ოპერაციული სისტემის მომხმარებილის 
სახელი და პაროლი. 
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:ნნეაეეეაააააააააააააააააააააა<_=-->>> 

ავტორიზაციის გავლის შემდეგ ჩაიტვირთება „მვევჩ §0Mხ0)1, 

რითიც ხდება ოპერაციული სისტემის მართვა. ბაშის დახმარებით 

ჩვენ შეგვიმლია ოპერაციულ სისტემას გადავცეთ სხვადასხვა 

დავალებები, ახლად გამართულ სისტემაში, პირველ რიგში, უნდა 

შევამოწმოთ იმ ბრძანებების (პროგრამული პაკეტების) წუსხა, 

რომელიც მოყვება LIისX-ის ვერსიას და შემდეგ ჩვენთვის საჭირო 

პაკეტები დავაყენოთ. შევამოწმოთ არის თუ არა ყველა ის საჭირო 

პაკეტი დაყენებული ოპერაციულ სისტემაზე (ცხრილი 4.4). 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ლინუქს ოპერაციული სისტემის პრპანეზეზი ცხრ.42 

ზრმძაწება ხელმისა აღწერა 
წვდომია 

V კი გვიჩვენებს სერვერზე მყოფი მომხმარებლების 

სიას. 

VIXი512L კი მონიტორინგის ხელსაწყო რომელიც 

გვიჩვენების ოპერატიული მეხსიერებისა და 

პროცესორის დატვირთულობგბას. 

ძ კი გვიჩვენებს ლინუქსის ფაილურის სისტემის 
ჯამურ ზომებს. 

ხ§ კი აღნიშნულ ბრმანება გამოაქვს მიმდინარე 

პროცესები. -# პარამეტრის დამატების 

შემთხვევაში აჩვენებს ოპერაციულ სისტემაში 

გაშვებულ ყველა პროცესს. 
(იდ კი აპლიკაციაა რომელიც გვიჩვენებს 

პროცესორისა და ოპერატიული მეხსიერების 

დატვირთულობას მიმდინარე რეჟიმში. 

ჩ06 კი გვიჩვენებს თავისუფალ და შევსებულ 
ოპერატიულ მეხსიერებას მათ შორის §V2 

სივრცესაც. 
სიწთტ კი გვიჩვენებს თუ რამდენი დროა გასული 

სერვერის ჩართვიდან, რამდენი მომხმარებელი 

არიჩ შესული სისტემაში და ოპერაციული 

სისტემის საშუალო დატვირთულობას. 

1Iნ მძძ კი გვიჩვენებს ჩვენს 10 მისამართს       
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Vხ0ი გოი 1 კი გამოაქვს მიმდინარე სესიის მონაცემები 

მომხმარებლის სახელი როდის დაუკავშირდა 
სერვერს და Iი მისამართი. 
  

1წ5CმL კი გვიჩვენებს ქსელის ადაპტერების აქტივებებს. 
  

ICითიჩი არა პროგრამული პაკეტი რომელიც გვეხმარება 

ქსელის პარამეტრებთან მუშაობასი გვიჩვენებს 
1 მისამართს და პაკეტების სტატისტიკას. 
  

LCდიდძეთი არა ეს არის პროგრამული პაკეტი რომელიც 

საშუალებას გვაძლევს ქსეის ნაკადის ჩაწერას. 

“'“ღოძსლთი -V - -ი -0 -5 0 -) 60533 > /ხი9/LC%.იC2ი” 

აღნიშნული ბრძანებით ჩვენი ქსელის ნაკადს 

ვიწერთ „წხთიხ“ დირექტორიაში „ითხ“ 

ფორმატით. ამ ფაილის გაანალიზება 

შესაძლებელია ერთ-ერთი მძლავრი პაკეტების 
ანალიზარორი პროგრამის ,„VIIC5ხM21X“ 

დახმარებით. 
  

1X0L არა გამოაქ გახსნილი ფაილების სისა. 
  

10:00 · არა გვიჩვენებს დისკებზე ჩაწერა წაკითხვის 
დატვირთვას. 
  

V/ნ6L არა პროგრამული პაკეტი რომელიც გვაძლევს 

საშუალებას გადმოვიწეროთ ფაილები ,ILLIIXL“, 

„IIIXა5“ და „LIIL“ პროტოკოლების 

გამოყენებით. 
  

LI2C6CL0IILC არა კომპიუტერული ქსელის დიაგნოსტიკის 

ხელსაწყოა, რომელიც გვიჩვენებს თუ რა გზას 

გადის პაკედი დანიშნულების ადგილამდე. 
    

2Iნ არა ფაილების დასაარქივებელი ხელსაწყო 
  

909210 არა დაარქივებული ფაილებისს გასახსნელი 

ხელსაწყო 
  

#ხI0ხ არა გვიჩვენებს სისტემაში მიმდინარე პროცესებს 

და სერვერის დატვირთულობას. 
  

0I2XCC0L     არა   მონიტორინგის ხელსაწყო რომელიც 

გვიჩვენებს სერვერის დატვირთულობას 
სხვადასხვა ჭრილში. 
  

იმისათვის, რომ დავაყენოთ ჩვენთვის საჭირო აპლიკაციების 

პაკეტები, უნდა გავუშვათ შესაბამისი ბრმანებები (ცხრილი 4.5). 
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საკვანძო პაკეტეზის ინსტალაცია ცხრ.4.3 

ბრძანეზა 

_VსIი -V 1ი5L211 იCL-C0C01§ 

ჯი -V 109:5L811 LCიძათი 

Vსთ -V 1ი5L811 1501 

ჯი -V 105L21) VCCL 

Vსთ -V 195L811 1000 

ი -V 1ი5L811 LმC0L0VL6 

Iი -V 19 5Lმ11 ხმ§5ჩ-Cლ0თიინ1600ი 

Vსთ -V 1თ0:5L811 VVI00-VსCI1§ 

Vსო -V 19.5L811 210 

ჯი -V 105Lმ11 VI 21 

Vსჯი -V 1905Cმ11 C0CI-XC1Cგ5C 

VხIი -V 1095LმI1 ჩL0დ 

V9Iი -V 10956811) ითიი 

VხIთ -V 10§L811 §V55L2L 

Vხ0Iი -V 105§L811 ხ1იძ-VCI§ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

წიგნის ფარგლებში მოვიძიეთ ყველა საჭირო პროგრამული 

პაკეტი. მათი ინსტალაცია ხდება „#”სთ“ ბრძანებით. ვწერთ „Vსთ“ 

ბრძანებას და შემდეგ იმ პროგრამული პაკეტის დასახელებას, 

რომლის დაყენებაც გვსურს. 

ბრძანების აკრეფის შემდეგ „Vსთ“ ხელსაწყო ნახულობს 

ოპერაციულ სისტემაში არსებული რეპოზიტორების ჩამოწათვალს 

და ამ რეპოზიტორებში ეძებს ჩვენს მიერ მოთხოვწილ აპლიკაციას. 

თუ იპოვის, გადმოწერს აპლიკაციას და შეუდგება ინსტალაციას. 

ინსტალაცია შედგება რამდენიმე ეტაპისგან ფაილის 

გადმოწერა, შემოწმება - აკმაყოფილებს თუ არა ოპერაციული 

სისტემა პროგრამის მოთხოვნებს და, საჭიროებისამებრ, იმ 

აპლიკაციების დაყენებასაც, რაც ჩვენ მოთხოვნილ პაკეტს სჭირდება 

ფუნქციონირებისთვის. ყოველივე ამის შემოწმების შემდეგ ხდეზა 

ჩვენს მიერ მოთხოვნილი აპლიკაციის ინსტალაცია. შესაბამისად 
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გ:ვვააააააააააიიაააააააეა 

უნდა ვიზრუნოთ იმაზე, რომ ჩვენი რეპოზიტორების ჩამონა- 

თვალში იყოს ყველა საჭირო რეპოზიტორი. წინააღმდეგ 

შემთხვევაში ჩვენს მიერ მოთხოვნილი აპლიკაცია არ დაყენდება. 

იმისათვის, რომ დავაყენოთ აპლიკაციები, ჩვენ შეგვიძლია 

გავუშვათ სათითაო ბრძანება, რომლებიც მოყვაწილია ცხრილში ან 

მოვახდინოთ ამ ბრძანებების ერთ ბრძაწნებად გადაკეთება და ერთი 

ბრძანების გაშვებით დავაყენოთ ჩვენთვის სასურველი ყველა 

აპლიკაცია. მაგალითად: 

„Vსთ -V 105811 იCL-L0015 LCიძსოი 150, VCCC 10:0L LI2C6+0სLC ხმ5ხ- 

ლ0იი)იციი Vსი-VLII5 216 Vი210 C0C1-IXC1C256 ჩLიდ ითი0ი §V55LმL ხ1იძ-ს 815“ 

ამ ბრძანების გაშვების შემდეგ ყველა აპლიკაცია ავტომა- 

ტურად დაყენდება. იმისათვის, რომ გადავამოწმოთ წამდვილად 

ჩაიწერა თუ არა ყველა აპლიკაცია, გავუშვათ შემდეგი ბრძანება 

„Vციი 115L10§(8116ძ“, რომელიც გამოიტანს სიას, სადაც იქნება ყველა იმ 

პროგრამული პაკეტის დასახელება რომელიც არის ოპერაციულ 

სისტემაში ჩაწერილი (ნახ.4.8). 

მას შემდებ, რაც დავამთავრებთ აპლიკაცების ჩაწერას, 

აუცილებელია ოპერაციულ სისტემას გავუკეთოთ განახლება. 

ამისათვის ვუშვებთ შემდეგ ბრძანებებს: 

„Vხთ C108» მ11“ ასუფთავებს დაქეშილ ფაილებს. 

„ხო -V სდიძვLC 8:% VII -V”V დწI0სდი1ი§5Cმ1I C016 8:% VხIი -V 

წI0ს0105(811 ხვ5C“. 

აღნიშნული ბრძანებით მოვახდინეთ ოპერაციული სისტემის 

განახლება. სისტემის განახლების დასრულების შემდეგ გავუშვით 

„ხმCX8მყC-ო რვგისი --0IძMX06I02C60Iს --ლისი! ბრძანება რომლითაც 

ჩატვირთვის სიიდან წავშალეთ LIიVსX-ის ბირთვის ძველი ვერსიები. 

ოპერაციულმა სისტემამ სრულად და მაქსიმალური 

წარმადობით მუშაობა რომ შეძლოს, ამისათვის დავაყენეთ „სო 

105811 0ი6ი-Vთ-C001§“ პროგრამული პროდუქტი, რომელიც უზროენ- 

ველყოფს სისტემის გამართულ ფუნქციონირებას ვირტუალური 

პლატფორმის შემთხვევაში. 
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წწი00CC6ი105 +) Vსო 115L 1ი5L3110ძ 

#Lიპძიძ ი1სყ1ი5: #35105Lი3-200L, 123ი003CM5 

"ჩიიიძპLვ 15 0V6C 2 M6CM5 01ძ. 1ი5L311 #სთ-Cოლიბ 0ი ისი: Vსი MმM0CმCჩი #35L 

„მიLიიო1იჰიდ #35:05L რ1იოიი5 

| " ხვ50: თჰიილი.C0იL05.ლ0C 
"· აე8ხ1: რიხ1.”ი”იიპ.ლი 

Mს 6XLI25: M1იM0ჩ,C0იL05.წ0 

M სიძპL05: M1”ი0ი?.C0იL05. 80 

1105L8110ძ ჩ3CM3805 

860018 X86_64 1.5.0-11.017 

სინილოთკიპვლი. X86_64 1:1.10.2-16.017_5 

3IIიხი0MMკიკეი”-11ხით.X86_64 1:1.10.2-16.017_ 5 

MIიფირMციპნიი-Lრ2#8.X86_ 64 1:1.10.2-16.017_5 

«Mინოხ„MMკიპნი”-Lს1.X86_64 1:1.10.2-16.017_5 

სMილხიხისMკიპყიი-V32#1.X86_ნ4 1:1.10.2-16.017_5 

1ML00.X86_64 2.2.0-1.017 
L30L0ი.იძვილნ ზ.6-2.017 
სპიი0სL6.X86_ 64 4.11.90-10.617 

;სიპი0ი.X86_64 2.3.1-10.017 
ჯოვCიიისL6.X86_64 3:2.0.22-2.017 

§ცსი»10.X86_64 6.0-19.217 
§M66L.X86_64 1.14-15.017_4.1 
+ი1Cხ.»86_64 2.20-7.017 
#Vს6-VL115,ი02-Cი 1.1.31-45.017 
Vწ21ი.X86_64 3.ბ-11,C17 
21711ხ.X86_64 1.2.7-17.0617 

ჭ     

ნახ.4.8. Vსთ ით დაყენებული აპლიკაციების წუსხა 

ზემოთ მოყვანილი სამუშაოების ჩატარების შემდეგ გამზა- 

დებული გვაქვს ვირტუალური მანეანა, რომელზეც გამართულია 

Lს)ისX-ის ოპერაციული სისტება და დაყენებულია ყველა ის 

მინიმალური პროგრამული პაკეტი, რომელიც აუცილებელია ჩვენი 

წიგნის ფარგლებში. შესაბამისად შეგვიძლია შევქმნათ აღწიშნული 

მანქანის „I6თLი12L6“, რომლის დახმარებითაც შევძლებთ აღნიშნული 

ვირტუალური მანეანის კოპირებას იმდენჯერ, რამდენჯერაც 

საჭირო იქნება და გვექნება წინასწარ გამზადებული იმიჯი, 

რომელსაც მინიმალური ცვლილებებით მოვარგებთ ჩვენს 

მოთხოვნებს. 
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4.1.4. ქსელის პარამეტრების გასწორება 

ქსელის პარამეტრების გასწორება შესაძლებელია ორი გზით, 

განვიხილოთ ისინი. იმ შემთხვევაში, თუ ოპერაციულ სისტემაში არ 

არის ჩაწერილი „M6CV0IXM8მი2806+L-LსI პროგრამული ხელსაწყო, ჩვენ 

შეგვიძლია ქსელის პარამეტრები ჩავასწოროთ შემდეგ ფაილებში: 

„/6LC/§#5ლ0ოი ჩწე/ი6;VV/0IX-5CL0L5/IICწლ-ლი§3ვ“. 

აღნიშნულ ფაილში არის ქსელის ბარათის პარამეტრები. ამ 

პარამეტრებით ბარათი მისამართს იღებს ავტომატურ რეჟიმში 

იმისათვის, რომ შევძლოთ ქსელის პარამეტრების ხელით მითი- 

თება. ამ ფაილში უნდა ჩავასწოროთ კონფიგურაციის პარამეტრები. 

„8001XIC60CI1C=”ძხნის”“ ჩანაცვლდება „800 1IXL>LC0CIC0C=”-გყC“-ით და 

ასევე დაემატება შემდეგი პარამეტრები: 

– „II#00>2ILI=192.168.111.130“ ქსელის მისამართი; 

– „MნIM45X=255.255.255.0“ ქსელის მასკა, 

– „C#4IსV–MV=192.168.111.1“ ლოკალური ქსელიდან გასვლის 

წერტილი (ნახ.4.9). 
ფდ--ნ.»-=ძ «8 <>2C> 

1:92 =- სხულ შან წილ" 

  

  

    

თ MნII00-“სის( ნჯიXV ჩXCII00-“ ალ“ 
895909568 0XLV=“CC' 390952 CთაLV-= “იი 
(§C0I2V010= იხ” _| (8C017807Xე-“ #2IC ” 
0:1L0LIC-“C 0:”62:20115-+- 
1-V+4 MCC ნ+IML- "ათ IV წა)ILLIXLC წა წML>= “გი 
IV-III > ვი” სIVტლუL- იი 
IIV6 ს#CI0C0X> >" IV2 –+LI0C01 -“ჯ- 
IIV6_0690LCI6=-%#/ IV 0:30 ღC 
IVი0 წ4IILLILC #I%L>2“50” IIV6 წMILXC LXIVL> "ზი 
=76 1001 CILX XI005-“ჯახ1:- (ალ IXV6 2008 6CX VX090L5-“ ჯახ1ლლხალ 
XMMნ-.ლ:33” X#VIნ="5533“ 
LXL19='ა14:6514-ოს3-+2ს4-14M(-0359%19500138" L119=”M14:010-Cს3-42ხ4-ა4(--3394195003ვ“ 
უე§VICC-“(გჯპვ' 0CVIC-=2ჯ5:33' 
03001 -“ჯ. 0:ფიოI=+%-. 

10#008=192.168.111.130 
2:6IM451:=255.255.255.0 
ICგანნV/ა:ი192, 168.111.1 
გაეეაეე ა ეა------- 
რ... არლდ4 -8რა ეე რეა რენა ააა სა ა_ 

ნახ.49. ქსელის პარამეტრები 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
ი იაააააააააააააააააე აა უ= == =დაბბბზსზის“!“”“"“!“““““!ზს!ს6“."“"!"!-“!"!"წ!'"”შ"ჩწნL?»?–__  - ""უშშჟჟჟშჟშჭჟს: 

ქსელის პარამეტრების გაწერისას ყურადღება უნდა მიექცეს 

„ხM§სნ“ სერვერის მითითებას. „/6:C/I0§501V.-ლ0იL' კონგფიგურაციის 

ფაილში „თ ტექსტური 

მივუთითოთ „იმ»0005CIV6L 8.8.8.8“ სერვერის „IL“ მისამართი, რის 

შემდეგადაც „§5წ75L6იიCLI I6§C2IL ი26CV0IX“ ბრძანებით დავარესტარ- 

ტებთ ქსელის ბარათის პარამეტრებს. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც სერვერზე არის დაყენებული 

„M6LVVC0CIMM2ი2866L-I, მაშინ ქსელის პარამეტრების შეცვლა 

რადიკალურად განსხვავებული მეთოდით ხდება. კრიტიკული 

კვლევის შედეგად მივედით იმ დასკვნამდე, რომ ქსელის 

პარამეტრების სამართავად სასურველია გამოვიყენოთ ხელსაწყო 

„M6CVV0CIXMგიოვ80L-სI!! (55) ხელსაწყოს ჩაწერისათვის საჭიროა 

გავუშვათ შემდეგი ბრძანება „”სთ 1ი9:2)) M06CV0IXMმი2ყCI-ნსI“. 

ჩაწერის დასრულების შემდეგ შეიძლება გამოვიყენოთ ახალი 

ხელსაწყო. ხელსაწყოს მართვის ბრძანებები იხილეთ 4.5 ცხრილში. 

რედაქტორის დახმარებით უნდა 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

ქსელის სამართავი ბრმანეზები ცხრ.4.5 

ზრძანება განმარტება 
§V5L6IიCLI §(0ი სერვისის გაჩერება 

X0”V/0LM#Mვ2ი280L 

§V5L6.0CII §13XL სერვისის გააქტიურება 

M9CV0IMMვივიტL 

§)5LCI0CII L6C5(0IL სერვისის რესტარტი 

M9CV0IMMევ2ი2806CL 

§5V5L6CIიCI 5128-0595 სერვისის მიმდიანრე მდგომარეობის გამოტანა 

M0CV0IXM2გი29CL 

§V51C10CLI ძ125ხ1C ჩართული სერვისის გამორთვა 

M9CV0IXM2ი2886L 

§V5160I1%CLI ტდივხ!1C გამორთული სერვისის ჩართვა 

9MCVV0IMXM2ი286L 

იის ძიVICC §C3C)5 გვიჩვენებს ქსელის ადაფტერების მიმდინარე 

მდგომარეობას 

ინს! ქსელის პარამეტრების მართვის მენიუ 

ოიისს! 0ძ1L C0§33 კონკრეტული სქელის ბარათის პარამეტრების 

შეცვლა     
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

ქსელის პარამეტრების გასწორება შსაძლებელია „ითა!“ 

ხელსაწყოს დახმარებით. „ით;ხსს)“ ბრძანების შეყვანის შემდეგ 

იხსნება ხელსაწყოთი რომლის დახმარებითაც შესაძლებელია 

ოპერაციული სისტემის სახელის შეცვლა და ქსელის ბარათის 

პარამეტრების შეცვლა. იმისათვის რომ შევცვალოთ ოპერაციული 

სისტემის სახელი, შევდივართ ,56L §V5L6I ხიჯნიგი6“ განყოფილე- 

ბაში, ხოლო ქსელის პარამეტრების შესაცვლელად შევდივართ „LძXM 

2 -ილხიბC90%“, სადაც ვირჩევთ ჩევნთვის სასურველ ქსელის ბარათს 

და ვიწყებთ პარამეტრების შეცვლას. აღწიშნული ხელსაწყოს 

დახმარებით შევიყვანეთ პარამეტრები: ქსელის ბარათის სახელი, 

ფიზიკური მისამართი, „MI ქსელის გამტარობის ერთეული, 

„IXV4“ მისამართი, სხვა ქსელში გასვლის წერტილი. ხოლო რაც 

შეეხება I9IV6 სტანდარტს, არ ვიყენებთ შესაბამისად „Iყ§ი0L6“ 

პარამეტრით გავთიშეთ აღნიშწული ფონქციონალი (წახ. 4.10). 
1 -415- Cილი>C=1ი62 

დი”115 ლი” CI. LX. ____.” 
დია” C29+XX>I (1 ნარა აააა ენისაი არათითი ამმ 

<+«M13”·- 

  

< =>: 

ფ–ფ–უხეღუღღვაეაეას–Xს""ს"""""'"""“ო·'"""" "ო ' " –.') 
MX „8000-25-09 (5-=5-5:=) 

· + LC«4 <6:-7C6992:1:6:: 89-25 +- «5105 > 
ამძ:ადითოიი ახაCვითთშხიითიილთცი თითი. <9-=646> 

  

  

“I 

როტი ./ი” "ლეღვი უოლდ 

ლC::5 5=»CL59 5 8ილციხილვთ; 

<<6:C5 ძითაბი აე_–_– <96=6+C> 
<-.92. 

თაისახზოილ (15 Cსა5-Cლ =Cახრთ») <ნ691. 

1) ბში”. ცოი ხი15 56CM95XIXX 2<5= ლრლას1= §<ც§4 

1 1ყიიX- ასაCC=»აC1C4211" Cს=ა1=5-2 == რო 
1 :ყძ55L1= რსC5C4იC1Cი11V Cხღა:=<C ლლ2::5 ჯაLაღღდ–იX5 

  

( 
( 
LV 

( 1 ღდა1.5.25 1-4 აფ3:ლოო1ი0 LC5=- 50:15 CCაოიდCC12C= 

  

  
«+ 10+C CC:)=16ე0+5+ LC:1 L- “«LL1ძდ> 

ედ რითრა 2 
Cა””რ.იV” 

დ25 თ->-.გი.9 “ო914....- 

<<ი=CX ძ:ლი1=55 <72394...> 
შიის 1ხბ2 (5 Cსაუა0ლ =ას5=<2) “=ლ1C,..” 

წ 1 1I0V5L 556 =515 ი6=5V06XX #Lი6L 45251 ჯია 

(1) 13-55: «ისირახ1აეა11V 56ნ55ბი<94 L5ა562 

(1 75ი0LX5 რსხი=ანს16C4021% ახ=იბიე C215 დაჯია=ო”რადL2 

ჯ წ 1 ”აიფასსი ICCC ატოლი მ150 25 85-19 C<ტლიბარლღ: 165 

: (X) ჯასახ«დ=406C1C9511V CCაილCC 
<Cიი<<1> «<0%X: L წ%) 2=V2-ი22401 ი %§5 #11 ავდღი 

ნახ.4.10. ქსელის პარამეტრეზის გასწორეზა 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
>უჟუჟუჟუჟუჟუ<<_ა-ეუეუექ 

4.1.5. „LIICV8I“ ის პარამეტრების გასწორეზა 

LასX-ის ერთ-ერთი ყველაზე ძლიერი ხელსაწყო არის 

„LIICVV31I1“, რომელიც გვაძლევს საშუალებას დავიცვათ ოპერაციული 

სისტემა არასასურველი და არაავტორიზებული წვდომისგან. 

აღნიშნული ხელსაწყო თავის ფუნქციონალით არ ჩამოუსარ- 

დება ფიზიკურ „ILII6M/2II მოწყობილობებს. შესაბამისად, პროფესი- 

ოწალის ხელში ძლიერ იარაღად იქცევა. ქსელის პარამეტრების 

გასწორებასთან ერთად აუცილებელია გავასწოროთ „IIILCV/მ11I“-ის 

პარამეტრებიც. ქსელური წვდომის საშუალება უნდა დავუტოვოთ 

მხოლოდ იმ სერვისებს, რომლებსაც ეს სჭირდება. ამით თავიდაწ 

ავირიდებთ მთელ რიგ ქსელურ შეტევებს, ყურადღებას გავამახ- 

ვილებთ კონკრეტულ სერვისებზე, რაც გაგვიადვილებს აწომალი- 

ური შემთხვევების აღმოჩენას და შეამცირებს ინციდენტებზე 

რეაგირების დროს (60) ხელსაწყოს მართვისთვის ბზძანებები 

მოცემულია 4.7 ცხრილში. 

XIXCV2I ის მართვის ბრძანებები ცხრ.4.4 

ზრძაწეზა აღწერა 

ჩICV211-Cთძ --5(3LC 

  

  

  

ჩICV3)-ოთძ --XC102ძ 

ჩICVV3II-თოიძ --115L-001L5 
  

  

–I6V/3II-ოთძ --ყწ6CL-ძლნვს1LC-2006C 
  

ჩICMV3II-ოთძ --წ6CL-2CVIV6-20065 
  

ჩICV/2-ოთძ --115L-211 გამოაქვს მიმდინარე 

პარამეტრების ჯამური 

ინფორმაცია. 
  

ჩICV3I-ოთძ --დCL-200ი0§ 
  

ჩICV3-თთძ --200C=ს0Xი0 --II5C-311 

6 XCV/3I1-თოიძ --1I§L-3I-20»065 | 006 

ჩICთV23II-თთძ --თ6L-56LV1C05 

ჩXIთV3I-Cთძ --200C-8CX2Lხძ --II5L- 

§CIV1C05 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
გეია ა ე–_= 

აღნიშნული ხელსაწყოს ქსელური უსაფრთხოების მართვის 

პრინციპები არის ზონაზე ორიენტირებული. იმისათვის, რომ 

მარტივად შევძლოთ პარამეტრების მართვა, 

ჩვენ ვქმნით „Xთ!“ ფაილებს, რომლებშიც არის აღწერილი 

სერვისის ფუნქციონირებისთვის საჭირო პარამეტრები, თუ როგორ 

უნდა მოექცეს „LIICV/3II“ პაკეტებს, რომლებიც აღწიშწულ სერვისს 

მოაკითხავენ. 

ჩვენი სერვერისთვის დავწერეთ შემდეგი ფაილები „9IL0XV- 

ძიიდნ.Xი!“, „§ის1ძ.Xი!“, „ნCნ“, „ხანი§“, „წი“, „§ახ“. რომლებიც მივაბით 

ჩვენ „სსხIIC“ ზონას შემდეგი ბრძანებებთ: 

ა „ნXCVV2ვ11-ლთძ --700ი6= 86X2ნხძ --ვძძ-56IV1C6=0I0CXV-ძ1XC6ნ -- 

ხიოვილიL“ 

ი „ნICV/მ2I1-ლლიძ --20006= 8CM30%ძ --ვძძ-56LVIC0=5ცს!ძ --ილომიტიL“ 

ი „ჩ:1CV/211-ლოთძ --7006= 8631 ხძ –-2ძძ-5CLV1IC6=ხLი --ნიოგიტიL“ 

ით „ჩ1X0VV/211-Cიძ --200ი6= 8CX2Lძ --ვძძ-56IV1C6=M%LV§ --ინიმიტიL“ 

ი.ი „ჩICVVვ211--თძ --2096= 80XგLხძ --გძძ-5CIVICC=-Mიაიყიძხ -- 

ხიომიდტიL“ 

ი „ჩILICVV211-ითძ --2006= 86M2ჩX:ძ –-2ძძ-56ILVIC6=წდ --იზთგიტიL“ 

ი „ჩIლV/2I!-ლლთძ --2000= 86XგLსხძ --2ძძ-56IV100=§§5ჩნ --ე6თიგიტიL“ 

თი „IMIILILCVVმ11-ლლიძ --7X006= 8C6M2Lხძ --ვძძ-ი0IL=10000-15000/სძი -- 

ხითგიტი(“ 

შესაბამისად, ქსელის ადაფტერები, რომლებიც გაწევრიან- 

დება „დსხIIC“ ზონაში, იმუშავებს ამ ბრძანებებით. ყველა ბრძანების 

გაშვების შემდეგ ჩვენი „ჩXCMII“-ის პარამეტრები ასე გამოიყურება 

(ნახ.4.11). 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

  

| 
_(000V%6იL05 =18 «§ით/პ11-Cიძ --115L-211 
ისხ11C LპCL1V8) 

; ვმიწიL: ძიჯვს1L 

1Cწ0-ხ10CM-10V00510ი: M0 

1იL0#”#ჩ2C05: 10ი533 

50ს9ჩC65: 

§6-V1C65:) 55ხ ძიCდVყნ-C110იL 0ი0XV-ძჩCი 50ს1ძ ჩLLხი ჩჯLი§ #L 

იიიL5:I 10090 -15600/ცძ 
0L0L0C015: 

Mპ5იყიივძი: ი0 

#0ჰM30/90-00V9L5: 

500ხIC06-ი09იL5: 

1Cთ0-ხ10CL%5: 

M1Cჩ 0105: 

  

      

წახ,4.11, IIICVმII_ის პარამეტრები 

4.2. მონაცემთა ზაზის ინფრასტრუქტურის 

გამართვა 

ქსელის და „XIICVIმII-ის პარამეტრების გასწორების შემდეგ, 

ძირითადი სამუშოები შესრულებულია. ამის შემდეგ უნდა მოხდეს 

სერვერის კონკრეტული დაწიშწულებისთვის მომზადება. წიგწის 

ფარგლებში, მონაცემების შესანახად, კრიტიკული ანალიზის 

შედეგად, ავირჩიეთ დოკუმენტზფე ორიენტირებული M050L 

მონაცემთა ბაზა Mიიყ0Lს8, რომელშიც რეალიზებადია ჰორიზონ- 

ტალური ზრდის მოდელი. 

Mიიყისს მოწაცემთა ბაზის ეკოსისტემის გასამართად 

გამზადებულ ვირტუალურ მანქანაზე გავმართეთ მონაცემთა ბაზის 

ინფრასტრუქტურა. მას ვიყენებთ ეკოსისტემის პლატფორმად. 

აღნიშნული ეკოსისტემა შედგება მთელი რიგი სერვერებისგან (ნახ. 

4.12), 
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ოიიძ04 

პროცესი 

ოთი0ი904 

Cდ
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ს
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ბ
ო
 

C> 
ჩითი ი 
(პროცესი 1 
– ოიიძი? წ 

! 

L პროცესი | 
§M391 

ააა 
იX%ი004 

პროცესი 

  

  

        
  

მთავარი ჩოპი/ 
ჩაის §ი( 

' თფ ა წრებე L სერვურებისჯგური 
1 მეორადი 1 L 5%0იძპი/ 1 რომელიც გვაძლუვს 
შრით ითირი ი 9სიიიიბრი მონაცუმების შენახვის 

| არბიტრი 1 V. 
".. „2.2 ს... 

§ჩეIძ 2 ჯა .. ი 

ნახ.4.12. Mიიყიძხ ეკოსისტემის ლოგიკური სქემა 

როგორც ნახაზზეა წაჩვენები, მთლიანი ეკოსისტემა შედგება 

პროცესებისგან „Mიიყივ“ 

მომხმარებელი, მისი მთავარი 

პროცესი რომელსაც უკავშირდება 

ფუნქციაა მომხმარებლისგან 

მიიღებული ტრანზაქციების შესრულება. მომხმარებელი იყენებს 

მთლიანი ეკოსისტემის რესურსს, მაგრამ იგი ურთიერთობს 
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მხლოდ „Mიიყი“ სერვისთან” რომელიც აკონტროლებს 

ეკოსისტემაში არსებულ პროცესებს (61). 

ასევე გვაქვს „თიიზწ0ძ პროცესი, რომელიც გამოიყენება 

სხვადასხვა მიზნისთვის: მონაცემების შესანახად, არბიტრად და 

„20იჩი“ სერვერადაც. 

საიმედოობის ასამაღლებლად გამოიყენება „XL2იIC2 §6L“, 

რომელიც შედგება მიწიმუემ სამი წევრისგან. მათგან შეგვიძლია ორ 

წევრზე გვქონდეს მონაცემები დუბლირებული, ხოლო მესამე წევრი 

იყოს არბიტრი, რომელზეც მონაცემები არ არის. მისი ძირითადი 

ფუნქციაა მთავარი სერვერის წყობიდან გამოსვლის შემთხვევაში 

დაეხმაროს მეორად სერვერს და გახადოს იგი მთავარ სერვერად. 

ამრიგად ტექნიკური ხარვეზისგან გამოწვეული შეფერხება 

მინიმუმამდეა შემცირებული. 

5ხმIთიყ8 ტექნოლოგია მონაცემთა ბაზის დაყოფის ერთ-ერთი 

სახეა. „5ჩ2მIძ“ ერთი მთლიანის პატარა წაწილს წიშწავს. შარდინგის 

დახმარებით დიდი ზომის უმართავი ბაზა იყოფა მცირე ზომის, 

სწრაფ და ადვილად მართვად ნაწილებად (61,621). რაც შეეხა 5§ჩხგIძ-ს, 

ისინი შედგება „X6ნIICმ §CL"-ებისგაწნ. მათი ძირითადი გამოყენებაა 

არსებული ინფორმაციის დაყოფა, მაგალითად, შეგვიძლია ერთ 

5ხგIძ-ზე შევინახოთ ერთი რეგიონის ინფორმაცია, ხოლო მეორე 

§ხგ2Iძ-დე კი - მეორე რეგიონის. ეს ტექნოლოგია გვაძლევს 

საშუალებას საჭიროების შემთხვევაში ჰორიზონტალურად 

გავზარდოთ რესურსი. 

პროცესი მონაცემებს ინახავს ჩანკებში (თხსი»X=-), რომლის 

რეკომენდებული ზომაა 64 Mხ, მას შემდეგ რც ჩანკი მაქსიმალურ 

ზომას მიაღწევს, იგი იყოფა ორ ნაწილად. შესაბამისად გამოდის, 

რომ ჩვენი მონაცემები არის ჩაწერილი სხვადასხვა ჩანკში, 

რომლებიც შეიძლება იყოს განაწილებული სხვადასხვა §1%3Xძ-ზე. 

შესაბამისად აქ გვჭირდება „იიიჩი“ სერვერები, რომლებმაც იცის თუ 

რომელ ჩანკში რა ინფორმაცია წერია და აღნიშწული ჩაწკი რომელ 

სერვერზე იმყოფება. 
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უ_____– 

კრიტიკული ანალიზისა და კვლევის შედეგად შევიმუშავეთ 

Mიიყის8 მონაცემთა ბაზის პროცესების განაწილების ჩვენთვის 

უმჯობესი არქიტექტურა, ეკოსისტემის გასამართად გამოვიყენეთ 9 

ვირტუალური სერვერი, რომლებზეც გავანაწილეთ პროცესები 

შემდეგი სახით: შევქმენით სერვერების სამი ჯგუფი („XCიIIC2 §6L"), 

რომლებიც დავყავით §ხ3Iძ-ებად (§იხ2Iძ 1, §ხ2Iძ 2, §ხ2Iძ 3). 

თითოეულ სერვერზე გაშვებულია მიწიმუმ ორი პროცესი, 

რომლებიც დავაჯგუფეთ შემდეგი თანამიმდევრობით: 

ი ვირტუალური სერვერი 1- „თიიყ0§, თ0იყი0ძ“ პროცესები; 

.· ვირტუალური სერვერი 2-„თიიყ0§, თიიყი0ძ“ პროცესები; 

« ვირტუალური სერვერი 3-„თიოიცია, 220980ძ“ პროცესები; 

ი ვირტუალური სერვერი 4 -„თიი80%, თ0იყი0ძ“ პროცესები; 

.· ვირტუალური სერევრი 5-,იიიყის, თ0ი80ძ“ პროცესები; 

«ი ვირტუალური სერვერი 6-,თიი§8ძ%, ილიყ0ძ“ პროცესები; 

ჭძ ვირტუალური სერვერი 7-,„თიიყიძ“ არბიტრ და „ლიინყ“ 

პროცესები; 

« ვირტუალური სერვერი 8-,თიიყიძ/“ არბიტრ და „ლიიჩყ“ 

პროცესები; 

.· ვირტუალური სერვერი 9-,თიიყიძ/“ არბიტრ და „იიინდ“ 

პროცესები. 

ლოგიკური და ფიზიკური სტრუქტურის განაწილების 

შემდეგ დავიწყეთ სერვერების მომზადება. იმისათვის, რომ ერთი- 

დაიგივე სამუშო ყველა სერვერზე არ გვეკეთებინა, გადავწყვიტეთ 
ერთ სერვერზე დაგვეყენებინა „Mიისყიძხ“ მონაცემთა ბაზის 

ინფრასტრუქტურა და ამის შემდეგ გაგვემრავლებინა ეს სერვერი. 

მონაცეთა ბაზის ინფრასტრუქტურის ინსტალაციისათვის 

საჭიროა ჰსნნი:://ძიC.იიხყიძხ-ლთ ოფიციალური გვერდიდან 

გადმოვიწეროთ რეპოზიტორის ფაილი და ჩვენ სერვერში 

ჩავწეროთ. ამისათვის უნდა შევქმნათ ფაილი სახელით „ოიოიიყიძხ- 

იL§6-4.0 იი!” რეპოზიტორების საქაღალდეში „/6LC//სთ.+6005.ძ/". 

ფაილის შესაქმნელად ვუშვებთ შემდეგ ბრძანებას: 
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„:0სCჩ /6LC/Vსი.IXC60§5.ძ/თი0იიყიძხ-იLXყ-4.0.+Cიი0 “. 

მას შემდეგ, რაც ფაილი შეიქმნება, უნდა გავხსწათ ტექსტური 

რედაქტორით და ჩავწეროთ შიგნით რეპოზიტორის მონაცემები. 

„თ ტექსტური რედაქტორის დახმარებით ვხსნით ფაილს 

ბრძანებით (CV) /6LC/#7ს»ი.IC905.ძ/ილიიყიძხ-იXყი-4.0.I16ი0“). იმისათვის, 

რომ ფაილში მონაცემების შეტანა მოვახერხოთ „“ ღილაკზე 

დაჭერით ტექსტური რედაქტორი გადაგვყავს ჩაწერის რეჟიმში და 

ვწერთ შემდეგ სტრიეონებს (ნახ.4.13). 
“თ ანთ დათ == “ია. ე” ._ = 

(იიეჯ0ძხ-0” §-4.9) 

(2 2-Mბეჯლე§ M0051L0IV 

ხპ560/ (<MLCწ5:/ / 6ე0.-00§60ეხ.0LV/VLC/(60ჩ3L/§/610056V0- /იმიჯ000-0(6/4.6/X56_64/ 

§6:C05CL-=1 

603516ძ=1 
§0246V59%105; / /MMM,ჩხეიჟ0ძს,07-67/5L28LIC/ 0:0/50(V0I-4,0.25C . 
–_–_-__.ააუაუუეხსახაეაეაეუეუუდუუადეაეაღდა 

ნახ.4.13. Mი»ყიძხ ინი შIMი»” 

  

სტრიქონების შეტანისა და „სხ%“ ღილაკზე დაჭერის შემდეგ, 

ტექსტური რედაქტორი გადაგვყავს ბრძანებების შეტანის რეჟიმში. 

ვუშვებთ „MVძ“ ბრმანებას, რომელიც შეინახავს და გათიშავს ფაილს. 

რეპოზიტორის დამატების შემდეგ ვუშვებთ ბრძანებას: 

„5Vძ0 VსIი 10%8მ11 -V ”იიიყიძხ-იXდ“, 

რომელიც დააყენებს მონაცემთა ბაზის ინფრასტრუქტურას. 

ინფრასტრუქტურის ინსტალაციისს დასრულდების შემდეგ 

შეგვიძლია დავიწყოთ სერვერების გამართვა. 

„VMსა. ვირტუალიზაციის დახმარებით შექმწილი 

ვირტუალური მანქან დავადუბლირეთ ცხრა ეგზემპლარად. 

სწორედ ამდენი ვირტუალური მანქანაა მიწიმუმ საჭირო 

„Mიიყიძხ“-ს ინფრასტრუქტურამ გამართულად რომ იმუშაოს. 

აღნიშწულ სერვერებს შევუცვალეთ სახელები და დავარქვით 

შემდეგი მეთოდით. „§560IVC“ს დავუმატეთ სერვერის „I!“ 

მისამართის ბოლო ოქტეტის ციფრები, რისთვისაც გამოვიყენეთ 
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__ პროგრამული აპლიკაციები“ პიყლბვ “სა - აა == == 

„ითინსს“ ხელსაწყო. სახელებისა და ქსელის მისამართის გასწორების 

შემდეგ სერვერებზე შევქმენით საქაღალდეები „”შიXძIIL -ი /ძმგC2/IL0“ 

ბრძანებით, რომლებსაც გამოიყენებს მონაცემთა ბაზა. 

„-ნ“ პარამეტრი რეკურსიულად შექმნის ყველა საჭირო ქვე 

საქაღალდეს. ასევე შევქმენით სამი ტიპის პარამეტერების ფაილები 

(·ლ0ი”, „თი0იყიძ“, „თიიყი§+“), რომლებშიც აღწერილია თუ როგორ 

უნდა მუშაობდეს მონაცემთა ბაზა (ცხრილი 4.8). 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

მონაცემთა ბაზის პარამეტრები ცხრ.45. 

არრა 1ი მისამათი საქაღალდეები ფაილები 
§6LV6L101 192.168.111.101 /ძ213/+0 ჯიიყიძ-101.CIC 

255.255.255.0 /ძის2/ლთიი905/10- | L0იწ05-101.CIC 

§6IVCL102 192.168.111.102 /ძ2L2/+0 X0»80ძ-102.CIწ 

255.255.255.0 /ძ2L2/თიიიაყი9/10ი | =05ყწ905-102.CC 

§CLVCL103 192.168.111.103 /ძ2L2/0 ჯი0იყიძ-103.CIC 

255.255.255.0 /ძ2L2/C1I5/10დ ლ0ი/-103.CწC 

§6ILV6L104 192.168.111.104 /923L2/X1 თიიყიძ-104.C( 

255.255.255.0 /ძ3(2/თიიყი09/0დ | ლიიიყი§5-104.C(თ 

§CIVCL105 192.168.111.105 | /ძ3C2/L1 თიიყიძ-105.C 

255.255.255.0 /ძ2C2/თიიგე059/I0იდ | =M00=ლ0%-105.C(თ 

§CIVCL106 192.168.111.106 | /ძ2L2/L1 »0ი80ძ-106.C”C 

255.255.255.0 /ძ2L2/=L5/108 ლლი”-106.CწC 

§6IV6CL107 192.168.111.107 | /93%2/L2 თი»იყიძ-107.C(> 

255.255.255.0 /ძვLნეი/თიიყ05/10ი | IXIოCიყ05-107.Cწდ 

§6IVCL108 192.168.111.108 | /ძ3L2/L2 სიი80ძ-108.C(დC 

255.255.255.0 /ძ2C2/თ098705/10წ | =0ი=ყ05-108.C/C 

§CLV6L109 192.168.111.109 | /ძ2L8/L2 »იიყწი0ძ-109.Cწ8V 

255.255.255.0 /ძ3L3/C15/108 ლ09#/-109.CV 
  

განვიხილოთ სამივე ტიპის პარამეტრების ფაილები: 

”იიყიძ-.Cწ - აღნიშნული პროცესი უზრუნველყოფს მონაცემების 

შენახვას და რეპლიკაციას. გავარჩიოთ „50:VCL101“-ის კონფიგურა- 

ციის ფაილის მაგალითი. 
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116L: 

ლ ხ!იძIი: 192.168.111.101 

0 0IL: 27018 

ხX00055Mგიგწ68ი6იL: 

ლ IV0XX: LCIC 

§V5L6MიL08: 

ლ ძიანიმციი: "ჩ1C" 

ლ ჯვLნ: "/ძმLმ/L0/10ყ" 

0 )იწტინლიძ: L-სC 

§0X8წ6: 

ლ ძხსLევLს; "/ძ2L2/:0" 

ი VVII6ძIIIდCL: 

გიწ)იმCიიჩდ: 

CმCხ051720C. 8: 0.5 

§ხ2Iძ!იდ: 

0 CIV5LCIIL0106: §02I1ძ5VXL 

L6C9I)C260%: 

ი 0009517CM8: 10 

0 L0C9150LMვXილ: I0 

პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში – ბ“ აკა ა კვა ბაკ სკა ც “პა _ 

ქსელის პარამეტრები 

1 მისამართი რომელსაც გამოი- 

ყეწებს პროცესი 

ქსელის პორტი 

პროცესის მართვა 

სერვისად გაშვება 

ლოგ ჩანაწერების მართვა 

ლოგ ჩანაწერების ფორმატი 

ლოგების ფაილი 

ერთიდაიმავე ლოგ-ფაილის გამო- 

ყენებისთვის 

მონაცემების შენახვის პარამეტრები 

მოწაცემთა შენახვისთვის განკუთ- 

ვწილი საქაღალდე 
მყარი დისკოს დაერთების ტიპის 

განსაზღვრა 

პარამეტრები 

ქეშის ზომა დამოკიდებულია 

დისკების დაერთების მეთოდზე 

შარდინგის პარამეტრები 

შარდინ კლასტერში 

როლი (ფუნქცია) 
რეპლიკაციის პარამეტრები 

ოპერაციული ლოგების ზომა 

რეპლკა სეტის სახელი 

პროცესის 

»ი0ი8ყი§-. CI - პროცესი, რომელიც ასრულებს მარშუტიზა- 

ტორის ფუნქციას მონაცემებსა და მომხმარებელს შორის, ინფორმა- 

ციის მიმოცვლაზე არის პასუხისმგებელი: 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

ი #0CL: ქსელის პარამეტრები 

ი ხ!I!იძIი: 192.168.111.101 ესელის მისამართი რომელსაზ 

პროცესი მოუსმენს 

0 ჯ0XL: 27017 ქსელის პორტი 

«ი #XIX00055MვოვილიტრიL: პრიცესი მართვის პარამეტრები 

C I0IX: ხ-სC სერვისად გაშვება 

აი §V5LCIIL0დ: ლოგ ჩანაწერების მართვა 

0 ძიახივნიი: "ჩ16" ჩანაწერების ფორმატი 

ლ IმწLხ: "/ძ2Cმ/თიიყი§/1ი-' ჩანაწერებისთვის განკუთვნილი 

საქაღალდე 
ლ 10წ#ოხლნიძ: 6 ერთიდა იგივე ფაილში ჩანაწე- 

რების ჩამატება 

ი ვჩხმIძ!იც: შარდინგის პარამეტრები 

ი C0იჩყწ18: სერვერის როლი 

0 

ლ 

C 

– 'C§-5/192.168.111.103:27019?? პარამეტრების სერვერების 

მისამართი 

–'C§L5/192.168.111.106:27019' 

–'C§65/192.168.111.109:27019' 

ლლი”-”.Cწ – პროვესი, რომელიც უზრუწველყოფს მონაცემების 

განაწილებას ეკოსისტემაში: 

ი ულL 

ლ ხIიძIი: 192.168.111.103 

ი ჯიIL: 27019 

0X0C0§§MIმივმყ66%L: 

0 წიII: ყასრ 

§V5L6.L0§: 

C ძიაყიმყიი: "ჩ1C" 

0 ჯმLნ: "/ძმ2C2/05L5/10C" 

0 10იყწტიელლიძ: LCI6 

ქსელის პარამეტრების მართვა 

ქსელის მისამართი 

ქსელის პორტი 

პროცესის მართვა 

სერვისად გაშვება 

ლოგ ჩანაწერების მართვა 

ჩანაწერების ფორმატი 

ჩანაწერებისთვის განკუთვნილი 

საქაღალდე 
ერთ ფაილში ჩანაწერების ჩამატება 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
ენნაააააააააააააააააააააა==––> 

§C0Iმგყ6C: მონაცემების შენახვის მართვა 

ლ ძხILვ+სსხ: "/ძვმ(2/-ი:Lს' მონაცემებისთვის განკუთვნილი 

საქაღალდე 
.“· VVIICCIIICCL: მყარ დისკოზე დაერთების ტიპი 

« გილ უეCიი ჩდ: პარამეტრები 

“ CვCჩ05120C ს: 0.5 ქეშის ზომა დამოკიდებული 

დისკოების დაერთების მეთოდზე 

§ი8Xძ1იდ: შარდინგ გარემოში სერვერების როლი 

CC 1ს§:CIIL016: Cლ0იჩიყზVI პარამეტრების სერვერების როლი 

L6ნIIC200%: რეპლიკაციის მართვა 

ლ 001085126CM8: 10 ოპერეციული ლოგების ზომა 

ლ IC90150=LMვიო6 ეე”; რეპლიკასეტის დასახელება 

ეს ის ძირითადი პარამეტრებია, რომლებიც აუცილებელია 

ეკოსისტემის ფუნქციონირებისთვის. მას შემდეგ, რაც ყველა 

სერვერზე ჩავწერთ და გავმართავთ პარამეტრებს, შეგვიძლია 

გავუშვათ შემდეგი ბრძანებები (ცხრილი 4.9). 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

მონაცემთა ზაზის ეკოსისტემის გაშვება ცხრ.4.6 

სერვერეზი ზრმანებები 

§CIVCI101 ჯიიიყიძ -( ოიიყიძ-101.Cჩი | თიიყი§ -( Iი0ი2705-101.C”C 

§CIVCI102 »00იწ0ძ -I თ0იყ0ძ-102.C | -X0C0805 -წ თიიყ05-102.CწC 

§CIVCL103 X00იყიძ -”/ იიიყიძ-103.თწ | თი»იყიძ -# C0MX-103.Cწდ 

§CIV6I104 ჯიიყიძ -წIიიიყიძ-104.C(6 | თი0ყ0§ -წIიიიყი§-104.CLC 

§CIV6L105 ოიიყიძ -( =იითიყიძ-105.Cჩყ | თიიიცი0§5 -წ თიიყწი0§-105.Cწ 

§CIVCL106 ჯიიიაყიძ -/ თიიყიძ-106.CL | თ იიყიძ -წ C0იL-106.CI(C 

§06LVCL107 ჯიიი»ყიძ -(Iი0აყიძ-107.CLV | -აიიყ0§5 -”/ თ 0იწ05-107.Cწ 

§6IV6L108 »თი»იყიძ -წთიიყიძ-108.CI- | თიიყი0§ -/ Iი00ყ0§-108.C”C 

50LVCL109 ჯიიყიძ -”/ თიაყიძ-109.Cჩწ | თი»იჯიძ -”წ CიიL-109.CLC       
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

იმისათვის რომ ჩვენმა სისტემამ მუშაობა შეძლოს, 

აუცილებელია შემდეგი თანმიმდევრობის დაცვა: ჯერ ვრთავთ 

რეპლიკა სეტების მთავარ სერვერებს, რომლებსაც „M0იყ§008 

Cითიმ5-“ აპლიკაციით ვუკავშირდებით და ვახდენთ რეპლიკა 

სეტის ინიცირებას, რის შემდეგაც ვრთავთ დანარჩენ სერვერებს. 

სერვერების პარამეტრების გასწორებისს ერთ-ერთი 

ყველაზე აუცილებელი და ყურადსაღებია ოპერეციული სისტემის 

პარამეტრები, რომლებიც აკონტროლებს ოპერეციულ სისტემაში 

პროცესებს და უზღუდავს მათ გახსნილი ფაილების რაოდენობას. 

შესაბამისად, იმის გათვალისწინებით, რომ ჩვენ სერვერზე 

გაშვებული იქნება მონაცემთა ბაზის პროცესები და ამ ბაზას 

ეყოლება ბევრი ერთდროული მომხმარებელი, აუცილებელია ამ 

პარამეტრების მაქსიმალურამდე გაზრდა. 

ამისათვის შევდივართ „VI /6LC/50Cს ICV//IIIიICC.ლ0იL' ფაილში და 

ვცვლით შემდეგ პარამეტრებს: 

” §0ე- »იჩ16 65536“, 

» · ჩგმIძ ი»იჩ)1C 65536“. 

ამრიგად ჩვენი ეკოსისტემა მზად არის მონაცემებთან 

სამუშაოდ (ნახ.4.14). 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

  

« I§19M2812X1: · §(/Vე40§ ი კ 

    05:-VIMM ““-_-_.. 

M20§-ტიახსIგიC6C2I5.2ი1ხVI8IIC6CმI518195 

  

წ რაამს ახორ 
ა თქტღადი იანა , 

ნა:ყოლე ჩეულეაბურ ნაში ნაყრწაი “რტ V ტან 

უღ ს თას 2 9 

     

   , 
ს ს ოლაა ლიის 
28 34იგ მიშ CL 

სას. 1 0 ი იქი ფა. ლ MM ხყსირებ«ოლსI-.თ (ა) დ 

6.“ 

3 (000719164: 41“ 
8)::%; 

29) I(C411: 

..    

    

195. 
ს (დიე): დედ 

4 9): 

1 კლხ4:':1711- 11.8 1ა:პმ;ბ2, 14 

  

––” 

ა) :6304:911((: აა 

132: 

L სწVკ4:6201: 2114-:2.1§ 15:43-17,5§ 

  

9 "813? 
: 2 §ევე::915951 ::შ4; 

?891§ჯ: ??“: 

041741; :ბ1§-1:-4; 1M51:17,14 
    

2 (005215341): ::2(:% 

        

6-0... 

იხ 64171, <+ 

:(C?, აიმი: ქორ% 

7 
4 

4 

2 
1 

1 
3 ჯ)?,5 "(ჯა 

“ ! 
    ს22)1#4:1: 22::-10.(0 19:51:17,95% 

წახ.4.14, Mიიყიძხ Cითჯ298 

112



პროგრამული აპლიკაციების ჯგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

4.3. მონაცემების დამუშავება 

მონაცემთა დამუშავება განაწილებულ გარემოში პირობითად 

გავყავით ორ ნაწილად: 

როდესაც გვაქვს დიდი რაოდენობის ინფორმაცია და გვინდა 

მისი ანალიზი „#ი-2C096 562IX“ პლატფორმის დახმარებით, რომელიც 

არის ღია პლატფორმა. მისი გამოყენებით შესაძლებელია დიდი 

რაოდენობის მონაცემების ანალიზი. 

„ტივCხი6 §იმIL“ შედგება ორი ტიპის სერვერისგან, კერძოდ, 

მთავარი სერვერი, რომელიც უზრუნველყოფს მონაცემების 

განაწილებას სხვადასხვა მუშა სერვერზე. მუშა სერვერები 

პარალელურ რეჟიმში ამუშავებს მონაცემებს და შედეგად ვიღებთ 

მძლავრ სისტემას, რომელსაც შეუძლია დაამუშაოს ტერაბაიტობით 

მონაცემები. 

რა თქმა უნდა, არის მთელი რიგი შემთხვევები, როდესაც 

ჩვენთვის საინტერესო სტატისტიკის ამოღება შესაძლებელია ვერ 

მოხდეს სპარკის დახმარებით, რადგანაც ყველა ალგორითმის 

რამდეწიმე სერვერზე განაწილება ხშირ შემთხვევაში 

შეუძლებელია. 
წიგნის ფარგლებში ავაგეთ პროგრამული პროდუქტი, 

რომლის დახმარებითაც ვახდენთ მონაცემების დამუშავებას. 

აღნიშნული პროგრამული პროდუქტი დაწერილი გვაქვს მიკრო 

სერვისების პრინციპზე, რაც იმას წიშნავს, რომ ერთი მთლიაწი 

დავალება დანაწევრებულია სერვისების მიხედვით და ამოცანის 

შესასრულებლად ვიყენებთ სხვადასხვა „CL5+ ნსLL" სერვისებს, 

რომლებიც ერთმანეთთან ურთიერთობს „ხLწი/ხ+წიი:“ პროტოკოლის 

მეშვეობით. 

შესაბამისად აღნიშნულმა არქიტექტურამ საშუალება მოგვცა 

ეს „M6ი8ხ“ სერვისები გაგვეშვა „Lსხტოილ%“ ვირტუალიზაციის 

სისტემაში და კუბერწეიტის პოდების დახმარებით მოგვეხდინა 

აპლიკაციისთვის საჭირო რესურსის მართვა. 
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ევე > 

„აოსხიი06§“ ღია სისტემაა, რომელიც კონტეინერიზებული 

აპლიკაციებს განლაგების სკალირებისა ლდა მართვის 

ავტომატიზებას ახდენს. იგი თავდაპირველად შეიქმნა C0081C-ს 

მიერ და ახლა მის განვითარებაზე ზრუნავს „CI10ო9სძ MგიV0 Cითისწინ 

ისიძვწ იი“, მისი მიზანია პლატფორმების გაშვების, სკალირების 

და ოპერაციების ავტომატიზება პლატფორმების კლასტერებზე. ის 

იყენებს მთელ რიგ კონტეიწნერებზე ორიენტირებულ ინსტრუმენ- 

ტებს, მათ შორის L00C:6L-ს. 

აღნიშნული პლატფორმის დახმარებით ჩვენს მიერ დაწერილ 

პროგრამული პროდუქტის სამართავად საჭიროა, რომ ჩვენი 

პროექტი მოვათავსოთ „00:01X:0L”-ის კონტეინერში, რის შემდეგადაც 

მას გავუშვებთ ,Xსხ0Lი6(05“ ვირტუალურ გარემოში. 

აღნიშნული აპლიკაციის დასაწერად გამოვიყენეთ ერთ-ერთი 

პოპულარული მრავალპარადიგმული პროგრამირების ენა „წV»Lხძი“, 

რომელიც იდეალური ხელსაწყოა მონაცემებთან სამუშაოდ. იგი 

არის მაღალი დონის პროგრამირების ენა რომელიც კოდის გაშვებას 

უზრუნველყობს ინტერპრეტატორის საშუალებით, რაც პროგრამი- 

რების ენას ხდის მულიტიპლატფორმულს და მასზე დაწერილი 

კოდი სხვადასხვა სისტემებში თითქმის ერთნაირად მუშაობს. 

4.3.1. პროგრამული პროდუქტი 

წიგნში წარმოდგენილი პროგრამული პროდუქტის შექმნის 

მთავარი მიზანია ერთ-ერთი ქართული კომპანიის მიერ 

დაგენერირებული ლოგების ანალიზის ავტომატიწზება. აღნიშნული 

კომპანიის თანამშრომლბს უწევდათ დიდი რაოდენობის ლოგ 

ფაილების ხელით ანალიზი და სტატისტიკის გამოთვლა, რაც ხშირ 

შემთხვევათი დიდ რესურსსა და დროს მოითხოვდა. სამუშაოს 

სირთულისა და მასშტაბების გამო ხშირად იყო ადამიაწური 

ფაქტორით გამოწვეული უზუსტოგბები. 

ყოველივე ამის გათვალისწინებით გადავწყვიტეთ რეპორ- 

ტინგის სისტემის დაეწერა, რომელიც შეამცირებდა სტატისტიკის 
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დათვლის დროსა და მინიმუმამდე დაიყვანდა ადამიაწური 

ფაქტორით გამოწვეულ შეცდომებს. ამისათვის გამოვიყენეთ 

„Vრხიით“ პროგრამირების ენა და თანამედროვე მიდგომები, ისეთი 

როგორიცაა სუფთა კოდის კონცეფცი:. მოვახდინეთ როპორტინგის 

სისტემის პროგრამული კოდის ლოგიკური დაცალკევება და 

ფუნქციონალის მიხედვით გავანაწილეთ სხვადასხვა საქაღალდე- 

ებსა და ფაილებში (ნახ.4.15). 

#იიშ (13928 (წეიიL CMრგწი 2(0 

მჟე = C%2L- 200() 

16 _ იპ% _ => ” MპIი_ ”: 8 

რაქსეე სა უქირ ოი შე.01 3 

  
ნახ.4.15. პროგრამული კოდი 

პროგრამული კოდი მოთავსებულია მთავარ „VMVL8-0 I #“ 

საქაღალდეში, რომელიც ლოგიკურად გაყოფილია ორ ნაწილად 

„0259XVL8“ საქაღალდეში მოთავსებულია პროგრამის ძირითადი 

კოდი, ხოლო „ენნი.ნV ფაილი არის მთავარი გამშვები ფაილი, 
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ლ-ისა ა-ი ი იი –-950:0:%=9” 

რომელიც უზრუნველყოფს პროექტის გაშვებას აღნიშნული 

ფაილის პროგრამული კოდი იძახებს ,„CIC2L6 მიი” ფუნქციას და 

გადასცემს პარამეტრებს, თუ რომელ ქსელის მისამართზე და 

პორტზე იყოს გაშვებული, ასევე კოდის მუშაობის რეჟიმს (ნახ.4.15). 

რაც შეეხება „IსIილ20ხხ""“ ფაილს, აღნიშნულ ფაილში 

მოთავსებულია იმ არასტანდარტული (ბიბლიოთეკები, რომლებიც 

„IXLჩიი“ პროგრამირების ენის სამუშაო გარემოს გამართვისას არ 

მოყვება და მათი დაყენება არის საჭირო „ი! ხელსაწყოს 

დახმარებით) ბიბლიოთეკების სია, რომელსაც იყენებს აღნიშნული 

პრექტი (ცხრილი 4.10). 

X#წხი» პროგრამირების ენის კომპონენტების ინსტალაცია ცხრ.7 
  

  

  

  

  

  

  

დასახელება აღწერა 

ნ1ნ 1ი51211 ხგოძ095==0.22.0 მონაცემების დამუშვება ანალიზი 

ნI0 1ი%01 I1251==0.12.2 აპლიკაციის VMM6ხ მიკრო პლატფორმა 

X1ი 1ი5(01! I6CსC5(5==2.18.4 სXIL ლინკებთან მუშაობისთვის 

ჯIი 105L21I XII80==1.1.0 ექსელის ტიპის ფაილებთან 

მუშაობისთვის 

ნი 105L8I1I სთი1==4.2.5 XML და IIIML ტიპის ფაილებთან 

მუშობისთვის 

#10 195121) ხეას ს1X%ისხ=4-4.63 | XML და ხIIMIL ტიპის მონაცემების 

პარსირება       
  

რაც შეეხება „ჩმ2§:MMსვ8 "საქაღალდეს, მასში არის 

მოთავსებული პროგრამული კოდის ძირითადი ნაწილი, რომელიც 

ლოგიკურად ორ ნაწილად იყოფი:ი: „IMI0»იL 6იძ“ და „8მCX 6იძ“ (63). 

„MI0”L იძ“ - კოდის ის ნაწილია, რომელიც პასუხისმგებელია 

„V56I 1ი(6IIჩ2C6“ და ასევე იმ კოდის ფრაგმენტებზე, რაც უშუალოდ 

მომხმარებლის კომპიუტერში უნდა გაეშვეს 4.5 ნახაზის 

116



პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

მიხედვით აღწიშწული პროექტის „წილი: 6იძ7- კოდი არის 

განაწილებული შემდეგ ფაილებში: „§3LგყC“, „601216“. 

„§-მყC“ საქაღალდეში მოთავსებულია შემდეგი ფაილები: 

„მ§§ეე“ –- მოთავსებულია ვებგ-ვერდში გამოყენებული 

გრაფიკული გამოსახულებები; 

„ენდ –- აღნიშნულ საქაღალდეში არის ვებ-გვერდის 

დიზაინისა და სტილის განმსაზღვრელი ,C§-“ ენაზე დაწერილი 

კოდის ფაილები; 

„წხიხ“ –- საქაღალდეში თავმოყრილია ყველა ის ფონტი, 

რომელსაც ვიყენებთ პროექტის ფარგლებში; 

„საიმეყე“ –- მოთავსებულია სხვადასხვა „ხი ფორმატის 

გამოსახულებები, რომლებსაც ვიყენებთ „VI“-ის ფარგლებში. 

„ა – საქაღალდე, რომელშიც მოთავსებულია )|3Vე5ლ00L 

ფაილები. ისინი ეშვება კლიენტის მხარეს და პასუხისმგებელია 

როგორც დიზაინზე, ასევე სხვადახვა ფუნქციონალზეც; 

„LI6ოდიე(2 –- საქაღალდე შეიცავს „IIIML“ ფაილებს. ამ 

ფაილებისგან შედგება მთლიანი ვებ-გვერდი. საქაღალდეში 

შემდეგი ლოგიკით გვაქვს დაჯგუფებული „IIIML“ ფაილები. 

აღნიშნულ საქაღალდეში მირითად ფაილებად მოიაზრება 

„ხმ50.ჩხი1“, რომლებიც ვებ-გვერდის ერთგვარი შაბლონია სხვა 

დანარჩენი გვერდებისათვის (პროგრამული კოდით ნახ.4.16). 

როგორც ნახაზზეა ნაჩვენები, აღნიშნულ ფაილში არის 

აღწერილი თუ როგორი უნდა იყოს ვებ-გვერდი და ფიგურული 

ფრჩხილებით არის გამოყოფილი ის ადგილი სადაც მოხდება 

სხვადასხვა გვერდის კოდის ჩამატება. 
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1ნ:ეეეაააა ააა ააააააააააა–== 

ნახაზზე ასევე კარგად ჩანს სხვადასხვა გვერდი, რომლებიც 

არის დაჯგუფებული თემატურად: 

ით გ2გI0IL 

ი მ)0L.ხLხოთ! 

აი CIX2L6C მ1)6LC.ჩLი!) 

ილი 0ძ!)L 210Lჩხნო! 

«ი CII0I5 

ა 400.ჩხიო! 
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ით Mვ§ILI 

ი IL6ი0LIM5L იი! 
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ი IიელLL 

ილ L06იხიI..ხნი! 

ი I02ე0IL5 

ით IL000IL5.ჩLიი! 
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ი მ)10LLC.ჩნი! 

ი I10წIი.ხხოთ! 

ი V6Cწ156L.ჩLოი! 

ზემოაღნიშნული დირექტორიები და მაილები ქმწის 

პროგრამული პროდუქტის იერსახეს, ხოლო იმისათვის, რომ 

ყველაფერმა იმუშაოს ისე, როგორც ჩვენ გვჭირდება, აუცილებელია 

„ხეილL 6იძ“ ნაწილი, სადაც პროგრამული კოდის ის ფრაგმენტებია, 

რაც სერვერის მხარეს მუშაობს. 

ფუნქციონალის ძირითადი ნაწილი, რაც მონაცემთა დამუშა- 

ვებას ემსახურება, სრულდება სერვერის მხარეს და მომხმარებელ- 

თან უკვე დამუშავებული ინფორმაცია აისახება. 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
1, __– 

ამ აპლიკაციის მთავარი დანიშნულებაა მომხმარებელს 

გაუმარტივოს ლოგების დამუშავება. აღნიშნულის მისაღწევად 

პროგრამის „8ლ%დ ტიძ-“ ში შესრულებული გვაქვს შემდეგი 

სამუშაოები: 

„91 251VVგხ” საქაღალდის „ 1იIL .ხV ფაილში შექმნილია 

ფუნქცია „CC6C20LCCL ვის“, რომელიც კონფიგურაციის პარამეტრებს 

იღებს „ლ0იჩ89.X7“ ფაილიდან და იძახებს „LI2§X“ აპლიკაციას, სადაც 

გაწერილია საიტის გვერდების მარშრუტები. 

ჩწილთ 6035X 10ი0001L II25§X 

წი 03§MVVL8.ლიიჩდი )თიეიLL Cიხჩი 

1 

2 

3 

4. 

5. ძიწიიმLC ვიხ(ლ02ჩნწ C1255=C0»იჩწ%): 

6 გინ = LIIგ§XC იგIიC _) 

7 200.0-ლ0იჩყ.ჩით იხ)ლCნ(C0იჩე) 

8 

9 ჩიჯი 035XVV ხ8.I160601C..I0CVL05 1თ0001L ICი01C 

10 წ-ი» M35MVV Lს.I6-01L5.I0სL05 ILი09001IL IC00IL5 

“1) ჩიოთ M25-XVV L8.ივ1ი.X0LIL05 1IიიციIL ი მ1ი 

1. ჩი» ჩM02-XVVL8.0I1I0L§.ხ20ძ1C15 1Iი001L CII0I§ 

13 # 

1. ჩიხი 0051VVLC8.MI5II.I0CVILC§ 11ი920IL IC00ILM§II 

15. 

)ი- გიდნ.:6015LCL ხ1)6იIIიL(IC90CILL) 

17  ვდიდნ.I69)5L6L ხIს60I1IVL(CIC601L§5) 

აბ 2იი.X005C6L ხI06იIVL(Iმ1»თ) 

ემ მიი.I08615CL ხ1ს0იIIVიL(6IICX5) 

20 ვ2ი0/0.X66015LCL ხ1სCიIიL(IC60ILM§II) 

21. 

2. 1L6აII0 მიი 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

განვიხილოთ ლოგების დამუშავების ერთ-ერთი მაგალითი. 

„M§5ILI“ არის აღნიშნული რეპორტის ფუნქციონალი, კერძოდ, ვებ- 

გვერდის დახმარებით ლოგ-ფაილების გადაწოდება და კლიენტები- 

სათვის დამუშავებული სტატისტიკის დაბრუნება. აღნიშნულის 

მისაღწევად შევქმენით საქაღალდე „M9II“, რომელშიც მოვათავსეთ 

„M§II.იV/“ და „I0VL065.ნV“. 

„LCVL6§,იV“ – ფაილში მოთავსებული კოდი ეშვება ამ კონკრე- 

ტული მარშრუტის გამოძახებისას. 

უუ
 ა
თ
ა
უ
თ
ი
ო
2
ი
ს
 

#ი0Xი ჩწM25L 1Iია0IL ICიძიL (6 ი12L6, I60V65L, ICძIICCC, წI25%, 8106 

ხII2L 

წით M9M25MXVV L8.წილციი 1 00XL ICIიCVC ჩIC§ ჩი სიძიმძ_ MI 

ძლL 

წილი VVCIX26სდ.ს6815 1ოე001L §6CII6C_ ჩ1ი6ივთრ 

თით ჩ35X 10001 ო)6იL მიდ 25 ვინ 

1ლილიIL 05 

6ით ძეგ: IიC 10ი00XLC ძმL60 ი, ნIი0ძCIL2 

რია წM3-XVV C8.M5ILI.M§LI სთდხიLL I6იიL წილ »5ხ 

1იდიLL ისოთიჯ 25 ინ 

„ LIC00ILML§I1I = სIს60LიLC IC0CILM§1IX', _ იგორი) 

11. 

· 12. 

„13. 

_ 14. 

15. 
116. 

117. 

“18. 

119. 

:20. 

###9M# 

ძი” 1წ002LCV ვI0VCM00C(V31V6): 

1წ V21V6 == '': 

V2IVC = ძვLC0M0C6.X0VV() 

015: 

VგIს6 = ძმჯიძილ.5CL0I0CC(V31ყC, 'X%Iი/%ძ/%V”) 

L6წ0IXC0V V2IIC 
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21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

"32. 

3ვ. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

"42. 

43. 

პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
  

(რXC90ICM§LI.ICV0L6('/I600LLM§5LI', თ 6Cხ0ძ5=|'CLI", '90051')) 

ძი M5110: 

1 I6ის65L.ი6L00ძ == '05L': 

ჩ16§ = L6ის6§5L.ჩ10§5.0CLI19L('6105') 

გჩ0IC0»იLL0CLსოძI2LC = 19L(I6C6ი0ს05L.წ0LLი'2-CIC0Cი0LმCLCიძ 

Lს2CC'I) 

M5L10)3LC = 1/023:CV ვ1ს)CM0ი6(X6ც)0§L. წიIი | M§IIIს2LCC')) 

M8§1L1L)3L6 = M5II1I0)2LC – Cთ6ძ01L2(ძ2წ75=3LLC6CLCითვCCLიძსვ 

L6) 

LII6იმჯი8§ = (|) 

CL ჩ161ი ჩ10§: 

ILI1ICM2გXი6 = §6C0IC ჩ10ოვმოთიC(ჩ)10.ჩ)რივIიC) 

IL)106M2%M06 = II16M2+0,10VVCI0 

ჩ106.§8VC(0§5.03Lნს.)01ი(გინ.-ლ00ჩეL'VLC#0C ICLC6CILX'I, LIICM8Xი4)) 

LII6იგთ0§.მიდრ6იძ(ILIICMვ2X) 

ძI X10§სIL = IC00IL ჩწIიC Xი5ხ(MII6იმაოი05, M§I1I2L4) 

1” ძ( I05ს)IL 15 =0L M07%06: 

Cო0VC ჩ1C§ ჩიოთ Lჯძი2მძ I0Iძ0”(I16იგლი05) 

X6Cს=ი L60ძი0IL L6I013(6('M§5II/I05§სICM595LღიI', 

LI5Cტ#11=IძI I25)ICI L15C#I1'1.L0 ხLიი1(1ოძ26X=L2156). 

Xჯ6ნI2CC('<Lგხ)6C','<Lგხ16 CI355="ძ15ნ1მ2V ი0VV/Xმი" 1ძ=”L15L#11“"')), 

5:305805=|ძL X0C3ს)ILI 5C305ფC4').C0_ ხწთI(1იძ 

CX=L81§6).ICდ012C6('<Lვხ1C', '<L8ხ1C C125§="ძ15ი1გV ი0VVXმ0" 10=“5L2L 

15C5"')), 

#Iძ§=|ძ” XC§სILIMIძა').Cი ილიI(1ოძ6X=IL2გ156).LCჯ12 

C6('<Lგხ)C', '<C8ხ16 C135§=”ძ15ღ18ა/ ი0VVIმ" 10='XIძ5"')), 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

45. 

52. 
53. 
.54. 
55. 

"56. 
57. 
58. 

#ტისგ=Iძ XC§5)I1LL ტ0Vგ').C0 #§ოI(1ო0ძ6X=L2315C).L6დ 

18C6C('<Lგხ1C', '<C8ხ16 C125§="'ძ15013წ” =0VVI2გნ" 109= '#ძს2"')), 

V0IX0CVსL=(ძL X:05ს0)LL VV0IXCCღLI'I.(0_ ჩხოი1(1 

=»ძC6X=X2156).IC012CC('<L2ხ1C', '<C2ხ1C C1255=”ძ1I5ი1მ)/ 00VVIგი" 1ძ=" 

VV0იIXC0CVსL"')), 

1გ27=|ძნ I2§სILL Iმგ77' ).C0 ხნიI(10ძCX=L215C) 

.X6დ18C6('<L8ხ1C', '<L8ხ1C C135§=”ძI5ნ1მXV იCVVIმი“ 1ძ="182>"')), 

ნიი=Iძ! LC5IILL'ნის'I.C0 ჩლთI(I1იძ6X=L21§0) 

.I6018C6('<Cგხ)C', '<L2ხ1C C1855="ძ15ი12V 00VI2ი" 1ძ=“Lიჯ"')), 

5010=IძL I05VILI 5010').:0_ ხხიI(10ძ2C6X=L215C 

).#6018C6('<Lგხ1C', '<L8ხ1C C1855="ძ15018წV ICVVIმნ" 10="'5010"')), 

CVთ=IძL L2§0ILLCVII.C0_ ხხთ1(1ოძ6X=L%2315 

რ).LCღ18CC('<-გხ1C','<C2ხ16 C135§="ძ1501მწ» 00VI2ი0" 1ძ=“CVიი”')1, 

VV2I1)=|ძI X0C§სILI'VV მ11').C0_ ჩწიიI(10ძ06X=L815 

C).#Cი12C6C('<Lგხ1C', '<L2ხ16C CI35§="ძI5ლ18გუა/ 0C0VX20" 1ძ="VV გII" ')), 

=II)06='L065VIL') 

6136: 

939ჩ('არასწორი ფაილებია არჩეული") 

L6L00V6 ჩ10§ ჩი სიძიმძ ჩ0IძიLX(ILI1I6ი2Xი05) 

XCწII0 L601I1CCL(IC0005L.სII) 

LCLსIი0 LC0ძ6CIL LCIი13LC(M§LI/IXIC900ILM59M.ჩCი!', 9CI2='M§II") 

ამ კოდით ხდება მომხმარებლისგან ლოგ-ფაილების 

წამოღება. მიღებული ფაილების „ჯX0600LL წიC §ხ“ ფუნქციისთვის 

მიწოდება და მისგან დაბრუნებული შედეგების მომხმარებ- 

ლისთვის ასახვა. 

„M§LI.იV“ - ფაილში მოთავსებულია „XCხ0LL წილ თახ“ ფუნ- 

ქცია და მისთვის საჭირო დამხმარე ფუნქციები. 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 

1 ილ #13511=ი0XL CსIIC0L გიი 25 მხი 

2. 190001 ხმიძმე5 25 იძ 

ვ. 1=00%0XLC 05, C5V 

4ჭტ სილ ძენ0ცIილ 10ი01XL ძვირ 

5. 1იი00IC ისიიV 25 იი 

ნ. სი» ხა41ი0ჯიLL მივმსლIს15ისი 

7. 

8. 

ი ძიწI0C2ძ 0XC0) XI! 5§060L(ი0მL%): 

10. თ»: 

11. ჩ16 = 0ი6ი(დგსხ).ICმძ0 

12. §ჯისი = 8ი2)ს0'ს150ს0(ჩIC, ':თი1') 

13. 5ხ00L 25 _1I5L =| =0XC') 

14. 10X §ი06L 10 §ისი.ჩიძ/!1('VV იIX5%ხ06CL): 

15. §ხ066L 25_115L = |) 

16. წიX L0VV/ 10 §0066C.ჩიძ/11('ILC0CVV'): 

17. XCVV/ მ5_115L = |) 

18. #0X CC11 10 I0VV.ჩიძ/ტ411('CCII"): 

19. დV: 

20. I0VV 25 _II§5L.მინდიძ(CCII.I)გLმ.L6XL) 

:21. CXC0LL: 

“22. LX0VV 25_I15L.მდი0Cი0იძ(M07»0) 

23. §ი0CL 295 _II5L.მ2ინხCიძ(ICVV მ259_115L) 

24 CXC0ნC სXC6ხხიცი მ5 L: 

“25. II0VLCL) 

26. §ი00L 25 1I5L = IIMიიC') 

27 I6Cნ0IL9 50:66L 25_115L 

28, 

29. 

30. ძინძ! 50 ლისთი§ იგოთიჯ(ძ!, C0»ოძ!I(100815): 

:31, (CL 10ძ6X, LCVV 10 ძნ.1LCII0CVV5(): 
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პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
საა –>ეაე 

32. 1 იითძIაVი0ი215 1პ ძ”110CI1Iოძ06X).L0115L): 

133. ძჩიიIსლი»ი§ = ძI.110C(1ოძCXI.L0115LC) 

ვ4. ხX08L 

ვნე Iისლოიძ! 

36. 

.37. 

38. ძიწძ! ძ»0ლ X0CV/5 II §L ხV C0Iსთი(ძჩ ძL ლC010თ90): 

39 ძწ=ძწიძ.6ი ისო6IC(ძიძ/ ი01სIიი), 6-1015='(C061CC').ი0Lის!) 

(0) 
4. 1ჯ2იხსლოძI! 

41. 

42. 

"43. ძინწძ! -C89599ლ§ იი6 იიLი(ძ?ს): 

4. §5C3I5ყ9C 115L= () 

4. §5C2959C (Lმხ1C_115L = () 

4. (0 X6CV1I0 ძI: 

47. ძ! = ძხIX6CV) 

48. 5L2II5LIC 115.მიდ6»იძ(XCV) 

49. §2059C ს5L.ვიირიძ(ძ(” თახ 5§სიი(ძ/Iნ6-IXCV))) 

50. §C2V5C_ 115. გინრიძ(ძწ'Cი»LC20CL I.C0VL0) 

51. §C20I§50C II5L მიდიიძ(ძმ:C6000.ი0V0.§5CწIC(%V-%8”)) 

52. §L0059IC Lმხ1C I-C მდხCიძ(აLმI5IIC_ 115L) 

53. §-205CC II5L =) 

ეჭ 10ხსI9 §(20959C L2ხ1C 115C 

-55. 

56. 

:57. ძიწნძ” თოახ იი თიიხ CI =V(ძჩ: 

5ზ ძ!=ძ!IIძ!'ივმ1ძ სი L0').ძთი095Lნხ == ძვალ8ი0.ი0V0.თოიისნ) 

'5ი ძწ ასთი = იძ.Cი ისი00C(ძჩ'ტოთისიL)).§სთო0 

.:6რი 1Cხსი ძ! იყოთ 

:61. 

125
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“ღვებევაე.აააეე____..-–_“._..-. 

62. 

63 

64. 

65. 

66. 

67. 

68. 

69. 

70. 

71. 

72. 

73. 

74. 

75. 

76. 

“77. 

78. 

79. 

80. 

8). 

82. 

83. 

84. 

85. 

86. 

87. 

88. 

ძინძ! თ5ჩხ §სთ(ძი: 

ძI= ძწIძI'იმ1ძ სდ L0'I.ძ.თიისსხ == ძგნიყიი6.ი0V0.თი0ისს) 

ძ! «სი = ეძ.('0 იVი06IIC(ძ”I'ტჯიისიL )).§სIი() 

L6სსI0 ძ! ასო 

ძინ IL 2 ძვCგ წგლოიიძიო1) 2_115C, M5LII)2ჯ0): 

ძI = იძ.სმLმLIმIიC(Xთ1_ 2_ 115) 

ძწ=ძL 50 ლ01სIთიი5_ ი3Iი0§5(ძჩ 'C0იCგიL") 

ძწ= ძ! ძX0ი0 L0CVV§ 1 5 ხV 0010.იი(ძჩ 'CიიLIმიL) 

ძ!=ძ! ძ;ის X0V/5 1, 5 ხV C0IV»თ0(ძ, 'M0.") 

ძ( = ძCძI;0დსიმ(0XI§5='001ს01ი15', 1)10VV='811') 

ძწ)ი§6LL(ძLლ01სთი§.-CL 10C('V მ11ძ1CV'), '5L2IL', ძ(I'V 2110) CV 1.5L 

L.50IILLC" – ').§CL.“CL(0)) 

ძ”1056XL(ძ-C010Iთ05.06L 10C('V 211ძ1VV'), 'იძ', ძILV მ11ძ1LV' I.§LL 

.50IILL' – ').5CL.CL(1)) 

ძნ #ტიისიL') = (ძ! '/MIი0ლVიLI.§C.ICი12CC(',.', '')) 

ძ! = ძ”ძI00(C01სI00§=('V 311ძ1CV')) 

ძII იმ)1ძ Vი Lი') = ნძ.C0 ძვL6ცთC(ძILI'იმ1უძ სი L0'), (0IIXგL='%ძ. 

%Iოთ.%V') 

ძIL'5L8IL'I = ხძ.:0_ძვწ06ი%(ძII'5LგIL I, 0 მLI='%ძ.%თ.%V') 

ძIIILიც') = იძ.:0_ ძვნისIიტ(ძI!'სიძ'), ით 2C=“%ძ.%თ.%V”) 

ძ”= ძIIძIL"ივ1ძ სი L0') >> M5LILLXI3LC) 

X6ხსIV0 ძL 

ძიწI6იილIL წილ ”ვხ(ჩ10 იგჯ»ი0§ა, M5IIIX2L6): 

Xოთ1 2_II5L = () 

10იLX X1იX ჩ1C იმგIიძვ: 

ჩ16 »მIXი6 = 05.0ვმნჩ.)ი1ი(მდნ.ლ0იჩიI'0L0C#ILს LCLL0IL'), 

X) 
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89. თ)! 2 _Iს5C = IXC2ძ CXCC1 XI §506L(610_იავ2ო6) 

90. 1('CიიLგCL Iს)2L2 – M0C»იხი0X5 C0იLIმCC" 10 XII 2_II15L(0): 

91. ხX028L 

92. 

93 Iწ'C0იL2CL I)2Lგ –- M6ოხიXა იიიLგიL' 00L1»0 თი _2_11%L0): 

94, XCნსი M#0ი6C 

95. 

მრ. )15C 2 ძ”(=II5C 2 ძმL82 ჩწვმორი(X2თ»ი1 2_115L, MI%IIIX3LC) 

97, 

9. # IIVძა 

შბ. ძ! XIძ5§=II5C 2 ძწ სი 2 ძჩწ'ხლა:0ი0ი'I.5§თ.ლ0იL21065('XIძ', C25C 

=I-215C) | 

100. # #ძყვ2 

10). ძ! გძსმ2 =I5%L 2_ძIIIIC 2 ძ!'ნ05100»').5CC.C0ოL2105('#M0Vმ', Cმ 

§6=I81§C) |) 

102. # VVიIXLC0CსL 

103 ძ! VიILC0CღLსL = II§C 2 ძი I5L 2 ძ”'ჩლი§5100%ი').5§C.Cლ0იL2105('VV 0I 

X”, C856=I215C) | 

104. # 1277 

105. ძL )227 = I15L 2_ძIIII5C 2 ძI!''ჩი:ციი').§C..C0ისმ1ი5('/ 2 >2', C25 

0=L21§C)) 

106 # Xიი 

107. ძL 000 =)5L 2 ძ”I)5§L 2 ძI'ნი5100ი').5C.C0ლ0L21ი5('XC0L', C25C 

=I61§6)|) 

08 # 500 

109. ძ! §010 =115C 2 ძI”II-C 2 ძ”'Lი051ფ0%').§C.C00(2105('5C0LC', C2 

§6=L31§C)| 

110. # VVვI 

111. ძწ V/2I) = II5L 2_ძIIII5L 2_ძI!'0051ც 0ი').§C.C0ი0L2105('VV ვII', C25 

0=L2156)) 

112. # LI5C#11 
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113. ძი 1195L211 = 115 2 _ძIL 

114. # CVM 

115. ძ! CVI=115L 2 ძ!”II1§L 2 ძII'ჩნი:100ი'|I.5ნ.ლC0»იL81ი5('C V M', Cგ 

§6=L215C) | 

116. 

117. # 5:305წ05 

118. ძა = (XIძ1': ძ! MIძ§5, 'რიძყVმ': ძ! ვიVყმ, 'VV0IX0CსC: ძ” V0IXCVL 

, )გ77'; ძIL_ 1222, 'ნ0ჯდ': ძ! დიდ, '5010": ძL §010, 

119. 'VV2II': ძI VVმI11, 'CVIXი”: ძ(I CV) 

120. ძ! 5C3956C5 = იძ.სგნგს”გიინ(ძ! 5C205005 006 I0იLხ(ძ”ა), C01 

სIი0ი5=('C0იCL8C1L5§ MვIილჯ', '5ხIიიიმLV/ წმVIი6იL', 'C0ისმCL§ Cისი 

L, 'სXმLC'I) 

121. 

122. 

123. 16წხსლი ('LI5C/ტ)1': ძL 115L811, 

124. 'M)ძა': ძI M)Iძ5, 

125. 'რძყვ': ძ( ვისმ, 

126. 'VVიIXCVL': ძ( V0IX0CVL, 

127. 'სIგ22': ძL )272, 

128. 'ჩიჯს': ძ! დიიდ, 

129. '5010': ძL 5010, 

130. 'VVმI': ძჩ VV/გI1, 

131. '5-:205005': ძწ 5:20509C§, 

132. 'CVო': ძჯI CVთ) 

პროგრამული კოდის შესრულების შედეგად მივიღეთ 

პროგრამული პროდუქტი, რომელიც მომხმარებელს აწვდის 

სტატისტიკას (ნახ.4.17). 
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"I 7 ჩა) ზე6 ფოი #ი:(4CI V2 #22 225 §:2%%X5 

ღეღეღეექვქბოთ“ თათ 
Cიის1CC M3ო#§ 14 §ყოო2MV ჩპჯონი! C06იV3CL5 C0ყი: 01:# 

#22 თოი თ 2018.020:ხ2/ 

C,ს 179211197 5 1021114 2012.0C21:5« 

ჰგ:: 537517155 9 14957 2013-60:545? 

Mი5 1769211397.5 1521114 2018-CC-ხ=/ 

ჩეე 230879173550 57 2018.020-2+X42; 

§290 179211597 5 1021114 2018-CC-2L> 

VMპ!! 2037617155 0 1 2018-CX1:5% 

Mე%<0CV 179211197 9 1C21114 201862: 

5ხიი:იც 110 6C8 ტიი25 ჩიხი (C) პანა: 

ნახ.4.17. შედეგი 

როგორც ნახაზზე არის ნაჩვენები, ლოგებიდან მიღებული 

ინფორმაცია შეგვიძლია გადავიტანოთ სხვადასხვა ფორმატში და 

გავაგრძელოთ მისი შემდგომი დამუშვება. 

ამგვარად, მონაცემების შენახვის ნაწილში შემუშავებულ იქწა 

LIისX ოპერაციული სისტემის მახასიათებლები: შეირჩა ამოცანისა- 

თვის უმჯობესი დისტრიბუცია, განისაზღვრა ვირტუალური 

მანქანის პარამეტრები, სისტემური ფაილებისა და მონაცემების 

შესანახი ადგილის ტიპი და ფორმატი. 
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ტესტირებისა და კრიტიკული ანალიზის საფუძველზე 

გამოვლეწილ და განსაზღვრულ იქწა ოპერაციული სისტემისთვის 

მინიმალური მოთხოვნები: თუ რა პარამეტრებია აუცილებელი, 

რომელი პროგრამული მოდულები უნდა იყოს გამართული 

ოპერაციულ სისტემაზე, ამავე თავში განისაზღვრა ქსელური 

ბარათისა და „IXIX6V/მII“ უსაფრთხოების მექანიზმის პარამეტრები. 

შემდეგ დაპროექტებულ იენა მონაცემთა ბაზის ინფრასტრუქ- 

ტურა: განისაზღვრა მონაცემთა ბაზის პარამეტრები, სერვერების 

ტიპები დანიშწულების მიხედვით, შემუშავებულ იქნა მონაცემთა 

ბაზის ეკოსისტემაში მონაწილე სერვისების პარამეტრები და 

განისაზღვრა სერვისების მდებარეობა ფუნქციონალის მიხედვით 

(რომელი სერვისი რემელ სერვერზე უწდა იყოს გაშვებული). 

წიგნში დეტალურად არის აღწერილი მონაცემთა შენახვა- 

დამუშავების ეკოსისტემის პროექტირება და გაშვება, რაც 

გულისხმობს მოწაცემთა ბაზისა და ღრუბლოვანი ინფრასტრუე- 

ტურის გამართვასა და მონაცემთა შენახვა თდამუშვების 

განაწილებული ეკოსისტემის მიღებას. 

აღსანიშნავია, რომ ძვირადღირებული ალტერნატივებისგან 

განსხვავებით, წარმოდგენილი წაშრომის ფარგლებში შექმნილი 

სისტემა შემუშავებულია დაბალი ღირებულების ტექნოლოგიების 

გამოყეწებით. 

მონაცემების შენახვა-დამუშვების ეკოსისტემის გამართვის 

შემდეგ შეიქმნა პროგრამული უზრუნველყოფა, რომელიც 

გაშვებულია პროექტის ფარგლებში შემუშავებულ ღრუბლოვან 

ინრასტრუქტურაში. პროგრამული უზრუნველყოფა კითხულობს 

მონაცემესს ბაზიდან, ამუშავებს წინასწარ განსაზღვრული 

მოთხოვნების მიხედვით და დამუშავებულ ინფორმაციას ასახავს 

რეპორტის სახით. 
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V თავ0. გარე ღრუბლოვანი სერვისები 

5.1 ზოგადი მიმოხილვა 

გარე ღრუბლოვანი სერვისები უმთავრეს ღირსებას, როგორც 

აღინიშნა, დაბალი ინფრასტრუქტურული და ადმინისტრირების 

ხარჯები, ხოლო ნაკლოვანებას კორპორაციული ინფორმაციის 

დამოუკიდებლობლოგის ხარისხის შემცირება წარმოადგენს. 

ბოლო წლებში გარე ღრუბლოვანი სერვისების გამოყენების 

ინტენსივობამ მკვეთრად იმატა, განსაკუთრებით საოფისე და 

მონაცემთა ბაზების სფეროში. პრინციპი „ვანაზღაურებთ არა 

პროგრამული უზრუნველყოფის შეძენის, არამედ მისი გამოყენების 

(„ქირაობის“) ღირებულებას“ ძალზე მიმზიდველია იმ შემთხვევაში, 

როცა პროგრამულ უზრუნველყოფაზე მოთხოვნა დროებითი 

ხასიათისაა (64). 

ღრუბლოვანი სერვისების რამდენიმე მნიშვნელოვანი 

პლატფორმაა: 

  

ი #ოიმული VV6ხ 50LV1C05 ი XCX3C)1C C10ისძ 

ი: M#MვომLლLგ ი 5) 

ი MI!CI050! #X>VI6 .· Vიე)?2იი CIი)სძ 

«ი C00ყწ)0 CIისძ ნI1გაწნით ი M23V15I(C 
ი VMVV2IC ი ILXიხხი0X, ს6იVIC 

.·« I8MCIისძ ა /#ძიხრC LIVCCVCIC 

ი ILგCMაიმლCC ი I1CI0სძ 

ი XL”იძIIმX ი ILვხვაელL 

«ი 52გ105წ0LCC       
  

უმრავლესი მათგანი უკვე ეტაბლირებული სოფტვეარ- 

გიგანტის შექმნილი პროდუქტია, თუმცა ზოგიერთი წარმატებულ 

სტარტაპსაც წარმოადგენს. 

ქვემოთ ყველაზე პოპულარული (10ხ-ქ) ღრუბლოვანი 

სერვისების მიმოხილვას შევასრულებთ. 
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5.2. ტI09700-ის ვეზ-სერვისეზი 

4”იმ20ი VV6Cხ 50IVC0- (#VV5) არის მსოფლიოში ყველაზე 

ფართოდ გავრცელებული ღრუბლოვანი ტექნოლოგიების მწარმოე- 

ბელი კომპანია, რომელიც ბევრ უნიკალურ პროდუქტს გვთავაზობს 

(65. სერვისს გააჩნია მსოფლიოს მასშტაბით თაწაბრად 

განაწილებული მონაცემთა ბაზები, რომლებზე ღრუბლოვანი 

ტექნოლოგიების პროდუქტები მუშაობს. 

#4VV5 მომხმარებელს სთავაზობს ისეთ ღრუბლოვან პროდუექე- 

ტებს, როგორიცაა: 

ი Cიოთჯლსს – გამოთვლითი სიმძლავრეები; 

ი 5:0L2წ6 - გარე მეხსიერება; 

ი« 1IL)3:გ8ხ2505 – მონაცემთა ბაზები; 

.« #0იმIVIIC§ – ანალიტიკური სერვისები; 

თი M06VCV0ILXI0ი – ქსელები; 

.· Mიხ!I16 – მობილური სერვისები; 

ი· ILXVCI06CI 10015 – სერვისები პროგრამული უზრუწველყო- 

ფის დამმუშავებლებისთვის; 

ი MვივყროთCიL 10015 – სერვისები მენეჯერთათვის; 

.· I0I – „საგანთა ინტერნეტის“ (Iი10L0C( ი! I ხ)ჯყა) სერვისები; 

ი 50თ)ოის - უსაფრთხოების სერვისები; 

ი #იLCL0II56 მდდIIC290»%§ - წარმოების მართვის აპლიკაციები. 

განვიხილოთ ზოგიერთი სერვისი უფრო დეტალურად: 

ტოიგ7იი C2 (ტ”იგ220» LI25-9C CითისLC CIისძ) ნ225-სერვისია, 

რომელიც უზრუნველყოფს უსაფრთხო, ცვლადი მოცულობის 

გამოთვლებს ღრუბელში. იგი განკუთვნილი დეველოპერებისთვის, 

რათა მათ მარტივად შეძლონ ვებ-სერვისის განვითარება მისი 

მოცულობის ზრდასთან თუ შემცირებასთან ერთად. #ომ7უიი ნC2 

სერვერის ინსტალაცია კომპიუტერში ფიზიკური სერვერის 

გამართვასთან შედარებით ძალიაწ სწრაფად ხორციელდება და 

შემდეგი დადებითი თვისებებით გამოირჩევა: მოქნილობა, 
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მართვადობა, ინტეგრირებულობა, საიმედობა, უსაფრთხოება, 

სიიაფე და სიმარტივე. 

#ტოვუიი 53 (ბოთომ20ი 510016 5:0Iგი6 56IVIC0) წარმოადგენს 

მუდმივი მეხსიერების მიწოდების სერვისს (66,67). იგი სთავაზობს 

მომხმარებელს მოქნილობას, მონაცემთა ხელმისაწვდომობას და 

უსაფრთხოებას. სერვისის ღირსებათაგან შეიძლება გამოვყოთ: 

«ი სასურველი მოცულობის არჩევის მოქწილი სქემა; 

ი· დაშვების დონეების მართვა; 

« “ოსაფრთხოების უზრუნველყოფა და მონაცემებთან წვდომის 

აუდიტის განხორციელების შესაძლებლობა. 

#სიმ70ი #ტსI0ILმ – MV50L და Lი9%0LX9250L სისტემებთან თავსე- 

ბადი მონაცემთა ბაზების მართვის სისტემაა, რომელიც აერთიანებს 

ტრადიციულ მონაცემთა ბაზებზე მუშაობის შესაძლებლობას და 

მარტივად და ხარჯ-ეფექტურად ღია მონაცემებზე ხელმისაწვდო- 

მობას |68) მწარმოებლის ინფორმაციით, #ომ200 #სI0L2 არის 

ხუთჯერ უფრო სწრაფი, ვიდრე სტანდარტული MM#50L და სამჯერ 

უფრო სწრაფი ვიდრე სტანდარტული 09%:6:050L მონაცემთა 

ბაზები. იგი უზრუნველყოფს მონაცემთა ბაზების უსაფრთხოებას, 

ხელმისაწვდომობას და საიმედობას ძალიან დაბალ ფასად. #ი28709 

#ტ.სI0L2 სრულიად იმართება #თმ2ი00 ILI0I5 (LC18090%0821 ს2Lგხვა6 56LV1C0) 

-ის მიერ, რომელიც ავტომატურად მართავს შრომატევად ადმინის- 

ტრაციულ ამოცანებს, როგორიცაა: 

ი აპარატურების უზრუნველყოფის მართვა; 

ი მონაცემთა ბაზების ინსტალაცია; 

« სარეზერვო ასლების მართვა #ოთ270ი 53-სთან „თაწამშრომ- 

ლობით“; 

ითი ბაზის ავტომატური მასშტაბირება; 

« თვითაღდგენის უნარი და დაზიანებების მიმართ ნაკლებად 

მგრმნობიარობა; 

ი ბადის დროის წებისმიერი მომენტის მდგომარეობით 

აღდგენის უწარი (ი0IიL-Iი-6I6 LCC0VCIV); 
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რეპლიკაცია ხელმისაწვომობის ზონების მიხედვით (4V211გ- 

ხ!I11CV 700065 (#2:5); 

« გაზის მაქსიმალური მოცულობა 64 ტერაბაიტამდე; 

« მიგრაციის მხარდაჭერა. 

ბომი LსVივმთიისპს (განსხვავებით #სX0L2-სგან, არის 

არარელაციური, ძალზე მაღალი წარმადობის მონაცემთა ბაზების 

მართვის სისტემას (ე.წ. დოკუმენტების მონაცემთა ბაზა), რომელიც 

ნებისმიერი მოცულობის ინფორმაციულ მოთხოვნას წამის 

მეასედში, მილიწამებში ამუშავებს (69). სნ»ივ2თო0ს8-ს შეუძლია წამში 

20 მილიონზე და ყოველდღიურად 10 ტრილიონწზე მეტ მოთხოვნას 

გაუმკლავდეს. 
#4VM5 Lმიხძვ გვაძლევს საშუალებას შევქმნათ, ვაწარმოოთ და 

ვამუშაოთ მოვლენებზე ორიენტირებული აპლიკაციები (ფუნქცი- 

ები) სერვერული უზრუნველყოფის გარეშე (70,71). მხოლოდ კოდის 

ატვირთვა საკმარისია, რომ ჩვენი აპლიკაციები ხელმისაწვდომი 

გახდეს. სადღეისოდ სერვისს დაპროგრამების შემდეგი ეწების 

მხარდაჭერა გააჩნია: M0ძ0.)5, "VLჩი0ი, IმV3, CC ლა C# CV0L „MI C0L6. 

(19111) I 
(ესა (ი. I...) 

I. წებ ქა, 171. 4 52 ყე)რს! თძა (ი ათი ჩაით ოვეობაბშ თბი 
არია არებაეტიბილი თობ M5 თილ, #2. წელ ქვი ეა) 9 

ს, 1” მ (ა სწ. რ, 

  

ნახ.5.1. #V/5 L4ტM80#-ს მოქმედების სქემა 

#ოიმ7იი VIC (VIICIმ) LIIIVმL6C C10Cსძ9) გვაძლევს საშუალებას 

შევქმნათ იზოლირებული ღრუბლოვანი სივრცე, სადაც შესაძლე- 

ბელია ამაზონის სერვისების ვირტუალურ ქსელში გაშვება (72). 
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მომხმარებელი მთლიანად აკონტროლებს ვირტუალური ესელის 

გარემოს. მას შეუძლია: 

.· IL-მისამართების ბლოკების (პულების) შექმნა; 

.· ქვექსელების გენერირება; 
« რეუთინგის ცხრილების და ქსელის „ჭიშკრების“ მართვა; 

ი.ი "უსაფრთხოების ქსელური სეგმენტის აგება და მართვა. 

მთელი ეს ფუნქციონალი ხელმისაწვდომია როგორც IILV4 

ასევე IნV6-გარემოში (73). 

#V5 LმLC წიიგსიი არის სერვისი (74). იგი გვაძლევს ე.წ- 

„მონაცემთა ტბების (სხვმხმ L2X6-) შექმნის შესაძლებლობას 

ცენტრალიზებული, მონაცემთა დაცული საცავის სახით მათი 

შემდგომი უსაფრთხოების უზრუნველყოფისა და ანალიზისთვის 

(ნახ.5.2). 

ოს ჩო ბ) ; “: ნიი-ქტრუი ააა) ე) 

ჩეს 

| არ 

105 LCIL წ:(025:. 22 იანი 

ნახ.5.2. 4V/5 L#XIL. L0IXLM##IICM-ის ადგილი და როლი 

ღრუბლოვან სივრცეში 
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5.3 M1IC-05§0ჩ #»სXC და მისი ვირტუალური 

მანწქაწეზი 

M1C050L #7სIC არის ღრუბლოვანი სერვისების კომპლექტი, 

რომელიც მომხმარებელს სთავაზობს მონაცემთა ბაზების მართვას, 

ფაილების შესანახ სივრცეს, სარეზერვო ასლების განთავსებას, 

სერვისებს მობილური თუუ ვებ აპლიკაციებისთვის და ასობით სხვა 

მომსახურებას MIთი-0იის #7:ს. ფუნეციები ხელმისაწვდომია 

კლიენტისათვის როგორც სერვისის (5225), ასევე პლატფორმის 

(335) ან ინფრასტრუქტურის (1625) სახით (7,75). 

VIო0CძიV§ა #7სIC სისტემის მუშაობის პრინციპი ეყრდნობა 

ვირტუალური ძრავის გაშვებას ცალკეული აპლიკაციისათვის, 

სადაც წინასწარ დგინდება გამოთვლითი და მეხსიერების 

რესურსების აუცილებელი მოცულობა, რომლებსაც შემდგომ 

პლატფორმა ავტომატურად გამოყოფს. ასევე ავტომატურად 

გამოიყოფა რესურსები თავდაპირველი მოთხოვნის ცვლილებისას. 

#7სXC-ს ინფრასტრუქტურის მართვა ხორციელდება სერვისის 

მომწოდებლის მიერ, მომხმარებელი კი მართავს მხოლოდ 

ოპერაციულ სისტემას და აპლიკაციებს. 

გამოვყოთ #2VXC-ს რამდეწიმე მნიშვნელოვანი რესურსი მათი 

დეტალური აღწერის გარეშე: 
> ვირტუალური მანქანები და აპლიკაციები: 

ი #ტ#7სLC VIIL0მI Mმ2C11005 (L1ო IX, VVI1I0I09C0VV5); 

ი #00 50LV1C65 (VVC6ხ #ი0%CL%5, Mიხ!)10 #ტიჯა, L06C1C #იდლა, ტLI #იო§, ვიძ 

წსილნიი #ტ%V%X%; 

ი #ტ#7»ს)ILC სმLCხ (”0X 18X8C-5Cმ1C ლვIX31101 მოძ ხმLCხ CძოთისL6C )იხ§5); 

ი #?7სIC 1IVCI00CC6ტ 0907; 

.« #7”სIC 56IV1C6 LგხIXC; 

ი /#7»სIC C00იLმ1იCI 56IV106. 

> მოწაცემთა მართვის სერვისები: 

136



პროგრამული აპლიკაციების აგება ვირტუალიზაციის პირობებში 
  

#7სLC 510L28C (001001505 Lჩ6 #2ს)IC 81იხ, CსტVსX, I გხIC, გიძ LIIC 

§6XV1C095); 

#7სIC 5C)L სგLვხ25%; 

#.2სIC6 ს0C)თ02L08; 

M1ICI0C50L #>სIC 51015)ჯი/1C; 

#.27სIXC ILCძ15 CმCL0. 

» სისტემური სერვისები: 

#ტ.7სI6 #C0V6 0IIC6CC0IV (4.2VI6 #4 L); 

/#27სსC 56I1V106 8V5 წიL იიიოი0C0იცწ ძშაCIხს(0ძ §V5(6ი5; 

ტ7სI6 II)Iი51CჩხL (0X იI0CC055108 ხ!ი ძპ2L2; 

#ტ.2სIC 5Cჩხიძს16I; 

#7»სXC MI6ძ12 56LV1C05. 

> ქსელის სერვისები: 

#7ასIC VIICს2I MCCV0IX; 

#2)XC X0CIC5510სL0; 

#ტ#27სL6-0ICVI00ძ LM5; 

#4.7სXC II2წჩC Mვმ>ი0280L; 

#2სLC C0იLCი0L IL)CIIVCIV MCLVVCIIC 

შევეხოთ „#>XX+C-ს ვირტუალური მანქანებს რომლებიც 

ღრუბლოვან სივრცეში, ალბათ, ყველაზე პოპულარულ სერვისს 

წარმოადგენს. სერვისი მომხმარებელს სთავაზობს VVIოძიVV/5 ან LIისX 

ვირტუალური მანქანების გამოყენებას MICL0C§0L #7სL6-ს მონაცემთა 

„ღრუბლიდან“. 

მომხმარებელს შეუძლია შექმნას წებისმიერი ზომის და 

პროცესორული, ოპერატიული და გარე მეხსიერების მქონე 

ვირტუალური მანქანა. ქვემოთ მოცემულია ვირტუალური მანქა- 

ნების საკონფიგურაციო სქემები VVI0Xძ0MV§ და LIისX-ოპერაციულ 

სისტემებზე მომუშავე ვირტუალური მაწქაწებისთვის (ცხრ.5.1, 5.2). 
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VV/Iიმთ- ბაზირეზული ვირტუალური მანქანეზის 

საკონფიგურაციო ვარიანტები ტცხრ.5.1 

Vი% 51985 - 0ღდCIიყიი აბ ბე ავს “I 

ირლ ხს, დ§Vპ, 0,3, | ჩასაიCC) CწV-(0-ი#ოიტი/ (31C. |0C31 10/ 1ლსი0 ბიოძ ძოდხხიორს §თ3II 

ლს:ლიად 05V2, 0M2, #2, | (0 თო6თყი1 ძპ1გხპ564%, პით სეს, (6 იMძVIიი I”2II% V;6ხ §CCVCI%. I 

” იითხს:ი ნ§V2,§5 წ #Iუჩ CნV-C0-იი%0MV (390. 600ძ (0, ოგძIსო 21 V-Cხ §6(VCI5, MCCV0IX ' 

· ალყის: პნისპაI%Xლ, ხპ!CI 0I0C04%05, ჰIXI პიი!ICა!ი 5CIVღ§. | 

Mლყოე“(+ სV3, წV3, M Lსეხ ოწოიი/-I0:დხ Iაწ0. 6031 I0I IC6Lას0იპ! ძპIპხპ5C §CIVღა, თა6ძიყიო | 

თსიაძ | C5C, 0-2 | LC IაI09 CპCჩლ, აიძ სი-იო რილი პოპ. ' 
CV2 I 

<ICIაი“ LV2, L§ #MIცჩ ძსL სითსიიხის! პიძ I0 (ძCაI (თ. 8Iი ნა, 50L Mი05CL ძალას, | 
ტიყის/ღძ ძთკIპ VVგIC Iეყვსიი მოძ 12(02 წწაიჯაCV0ია! ძპს3625C«. I 

C6ჩ) MV, MVV2, MC. | 50CCI81I2C0 VVILს2) წI2CჩI0%§ 1ე70C16ძ I0( ჩბაV)/ 0(პიC ICოძი/იძ კიძ | 

MCV2, MCV3, | VI090 CსIM, პ§ VICII პ§ ოტძა! VგსიIიც პიძ IიI6(ლრდCიძ (M0) Vსძლი | 

MC M0V2 Mჯა”ოოყ. /IVემ3ხ10 Vგმა «ი90X 07 თსIC0IC 6ჩVI§. | 

(ლრCV/"LV) 
I 

"ხთ M 0ს/ I351051 გიძ 0905! 00CVICIIVI CჩV #რსპ! თპCMIი6§ VMVI 00ც0ივ! MM0ჩ- · 
ილ ,6(ოსაწიC MV0სენის! ო-VCIX 1ი10(I3C65 (LCMMა, 
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მნიშვნელოვანია აღნიშნწნულ ვირტუალურ მაწქანებზე 

წვდომის კონტროლის და, ზოგადად, უსაფრთხოების საკითხები, 

რადგან ღრუბლოვანი სერვისების ხელმისაწვდომობა, პრინციპში, 

მთელი ინტერნეტ-სივრციდან უნდა იყოს უზრუნველყოფილი. 

M5C (M6CV0IX §6ოI0C/ CIისიე) ტექნოლოგია უზრუნველყოფს 

აღნიშნული ამოცანის შესრულებას, შესაბამისი ქსელური ინტერ- 

ფეისის და პორტების გახსნის გზით (76|. 

აღსანიშნავია ასევე დატვირთვათა განაწილების (L0ი2ძ 

სეIვიCIი8) ფუნქცია, რომელიც #7სX6-ს ვირტუალურ მანქანებიდან 

სრულფასოვანი სერვერული ინფრასტრუქტურის (ფერმის) აგების 

საშუალებას გვაშლევს (77). 

ღრუბლოვანი სერვისების გამოყენების ერთ-ერთი მთავარი 

წინაპირობა სერვისის გამოწერაა, რომელიც სხვადასხვა მომწოდე- 

ბელთან ნაწილობრივ თანხვედრილი, მაგრამ წაწილობრივ 

განსხვავებული ბიზნეს-მოდელებით ხორციელდება. განვიხილოთ 

#წ”ს-ში სერვისის გამოწერის მოდელი, რომლის რამდეწიმე 

ვარიანტი არსებობს: 

«ი «უფასო ანგარიშები – რეგისტრაციისას მომხმარებელს ეძლევა 

200 დოლარის დეპოზიტი 30 დღის განმავლობაში #7სL6-ს 

სერვისების გამოსაცდელად, ხოლო კრედიტის ამოწურვის შემდეგ 

სერვისი ჩერდება. მისი შემდგომი გამოყენება მხოლოდ ფასიან 

პაკეტზე გადასვლის შემდეგ არის შესაძლებელი; 

.« M5LM გამომწერეზი – MI1C050L კომპანიის დეველოპერები 

#ტ.2სI6-სერვისების გამოწერისას სპეციალური ტარიფებით სარგებ- 

ლობენ. მაგალითად, M1I01050LL VI5სგ) 5CIძ10 L0L6ILCXI156C-ის გამოწერი- 

სას ავტომატურად იღებთ საჩუქრად 150 დოლარის დეპოზიტს 

#7სLC-პლატფორმაზე. ლიმიტის ამოწურვის შემდეგ სერვისების 

მიწოდება მომდევნო თვემდე ჩერდება, მაგრამ მომხმარებელს 

შეუძლია თავისი საკრედიტო ბარათი მიაბას პლატფორმას და არ 

შეწყვიტოს სერვისებით სარგებლობა. ასეთ შემთხვევაშიც M5LM- 

გამომწერები სპეციალური ფასდაკლებებით სარგებლობენ; 
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.· 18175098IL – ანგარიშები სტარტაპებისათვის უზრუწველყოფს 

ფასდაკლებებს. ყველაზე დიდი უპირატესობაა ის, რომ ანგარიშების 

მფლობელებს წვდომა აქვთ მაიკროსოფთის ყველა სერვისზე 

სატესტოდ და დეველოპმენტისთვის. გარდა ამისა, ისინი 

სარგებლობენ ხუთი M5LM-ანგარიშით, რომლებზეც ყოველთვიუ- 

რად იღებენ §150 დეპოზიტს და დამატებით ფასდაკლებებს; 

ითი I9ა»-85-70Vს-80 – ამ ტიპის გამომწერები პლატფორმას უკავში- 

რებენ საკრედიტო ბარათს და გამოყენებული სერვისის 

ექვივალენტურ თანხას იხდიან; 

«ი კორპორატიული პაკეტეზით ორგანიზაციები სარგებლობენ. 

ისინი ათანხმებს სასურველ სერვისებს და იხდის 1 წლის 

მომსახურების საფასურს ლიმიტის დროზე ადრე ამოწურვის 

შემთხვევაში ხდება მისი გაზრდა და ამ შემთხვევაში ორგანიზაცია 

ფასდაკლებებით სარგებლობს. 

5.4. C00816 C1ისძ-ია სერვისი – ვირტუალური 

სერვერი 

C000I1C CIისძ არის ერთ-ერთი უმსხვილესი ღრუბლოვანი 

სერვისების მწარმოებელი კომპაწია მსოფლიოში, რომელიც მრავალ 

სერვისს სთავაზობს მომხმარებელს და ბაზარზე წარმოადგენს ერთ- 

ერთ უმსხვილეს მომწოდებელს (ვენდორს). შევეხოთ მის ორ 

ძირითად სერვისს: ვირტუალურ სერვერს (იიოხსC 6იყ8ი6) და 

ფუნქციებს (CIისძ წიCც00§) (78,79). 

ვირტალური სერვერი „ინფრასტრუქტურა, როგორც სერვისი 

- 1ტ44#ტა“ ტიპის სერვისია, რომელიც მაღალი ხარისხის, მასშტაბირე- 

ბად ვირტუალურ მოწყობილოგბებს (ჩხI!ყი ი0IჩიIთმ9იC6C – §C218ხ1C V M§) 

გვთავაზობს (78). ისინი გუგლის ინოვაციურ მოწაცემთა საცავებში 

ინახება და მუშაობს. ორიგინალური ტექნიკური გადაწყვეტის გამო 

სერვერის ვირტუალური მოწყობილობები სწრაფი ჩატვირთვით 

გამოირჩევა. აღნიშნულს ხელს უწყობს ასევე §5L (§0IIძ §L8LC ძILIVC)- 

დისკების მასობრივი გამოყენება (რომელიც ტრადიციულ IILCIL”I- 

დისკებზე ბევრად სწრაფი, მაგრამ შედარებით შვირია) (80,81). 
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C00წ16-ს ვირტუალური სერვერები მისაწვდომია მრავალფე- 

როვანი კონფიგურაციებით, რომლებიც ოპტიმიზებული და 

მორგებულია მომხმარებლის კონკრეტულ მოთხოვნებზე. მოხერ- 

ხებული ფასწარმოქმნა და ფასდაკლებები ასევე კომპანია გუგლის 

ბაზარზე დომინირებას განაპიროგებს. 

ბუბლი იყენებს მეორე დონის გადახდის სისტემებს (ჯაV §6L 

ს§6) - ანუ იხდით იმდენს, რამდენისაც გამოიყენეთ (82). გუგლის 

ფასდაკლების სისტემა განსაკუთრებით ეფექტურია რესურსების 

ხანგრძლივი გამოყენების შემთხვევაში (ნახ.5.3). 
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ნახ.5.3. 6იი91C-ს ღრუბლოვანი სერვისების ეფექტური 
ფასდაკლების წიმუში 

              

მნიშვნელოვანი კომპიუტერული კლასტერების შექმნის 

საშუალება, რომელიც მდგრადი, ფიზიკურად განაწილებული 

კომპიუტერული ინფრასტრუქტურის შექმნას განაპირობებს. 

ამგვარი სტრუქტურის მდგრადობას ასევე მკვეთრად ამაღლებს 

გუბლის კერძო საერთაშორისო ოპტიკურბომკოვანი ქსელი 

(0000. სIVმვ- ჯ#10ხმ” ჩხი X=6CVCV0IL), რომელიც კომპანიის 
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აეაარრაეაანი არაბი ეი აბები ინი ი ერე რიე ა ება რირი ი ი ი იი ი ი ი ი ს ი გ გ ა გ ა ა, აა ა ა, ა ა ააა ააა ააა ესო» 

სხვადასხვა მონაცემთა ცენტრებს შორის სწრაფი და ეფექტური 

კავშირისთვის იდეალურ გარემოს ქმნის (83,84). 

არ შეიძლება გამოვტოვოთ კომპანიის წვლილი „გარემოსთან 

მეგობრობის საქმეშიც. 21-ე საუკუნეში გარემოზე %ჯრუწვა 

პრიორიტეტულია), ამიტომ მოწინავე კომპანიები ცდილობს ეწ. 

„მწვანე ეკონომიკის“ მოდელი დაწერგოს. გუგლის შემთხვევაშიც 

ღრუბლოვანი ინფრასტრუქტურა გარემოს დაცვაზეა ორიენტი- 

რებული, მისი მონაცემთა ცენტრები მოიხმარს 50%-ით ნაკლებ 

ენერგიას, ვიდრე სხვა სტანდარტული მონაცემთა ცენტრები. 

ბუბგლი იძენს დიდი ოდენობით განახლებად ეწერგიას თავისი 

მონაცემთა ცენტრებისთვის და ამითაც დიდი წვლილი შეაქვს 

გარემოს დაცვის საქმეში (85). 
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მერიენ იიიიე ინი ააიიიიი ა ია ასას, ააა აა ააა აააააა= == 

გამოყენებული ლიტერატურა: 

1. სურგულაძე გ., წაწიშვილი დ. ვირტუალური რეალობა და 

თანამედროვე საინფორმაციო ტექნოლოგიები. დამხ.სახ., I58M 978– 

9941-8-0626-1. სტუ. „II-კონსალტ. სამეცნ.ცენტრი“. თბ., -112 გვ. 

2. VIILსგII7მ-0ი , ჩCნი5://6ი.VVIX106ძ12.018/VVIMI/VII0IმII2200ი 
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