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სისტემების ინტეგრაციის მიზნით (პროგრამების ტესტირება)“. არის 

15 სამეცნიერო ნაშრომის ავტორი და სამი საერთაშორისო 

კონფერენციის მონაწილე-მომხსენებელი. 

ნინო კივილაძე სტუ-ს დოქტორანტი ინფორმაციული 

ტექნოლოგიების სპეციალობით. მუშაობს დისერტაციზე: „კორპო- 

რაციული VVიხ-აპლიკაციების აგების ტექნოლოგიები სერვის-- 

ორიენტირებული არქიტექტურით“. არის რამდენიმე რეალური 

პროექტის, ხუთი სამეცნიერო სტატიის ავტორი და ორი 

საერთაშორისო კონფერენციის მონაწილე- მომხსენებელი, 
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„VV6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

შესავალი 

ორგანიზაციული მენეჯმენტის ბიზნეს-პროცესების მხარდა- 

ჭერა ინფორმაციული ტექნოლოგიებით II-კონსალტინგის ერთ- 

ერთი ძირითადი ამოცანაა რომელიც სისტემის ინტეგრაციის 

მიზნით იხილავს II-სერვისების დაგეგმვის, დაპროექტების, 

დეველოპმენტის, ტესტირების და დანერგვის შესაძლებლობებს, 

შესაბამისი ხარჯების ოპტიმიზაციით, ბიზნეს-პროცესების 

ეფექტურობის, მართვადობის და გამჭვირვალობის ამაღლებით, 

აგრეთვე ერთიანი II-ინფრასტრუქტურის შექმნით. თანამედროვე 

საინფორმაციო ტექნოლოგიები გვთავაზობს ბიზნეს–პროცესების 

მოდელირების, დაპროექტების, პროგრამული რეალიზაციის და 

ტესტირების უნიფიცირებულ (VML) და მოქნილ (#8§112) მეთოდებს 

და ინსტრუმენტულ (C#5L) საშუალებებს (1-4). 

ობიექტორიენტირებული მოდელირების მიდგომამ და 

დაპროგრამების ახალმა პარადიგმებმა საფუშველი ჩაუყარა 

პროგრამული სისტემების სასიცოცხლო ციკლის პროცესების 

სრულყოფას. სისტემების შექმნის და/ან გაფართოების მიზნით 

მნიშვნელოვანი საკითხია ინტეგრაციის პროცესების მართვა (1). 

II-კონსალტინგი განსაკუთრებულ ყურადღებას უთმობს 

ტესტირების ახალ მეთოდოლოგიებსს, ვინაიდან II-სერვისების (ან 

ბიზნესპროცესების პროგრამული მოდულების) დამუშავების 

პროცეში ტესტირება და შეფასების განსაზღვრა მეტად 

მნიშვნელოვანია. აქ წყდება საკითხი დამუშავებული სერვისების 

საბოლოო გამოყენების აწ მათი შემდეგი ვერსიის შექმნის შესახებ, 

რაც კარგად აისახება პროგრამის სასიცოცხლო ციკლის იტერა- 

ციულ-ინკრემენტალურ მოდელზე. 
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„VV6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

მაგალითად, ავტომატური ICI: და საი ტესტირების 

მეთოდოლოგია პროგრამული სისტემების შექმნის ავტომატურ 

პრინციპებზეა აგებული (5). ავტომატური ტესტირება გამოიყენება 

დიდი და საშუალო პროგრამული პროექტების ვალიდაცია–- 

ვერიფიკაციისთვის იგი ეფუმნებ პროგრამული კოდით 

მატესტირებელი სცენარების შექმნას და დამხმარე ინსტრუმენ- 

ტებით არსებული აპლიკაციის დამოწმებას. #91 მეთოდოლოგიის 

მიმდევრები (მაგალითად, ექსტრემალური პროგრამირება), 5თღსთ, 

ML280081 II 6ძ LI0C05§ (XVI), სს/თმთ1C 5წ/5LC00§ L)1CVCI0ნI0C6იL MCLMხი0ძ 

(65სM) და სხვ.ე აქცენტს მაღალორგანიზებულ გუნდური 

პროგრამირების პრინციპებზე აკეთებენ, ცდილობენ გამორიცხონ 

პროგრამული ხარვეზების დაშვება განპირობებული ადამიაწური 

ფაქტორებით (5-21). 

თაწამედროვე საინფორმაციო ტექნოლოგიებში ავტომატური 

ტესტირება ახალი დარგია და იგი დღითიდღე ხდება 

პოპულარული. ტესტირება არის პროგრამული უზრუნველყოფის 

სასიცოცხლო ციკლის შემადგენელი აუცილებელი ეტაპი, რომელიც 

პირდაპირ განსაზღვრავს აპლიკაციის ხარისხს. 

ამერიკისა და ევროპის უნივერსიტეტებსა და 50IVმX6C-ის 

საპროექტო ინსტიტუტებში, დიდი სერიოზული პროექტები 

მოწმდება ავტომატური მატესტირებელი ტექნოლოგიის პრინცი- 

პებით. საქართველოში ეს მიმართულება დამკვიდრების სტადიაშია, 

თუმცა ბევრი მოწინავე საჯარო და კერმო სტრუქტურის 

ორგანიზაციები უკვე აქტიურად იყენებს ტესტირების ავტომატი- 

ზაციის საშუალებებს (5,281). 
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„V/იხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

პროგრამულ ინჟინერიაში საინფორმაციო სისტემების 

დაპროექტების, რეალიზაციასა და შემოწმების თვალსაზრისით, 

ავტომატური ტესტირება იქცა უნივერსალურ მეთოდოლოგიად, 

რომელიც განკუთვნილია როგორც პროგრამული სისტემების 

ტესტერებისთვის, ისე ბიზნეს-ანალიტიკოსებისთვის და პროგრა- 

მისტებისთვის. ამ ტექნოლოგიის აქტიურმა გამოყენებამ 

აუცილებელი გახადა ავტომატური ტესტირების ინსტრუმენტების 

განვითარება და თანამედროვე ტექნოლოგიებთან თავსებადი 

ვერსიების შექმნა. 

წიგნში განიხილება ხელით ტესტირების სკითხიც, მისი 

შედარება ავტომატურ ტესტირებასთან, გამოყენების სფეროები, 

ნაჩვენებია მათი მოხმარების ხელსაყრელი არეები. ყოველივე 

ზემოთქმული მეტყველებს თემის აქტუალურობასა და მის 

მნიშვნელობაზე. | 

ნაშრომის მიზანია ორგანიზაციული მართვის სისტემების 

გამოყენებითი პროგრამული აპლიკაციების ავტომატური ტესტი- 

რების საკითხების კვლევა, მისი კავშირი სისტემების ინტეგრაციის 

პრობლემებთან. ობიექტ–ორიენტირებული დაპროგრამების ახალი 

ტექნოლოგიებით მანქანური ვალიდაციების, ფასიანი და უფასო 

მატესტირებელი სისტემების გაცნობა, §5016=1ს=ი ტექნოლოგიის და 

მისი შემადგენელი ინსტრუმენტების მიმოხილვა (6-22). 

დასმული მიზნის მისაღწევად განიხილება შემდეგი 

ძირითადი ამოცანები: 

- ორგანიზაციული მართვის სრულყოფის თვალსაზრისით 

საინფორმაციო სისტემების ტესტირების პროცესის დაპროექტების 

და მოდელირების თაწამედროვე მეთოდებისა და ინსტრუმენტული 
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»VV6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია), ვერიფიკაცია“ 
  

საშუალებების ანალიზი, მათი კლასიფიკაცია ბიზნესპროცესეზის 

ასახვის შესაძლეზლოზბათა ევოლუციის მიხედვით; 

ბიზნეს-პროცესების II-სერვისების სადემონსტრაციო 

მატესტირებელი ტესტ-სკრიპტების ჩაწერა ავტომატურ რეჟიმში 

თანამედროვე ტექნოლოგიების ზაზაზე; 

- ჩაწერილი ტესტ-სკრიპტების იმპორტ-ექსპორტი სხვადასხვა 

პროგრამულ ენებზე და შესრულებაზე გაშვებისას წარმოქმნილი 

პრობლემები მატესტირებელი სისტემის სნაკლოვანებების 

გამოააშკარავება ტექნოლოგიური შეუთავსებლობის პრინციპებით; 

- მატესტირებელი სერვერის ტექნოლოგიური განხილვა, მისი 

სტრუქტურის მოდელირება, ტესტირების რეპორტები და ბიზნეს 

აპლიკაციის ავტომატური ტესტირების ანალიზი; 

- პარალელური ტესტირების საჭიროება, მისი ტექნიკური 

რეალიზება სადემონსტრაციო ამოცანით. მიმდევრობითი ტესტირე- 

ბის შედარება პარალელურ ტესტირებასთან შესრულების დროის 

ოპტიმიზების მიზნით; 

ტესტ-ქეისების ტესტ-სკრიპტების სცენარების და 

ტესტირების ძირითადი ტერმინების განმარტება, მათი რეალიზება 

სხვადასხვა დაპროგრამების ენებით და სკრიპტებით; 

- 5IV9LIწხL ტექნოლოგიის მატესტირებელი XIსწIი-ი .MLI 

პლატფორმაზე, ბიზნესაპლიკაციის ტესტირების შედეგების ანალი- 

%ი ვიდეო ჩანაწერით, 5C060035ხ0L-ით და პროგრამული კოდით. 

კვლევის ობიექტის სახით ნაშრომში განიხილება 

ინფორმაციული და პროგრამული უზრუნველყოფის ინფრა- 

სტრუქტურა და პროგრამული რეალიზაცია. კვლევის მეთოდებად 

კი განიხილებოდა ავტომატური ტესტირების მეთოდი, ობიექტ- 
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„Vხ-აპლიკაციების ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

ორიენტირებული დაპროგრამების, სკრიპტინგ ენების ტესტირების 

მეთოდები, მიმდევრობითი და პარალელური ტესტირების 

პროცესები და მათი რეალიზაციის ინსტრუმენტები. საინფორმაციო 

სისტემების ტესტირების კლასიფიკაცია და მათი გამოყენების 

თეორიული არეები, ბიზნესაპლიკაციათა ტესტირების ახალი 

ტექნოლოგიები, სცენარების ჩაწერის პროგრამული 

ინსტრუმენტები. 

ნაშრომის ორიგინალობა მდგომარეობს ორგანიზაციული 

მენეჯმენტის სისტემების ინტეგრაციის მიზნით II-კონსალტინგის 

მოდელების და მეთოდების შემუშავებასა და ბიზნესპროცესების 

(IL-სერვისების) პროგრამული სისტემების სასიცოცხლო ციკლის 

მართვის საკითხების კვლევის ჩატარებაში. კერძოდ განტერის 

იტერაციულ-ინკრემენტალური „ფაზა-ფუნქციების მოდელის 

საფუმველზე შესწავლილ იქნა II-სერვისების ტესტირების 

შედეგების დამოკიდებულება ინტეგრაციის პროცესებ%8ე. 

– განხორციელდა მსგავსიოი საპრობლემო სფეროების 

ტესტირების პრობლემების და ამოცანების ჩამოყალიბება, 

საინფორმაციო სისტემების კლასიფიკაცია და დაპროექტების და 

მოდელირების შესაბამისი ტექნოლოგიების განსაზღვრა მათ 

გადასაწყვეტად; 
ნაშრომის შედეგებს აქვს პრაქტიკული ღირებულება, 

ვინაიდან ის შეიძლება გამოყენებულ იქნას სხვადასხვა დარგებში 

ბიზნესაპლიკაციების ტესტირების, ვერიფიკაციის, ვალიდაციის და 

პროგრამული რეალიზაციის ამოცანების გადასაწყვეტად ახალი 

ინფორმაციული ტექნოლოგიებით. 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

წიგნის პირველი თჯვი ეხეზა პროგრამული უზრუწველყოფის 

ტესტირების თანამედროვე ტექნოლოგიების მიმოხილვას. გადმო- 

ცემულია ტესტირების, ვალიდაციის და ვერიფიკაციის პროცესების 

მირითადი ცნებები, VV/Cხ აპლიკაციების ავტომატური ტესტირების 

არსი ავტომატური ტესტირების წარმოშობის ისტორია და 

განვითარებაა აღწერილია ხელით ტესტირების შედარება 

ავტომატურ ტესტირებასთან, მათი უარყოფითი და დადებითი 

მხარეები. განხილულია ტესტირების ძირითადი პრინციპები და 

კონცეფციები შემოთავაზებულია პროგრამული ტესტირების 

კლასიფიკაცია და მოკლედ მიმოხილულია მირითადი ტესტირების 

ტიპები. განხილულია ბაგის წარმოშობის ისტორია და აღწერილია 

მისი არსებობის გამო წარმოქმნილი წინააღმდეგოზები. 

ბოლოს, დასმულია ამოცანა ორგანიზაციული მართვის 

საინფორმაციო სისტემებში ავტომატური ტესტირების დაწერგვის 

და გამოყენების პროცესების შემდგომი სრულყოფის შესახებ. 

მეორე თავში განიხილება ორგანიზაცკიული მართვის 

სისტემების პროგრამული უზრუნველყოფის აგების თანამედროვე 

ინსტრუმენტული საშუალებები. კერძოდ „მაიკროსოფთის“ ფირმის 

V8ხ-აპლიკაციების (სისტემების) #50.MLI, 4.59.5IV9IსიხL და #5 

#MVC ტექნოლოგიები VI5ს215C)ძ10.MXX, C# და 5CL 50LVCIL პაკეტების 

ზაზაზე. განიხილება მათი მახასიათებლები, შესამლებლობები და 

განვითარების ტენდენციები. შემოთავაზებულია კონკრეტული 

Vხ-სისტემების რეალიზაციის მაგალითები. 

მესამე თავში ფართოდაა მიმოხილული VV6ხ-აპლიკაციების 

ავტომატური მატესტირებელის სისტემა 50109ი1სთ, მისი შემადგენელი 

კომპონონტები და მატესტირებელი ინსტრთმენტები. განხილულია 
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„VV”იხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

მატესტირებელი სცენარის ჩაწერა, ტესტ-სკრიპტების და ტესტ- 

სცენარების შექმნა მოცემული ტექნოლოგიით. აღწერილია ტესტი- 

რების ძირითადი ქმედებების, ვალიდაციის და ვერიფიკაციის 

ბრძანებები. გამოკვლეულია #),ა» ტექნოლოგიით შექმნილი 

აპლიკაციების ტესტირებისს წარმოქმნილი პრობლემები 

ავტომატური ტესტის შესრულების თვალსაზრისით. მიმოხილუ- 

ლია აპლიკაციის ელემენტებზე წვდომის გზები – ლოკატორები, 

მათი კლასიფიკაცია და ერთმანეთთან შედარება ტესტის სწრაფად 

შესრულება – სტაბილურობის თვალსაზრისით. განხილულია 

ავტომატურ ტესტებში სკრიპტინგ ენებისა და ობიექტორიენ- 

ტირებული ენების გამოყენება და მათი უპირატესობები და ა.შ. 

მეოთხე თავში გადმოცემულია §5016ი1სთ CIIძ ტექნოლოგია 

სერვისების პარალელური ავტომატური ტესტირებისთვის (18). 

ტესტირების ავტომატიზაციის საკითხები MICX0§50L 105 Mვ8=ივ2ყ0», 

VI6ა§სმ §ხსძით 2012, §50იისსი თანამედროვე პროგრამული 

ინსტრუმენტით. მოცემულია |)I2Vპ-ს მატესტირებელი „ფრეიმ- 

ვორკები“ – IხიI და 1065MC. წარმოდგენილია ავტომატური 

ტესტირების შედეგების აღწერა, რეპორტ-ფაილების გენერირება. 

წარმოდგენილია სიაიV აპლიკაციების მატესტირებელი 

ინსტრუმენტი #ს%იII და მისი სკრიპტინგ ენა, დემონსტრირებულია 

ავტომატური სცენარები პრაქტიკული მაგალითებით. 

მეხუთე თავი ეხება ორგანიზაციული მართვის სისტემების 

დაპროექტების და აგების ობიექტ-ორიენტირებული მეთოდების 

გამოყენების აღწერას კერძოდ, “უნივერსიტეტის მართვის 

საინფორმაციო სისტემის მონაცემთა ბაზის და მომხმარეზელთა 

ინტერფეისების პროგრამული უზრუნველყოფის რეალიზაციის და 
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„V6ხ-აპლიკაციეზის ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

ტესტირების ამოცანების განხილვას „მაიკროსოფთის“ ახალი VVIXIL, 

VVL და VCL ტექნოლოგიების საფუძველზე. 

ავტორები გამოთქვამენ იმედს, რომ წიგნის მკითხველი 

ოზიექტურად შეაფასებს მასში განხილულ საკითხებს და მიღებულ 

შედეგებს. აღნიშნული სამეცნიერო-ტექწიკური მიმართულება, 

რომელიც პროგრამული უზრუნველყოფის ხარისხის მართვის 

საკითხებთან იკვეთება, საქართველოში შედარებით ახალია და 

მოითხოვს როგორც თეორიულ, ასევე პრაქტიკულ გამოცდილებას. 

წიგნი არაა დაზღვეული ტერმინოლოგიური თუუ შინაარსობ- 

რივი უზუსტობებისგან, ამიტომ წინასწარ გიხდით ბოდიშს და 

მადლობელი ვიქნებით ჩვენი გულისხმიერი მკითხველი 

კოლეგების, თუ მოგვაწვდიან საქმიან შენიშვნებს და რჩევებს. 

> საკონტაქტო ელ-მისამართები: 

ი დ.IIწს1მძ26რთყLს.ი”6 

ი IX2IXM0CII.თ)1IL85ნVIსI-თლიგ11.C0Lი 

ი უ1100.XIVII2ძXC6)ფიიმ11.C0= 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

I თავი 

გამოყენებითი პროგრამული სისტემების ტესტირების 

თანამედროვე ინფორმაციული ტექნოლოგიები 

1.1 ბიზნესპროცესების ინფორმაციული მხარდაჭერა და 

II-სერვისების ტესტირების ძირითადი ცნებები 

თანამედროვე ინფორმაციული ტექნოლოგიების ბაზარი 

გამოირჩევე პროგრამული პროდუქტების დიდი სიუხვით. 

პროგრამული ინდუსტრიას, მისი დეველოპერულიკომპანიები ქმნის 

სხადასხვ„ სფეროსთვის საჭირო საინფორმაციო სისტემების 

პროგრამულ უზრუნველყოფებს (II-სერვისებს), რომლებიც ეფეე- 

ტურად გამოიყენება მათ პრაქტიკულ საქმიანობაში. 

რა არის პროგრამული ინსტრუმენტი და რატომარის ის ასეთი 

საჭირო ? 

ამ საკითხის გადაწყვეტა II-კონსალტინგის ფუნქციაა. 

სახელმწუფო ორგანიზაციები და ბიზნესის კერმო სტრუქტურები 

თითქმის მთლიანად კომპიუტერიზებულია ინფორმაციული 

ტექნოლოგიების ბაზარზე ზალზე მნიშვნელოვანია საუკეთესო 

პროგრამული პროდუქტის მოპოვება, მაგრამ ეს არც ისე მარტივია. 

არსებობსს მრავალი სხვადასხვა ხელმისაწვდომი პროგრამა, 

რომელთაგანაც საუკეთესო აპლიკაციებს აფასებენ ხარისხით (15I|. 

ორგანიზაციაში II-კონსალტინგმა უნდა განსაზღვროს ასეთი 

საკითხები ბიზნეს-პროცესების ეფექტური მართვის მხარდაჭერის 

თვალსაზრისით. 

პროგრამული პაკეტების ტესტირება კი არის ის პროცესი, 

რომელიც იკვლევს აპლიკაციის ფუნქციებს, რათა მივიღოთ 

ინფორმაცია პროდუქტის ხარისხზე. 

პროგრამის ტესტირება გვიჩვენებს სოფტის ობიექტურ სახეს. 

ტესტირება მოიცავს პროგრამული აპლიკაციის შესრულებაზე 
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„Vხ-აპლიკაციების ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

გაშვების პროცესს, რომელიც გამიზნულია იპოვნოს პროგრამული 

შეცდომა ან დეფექტი. 
შევნიშნოთ, რომ კარგი ტესტი არის ის, რომელსაც აქვს 

მაღალი შესაძლებლობა), რომ იპოვნოს აღმოუჩენელი შეცდომა (16I. 

პროგრამული პაკეტების ტესტირება შეიძლება კიდევ 

განვსაზღვროთ როგორც პროცესი, რომლის დროსაც მტკიცდება 

(ვალიდაცია) და მოწმდება (ვერიფიკაცია), რომ კომპიუტერული 

პროგრამა (აპლიკაცია): 

ი არის მოცემული მოთხოვნების შესაბამისი; 

«· მუშაობს აღწერის შესაბამისად; 

« შესაძლებელია შევიდეს ხმარებაში; 

.· აკმაყოფილებს დაინტერესებული მხარის მოთხოვნებს 

რას ნიშნავს პროგრამის ვერიფიკაცია და ვალიდაცია ? 

ვალიდაცია არის პროცესი, რომლის დროსაც მოწმდება რომ 

პროდუქტის დიზაინი აკმაყოფილებს, ეთანადება დასმულ 

მოთხოვნებს, ანუ პროგრამული უზრუნველყოფა ეთანადება 

მომხმარებლის მოთხოვნებს. 

ვერიფიკაცია არის პროცესი, რომლის დროსაც პროგრამული 

უზრუნველყოფა მოწმდება შექმნის პროცესში, ანუ აკმაყოფილებს 

თუ არა წინასწარ განსაზღვრულ სტანდარტულ მოთხოვნებს. 

ვერიფიკაცია და ვალიდაცია არ არის ერთიდაიგივე, ისინი 

ხშირად ერევათ ერთმანეთში. მათ შორის განსხვავებაა (11): 

ი გალიდაცი.): ვქმნით ჩვენ სწორ პროდუქტს? 

ი ვერიფიკაცია: ვქმნით ჩვენ პროდუქტს სწორად? 

სხვა სიტყვებით რომ ვთქვათ ვალიდაცია უზრუნველყოფს, 

რომ პროდუქტი ეთანადებოდეს მომხმარებლის მოთხოვნებს. 

ვერიფიკაცია კი უზრონველყოფს, რომ პროდუქტი შეიქმნას 

მოთხოვნების შესაბამისად. ვალიდაცია უზრუნველყოფს, რომ 
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„VI 6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

„თქვენ შექმენით სწორი აპლიკაცია:, ვერიფიკაცკია· “კი 

უზრუნველყოფს რომ, „თქვენ შექმენით აპლიკაცია სწორად". 

საილუსტრაციოდ იხ ნახ.1.1 (9-16). 

  

  

მომხმარებლის I სტანდარტები, 
1 მოთხოვნები : სები დეველოაპმ 

2 წე პროცესები 

      

  

      

                    

V V» + XV “ს V ““---. +V 

მოთხოვნები დიზაინი ღლ პროგრამა 
  

«<> – ვერიფიკაცია       
ნახ.1.1. ვერიფიკაცია და ვალიდაცია 

პროგრამული უზრუნველყოფის შექმნის პროცესის მართვა 

მისი სასიცოცხლო ციკლის საფუშველზე, მათ შორის ტესტირების 

ეტაპიც (საკონტროლო წერტილი იხ. ნახ.1.2) უნდა გამოვიყენოთ 

ყოველთვის, საიმედო პროგრამის მისაღებად. 

ტესტირებას არ შეუძლია გამოავლინოს პროგრამის ყველა 

დეფექტი. მისი მირითადი მიზანია, რომ გამოავლინოს პროგრა- 

მული შეცდომები, რათა მოხდეს აღმოჩენილი დეფექტების 

გასწორება. პროგრამული კოდის ტესტირებისას, რომლის დროსაც 

მისი გაშვება ხდება სხვადასხვა გარემოში, მოწმდება პროგრამული 

კოდის პირობები: აკეთებს ის იმას, რაც არის წინასწარ 

განსაზღვრული რომ გააკეთოს ? რა რესურსები სჭირდება მას ამის 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

გასაკეთებლად და ა. შ. თანამედროვე ეპოქაში პროგრამული 

უზრუნველყოფის შექმნის პროცესში, ტესტირების ორგანიზება 

შეიძლეზა განცალკევებული იყოს პროგრამირების ჯგუფისგან, ე.წ: 

ტესტირების ჯგუფი. განარჩევენ რამდეწიმე როლს ტესტირების 

ჯგუფში: პროექტის მეწეჯერი, ჯგუფის ლიდერი, ტესტერი და სხვ. 

  

ინტეგრაცია: იტერაციულ-ინწკრემენტალური პროცესი 

  

  

  ფაზები 
(ჯაპები) 

    

    

    
  სამოყენება დაიწყო   

  

      
  

დამუშავება 
2 იღებულია 

სპეციფიკაცია შედგენილია 
რქურსები მოთხოვნები დამტკიცებულია ტესტირების დასასრული 
განწილებული» ახალი იტერაციის მოთხოვნები ტესტირების დასაწყისი 

ნახ.1.2. პროგრამული სისტემის სასიცოცხლო ციკლი 

ტესტირეზით 

ყველა პროგრამულ პროდუქტს აქვს გამოყენების შესაბამისი 

სფერო. მაგალითად, ვიდეო თამაშების პროგრამული უზრუწნწველ- 

ყოფის სფერო არის მთლიანად განსხვავებული საფინანსო ბანკის 
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„Vგხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

პროგრამის გამოყენების სფეროსგან. მაშასადამე, როდესაც კომპანია 

ქმნის ან ინვესტიციას დებს პროგრამულ პროდუქტში, იგი 

შეფასდება, თუ როგორ მოერგება მომხმარებლების მოთხოვნებს, 

თუ იქნება მისაღები პროგრამის გამოყენების სფეროსთვის, მისი 

მყიდველებისთვის და დაინტერესებული პირებისთვის. 

პროგრამების ტესტირება არის სწორედ ამ კრიტერიუმებით 

შეფასების პროცესი (16) “ზემოაღნიშნულის გარდა არსებობს 

ტესტირების განსხვავებული განსაზღვრებები მაგალითად, 

ტესტირება არის პროცესი, როდესაც მოწმდება კომპიუტერული 

პროგრამის სისწორე, სისრულე და ხარისხი. 

ტესტირება არის „კომპიუტერული პროდუქტის დაკითხვის 

პროცესი იმისთვის, რომ შეფასდეს იგი". ტესტერი კითხვებს უსვამს 

აპლიკაციას და პროგრამა პასუხობს რაღაც რეაქციით (5). 

კომპიუტერული პროგრამის ტესტირებისას ხარისხის განმსა- 

ზღვრელი ატრიბუტებია: 

ი საიმედოობა; 

ი სტაბილურობა; 

.· შენარჩუნებადობა. 

კომპიუტერული აპლიკაცია შეიძლება იყოს მცდარი, რადგან 

იგი შექმნილია ადამიანის მიერ. ამიტომ, პროგრამის შექმნის 

თანმხლები პროცესი უნდა იყოს ხარისხის კონტროლი. 

პროგრამისტი, საშუალოდ ხარჯავს თავისი დროის 40% 

ტესტირებაზე და დანარჩენ დროს ახმარს პროგრამის. შექმნას. 

თუმცა არსებობს ისეთი სპეციალური პროგრამები, რომელთა 

ტესტირებაც 3-5 ჯერ შვირი ჯდება ვიდრე მათი შექმნა. მაგალითად 

სიცოცხლისთვის საშიში პროგრამები (ფრენის კონტროლი, 

რეაქტორის მონიტორინგი, სამედიცინო აპარატურა) რომელთა 

ტესტირებაც გაცილებით მეტ რესურსს მოითხოვს ვიდრე სხვა 

მოქმედებები. 
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»VCხ-აპლიკაციების ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

1.2. ტესტირების პრინციპები 

ქვემოთ მოცემულია ტესტირების ძირითადი პრინციპები: 

1. ყველა ტესტი უნდა იყოს მომხმარებლის მოთხოვნების 

შეხაბამისი. ეს ნიშნავს, რომ გამოააშკარაოს წებისმიერი დეფექტი, 

რომელიც შეიძლება წარმოქმნილ იქნას მომხმარებლის მოთხოვ- 

წების შესრულების დროს. 

2. ტესტი უნდა დაიგეგმოს ტესტირების დაწყებამდე დიდი 

ხნით ადრე მოთხოვნების მოდელის დასრულების შემდებგბ 

შეიძლება დაიწყოს ტესტირების დაგეგმვა. დეტალური ტესტ- 
ქეისები შეიძლება დაიწეროს როგორც კი დიზაინის მოდელი 

დასრულდება. 

3. ტესტირება სასურველია დაიწყოს მარტივი მოდულით და 

პროგრეხირდეს კომპლექსური მოდულისკენ. პირველი დაგეგმილი 

და გაშვებული ტესტი ზოგადად ფოკუსირებულია ინდივიდუ- 
ალურ კომპონენტებზე როგორც კი ტესტი პროგრესირდება, 

შეცდომების პოვნის ფოკუსირება გადადის მრავალ კომპლექსურ 

კომპონენტებზე და მათ შორის კავშირებზე (5-18). 

4. ამომწურავი ტესტირება შეუძლებელია. პროგრამის ცვლი- 

ლების ალბათობა საშუალო ზომის პროგრამებში განსაკუთრებით 

დიდია. ამ მიზეზის გამო შეუპ–ლებელია, რომ გავუშვათ ყველა 

კომბინაციის ტესტი. მიუხედავად ამისა შესაძლებელია, რომ 

გამოვიკვლიოთ პროგრამული ლოგიკა და დავრწმუნდეთ რომ 

ყველა პირობა სრულდება პროგრამულ დონეზე. 

5. ეფექტურობისთვის ტესტი უნდა იყოს დამოუკიდებელი. 

პროგრამული ინჟინერი, რომელმაც შექმნა სისიტემა, არ არის 

საუკეთესო შემმოწმებელი (ნახ.1.3). 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

  

  

(5; პაროგრანისტი: (ბ) დანოუკიდებელი ტესტერი: 
ივის სისტენ:, §აგარან სწავლოზს სისტემას, „მკავრად“ 

ატესტირებს „რბილად“ ატესტირებს ფარულ ზარვერჩზებს       

ნახ.1.3. ტესტის დამოუკიდებლობა 

1.3. Vს8 აპლიკაციების ტესტირება 

Vხ-ლზე ბაზირებული პროგრამული აპლიკაციების გამოყე- 

ნება დღეისათვის გახდა კომპიუტერის მომხმარებლების ცხოვრების 

ნაწილი. ყოველი ჩვენგანი იყენებს ინტერნეტ ბრაუზერს, რათა 

შევამოწმოთ ელექტრონული ფოსტა, წავიკითხოთ ახალი ამბები, 

დავრეგისტრირდეთ სოციალურ ქსელში, მოვიძიოთ ჩვენთვის 

სასურველი ინფორმაცია და ა. შ. ჩვენ ისე თავისუფლად ვიყენებთ 

სიტყვას „გოოგლე" როგორც ნებისმიერ %მნას. გამოვხატავთ ჩვენ 

დამოკიდებულებას ბრაუზერების მიმართ და ვმსჯელობთ მათ 

უპირატესობებზე (6). 

დღესდღეობით არსებული პროგრამული უზრუნველყოფის 

უდიდესი ნაწილი არის V/76იხ-ზე ბაზირებული პროგრამული 

პროდუქტი, რომელთაც მოვიხმართ ინტერნეტ ბრაუზერების 
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»VV”6ხ-აპლიკაციების ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

საშუალებით. ეპოქაში, სადაც არის მაღალი საპასუხისმგებლო 

პროგრამული უზრუნველყოფის პროცესები, სადაც მრავალი 

ორგანიზაციები იყენებს VML და #ტთყი მეთოდოლოგიებს, 

ტესტირების ავტომატიზაცია ხდება დღითიდღე პოპულარული 

(3,4,13,14,21,27,28,301. 
პროგრამული პროდუქტის ეფექტურ ტესტირებას დიდ 

მნიშვნელობას ანიჭებენ კომპანიები და ორგანიზაციები. პროგრა- 

მული უზრუნველყოფის ტესტირების ავტომატიზაცია ნიშნავს 

გამოიყენო სხვა პროგრამული ინსტრუმენტი, რომლის საშუალე- 

ბითაცკც მოახდენ სატესტირებელი პროგრამის მრავალჯერად 

ტესტირებას. ტესტირების ავტომატიზაციას გააჩნია სხვადასხვა 

უპირატესობები, რომელთაგანაც აღსანიშნავია მისი განმეორე- 

ზადოჩზა და სიჩქარე, რომელიც საჭიროა ტესტის გასაშვებად (8). 

ტესტირების ავტომატიზაცია არის პროგრამული პროდუქ- 

ტის შექმნის შემადგენელი ეტაპი, რომელიც მოიცავს: 

ი განმეორებად ტესტირებას; 

ია სწრაფ უკუკავშირს პროგრამისტ-დეველოპერებთან; 

აი ტესტ-ქეისების შესრულებაზე გაშვებას შეუზღუდავად; 

·თ #96 და XX მეთოდოლოგიების მხარდაჭერას; 

.·« კარგად ორგანიზებულ ტესტ-ქეისების დოკუმენტაციას; 

ა შეცდომების აღწერას; 

ი ხელით ტესტირებისას გამორჩენილი შეცდომების პოვნას. 

ცხადია, რომ თუ მოვახდენთ ჩვენი პროგრამული პროდუქე- 

ტის ავტომატურ ტესტირებას, ეს იქნება გარანტი შეცდომების 

თავიდან აცილების, პროგრამის საიმედოობის, ტესტირების დროის 

დაზოგვის, პროცესის დაჩქარების. მაგრამ პროგრამების ავტომატუ- 

რი ტესტირება ყოველთვის არ არის მიზანშეწონილი. 

მაგალითად, წარმოვიდგინოთ პროგრამული პროდუქტი, 

რომლის სამომხმარებლო ინტერფეისი ხშირად იცვლება, ამ 
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შემთხვევაში მატესტირებელი სკრიპტების ცვლილება გარდაუვა- 

ლია. ასევე, როცა დასატესტირებელი პროგრამა პატარა და 

მარტივია, ამ შემთხვევებში ხელით ტესტირება უფრო მისაღებია, 

ვიდრე მისი ავტომატიზაცია. 

თუ აპლიკაცია სრულდება მოკლე ვადებში, მაშინ ხელით 

ტესტირება საუკეთესო გადაწყვეტილებაა, რადგან ტესტირების 

ავტომატიზაციას სჭირდება მეტი დრო (18). 

თანამედროვე ინფორმაციულ ტექნოლოგიებში გავრცელებუ- 

ლია მრავალი კომერციული და უფასო პროგრამული ინსტრუმენტი, 

რომელთა საშუალებითაც შესაძლებელია ავტომატური ტესტირე- 

ბის განხორციელება (22-26). ' 

პაკეტი 5010ი1Iსთ შესაძლოა განვიხილოთ როგორც ყველაზე 

უფრო ფართოდ გავრცელებული და გამოყენებადი «უფასო 

ტესტირების ინსტრუმენტი. იგი შედგება სხვადასხვა პროგრამული 

პროდუქტისგან0, თვითოეული მათგანი თავისი ფუნქციებით 

უზრუნველყოფს ტესტირების ავტომატიზაციას. მისი პროგრამული 

ინსტრუმენტების სიმრავლე საშუალებს გვაძლევს რომ 

დავატესტიროთ VV6ხ-აპლიკაციები ჩვენი მოთხოვნების 

შესაზამისად. 

ტესტირების ავტომატიზაციისს მრავალი სირთულე), 

რომელიც დაკავშირებულია განმეორებადი ტესტების შექმნასთან, 

ტესტის გაშვების სიჩქარის განსაზღვრასთან, სატესტო მონაცემთა 

ბაზის შექმნასთან და სხვ. 

განმეორებადი ტესტის შექმნას გულისხმობს ისეთი 

მატესტირებელი სცენარის დაწერას, რომლის გაშვებაც მრავალ- 

ჯერადად არის შესაძლებელი. დღეისთვის გავრცელებულია 

მრავალი კერმო და ღია პროგრამული პროდუქტი, რომლებიც 

უზრუნველყოფს VV/6ხ აპლიკაციების ავტომატურ ტესტირებას.
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ფასიანი პროდუქტებიდან შეიძლება გამოვყოთ CIIL (IX 

Cაა10II6§L XI0”055)0იმ)). უფასო პროდუქტებიდან კი: 5016ი1ს თ, VV 29», 

C2X00 VV6ხI6C%, CსCო)თხიI, Cსხ1CI95%C და სხვა (2). 

§506იისის არის უფასო პროგრამული უზრუნველყოფა, 

განკუთვნილი VVიხ აპლიკაციების ავტომატური ტესტირებისთვის. 

§აოძლიIსთ ტესტები შესაძლებელია შეიქმნას ისეთ თაწამედროვე 

პროგრამირების ენებზე როგორიცაა: CV, )3V3, CXIX00VV, LCXI, LIIL, 

სახი»: და ILსხ/. იგი თავსებადია VVI0CძიV/5, LIისX, Mმ8CIი0L03ს 

ოპერაციულ სისტემებთან (2-5). 

50 1Cი)სს შეიქმნა 2004 წელს )250ი IIსითია-ის მიერ ჩIისყსიხL- 

VV0XX5 კომპანიაში. მან გაანალიზა, რომ უკეთსი იქნებოდა დაეზოგა 

ხელით ტესტირებისთვის საჭირო დრო და განეხორციელებინა 

ერთიდაიგივე ტესტი ავტომატურად, ყოველი პროგრამული 

ცვლილებისას. მან შექმნა )3Vვ5-ოიL ბიბლიოთეკა, რომლითაც 

შეეძლო ემართა VV6ხ - გვერდი. ამ ბიბლიოთეკას ეწოდა 5010ი1სთ 

C0X6, რომელიც საფუძვლად დაედო 50)0ი1ს=თ LC=010 Cიიდ0) (LC) და 

5010ი1სთ IIXL – ს. 

5016ი1სთ LC იყო ინოვაცია, რადგან არცერთ სხვა პროდუქტს 

არ შეეძლო ეკონტროლებინა VVიხ ბრაუზერი პროგრამული ენის 

საშუალებით. 

სიტყვა 5916იIსთ შეიქმნა IსწიIC§-ის ხუმრობიდან, რომელიც 

მიწერა თავის კონკურენტ ვიწმე MM9თი-ს და უთხრა, რომ „შენ 

შეგიძლია განიკურნო 5016ი1სთ დანამატებითო“. 

2006 წელს CიიჟXL-ს ინჟინერმა, 5100 5:CV/2IL დაიწყო მუშაობა 

პროექტზე, რომელსაც მან უწოდა VVიხLსIIVC. C0001--ს ყავდა 

5ფიისთ-ის გამოცდილი მომხმარებლები, მაგრამ ტესტერებს 

უწევდათ შეზღუდული ფუნქციებით მუშაობა, რაც განპირობე- 

ზული იყო )8Vმ5CI9L-ით. 
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ათი» 5:6CV2IL-მა შექმნა მატესტირებელი ინსტრუმენტი, 

რომლითაც პირდაპირ მიმართავდა ბრაუზერს და იყენებდა 

ზრაუზერის მეთოდებს. ამით მან თავი აარიდა I8V35011%L-ს. 

V6ხLXIV6L პროექტის განხორციელების მიზანი იყო ის, რომ 

გადაეჭრა 5016=1სი-ის „მტკივნეული” საკითხები (7). 

1.4. პროგრამის ბაგი 

პროგრამის ბაგი არის შეცდომა, ნაკლოვანება კომპიუტერულ 

პროგრამაში, ან სისტემაში, რომელიც იძლევა არასწორ შედეგს. 

ბაგების «უმრავლესობა წარმოიქმნება შეცდომებისგან, 

რომლებიც დაშვებულია ადამიანის მიერ შექმნილ პროგრამულ 

კოდში ან დიზაინში. აპლიკაცია, რომელიც შეიცავს ბევრ ბაგს, 

რომლებიც ხელს უშლის მის ფუნქციონალობსს, ეწოდება „ბაგები- 

ანი“ პროგრამა. 

პროგრამის ფუნქციონირებისს “%ოგიერთ ბაგს აქვს 

„უჩინარი ეფექტი და შეიძლება იარსებოს დიდი ხნის მანძილზე. 

ბაგმა შეიძლება გამოიწვიოს პროგრამის გათიშვა, გაჩერება, 

„დაკიდება“ და სხვა. 

ბაგის მოქმედების შედეგი შეიძლება ძალზედ სერიოზული 

იყოს. მაგალითად, რაკეტა #=206C-5 განადგურდა გაშვებიდან 1 

წუთზე ნაკლებ დროში, რომლის მიზეზი იყო მისი კომპიუტერული 

უზრუნველყოფის „ბაგი. 1994 წელს, სამხედრო საჰაერო 

ვერტმფრენი CხთიიX დაეჯახა მწვერვალს, რომელიც გამოწვეული 

იყო პროგრამული უზრუწველყოფის ბაგიდან, რითაც იმართებოდა 

ვერტმფრენის ძრავა (8). 

კომპიუტერულ შეცდომას „ბაგი“ უწოდა ვინმე CL806 LIიიიCI- 

მა, რომელიც იყო კომპიუტერის დამწყები სპეციალისტი. 1946 წელს 

CI2C6 LII0იიC-ი მუშაობდა გამოთვლით ლაბორატორიაში Mმ2XX-II 
კომპიუტერზე. მაწქანაზე მომუშავე ოპერატორებმა მიაკვლიეს 

შეცდომის მიზეზს. როგორც გაირკვა ეს შეცდომა გამოწვეული იყო 
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სქემაზე „დასახლებული ხოჭოსგან. ეს ხოჭო ფრთხილად აიყვანეს 

და დასვეს ჩანაწერების ჟურნალზე (ნახ.1.4). 

ასე წარმოიქმნა სიტყვა „ბაგი“, რომელიც ინგლისურად ხოჭოს 

ნიშნავს. II0იხCC არ იყო ის, ვინც ხოჭო იპოვნა ერთ–ერთი 

ოპერატორი რომელმაც იგი იპოვნა იყო VVIIII8თ 8-IXC, რომელმაც 

გასართობად შეინახა მწერი წარწერით: "პირველი წამდვილი 

შემთხვევა არსებული ბაგის პოვნისა”. 
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სIიხხრ-ს უყვარდა ამ ამბის მოყოლა და სწორედ მისი 

წყალობით შემორჩა ეს ამბავი ისტორიას. აღნიშნული ჩანაწერების 

ჟურნალი თავის მწერით ინახება ამერიკის §=10ხ50718ი-ის ნაციონა– 

ლურ მუზეუმში (8). 

1.5. პროგრამული უზრუწველყოფის ტესტირების 

ტიპები და მათი კლასიფიკაცია 

თანამედროვე ინფორმაციულ ტექნოლოგიებში გავრცელე- 

ბულია მრავალი ტიპის აპლიკაცია, რომლებიც უზრუნველყოფს 

მომხმარებელთა სხვადასხვა მოთხოვნილებების დაკმაყოფილებას. 

გავრცელებულია ისეთი გლობალური აპლიკაციები, 

როგორიცაა LI" (სიაა I”ბლისIC V”)გ2ა»I1ილ) L-C0ლთMიCXC6 

სისტემები, 8M (8სიიაა ILIXილლ: M2გი22CC0692C), II (”სთვი 

XLC50სIC05) და ა. შ. (31-35). 

მსგავსი ტიპის აპლიკაციებს იყენებს დიდი კორპორაციები, 

სახელმწოფო სტრუქტურები, რათა მოახდინოს თავისი საქმიანობის 

ადვილად მართვა. 

L969XLიდ აპლიკაციები (სამაგიდო აწუ VVIX9ციVV§ აპლიკაციები), 

რომლებიც ადამიანის მიერ გამოიყენება ისეთ მოთხოვნილებათა 

დასაკმაყოფილებლად, როგორიცაა: გამოთვლები, თამაშები, 

ტრეინინგები, გართობა და სხვა. 

არსებობს სხვადასხვა პლატფორმები (ეწ. ოპერაციული 

სისტემები), რომლებიც კომპიუტერული მოწყობილობების რესურ- 

სების გამოყენებით უზრუნველყოფს პროგრამული აპლიკაციების 

მართვას, სისტემების ინტეგრაციას (1,36). 

სხვადასხვდ ტიპის კომპიუტერულ აპლიკაციებს აქვს 

განსხვავებული არქიტექტურები, შესაბამისად განსხვავდება მათი 

შექმნის პროცესიც. მაშასადამე იმისთვის რომ ვიზრუნოთ 

სხვადასხვა ტიპის პროგრამული უზრუწველყოფის შექმნაზე, 
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„VI 6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია" 
  

ამისათვის არსებობს მრავალი ტიპის პროგრამული ტესტირება 

(12,371. 

განვიხილოთ პროგრამული უზრუნველყოფის ტესტირების 

ძირითადი ტიპები: 

· IM120- ხიX 1ი-6იყ (შავი ყუთის ტესტირება) – ტესტირების 

მეთოდი, რომლის დროსაც ხდება აპლიკაციის ფუნქციონალის 

ტესტირება შიგა სტრუქტურის გამოკვლევის გარეშე. ამ დროს 

პროგრამული კოდის ან არქიტექტურის ცოდნა არ არის საჭირო. 

„შავი ყუთის" ტიპის ტესტირებისას ტესტერი ამოწმებს თუ რა 

გააკეთა პროგრამამ და არ აინტერესებს თუ როგორ მიიღო შედეგი. 

მაგალითად, კომპიუტერულ პროგრამას შესასვლელზე 

ვაძლევთ რაღაც მონაცემებს, ანუ ვაწვდით Iი-ლს-ს, ხდება ამ 

მონაცემების დამუშავება და შედეგად ვიღებთ CასწჯსL-ს (ნახ.1.5). 

აპლიკაციის შიგა პროცესები უგულებელყოფილია. 

  

წახ.1.5. 812იX ხთიLლხიც 

საბოლოოდ, შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ „შავი ყუთის" 

ტესტირება არის ტესტირების ტიპი, რომლის დროსაც ხდება 
პროგრამის ფუნქციონალის შემოწმება შიგა სტრუქტურის 

გამოკვლევის გარეშე. 

" VVხII0 ხთ L-%-8ი8 (თეთრი ყუთის ტესტირება) – კომპიუტე- 

რული პროგრამის ტესტირების მეთოდი, რომლის დროსაც 

ტესტირების პროცესი მიმდინარეობს პროგრამული უზრუწველ- 

ყოფის შიგა სტრუქტურის დონეზე. 
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„Vიხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

„თეთრი ყუთის ტესტირება მოითხოვს პროგრამის შიგა 

სტრუქტურის, პროგრამული კოდის ცოდნას. ძირითადად, „თეთრი 

ყუთი ტესტირებას ახორციელებენ პროგრამისტები, რადგან, 

როგორც აღვნიშნეთ, მის დროს აპლიკაციის შემოწმება ხდება 

პროგრამული კოდის დონეზე. მსგავსი ტიპის ტესტირება 

დაფუმნებულია პროგრმული კოდის ცოდნაზე, კომპონენტებსა და 

მათ შორის კავშირებზე, ციკლებზე და ა.შ. (17). 

· L»ILLC§0ინ (ერთეულოვანი ტესტირება) – როგორც დასახელე- 

ბიდან ჩანს, „ყიIIL ტესტირება არის მცირე ზომის ტესტირების 

მეთოდი, რომლის დროსაც მიმდიწარეობს მარტივი მოდულების, 

ფუნქციების ტესტირება. აღნიშნული ტიპის ტესტირებას აკეთებს 

პროგრამისტი და არა ტესტერი, რადგან იგი მოითხოვს პროგრამის 

შიგა დიზაინის, კოდის დეტალურ ცოდნას. ზოგადად, მსგავსი 

ტიპის ტესტირებას მიმართავენ მაშინ, როდესაც აპლიკაციის 

არქიტექტურის დიზაინი დასრულებულია. 

" ILითლ0ოიოლთLCმ1 100ი” (ზრდადი ტესტირება) – ტესტირების 

მეთოდი, რომლის დროსაც პირველ ეტაპზე მიმდინარეობს ქვესის- 

ტემების დამოუკიდებლელი ტესტირება, შემდგომ ეტაპზე ტესტი- 

რების პროცესი გადადის გაერთიანებულ ქვესისტემებზე და 

გრძელდება მანამ, სანამ არ მივიღებთ მთლიან სისტემას. 

" Lსილყიიავ1 LC§9იც (ფუნქციური ტესტირება) – „შავი ყუთის" 

ტიპის ტესტირება, რომლის დროსაც ტესტირდება პროგრამის 

ფუნქცი შესასვლელზე მიცემული მონაცემებით და მიღებული 

შედეგებით. მის დროს განიხილება პროგრამის შიგა სტრუქტურაც. 

ფუნქციური ტესტირება მოიცავს პროგრამის სამომხმარებლო 

ინტერფეისის, მონაცემთა ბაზის და პროგრამული უსაფრთხოების 

ტესტირებას. ფუნქციური ტესტირება შეიპლლება განხორციელდეს 

ხელოვნურად ან ავტომატურად (5). 

" 5წ75Cთ 10008 (სისტემური ტესტირება) – დასრულებული, 

მთლიანი კომპიუტერული პროდუქტის ტესტირების მეთოდი. 
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„V6ხ-აპლიკაციეზის ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

ზოგადად სისტემური ტესტირება მოიცავს სხვადასხვა ტესტეზის 

სერიას რომელთაც აქვს ერთადერთი მიზანი: დაატესტიროს 

კომპიუტერზე ზაზირებული მთლიაწნი სისტემა. აპლიკაცია არის 

კომპიუტერზე ბაზირებული სისტემის შემადგენელი ერთი–ერთი 

მცირე ელემენტი. 
“ #ითლ5900 LC-6იწ (რეგრესიული ტესტირება) – მისი მიზანია 

დაადასტუროს, რომ ახალმა პროგრამულმა ცვლილებამ არ 

გამოიწვია უკვე არსებული და შემოწმებული ფუნქციუროზის 

„გაფუჭება. „L69-§50ი" ტესტირების დროს მიმდინარეობს უკვე 

გაშვებული ტესტების ხელახალი გაშვება. აღნიშნული ტესტირების 

ტიპი უზრუნველყოფს, რომ ახალ პროგრამულ ცვლილღკებას არ აქვს 

გვერდითი მოვლენები არსებულ ფუნვქციაზე. „L2>CI05510ი" ტესტების 

გაშვების აუცილებლობა დგება მაშინ, როდესაც ხდება ქვემოთ 

მითითებული ერთ-ერთი მოვლენა: 

” იცვლება მომხმარებლის მოთხოვნები, მაშასადამე იცვლე- 

ბა კოდი მოთხოვნების შესაბამისად; 

V პროგრამას ემატება ახალი მახასიათებელი; 

V ფიქსირდება პროგრამული დეფექტი. 

მსგავსი ტიპის ტესტირეზისას გამოყენებადია ავტომატური 

მატესტირებელი ინსტრუმენტები, რადგან ყოველი პროგრამული 

ცვლილებისას მიმდინარეობს ერთიდაიმავე ტესტების მრავალ- 

ჯერადი გაშვება (17). 

· #CCფ0:300C LC (თანხმობის ტესტირება) – კლიენტის მიერ 

შესრულებული ტესტირების პროცესი, რომლის დროსაც ხდება 

დასრულებული სისტემის შემოწმება, ეთანადება თუ არა სისტემა 

მყიდველის მოთხოვნებს. იგი არის ტესტირების ერთ-ერთი ზოლო 

ფაზა, მანამ, სანამ მოხდება აპლიკაციის კომერციულ წარმოებაში 

გაშვება (5). 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

· Lიპძ LC9ი8 (დატვირთვით ტესტირება) – აპლიკაციის 

ტესტირება რთულად დასამუშავებელი მონაცემებით, მაგალითად 

V6ხ-საიტის დატვირთვით ტესტირება, მისი მიზანია განისა%- 

ღვროს თუ რა წერტილში ქვეითდება, ნელდება ან „ეკიდება“ 

სისტემის მუშაობა. 

" 5C0:5510:0იე (სტრესული ტესტირება) – ტესტირების მეთოდი, 

რომლის დროსაც ხორციელდება სისტემის „სტრესული" რეჟიმით 

მუშაობა, რათა შემოწმდეს როდის ან როგორ „ჩავარდება“ იგი. 

პროგრამის საწყის მონაცემებად განიხილება დიდი რიცხვები, ან 

მონაცემთა ბაზის რთული მოთხოვნების გაშვება და ა.შ. 

”“ "L9ვხIს ს, LC (გამოყენებადი ტესტირება) – საბოლოო 

მომხმარებლის მიერ ყველაზე ხშირად გამოყენებადი ფუნქციების 

ტესტირება. მისი მიზანია გამოყენებად ფუნქციებში გამოააშკარაოს 

პროგრამული დეფექტები (5). 
” 5იCIIILV LCინ (უსაფრთხოების ტესტირება) – ტესტირების 

მეთოდი, რომლის დროსაც მოწმდება თუ როგორ არის დაცული 

სისტემა არასანქცირებული გარე თუ შიგა წვდომისგან, წინასწარ- 

განზრახული დაზიანებისგან და ა.შ. მის დროს ხორციელდება 

სისტემის ყველა შესაძლო სუსტი წერტილის ტესტირება, რათა 

არასანქცირებული შეტევისას არ მოხდეს ინფორმაციის წაშლა, 

ინფორმაციის მოპარვა, პროგრამის მწყობრიდან გამოყვანა და ა.შ. 

პროგრამის უსაფრთხოების უზრუნველყოფა არ გულისხმობს 

შემდეგი ტიპის დაცვას (ნახ.1.6): 

  
ნახ.1,6. ნახაზი გაწწყობზისთვის 
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1.6. ტესტ-ქეისეზი და ტესტ-სუიტეზი 

ტესტ-ქეისი არის იმ ცვლადების, პირობების, მოქმედებების 

ერთოზლიოზა, რომელთა საშუალებით მოწმდება პროგრამული 

უზრუნველყოფის მუშაობის სისწორე. ტესტ-ქეისების საშუალებით 

ადგენენ სისტემის მუშაოზის ხარისხს. 

დაწერილ, შექმნილ ტესტ-ქეისს ეწოდება ტესტ-სკრიპტი. იგი 

ხელოვნურად ან ავტომატურად ჩაწერილი სკრიპტია, რომელიც 

ახდენს შესაბამის ტესტ-ქეისში მოცემული ინსტრუქციების 

შესრულებას. 

პროგრამული უზრუნველყოფის ტესტირებისას შესაძლებე- 

ლია დაიწეროს ხელოვწური ტესტ-სკრიპტი, რომელიც შესრულ- 

დება ადამიანის მიერ, ან შესაძლებელია გაკეთდეს ტესტ-ქეისში 

მოცემული ინსტრუქციების ავტომატიჯაცია. 

1.7 ნახაზზე წარმოდგენილია §501ლ%ი!სთ ტესტი, რომელიც 

ავტომატური ტესტ–სკრიპტია. 
    

  

  8)  ამაინლსნ ჰძთსჩიახიი, 
  

ელ ი///C/სალიიათი/0თძიგ/ძიით მე/საონდსდ წონიანი 2 6/ანისდარ ნქითხიდინიი. ხთ! 
  

ფინია C)+V-+ C) > (170, 

  
  

ნახ.1.7. ტესტ-სკრიპტი 
34



„V 6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

ტესტ-სუიტი არის ტესტ-ქეისების ერთობლიობა. სისტემის 

ერთი მთლიანი ფუნქციის ტესტირების მიზნით საჭიროა ტესტ- 

ქეისების გაერთიანება სხვადასხვა ჯგუფებად, ტესტ-სუიტებად. 

განვიხილოთ ტესტ-სუიტის მაგალითი, რომელიც შედგება 

4 ტესტ-სკრიპტისგან: 

ია ტესტ-ქეისი 1: სისტემაში შესვლა; 

.· ტესტ-ქეისი 2: ახალი პროდუქტის დამატება; 

.· ტესტ-ქეისი 3: დამატებული პროდუქტის შემოწმება; 

.· ტესტ-ქეისი 4: სისტემიდან გამოსვლა. 

განხილულ ტესტ-სუიტში მნიშვნელოვანია ტესტ-ქეისების 

მიმდევრობა, თითოეული ტესტის წარმატებით დასრულება. 

მაგალითად, წარმოვიდგინოთ, რომ ტესტ-სუიტის შესრულებისას 

არ შესრულდა ახალი პროდუქტის დამატება. 

ამ შემთხვევში მომდევნო ტესტი + „დამატებული 

პროდუქტის შემოწმება' „ჩავარდება“, რაც ლოგიკურია – თუ ვერ 

შეიქმნა პროდუქტი, შესაბამისად, ვერ მოხდება მისი შემოწმებაც. 

ამ შემთხვევაში ამბობენ, რომ სუიტში შემავალი ტესტ-ქეისები 

დამოკიდებულია ერთმანეთზე, ანუ შემდგომი ტესტ-სკრიპტის 

შესრულება დამოკიდებულია წინა ტესტ-სკრიპტის შესრულების 

შედეგზე (ნახ.1.8). 
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მწ/6Cე იიი 2 იყენბიდ – 

სსა: უები). სკემმიედი, 
ჯ IIმIწიირი ნ” III-IV 
  

I 0 (წსომასს 
'ჭმპუცბა?: მაღარდესბდზაეს“. ი Mნერიინიიბსიი, _ ;0%6-X0I69)/ ს IIIV III ს §55001 

წედ VI V). დანები ეტეპჩოცისტისდ ნემიბისა” 

ტეტეს“ სიცერდნემსდ თ 1" 

  

  

  

  

        
ნახ.1.8. ტესტ-სუიტი 

მწვანე ფერით (მონიშნულია „+) მოცემულია წარმატებით 

შესრულებული ტესტ-სკრიპტები ხოლო წითელ ფერში 
წარმოდგენილია „ჩავარდნილი“ ტესტები (მონიშნულია „-“). 

მოცემული სურათიდსნ შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ ჩავარდა 

„ახალი პროდუქტის დამატების“ ტესტი, შესაბამისად ჩავარდა 

მასზე დამოკიდებული მომდევნო ტესტი – „დამატებული 

პროდუქტის შემოწმება, ხოლო წარმატებით შესრულებულა 

სისტემაში „შესვლა – გამოსვლის“ ტესტები (12).
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1.7. პირველი თავის დასკვნა 

განხილულ იქნა ორგანიზაციული მეწეჯმენტის ბიზნეს- 

პროცესების ავტომატიზაციის ინფორმაცკიული მხარდაჭერის 

პრობლემეატიკა, II-სერვისების მართვის ამოცანების მნიშვნელობა, 

დაგეგმვის, დაპროექტების, დაპროგრამების და დანერგვის სახით. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს პროგრამული 

სისტემების ინტეგრაციის დროს ტესტირების, ვერიფიკაციის და 

ვალიდაციის ამოცანებს. 

ჩატარებულია პროგრამული ტესტირების სისტემების 

კლასიფიკაცია და განსაზღვრულია ამოცანა ორგანიზაციული 

მართვის სისტემებში ბიზნესპროცესების ეფექტურობის ამაღლები- 

სათვის II-სერვისების (პროგრამების) ტესტირების ჩატარების და 

შემდეგ დროული მიწოდების შესახებ. 
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LI თავი 

VV8ხ აპლიკაციების აგების თანამედროვე 
ინსტრუმენტული საშუალებების ანალიზი 

„მაიკროსოფთის“ მაგალითზე 

განვიხილავთ კომპანია MIC9052L-ის თანამედროვე ვებ- 

ტექნოლოგიებს და მათ გამოყენებას ბიზნეს-აპლიკაციების დამუშა- 

ვების მიზნით VI5ს31 5CI1ძ10.MსI სამუშაო გარემოში (ნახ.2.1). 

  

      L 

        
        

   
  

          

    
  

IMV<5 #5=5თ» | ILი>25 

VIII 

1 (62 205-5-) 
(62 205-5-) . 

1 #M-V<C ნ 

, #M-იძC1- V7ICLV-CCო=VLC0I1C> 

ნახ.2.1. V–Iიხ-აპლიკაციების ტექნოლოგიების ევოლუცია 

გავაანალიზებთ #5L.MსI VV6ხ IL0IIX05, 5IIVCII8ჩL და MVC 

ტექნოლოგიებს, შევადარებთ მათ მახასიათებლებს, დადებითი და 

უარყოფითი მხარეების დახასიათებით. 

  

            

2.1. 5. MLL ტექნოლოგია 

VV/იხ-ტექნოლოგიის განვითარების ისტორია გასული საუკუ- 

ნის 60-ანი წლებიდან დაიწყო. ინტერნეტი ექსპერიმენტის დონეზე 

მუშავდებოდა და ხელმისაწვდომი იყო მომხმარებელთა შეზღუდუ- 

ლი რაოდენობისთვის (საგანმანათლებლო სისტემები, ინსტიტუ- 

ტები, თავდაცვის სამსახურები და ა.შ.. 1990 წელს მოდემის 

გამოგონებამ მკვეთრად დააჩქარა ინტერნეტზე მოთხოვნილების 

რთრდა. 1993 წელს შეიქმნა პირველი IIIML ბრაუზერი. 
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ადრეული ვებ-საიტები ბროშურებს წააგავდა: შედგებოდა 

სტატიკური IIIML გვერდებისგან. IIIML2-ის შემუშავების შემდეგ 

გამოჩნდა IIIML ფორმები, რომლებიც გარდა ფორმატირებული 

ტექსტის ასახვისა, კონტროლების (როგორიცაა ჩამოსაშლელი სია, 

ტექსტური ველი, ღილაკი) გამოყენების საშუალებასაც იძლეოდა. 

ადრეულ ვებ-დეველოპმენტს ჰქონდა ბევრი შეზღუდვა: 
მაგალითად, მრავალი მომხმარებლის ერთდროულად შესვლისას 

შენელებული მუშაობა/წყვეტა და შედარებით მაღალი პროგრა- 

მული ლოგიკის გამოყენების (მომხმარებლის ავტორიზაცია, 

ინფორმაციის შენახვა,ა მონაცემთა ბაზიდან ჩანაწერების 

წამოღება/ასახვა მწირი შესაძლებლობა. ამ პრობლემების 

გადასაჭრელად MICი9§0LC-ის კომპანიამ შეიმუშავა უფრო მაღალი 

დონის დეველოპმენტ-პლატფორმები: #5 და #5.MCLX (ნახ.2.2). 
  

#5ჩ.MCნI VყC6ხ ნწიო§ 

· რ5610წ VI -ლთდიიდიL5 (3805, ხსL0იი5, CLC.) 0CICV§ 3 

§L2%16CწსI, იხ)6CL-0რCიზიძ CსLI 9ი(ინ(პოოთნიდ თიძ“რC!       

  

ტ#უაჩი.MნIL 

#ს V/3V 10 ტხ605L .M6I ვიისC23Cი0ო§ 1ი II5 (MIMV7050წL5 V/იხნ <CIVCL 

ხ”იძასCს, ICLLIი6 Vიხ 1იLC”0CL VI LI Iნ «ლძსლ5L5 ეიძ IC500ი505       

  

ყწო= 
#ტ თაII-IპიწსალC თპოპეიძ C0ძრC დIპ1(0ი(ო 

(ხიაიძ ოლ 0 (ხი თრ – ი Iეიძლი”X1ი 1L5 CMო XI65M%)     
  

ნახ2.2. #50 X%XCსI VVხ I0ილთ§5 ტექნოლოგიის 

განვითარების სკალა 

2002 წელს MIC0350%%-მა შეიმუშავა MI IIმ>0CV0IX-ის 1.0 

ვერსია, რომელსაც მოჰყვა #C6VC 56LV0L Lგი05 (045L) ტექნოლოგიის 

შემუშავება (38). #5ნ0.MსL აგებულია Cილთიი LმიწყსვყC სსიხიიტ 

(LL) გარემოზე, რაც საშუალებას აძლევს დეველოპერს #5ნ.MLI 

კოდი შეტმომაორს ხებისმიერ .MIMI ენაზე (C++, CV, V8 .Mიი. 
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ეს ტექნოლოგიები იძლეოდა დიწამიკური, ინტერაქტიული, 

სერვერული მხარის ვებ-საიტების შემუშავების საშუალებას. 

#ტ5ნ.MიL მუშაობს IIII> პროტოკოლზე და IIIII ბრძანებებით 

ახდენს ორმაგ კომუნიკაციას ბრაუზერსა და სერვერს შორის. 

#45.MC აპლიკაცია კომპილირებული კოდია, რომელიც იყეწებს 

XII L2თCVი0IX-ში არსებულ კლასებს და იერარქიულ სტრუქ- 

ტურებს. #45L.M% VV6ხ I0IთC5§5 მოდელმა კიდევ უფრო განავრცო ვებ- 

აპლიკაციის მოვლენებით (LV26იCL) მართული მოდელი - ბრაუზერი 

გადასცემს ვებ-ფორმის ინფორმაციას სერვერს ლა სერვერი 

საპასუხოდ აზრუნებს დამუშავებულ ILIIML გვერდს, 

VV/6ხ LI0=0C5 ტექნოლოგიით „მაიკროსოფთი“ შეეცადა დაემალა 

III. (§3:01იდ თვისებით) და I”IIIML (რომელიც მაშინ 

დეველოპერებისთვის უცნობი იყო) ამისათვის შემუშავდა 

სამომხმარებლო ინტერფეისის სპეცკომპონენტები – §0-Vული 

მხარის კონტროლები, რომლებიც: 

« X#იის%«-ებს შორის თავიანთი მდგომარეობის (%-22) შესახებ 

ინფორმაციას ინახავდა VICV5L8მLC ობიექტში; 

«· რენდერდებოდა LIIML ფორმატში და ავტომატურად აკავში- 

რებდა კლიენტის მხარის 0V0იL-ებს (მაგალითად, სსაი» Cსთი 

შესაბამის §0LV06L-ულ 6V0იL ხ25ძ16L-ის კოდთან. 

საერთო ჯამში, შეიძლება ითქვას, რომ VV6იხ IL90=თ-ები 

გიგანტური აბსტრაქციის შრეა,ს რომელიც “ოუზრუნველყოფს 

კლასიკურ, §6V6იL-ებით მართულ გრაფიკულ სამომხმარებლო 

ინტერფეისს (C90I) V/იხ-ზე. ამ იდეოლოგიის ძირითადი დანიშ- 

წულება იყო VV86ხ LXVC1იითიიL პროცესი დამსგავსებოდა VVI2Cძ0VV5 

L0I=05 IXCVC1იით6C»L პროცესს. 

დეველოპერები აღარ საჭიროებდნენ ურთიერთდამოუკი- 

დებელ ILIIX IL6ცსიაL-ებთან და IM90500ი5C-ბთან მუშაობას, მათ უკვე 

შეეძლოთ ეფიქრათ როგორც L§LმL6ჩI) L)I -ზე და ამგვარად, MILXCIX050L- 

მა მოახერხა LC§XX-0დ -აპლიკაციების დეველოპერების მთელი არმია 

გადმოეყვანა ვებ-აპლიკაციების სამყაროში. 
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2.2. #5L.MLI VV ცხ წითთ5 ტექნოლოგიის 

ნაკლოვანებები 

ტრადიციული #5.MXLI VVიხ ILI9იCი-ების ტექნოლოგიას, 

რომელსაც მრავალი დადებითი მხარე გააჩნია, აქვს გარკვეული 

ნაკლოვანებებიც (52) აღწიშნული ტექნოლოგიის გამოყენება, 

აღმოჩნდა, რომ უფრო გართულდა შემდეგი მიზეზების გამო: 

ი.ი VICV/5L2LC ობიექტის წონა: მექანიზმი, რომელიც უზრუნველ- 

ყოფდა XL6ის6%-ებს შორის მდგომარეობის (5:20LC) შენარჩუნებას, 

(MXიV/ 5:26) იწვევდა კლიენტსა და სერვერს შორის დიდი ზომის 

მონაცემთა ბლოკების ტრანსფერს (100-ობით კილობაიტს აღწევდა 

ყველაზე მოკრძალებულ ვებ-აპლიკაციაშიც კი). ეს მონაცემთა 

ბლოკები წინ და უკან „მოგზაურობდა“ ყოველი IL96ძიVს06%-ის დროს, 

რაც იწვევდა I0C5ნ000ი50 II1ო6 დროის დაყოვნებას და სერვერის 

გამტარუნარიანობაზე მოთხოვნის ზრდას; 

.· გვერდის სასიცოცხლო ციკლი (გზ IIIC CXCIC): მექანიზმი, 

რომელიც აკავშირებს CI0X0L-51ძ6 LVC6იL-ებსა და 50LVCI-5Iძი LVCიL 

LII82Cძ1C-ის კოდს, წარმოადგენს გვერდის სასიცოცხლო ციკლის 

ნაწილს, რის გამოც მეტად რთული და დელიკატური საკითხი იყო 

ამ პროცესში გარკვევა და შეცდომების თავიდან არიდება. ხშირი 

იყო VICVV5L2L6-ის შეცდომები, ზოგიერთი LVCVL LIვ2=ძ1CL-ი დეველო- 

პერისთვის გაურკვეველი მიზეზების გამო ვერ გაიშვებოდა; 

«·« მცდარი ილუზია განცალკევებული კონცეფციების შესახებ: 

#456.MხI VVფხ-წილთ5ა ტექნოლოგიის «იძი ხიხ»თძ მოდელით აპლიკა- 

ციის კოდი IIML თვს ი-იდან გატანილი იყო ცალკეულ 00ძC- 

ხიხIძ კლასებში. ეს მეთოდი მოიწონეს, ვითომ და ლოგიკისა და 

პრეზენტაციის დონეების განცალკევების გამო, მაგრამ სინამდვი- 

ლეში ასე არ იყო: დეველოპერი, პირიქით, პრეზენტაციის შრეში 

წერდა აპლიკაციის ლოგიკის კოდსაც (მაგალითად, C0ძი ხიხIიძ-ში 

შეიძლება შეგეხეედროდა სერვერული ხის იერარქიის სამართავად 
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დაწერილი კოდიც და აპლიკაციის ლოგიკაც მაგალითად, 

მონაცემთა ბაზის ინფორმაციის დამუშავება). საბოლოო შედეგი 

ხშირად არასტაზილური და არასაიმედო იყო; 

.· IIIML-ზე შეზღუდული კონტროლი: სერვერული კონტრო- 

ლები რენდერდებოდა IIIML-ის სახით. #5ნ.MსLI-ის ადრეულ 

ვერსიეზში IIIML ისდსCი არ ემთხვეოდა ვებ-სტანდარტებს, ვერ 

ხერხდებოდა C55 სტილების კარგი გამოყენება, სერვერული 

კონტროლები აგენერირებდა I) ატრიბუტის გაურკვეველ 

მნიშვნელოზებს, რომლებიც ართულებდა |I1მV2%LX-ით მათზე 

წვდომას. მართალია, ეს პრობლემატური საკითხები თანამედროვე 

VI იხ წილთა ტექნოლოგიაში ბევრად გაუმჯობესებულია, მაგრამ, 

მიუხედავად ამისა, მაინც საკმაოდ რთულია მოსალოდნელი LIIML- 

ის მიღება; 

.· ტესტირების დაბალი მხარდაჭერ): VVდხ L0C=L25 ტექნოლოგიის 

შემუშავებისას მის არქიტექტორებს არ შეეძლოო მხედველობაში 

მიეღო ის ფაქტი, რომ სამომავლოდ ავტომატური ტესტირება 

პროგრამული უზრუნველყოფის შექმნის არსებით ნაწილი 

გახდებოდა. არაა გასაკვირი„ რომ მჭიდროდ “«ურთიერთ- 

დაკავშირებული არქიტექტურა მოუხერხებელია VII 1II059=წ-ისა 

და ILი6ახიი IC§6ი8 ტესტირების უზრუნველსაყოფად. 

2.3. #50 MLI MVC ტექნოლოგია 

#ან.MსI VVCხ Lილია ტექნოლოგიის კრიტიკისა და არა- 

MIC050L ტექნოლოგიების (განსაკუთრებით ჯსხ/ იი 1L2115 

ტექნოლოგია, თავისი #წ. ILXVიIიხთხი: მიდგომებით M#MVC 

არქიტექტურით, და IIIX პროტოკოლზე მუშაობის პრინციპით) 

მზარდი პოპულარობის საპასუხოდ, 2007 წლის ოქტომბერში 

მაიკროსოფთმა გააკეთა განცხადება #50.MსI პლატფორმაზე 
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დაშენებული ახალი პროგრამული პლატფორმის გამოშვების 

შესახებ (52). 

ამ ახალ ტექნოლოგიაში კომბინირებულია M0ძ01!-VICV- 

Cიის0I1X (MVC) არქიტექტურის ეფექტურობა, #16 L6CVCI0იIიCიL 

მიდგომის უახლესი იდეოლოგია და #5L.MსI პლატფორმის 

საუკეთესო ნაწილები (53). იგი ტრადიციული #5LIMLI V/6ხ წი=ი5 

ტექნოლოგიის სრულყოფილი ალტერნატივა,ა “უპირატესია 

თითქმის ყველა შემთხვევაში, გარდა ტრივიალური ვებ საიტების 

პროექტირებისა. 

ქვემოთ განვიხილავთ თუ როგორ დაძლია #59.MII M#VC 

პროგრამულმა პლატფორმამ VV/6ხ Lიღათა პლატფორმის შეზღუდ- 

ვები და დაუბრუნა #5ნ6.MLI ტექნოლოგიას შველი დიდება. 

2.3.1. ტ5ნ.»MCსI MVC ტექნოლოგიის 

უპირატესობანი 

> MVC არქიტექტურა 

მნიშვნელოვანია განვასხვავოთ MVC არქიტექტურული 

სტანდარტი (დმწ0იღი) და #50.MLI MVC II2>თ026CV0II პროგრამული 

პლატფორმა |52). MVC არქიტექტურა ახალი არ არის – იგი სათავეს 

იღებს 1978 წლიდან (5თმIL6IL პროექტი, X6CL0X L#IC კვლევითი 

ჯბუფის მიერ შემუშავებული) და დღესდღეობით დიდი 
პოპულარობით სარგებლობს როგორც VV6ხ-აპლიკაციების ასაგებად 

გამოსაყენებელი არქიტექტურული მიდგომა. ამ ფართო აღიარების 

მიზეზები შემდეგია: 

« მომხმარებლის “ურთიერთქმედება MVC არქიტექტურით 

აგებულ აპლიკაციასთან ბუნებრივ ციკლს მიჰყვება – მომხმარე- 

ბელი ასრულებს მოქმედებას, საპასუხოდ აპლიკაცია ცვლის ივ 

M0ძ0) ობიექტს და მომხმარებელს უბრუნებს შეცვლილ MVI6V 

ობიექტს, შემდეგ ეს ციკლი ისევ მეორდება. ეს მიდგომა კარგად 
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არის მორგებული VV6ხ აპლიკაციების ILIIIX პროტოკოლზე IIIIXL 

Xიძს05 და IIIIIX L2-ი0056 სერიებით მუშაობის პრინციპთან; 

· ვებ-აპლიკაციები საჭიროებს რამდენიმე ტექნოლოგიის 

კომბინირებას (მონაცემთა ბაზა, IIIML, მზა ბიბლიოთეკები და 

სხვა), რომლეზიც გადანაწილებულია ლოგიკურ შრეებში (L376). ამ 

დაყოფის მიდგომა სრულ თანხმობაშია MVC არქიტექტურის 

კონცეფციასთან; 

#§ნ.MშLI MVC ILIგ8იCVიIIს პროგრამულმა პლატფორმამ 

იმპლემენტაცია გაუკეთა MVC არქიტექტურას და ამით დიდი 

კონკურენცია გაუწია Lსხ»” 0» IL2I- და მის მსგავს პროგრამულ 

პლატფორმებს, ხოლო MVC არქიტექტურა კი .MLI სამყაროში წინა 

პლანზე წამოწია. სხვა, არა-MIC050, პლატფორმაზე მომუშავე 

დეველოპერების მიერ წლობით დაგროვილი გამოცდილებისა და 

საუკეთესო პრაქტიკების გადაღებით გამდიდრებულმა #5.MLI 

M#MVC პლატფორმამ ბევრად წინ გაუსწრო კონკურენტუნარიან 

პლატფორმებს (მათ შორის IL8I)5 ტექნოლოგიასაც). 

> განვრცობადობა (XXL0C9§1ხ111LV) 

MVC პაკეტი აგებულია ურთიერთდამოუკიდებელი კომპო- 

ნენტებისგან რომლებიც აკმაყოფილებს .MLIL ინტერფეისს ან 

დაშენებულია აბსტრაქტულ მშობელ კლასზე (გხალვი( ხმ590 C1855). 

პროგრამისტს იოლად შეუმლია ჩაანაცვლოს არსებული 

კომპონენტები (როგორიცაა მარშრუტიზაცის სისტემა IXის8იც 

95V/59Cთ, VICV დრიფთC მექანიზმი, იიის-0IC L#2C:0L,) საკუთარი 

იმპლემენტაციით. MVC პროგრამული პლატფორმა დეველოპერს 

სთავაზობს თითოეული კომპონენტის გამოყენების 3 შესაძლო 

ვარიანტს: 

« გამოიყენოს კომპონენტის ძიჩგსIL-იმპლემენტაცია, რაც აპლი- 

კაციების უმრავლესობისთვის სავსებით საკმარისია; 
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.· მემკვიდრეობის პრინციპით შექმნას ახალი კლასი(§სხიო255) 

და საკუთარი იმპლემენტაცია დააშენოს ძ6წნსX-ობიექტზე; 

· ახალი იმპლემენტაციით მთლიანად ჩაანაცვლოს არსებული 

კომპონენტი. 

> IIIML-ზე და IIIX-ზე მაღალი ხარისხის კონტროლის 

მექანიზმები 

#45. სს MVC ტექწოლოგია სუფთა, სტანდარტებთან 

თავსებადი IIIML მარკირების საშუალებას იძლევა M#MVC 

ტექნოლოგიაში ჩაშენებული IIIML ხიIს-+C მეთოდები იძლევა 

სტანდარტებთან თავსებად IILIML კოდს. 

მნიშვნელოვანი ცვლილება მოხდა ფილოსოფიურ მიდგომა- 

ში: VVC6ხ IX0იI1თ5 ტექნოლოგიის პრინციპებისგან გასხვავებით, აღარ 

არის მოწონებული კომპლექსური LIIML-კონტროლებზის გამოყენე- 

ბისა და დიდი IIIML კოდის გენერაციის ტენდენცია. ამის ნაცვლად, 

M#MVC ტექნოლოგია მხარს უჭერს ელეგანტური, სადა მარკირების 

გამოყენებას C55 სტილებით. 

რა თქმა უნდა, თუ პროგრამისტს სურს მზა-კონტროლებისა 

და გაჯეტების გამოყენება სამომხმარებლო ინტერფეისის 

გასამდიდრებლად (კასკადური მენიუ, კალენდარის კონტროლი და 

სხვა), #5.MსI MVC ტექნოლოგია თავისი ლოიალური მიდგომით 

მარკირების მიმართ, ადვილად იძლევა სხვადასხვა მზა 

ბიბლიოთეკების ლფ0სთ” LI 80ლ5-ბა C55 ILხI:2,, #200%0ს-) 

გამოყენების საშუალებას. 

#45. MხI MVC ტექნოლოგიით გეწერირებული გვერდები არ 

შეიცავს VI6ს 5-39-C მდგომარეობის ამსახველ მონაცემებს, ამგვარად 

მიღებული გვერდები უფრო მსუბუქია, ვიდრე ტიპური #5L.სLIL 

ვებ-ფორმები. მიუხედავად თანამედროვე სწრაფი ინტერნეტისა), ეს 

ეკონომია კვლავ დიდ უპირატესობას იძლევა და ამცირებს ვებ- 

აპლიკაციის გაშვების დროსა და საფასურს. 
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45ნ6.1ILI MVC მუშაობს LIIIX პროტოკოლზე. პროგრამისტს 

სრული კონტროლი აქვს ვებ-ზრაუზერსა და სერვერს შორის 

გადაწოდებულ მოთხოვნებზე. #)4X ტექნოლოგია საკმაოდ იოლად 

არის შემუშავებული და სამომხმარებლო ინტერფეისზე არ 

ასრულებს ავტომატურ ჯი§Lსხ20X მოქმედებებს. 

> ტესტირება 

MVC არქიტექტურა მაღალი ხარისხის ტესტირების საშუალე- 

ზას იძლევა. ეს შედეგი არქიტექტურული მიდგომის პრინციპე- 

ზიდან გამომდინარეობს – ლოგიკური ნაწილები ერთმანეთისგან 

გამიჯნულია და სხვადასხვა შრეზეა განლაგებული (54|. 

გარდა ამისა, MVC პროგრამული პლატფორმის შექმნისას, 

მისმა არქიტექტორებმა MVC II8თ6VიIX-ის კომპონენტზე ორიენ- 

ტირებული დიზაინის თითოეული ლოგიკური კომპონენტი 

საფუძვლიანად დააპროექტეს VI “I-ი და Mიოძლიის 10019 

ხელსაწყოებთან სრული შესაბამისობის მისაღწევად. 

V)9სმ) §-Iძ1ი პროგრამაში VXIC IC§L პროექტების შესაქმნელად 

დამატებულია ე.წ. ოსტატები (VVI22>:ძ5), რაც შემდგომში ინტეგრი- 

რებადია ტესტირების სხვა ინსტრუმენტებთანაც, როგორიცაა 

#MVიX, XიIL. MVC-აპლიკაციაში იოლად რეალიზებადია ტესტები 

სხვადასხვა კომპონენტთან მიმართებაში (როგორიცაა C0090119L, 

4#C80»), სიმულაციები, სცენარები. 

პროგრამისტს შეუძლია მომხმარებლის მოქმედების 

სიმულაცია გააკეთოს ტესტირების სკრიპტებით და არ ევალება 

იმის ცოდნა, თუ როგორ არის IIIML ელემენტების და C55 კლასების 

სტრუქტურ), ან დაგენერირებული IL მნიშვნელოზები.
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>» მძლავრი მარშრუტიზაციის სისტემა (L9ისVI»ც 5756») 

V6ხ-ტექნოლოგიების განვითარებასთან ერთად, VIL 

მისამართების სტრუქტურაც გაუმჯობესდა. ძველი LIXIL მისამართი 

თუ ასე გამოიყურებოდა: 
  

  
/4#ნი V2/ს56X/L2გ 86.850X22C800=5იCV%20იX0ი8იX0ი 1ძ=82742 
  

ახალი LIL მისამართი «უფრო სუფთა და გასაგები 

ფორმატით:ა წარმოდგენილი: 
  

  
/C0-16იL/Lხ1II5I/71-Cხ8მVCნმVმძ276-5C0CL 
  

LXL მისამართის სტრუქტურაზე ყურადღების გამახვილებას 

შემდეგი საფუძვლიანი მიზეზები აქვს: 

ი· საძიებო მანქანები მნიშვნელობას ანიჭებს VIIL-ში ნაპოვნ 

საკვანძო სიტყვებს. მაგალითად, ძიება კომბინაციით „X6იL1ი 1Lხ1I051“ 

უფრო მეტი ალბათობით იპოვის სადა IL მისამართს; 

ა· მომხმარებელი ვებ-ბრაუზერის LVIIL სექციაში ხელით კრეფს 

მარტივ VILLIL-მისამართს; 

.· მარტივ LIIL მისამართს მომხმარებელი ადვილად იმეორებს 

და იმახსოვრებს; 

.· არ ამჟღავნებს ტექნიკური იმპლემენტაციის დეტალებს 

(საქაღალდის ან ფაილის დასახელება, აპლიკაციის სტრუქტურ)), 

ამიტომ ვებ-აპლიკაციის სტრუქტურის იმპლემენტაციის შეცვლა არ 

გამოიწვევს გარე ლინკების დარღვევას. 

ადრეულ პროგრამულ პლატფორმებზე სადა LIIL მისამარ- 

თების იმპლემენტაცია რთული გზებით მიიღწეოდა, მაგრამ 

4#50.ს8I M#VC პლატფორმა იყენებს CL Iისხი- ფუნქციას და 

იძლევა ე.წ. „სუფთა“, აზრიან VIIL-გზავნილებს. ეს თვისება 

ამარტივებს თაწამედროვე ILL5I-სტილის სXLL-სქემების შემუშავ- 

ების პროცედურას. 
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> #59ნ.სჰსI პლატფორმის საუკეთესო პრაქტიკებზე აგებუ- 

ლი სისტემა 

M#)1=ო030L-ის არსებული #5L.MსჰLსL პლატფორმა ვებ-აპლიკაცი- 

ების დეველოპმენტისთვის საჭირო მომწიფებულ და კარგად 

გამოცდილ კომპონენტთა სიმრავლეს იძლევა. 

#450.MLI MVC დაშენებულია .#MსIL პლატფირმაზე – პროგრა- 

მული კოდის წერა წებისმიერ .MLL ენაზე არის შესაძლებელი, 

ხელმისაწვდომია -IM#MLI ბიბლიოთეკები და #50.სMLI პლატფორმის 

მზა ფუნქციები, როგორიცაა: #ს.ოხ0208Cლ290ი, M#M6თხიX5ნ!ი, I10105, 

ILI086105, IიL6იმფ0იგII22ფ 0». 

ეს ფუნქციები ისეთივე წარმატებით მუშაობს MVC-აპლიკა- 

ციებში, როგორითაც VV6ხ L0Iთ5 აპლიკაციებში. MVC პროგრამული 

პლატფორმის საფუპველად აღებული #5ნ.ML, პლატფორმა 

ინსტრუმენტების ფართო არჩევანს იძლევა MVC სწ§-3თიCVი0IX-ზე 

სამუშაოდ. 

MVC პლატფორმამ მშობელი #5L.MLI პლატფორმიდან მემ- 

კვიდრეობით მიიღო პროგრამირების ბოლო ტენდენციები და 

ინოვაციები, როგორიცაა: 8VVმIC M6VV0Iძ, 18-2ხძ მ 6X20X0551005, 6XL695101 

»0CLხიძია, 2თ=00წX0I0V5 CV0C5, ძ»ო831ი1C L/005, LIMC) 000:105. 

> ღია კოდი (0ჯ6» 50ა01C6) 

MVC პროგრამული პლატფორმა გახსნილი, ანუ „ღია კოდია“ 

– მისი პროგრამული კოდის გადმოწერა უფასოა და ჩამოტვირთულ 

პროექტში შესაძლებელია საკუთარი ექსპერიმენტების ჩაატარებაც 

კი. ეს განსაკუთრებით მოსახერხებელია საკუთარი რთული 

კომპონენტების შემუშავებისას ან როდესაც Lს6ხსყ-პროცესში 

შეცდომის კვალს მივყავართ სისტემურ კომპონენტთან და საჭიროა 

მის კოდში შესვლა. MVC კოდის გადმოწერა შესაძლებელია შემდები 

XL მისამართიდან: 

ჩა9ი://850ნ06წV6ხაLმCX.C0ძ0ი01CX Cი=ი 
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2.3.2. MVC არქიტექტურა 

>» MVC მოდელის ისტორია 

ტერმინი Mი0იძიI-VICV-C00CC90IIL პირველად გაჩნდა 1970-იან 

წლებში 5Cთ2IIL2IX ენაზე დაწერილ პროექტში (X0CI0X L#LC ჯგუფის 

მიერ) - როგორც ადრეული გრაფილული სამომხმარებლო ინტერ- 

ფეისის მქონე (CIX2იხICგ) V5CL IთLCXწვ2CC CI) აპლიკაციების 

ორგანიზების მიდგომა (63). 

#M6VC აპლიკაციებში ურთიერთქმედება გულისხმობს ნატუ- 

რალურ ციკლს მომხმარებლის მოქმედებებსა (ს05+ 2C8005) და VICVV-– 

პრეზენტაციის დონის განახლებებს შორის. VIV ლოგიკური შრეზე 

მდგომარეობის შენახვა არ ხდება (§Cმ8:C16§5), რაც კარგად შეესაბამება 

ვებ-აპლიკაციების III II პროტოკოლზე I0ისალბ: და ILL02500056 

გზავნილებით მუშაობის პრინციპს. 

M#VC არქიტექტურა სავალდებულოს ხდის აპლიკაციის 

ლოგიკურ დანაწილებას (50-2+2060> 01 C09C0XX5) – დომეინ მოდელი 

და კონტროლერის მოდელი გამიჯნულია პრეზენტაციის დონიდან. 

ეს ნიშნავს, რომ IIIML კოდი განცალკევებულია დანარჩენი 

პროგრამული კოდისგან. შესაბამისად, - ტესტირება და აპლიკაციის 

მხარდაჭერა გაიოლებულია. 

ფუნქციონალის ლოგიკური დაყოფის მიდგომით MVC 

ტექნოლოგია განსხვავდება სტანდარტული ვებ-ფორმების ტექნო- 

ლოგიისგან (VVიხ IL0>>5), სადაც მომხმარებლის მიერ შეტანილი 

მონაცემები (15% 1იხს) გადაეწოდება ვებ-გვერდს (VI-V) და 

უშუალოდ ვებ-ფორმა არის პასუხისმგებელი შეტანილი ინფორმა- 

ციის გაადამუშავებასა და პასუხის დაბრუნებაზე. 

MVC არქიტექტუის მქონე აპლიკაციის ფუნქციონალი 

გადანაწილებულია 3 ძირითად კომპონენტში, რომლებიც აპლიკა- 

ციას შემდეგ ლოგიკურ დოწეებად ყოფენ: მოდელი (M0ძ00CI), 
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პრეზენტაციის დონე (VI) და კონტროლერი (C0ძილნიI0»). განვი- 

ხილოთ ეს დონეეზი ცალ-ცალკე. 

> Mიძ“1 (მოდელი) 

მოდელი არის აპლიკაციის მონაცემთა დომეინი, ანუ მონა- 

ცემთა სიმრავლე, რომელთანაც მუშაობს მომხმარებელი. 

დომეინ მოდელი შედგება ზიზნეს დომეინის მონაცემების 

სიმრავლის, ოპერაციების, მონაცემთა ტრანსფორმირებისა და 

მართვის წესებისგან. მოდელის ფუნქციებში არ შედის გრაფიკული 

ელემენტების გამოტანა ან LC0906%-მოთხოვნების დამუშავება (VICV/ 

და C0იC0II+ დონეების ფუნქცია). მოდელი წარმოადგენს რეალური 

სამყაროს ობიექტების, წესებისა | და ოპერაციების ასახვას 

პროგრამულ უზრუნველყოფაში. #5L.სLI ILIILგთოთCVიIX-ის ენაზე 

მოდელი გულისხმობს: 

«ი C# ტიპების (C125505, 5CICC5, LისI§ და სხვა) ერთობლიობას, 

რაც ცნობილია როგორც დომეინის ტიპი (ხიჯიგ1» ILXXX); 

«.· დომეინში არსებულ ობიექტებზე შესაძლო ოპერაციები 

აღწერილია დომეინის ტიპის მეთოდებიში (სითვ1ი M9CხM09ძ); 

»· დომეინის წესები იმპლემენტირებულია დომეიწის მეთოდე- 

ბის შიგნით. 

მოდელი არის აპლიკაციის შიგნით არსებული L»იხახ- 

ერთეულებისა და ბიზნეს წესების ერთობლიობა. დომეინის 

შემუშავების მიდგომა ბევრ პრობლემურ საკითხს ჭრის. თუუ საჭირო 

გახდა მონაცემის რაიმე ბიზწეს ერთეულის, პროცესის ან წესის 

შეცვლა – დომეინ ლოგიკური დონე წარმოადგენს იმ ერთადერთ 

ადგილს, სადაც აპლიკაციის კოდში ცვლილება მოხდება. 

ზოგადი პრაქტიკით მიღებულია დომეინ მოდელის ცალკე 

ბიბლიოთეკად (C/ #5956თიხს) გატანა და აპლიკაციის სხვა 

პროექტებში მისი ჩამატება ILCLCL6CიCC-სახით (ლოგიკური შრეების 

ურთიერთ-გამიჯვწნის პრონციპი). 
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> VICV 

პრეზენტაციის შრე არის მომხმარებლის ინტერფეისის 

იმპლემენტაცია (V5§%6L IიLCLწC6 – LII), ამ კომპონენტის ფუნქციაა 

მონაცემთა ასახვა, გამოტანა მომხმარებლისთვის, ზოგადად VI6V/ 

წარმოადგენს შაბლონს, რომელიც უზრუნველყოფს Lსიყთოი6 

რეჟიმში საბოლოო IIIML-ის გენერაციას (52). 

» C0X9LL0116LI (კონტროლერი) 

კონტროლერის დანიშნულება არის მომხმარებლის მიერ 

შეტანილი ინფორმაციის დამუშავება (თ»ჯისLCი0C01), მომხმარებლის 

ინტერაქტიულობით უზრუნველყოფა და დაკავშირება სისტემას- 

თან (V)XCVV - კომპონენტის დაკავშირება Mიძ0I-კომპონენტთან). 

კონტროლერი კითხულობს მონაცემებს ფორმიდან, ამოწმებს 

შეტაწილი მონაცემების ვალიდურობას და უგზავნის მათ >თ0ძ0I- 

კომპონენტს. Cიიდ019IX-ობიექტი წყვეტს რომელი «I6V-კომპონენტი 

ასახოს მომხმარებლის მიერ გადაცემული ინფორმაციის საპასუხოდ 

(53). 

MVC ტექნოლოგიაში C0=9580I116+-კლასები მემკვიდრეობით 

მოდის 5»§Lითი.V6ხ.MVCCიილი)Iი» კლასიდან. C0960116»-კლასის 

თითოეული ღია მეთდი (სხIსC თ6.ხიძ) წარმოადგენს ე.წ. #C080ი- 

მეთოდს, რომელიც მარშრუტიზაციის სისტემით (#45L.MLI Iის6ი8 

§7§§6-0) ასოცირებულია კონფიგურირებად VIIL-მისამართთან. 

როდესაც IL6ის02%+-მოთხოვნა LVIL-მისამართით მიაკითხავს 

მასთან ასოციერებულ #ი80ი-მეთოდს, C0ი=C0116ჯ-კლასში დაიწყება 

ოპერაციების ჩატარება დომეინ მოდელზე (L00თ3I1 M0ძC)), რის 

შემდეგაც კონტროლერის #იც0ი-მეთოდი ჩატვირთავს ILIIML VI6V- 

ობექტს და დაუბრუნეზს ILL6§00056-პასუხს. 2.3 ნახადზე ასახულია ეს 

პროცესები. 
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ნახ.2.3. 

ამგავარად, MVC მოდელით აპლიკაციის ლოგიკის ურთი- 

ერთ-გამიჯვნა ამარტივებს დასმული ამოცანის სირთულის მარ- 

თვას, რადგან შესაძლებლობას იძლევა ერთ კონკრეტულ ასპექტზე 

გაკეთდეს ფოკუსირება. მაგალითად, მუშაობა შეიძლება VICV- 

კომპონენტზე ბიზნეს ლოგიკისგან დამოუკიდებლად. ეს ამარტი- 

ვებს აპლიკაციის ტესტირების პროცესს. 

გამარტივებულია პროგრამისტთა გუნდის მუშაობა: სხვადა- 

სხვა წევრს აქვს პარალელურად მუშაობის შესაძლებლობა: VI6VV- 

ლოგიკა, ბიზნეს ლოგიკა და კონტროლერის ლოგიკა შეიძლება 

იწერებოდეს დამოუკიდებლად, სხვადასხვა დეველოპერის მიერ. 
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2.4. 5C.MსCI MVC და VI/ 6ხ X0ღთ5 

ტექნოლოგიების შედარება 

>» M#MVC ტექნოლოგიის უპირატესობები 

. IIIML CღსსV-ის სრული კონტროლი – სტანდარტული ვებ- 

ფორმებისგან (V/იხ IL0Iთ5) განსხვავებით. MVC-აპლიკაცია არ 

იყენებს §0LV6L C00L01-ებს, როგორიცაა მაგალითად, CX9ძ, IL)316 LI1CXCL 

და სხვა ეს სერვერული კონტროლები ინარჩუნებს თავიანთ 

მდგომარეობას დამალულ ველში, ე.წ. VI6V 5LC2C6-ში, რომელზეც 

დეველოპერს კონტროლი წაკლებად აქვს. სამომხმარებლო ინტერ- 

ფეისი იქმნება სტანდარტული IIIML-კონტროლებისგან, რაც სრუ- 

ლი კონტროლის საშუალებას იძლევა (52); 

აი კოდის ურთიერთგამიჯვნა: M0ძ061-VICV-C02XC0ICL მოდელი 

უზრუნველყოფს ფუნქციის გადანაწილებას სხვადასხვა კომპონენ- 

ტში. C0იC010L-ი ამუშავებს შემომავალ IIIML-მოთხოვნებს, აქედან 

ხდება გარე ვებ-სერვისების გამოძახება (6X6L>0მ) VV6ხ §56LV1C05), რათა 

შეაგროვოს ინფორმაცია MიძიI-ობიექტში, განსაზღვრავს რომელი 

VI6V უნდა ჩაიტვირთოს საპასუხოდ. ასეთი გამიჯვნა ამარტივებს 

ტესტირების პროცესს და იძლევა სუფთა კოდის წერის განხორ- 

ციელების საშუალებას; 

«·« პარალელური დეველოპმენტის საშუალება – VV6ხ I0ო=ოთ»”5 

აპლიკაციისგან განსხვავებით, სადაც ვებ-ფორმის ლოგიკა C00ძC 

ხიხI1იძ-ფაილში არის გატანილი და ართულებს ფუნქციაზე 

რამდენიმე პროგრამისტის ერთდროულად მუშაობას. 

> MVC ტექნოლოგიის შეზღუდვები 

«· ფუნქციის ურთიერთგამიჯვნის გამო აპლიკაციის ლოგიკა 

გადანაწილებულია სხვადასხვა ფაილში და არ იყრის თავს 

მხოლოდ ერთ რომელიმე ფიზიკურ ფაილში (როგორც ეს ხდება 

VI 6ხ-Iილშია ტექნოლოგიის შემთხვევაში); 
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« არ არის სერვერული მხარის მდიდარი სამომხარებლო 

ინტერფეისის კონტროლები (8§Cს 50LV01 5)ძი V56L IიLCII28CC Cი0იL0I5). 

ამის გამო რთული ფუნქციის და ინტერაქტიულოზის მისაღწევად 

IIML სტანდარტულ კონტროლებზე პროგრმისტს თითქმის 

თავიდან უწევს ლოგიკის წერა (53); 

« სხვადასხვა კონტროლის მდგომარეობის შენახვა-შენარ- 

ჩუნება, V6ხ-L0>თ§ აპლიკაციებთან შედარებით, რთული მისაღ- 

წევია, რადგან იქ §0IV% §1ძ6-კონტროლების გამოყენება იძლეოდა 

ამის საშუალებას ინარჩუნებდა რა თავის მდგომარეობას 

კონტროლი ჯისხგიX-ებს შორის (VICV/5L2LC ობიექტში). 

2.5. MVC აპლიკაციის აგება საპროზლემო 

სფეროსთვის „უნივერსიტეტი“ 

განვიხილოთ სასწავლო ვებ-აპლიკაცია, სახელწოდებით 

II6Cხთ)ICმIL0IVCI5IIV/, რომელიც დემონსტრირებას უკეთებს #50.MLX 

MVC-5 პლატფორმისა და Lი8ს/ LII320თCV0IX-6 გამოყენებას VIის21 

5Cსძ10 2013 სამუშაო გარემოში (64). 

პროგრამული უზრუნველყოფა შემუშავებულია „C0ძ6C ILIIL5L” 

მიდგომით თავდაპირველად იწერება პროგრამული კოდი, შემდეგ 

იქმნება მონაცემთა ბაზა). 

სასწავლო აპლიკაცია წარმოადგენს „უნივერსიტეტის“ ვებ- 

საიტის იმიტაციურ მოდელს. საიტზე გათვალისწინებულია 

სტუდენტების, ლექტორების, სასწავლო საგნების, ფაკულტეტებისა 

და სასწავლო ჯგუფების აღრიცხვა, აგრეთვე სტატისტიკური 
ინფორმაციის დაანგარიშება სტუდენტების განაწილების შესახებ. 

აპლიკაციის საწყისი გვერდი ინფორმაციული შინაარსისაა 

და აღწერს პროგრამული უზრუნველყოფის არქიტექტურასა და 

ტექნიკურ მახასიათებლებს (ნახ.2.4). რადგან ვებ-საიტი სასწავლო 
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დანიშწულებას ატარებს, იგი მომხმარებელს სთავაზობს პროგრა- 

მული ლოგიკის კოდს და LIIL მისამართს, საიდანაც პროექტის 

ჩამოტვირთვა არის შესაძლებელი. 
  დადალალ აათალეაფიოი თილი _–-იდ 

2 5ს ელე ფის 61) მენი 2 სტენდეტიბ დ. ” არი , , > (ავ,იXC >) 5192:6; ეფსტეტი “ს · შეთა ლიბია რელი ლ. უმბენეიიი: იქალელის 

ტექნიკური უნივერსტეტი 

  

VV9ICიო0 (0 ტექნიკური აგებული MVC გადმოწერა 

უნივერსტეტი ნ/მი6V0(L-ის აროაძტის კიდი მფილიათ 
ტადიავრი ხცურტაბისაწალი ზალით გამოყენებით სვაწურით ბისაპართიდი 
რეილი ეარესა ფილია არ რთვლის მობყებბისაღვალონბათ | ა-დბომურას : 

MMVC სასწაულო გაკვეთოლები შეგიძილიათ იზიღოთ აქ თ» , 

02013 - ტექნიკური უზივურსტუტი 

ნახ.2.4. აპლიკაციის საწყისი გვერდი 

აპლიკაციის დანარჩენ სექციებში თემატურად გადანაწილე- 

ბულია ინფორმაცია უნივერსტეტის წევრებისა და სასწავლო 

პროცესების შესახეზ. 

მაგალითისთვის, განვიხილოთ ლექტორების წუსხა (ნახ.2.5). 

ზედა ცხრილი წარმოადგენს უნივერსიტეტში დაქირავებულ 

ლექტორთა ინფორმაციას. ჩანაწერის მონიშვნის შემდეგ ცხრილის 

ქვემოთ გააქტიურდება მეორე ცხრილი, სადაც ნაჩვენებია 

მონიშნული ლექტორის სასწავლო საგნების სია. 

თითოეულ ს საგანს აქვს მოსანიშნი, რომლის არჩევის შემთხვე- 

ვაში გამოჩნდება მესამე ცხრილი, სადაც გამოდის მოწიშნულ 

სასწავლო საგანზე დარეგისტრირებული სტუდენტების და მათი 

აკადემიური შეფასებების ჩამონათვალი. 
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- –- სრა ნოუთ 

აი2ბა, ილინპიჯ სრღიაბისა საფებისფობადასაგაცასა ასინბვებიბი ცგეუიფბი დაგვდეაში 1 

  

  

  
  

ლექტოჩები 

ზვარი ხახეღი. დაქირავების თარიღი. ოფისი კერი 

აბატ ღთაჭ MV83Cთ4I ჯ““გბასღის 1§ მ-წ3-)| ბჯ უ=ა 1 5:M:4| 5ლს 

ბ?! გტამაჭ/კა 
ლპორგინშე აული 95%) ბარგალისჰ#. _ (1ღაბერტურ _ ტინიშენა| შჯჯლა | წზვა | წარღა 

· ანოდოლელ ლობ ლოფე ! · 

მამქტალა ნს _ 14410: წილის? , მისგრაინიბტს “მერება | იჯაყუა | 6248 | (აწდა 

დბ) #ღააჯე 2015 დაღრას VI 1000 ჯა ზოჩიბენა | ბუცვლა | წან:1 | წაილა. 

დვა სილა M905011( | გინაშეჩა1 შალს | ნახვა | წაშლა 
ხაზაღუვილი  _ ღეან ი _ 202746 სისანშერლის! 100 კაღკლუუსტ მინიმჯნ | მჯვლა | ჩაწვა | თშღა 

_ მონიმწული ლექტორის სასწავლო საგნები; 
წიპერი ტასაზელება ფაკელტები 

რს “IV ხორ. _ _ ინეზა 

არმ მ ტრკიმრაგბა მაბემარკს 

მონიშნულ სასწავლო საგანში დარეგისტრირებული სტუდენტების ჩამონათვალი; 

დახაზელება მუფახება 

გრუიღი გრყა ს 
ღმად აა Mთ+L 
Lითვლრი _ ზ – 

ნახ.2.5. ლექტორების რეესტრი 

(VI-35/ი5ნსC0”/Iიძო-Cლ ხით!) 

> გამოყენებული პროგრამული პაკეტეზი: 

.· VI5VIმ1 5§0ძ10 2013 

ი „IMLCI 4.5 

«ი LიCCV II2ICV/0IX 6 (ს0IC/II2I0ICVV0IX 6.1.0 MLICCL XმCX2გ86) 

.· VV/I2ძ0VV/5 #ტ7სIXC 5LX 2.2 (არ არის სავალდებულო) 
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> აპლიკაციის დომეინი (LL Mიძ«ს) 

2.6 ნახაზზე ნაჩვენებია მონაცემთა მოდელის სტრუქტურა, 
რომელიც შედგება შემდეგი ცხრილებისგან: 

სიაყისიL0CI - ლექტორების სიმრავლე; 

§C)ძიიL - სტუდენტების სიმრავლე; 

C0VX56 – სასწავლო კურსები; 

სიX01LLCC6XL - სასწავლო ჯგუფები; 

CIXმძ6C - შეფასებები (ძისთ ტიპის მნიშვნელობები #,8,C,L,L); 

ს6იხმჯხი0იL - სასწავლო ფაკულტეტები; 

C0#6606#590ი=>0990L - მისამართები და ადგილმდებარეობები. 

> MVC აპლიკაციის ლოგიკური ორგანიზება 

16Cხი1Cმ1L0IVCL§9II ვებ-აპლიკაციის არქიტექტურა MVC 

სტანდარტების მიხედვით არის აგებული. პროექტი დაყოფილია 

ლოგიკურ ნაწილებად და პროგრამული კოდის ფაილები 

ორანიეზებულია საქაღალდეებში: Mი0იძ0I«, CიიC-009L ლა VICVV5. 

M0ძ015 საქაღალდე 
  

4 «თ. M0ძ68IL9 

ხ C#+« Cლ0ს:5C.C5 

C. ჩიიპიიილიLCლ 

C# ნიჯ/0!თნისC 

CI Iი5ხსCL0-.C5 

C 0ი6C0#55ყიღრისC5 

C. ჩდ50ი.C5 

C» 5IყძნიხC >” 
7” 

7
 

“> 
<>

 
CC 

      

ნახ.2.7. M0ძ0% საქაღალდეში გაერთიანებულია 

აპლიკაციის M0ძ9I-კლასები 
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"9: 5(სძლი( 8-3.    

    

  

5 ი-იხCისC 

99 5სძილიყ0 ყუ 1იხისCI0C40 

15? L35':Mვოდ ურ Lგ5(MMაორ 

ე წოხბაოტ „058 წო'Mბთდ სა 

2 ნილწორი!0»Lი. - უნ'ჩაო0C __ ი1 ” 

= Mიეპხიი დირ) თ MაVIყასლი! ჩიხცხი)65 

_24 ნიოწთლიღ 139 ცდ«იპიობიCს , 

ან-3 უილა თ-თღრს ული 15) CLიCიჩ5ყყიობი! 

' 1 , 5) Cისორ | 

I კავილი 

| 29 ნი(იMოდიL (2) | 

აე. '" 
ლ ჩიი«სლ= :/- 

წ4 ნწი/იIთრის0 

=?Cისო00 
«2 5აქტი40 

2C6ოძC > <| 

· =1 MაVIიბხიი (00600 1 

'59 Cისო« 

8 5ხყძრიჯ 

    MV. რინიჩახყით-- (C3) 

  

  

ფ. ჩიინლ0C: 
    თვლი 

  

9MIიახაC6ძ0 

== ი«აციი 

სმმჩწოლსონ-_ _ 

'ფ M2VI92ხ0ი, მ-ხნCიC 

_ 8) )ი5ხVCLCC_ __ 

  

    
  

  საატი ღორლვვი – 

  

22» 0იხიხშუნსიტი! Iს 

95= მ7ი0CIIC5 

9-3 0-ნბროთიშ0 

:40 Mავგთოტ 
<ზსძიი! 

ღო. 5§გახლაL 

251) 1ო5ხოსC:040 _ 

წ=) MVყბნიი ჩდიCM5 

წ) Cისოლ 

_ = 1იზყCხ0. 

  

C> ლისო<. (63) 

(8. ჩიიცოძნC . : 

9 ლისო40 

აამ Vხტ 

22 C-Cთ6. 
7 ხიიბპროლიშ0 .· 

,9 MაVყაზიი ჩი06(065 

ო ხაიბიოლიL.. 

შე. "ნიIIორიC. 

_წ) )1იწთაCილ   
ნახ.2.6. აპლიკაციის მონაცემთა მოდელის სტრუქტურა 

(99ც/ IIC8ICV/0IXX 6) 
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Mიძი კლასები ვიზუალურად გაერთიანებულია M0ძ0! 

საქაღალდეში, ხოლო პროგრამულად - 1I000»01C2100IVCI5ILV.MC0ძC1§ 

ზიბლიოთეკაში. 

მოდელის კლასებში ხდება ვალიდაციების და წესების 

განსაზღვრა, მონაცემთა ფორმატირების გაწერა (წილთვათიყ), 

სავალდებულოობის C9ძცსIXC9) მითითება. მაგალითისთვის, ასეთი 

შეზღუდვა: „პიროვნების სახელის მითითება სავალდებულოა და 

არ შეიძლება 50 სიმბოლოზე მეტი იყოს“ (ნახ.2.8). 

ეს შეზღუდვა იმპლემენტირებულია (§თაიხLCითL) ატრიბუ- 

ტით, ხოლო თარიღის გამოსატანი ფორმატი კი - ატრიბუტით 

(LI5-ი18Vსს2L6LიX>2L) (ნახ.2.9). 
  

(860010650 | 

(5L”1იყ.6ი§+M(50, ნიM0M6552§6 = "სახელი არ შეიძლება 58 სიმბოლოზე მეტი იყოს.")1 

(C01ყ6ი("ჩ175LII8CC") | 
|015016V(IIმ0C = სახელი”) ) 
23I6127:50:55 

ხსხ11C 5C-1ინ წ15LMIIIგი6 ( #6L; 56L; )       

ნახ.2.8. ვალიდაცია 

  

5ა5:061C5იC853 

ხსხ11C C1855 Iიახს-ხი-Cდ ჩ0ლ5ლიი 

1 
(09+3IV66(03L2IV0§.03L6) | 
(0ნ1=5ი18VნიომL(C0ნპLენილომL5Lი1იცნ = "(0:VVX»VV-MM-ძძ1", 

#ინ1VნიოპLIინძ1LM0ძ6 = L«ს6C))1 

(015619V(M3ო6 = “დაქირავების თარიღი”)|) 
5(0წი(0ლიC05 

ხსხ11C 03L6I3ოC II.608მLC ( 80L; 50L; 1     
ნახ.2.9. თარიღის ფორმატირება 
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ი C00LL0116LX§ საქაღალდე 

ICCხX)ICმ1სთIIVCI5IL” პროგრამის პირითადი ლოგიკური ერთე- 

ულებია: კურსი (C0სX5CC09C0110L.C2), ფაკულტეტი (00ი02321ი06XL- 

C00იC;0110L.C0), ლექტორი (IთასსC:0L1C0იC010L.C-), სტუდენტი 

(§-სძიოLCიად011CL.C:). ამ ობიექტებზე დაშვებული ფუნქცია განსა%ზ- 

ღვრულია Cიის0I0-> საქაღალდეში გაერთიანებულ C0იოიდ:0IICI- 

კლასებში. მაგალითად, ახალი სტუდენტის დამატება, რედაქტი- 

რება, წაშლა და დათვალიერება - ყველა ეს ფუნქცია რეალიზე- 

ბულია 5LსძიიLCი9C-0)10L.C§ კონტროლერ ფაილში  (ნახ.2.10). 
  

4 LI) C06V0II65 

სხ C" CიV(56C0V”L0IICI,C5 

ხ C” 0ხემხილნიLCიისLი!!C.C5 

ბ C" LIიო6C0იX0II6,.C5 

ხ Cთ |იხCყიი(C0M-0I!CI.C5 

სხ C" 5წყძიი(Cიის0II6/.C5§       

წახ.2.10, Cი=იC01ლ0ღ საქაღალდეში თავმოყრილია 

აპლიკაციის ყველა C095C0I1C-კლასი 

ი VICV5 საქაღალდე 
  

4 წ”. V(-CხM5 

I28 Cის,<რ 

ო ნილია“ ოლიL 

წა LIინიდღ 

ოლი 1ოაზისCზიL 

წიჭ4 5ჩხა(:ტძ 

<>) 5სძილტიოL 

ხდე C”დუLდ.C=ნხო! 

IC) 0CლL6.C<ჩხლ! 

წთ) სელ+Cო!I5.C5ჩხოო! 

ნდ) CძI.C5ნLო! 

ხდე |ოძლო-ლნნხოით! 

ნახ,2.11. V1CV საქაღალდეში თავმოყრილია აპლიკაციის 

ყველა VI1-ლ/ ფაილი (თხის 
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„Vახ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

პრეზენტაციის დონის წარმოდგენა (VIC>,) კიდევ ერთი 

მნიშვნელოვანი განმასხვავებელი მომენტია #5L.MCსX V/თდხ IVი”=თ3 

ტექნოლოგიასა და 45 ტექნოლოგიას შორის. VV/ ვხ 025 აპლიკა- 

ციებში პრეზენტაციის დონეზე გვხვდება .23:0X გაფართოების 

ფაილები, ხოლო პროგრამული ლოგიკა გატანილია .მ850X-ფაილების 

უკანა მხარეს - .მ§0XC§ ფაილებში (იC0ძ0 ხ6LI»ძ). 

M#MVC-აპლიკაციებში პრეზენტაციის დონე რეალიზებულია 

--§ხ-აი!) გაფართოების ფაილებით, ხოლო პროგრამული ლოგიკა 

გატანილია Cიინი)C-ა დონეზე. ამასთანავე .Cხთი! ფაილების 

რაოდენობა დამოკიდებულია შესასრულებელი ლოგიკური ოპერ:ა- 

ციების რაოდენობაზე მაგალითად სტუდენტების რეესტრი 

იმპლემენტირებულია §წსძიის საქაღალდეში გაერთიანებული 

.C§ხ-ი1 V16V-ების ერთობლიობით (ნახ.2.12). 

თითო ოპერაციისთვის განკუთვნილია თითო ფაილი 

(6ახ.2.13, 2.14): 

0 CX02L0.Cახლი! - ახალი სტუდენტის დამატების ფორმა; 

ი IL)01C:0.C5ჩLთ) - სტუდენტის წაშლის ფორმა; 

ი 65. წაი!) - სტუდენტის დეტალური ინფორმაციის ამსახ- 

ველი ფორმა; . 

0 #ძ!C.იახლი!) სტუდენტის ინფორმაციის რედაქტირების 

ფორმა; 

ლ I0ძCX.C5ხ-ი1) - მთავარი VI6V - სტუდენტების სია. თითოეული 

სტუდენტის ჩანაწერის გასწვრივ დატანილია ღილაკები, რომელზე 

დაჭერისას მომხმარებელი მოხვდება დანარჩენ .თხლთ! V36V/-ებზე. 
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„V”იხ-აპლიკაციების ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

  

  

სსუდენტები 

სალი! 

ბჯარი სახელი დაწაებრ რარიღგ 

თბაქივულგ ხია თთოთ შელლა| 5: | ოდა 

«ჯა ტეა 202391 "შუალა | 583: | დღა 

ანბარ უმიკში ჯირთ 2V1-ფ+X შეშლა: 15,ხ3:| წემლა 

გურ ხულნ 

81 21395 წ» 

62715. ტ:ჭიკური უჩ”შერსტატი   
  

წახ.2.12. სტუდენტების სია 
(იძო:თხლთს) 

  _ მინი ივის – 

ტექნიკური აგაპდებია ხალი თაადალთი სმვალეთდევავა სდგაგვიბვაშბი თაია 

წაშლა 
დარწმუნებული ხართ, რომ გსურთ ჩანაწერის წაშლა? 

სტუდენტი 
ჯვარი აბაშიშვილი 

საზელი სერგო 

რაწყესის თარიღი 2012-0291 
_ლა–– 

– 

' ზმლა "უკან დაბრუნება 

62015- ტექზიკური უნივურსტეტი 

წახ.2.13. სტუდენტების წაშლის ფორმა 
(0თ=ო+-თხითს 
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„Vხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

      

     

    

ოთსოწოდი თუა = ოდა დო ეაეეა__ღეაგჯღეღეღ____3ა___.. ღ_–ი“” 

ტექილვორთლუნყვერიღების, თვლიშიბარიილება : 

  

შეცვლა 
სტუდენტი 

გვარი | აბაშიშვილი ____ | 
სახელო I სერგო ! 

–_ 

წფულმლვ ბ ფტღფხლოტელალობრე თა თრთლი იეეეეააააეიი 
' 

დაწყების თარილი 2012-09-01 I 

| შენახვა 
ხელ +... 

უკან დაბრუნება 

C 2015 - ტექნიკური უნივერსტეტი     
  

წახ.2.14. სტუდენტის რედაქტირების გვერდი 
(Lძ1.ლხით!) 
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»VVCხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

  

: 6ოიძ1 16Cჩი1Cმ1სი1V6-I51LV.LCრძ015.5+სძიიL 
1 6( V1Cიმავ.I1L1C = "ეCLუ114";1 

2 «ხ2Xდეტალები«/ჩ2> 
=4ძ1V> 

«ჩ4პსტუდეზტი+«/04» 
«ხL /> 

ლ <«ძ1 C1855="ძ1-ჩი0”17იიLა1"> 

21 «ძა (ILო1.015018VIMI8თC0-(M0ძ01 =X. ო0ძC1.L85LMშოC) «/ძL> 

: «ძძ> 61ხთ1.015ი12Vწი”(=თიძC1 => >0ძC1.L235LM8ვორ) «/ძძ> 

<ძL> 6LLო1.01501პVMპოCლწი”(M0ძC1 => ოლძC1.წ1.5LM30IIპოC) «/ძLა 
«ძძ> 6ყხთ1.015013Vჩი”(თიძტ1 =>» თიძC1.წ1”5LMIძსაორ) «/ძძ> 
«ძნ» 6MCო1.015ი013VIარCწი”(თიძ-1 => თიძ”1.ნი”იIIოლიLიპLC) «/ძსა 

· «ძძ> CIხთ1.015ი15Vწ0-(თიძC1 => თ0ძC1.ნი”011თხიLიაLხრ) «/ძძ> 

2 «ძL> საგწები «/ძL> 

<ძძ> 

«Lუხ1C C1055="Lახ1C”> 
«> 

«ხიჩპსასწავლო კურსი«/Lხ> 

«ხსჩპშეფასება</Lხ> 

</ხი 

6წი”ტ3Cხ (Vშ” 1Lხო 1ი Mიძტე1.ნიი”011ო695%L5) 

( 

(LI
 I

=(
1=
(1
| 

«LL 

«Lძ>» 

წIხთ1,015012Vწი”(ო0ძლ1ILCთ => 1L6ო.C0ს”56.I1L16) 

L <«/Lძ> 
8 «ძა 

I CILთ1.015019V-0”(თიძი1IL6ი => 1L6ი,6”მძ“) 

«/Lძა 
«/ხო 

(I
I 

=(
1|
 

) 
«/Lგხ18პ 

</ძძ» 

1 «/ძშ 
«<«/ძ1V> 

ლ=%+წ> 

წIხი1.MC0იLჭო%("შეცვლა”, "წძ!L", იC» ( 1ძ = Mიძი1.10 )) | 
წICი1.#MCL10იL1იM('უკაზ დაბრუნება“, ”Iიძი»") 

«/ი»       
  

წახ.2.15. დეტალური ინფორმაციის 

გვერდის კოდი 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

როგორც ნახაზიდან ჩანს, .ახ-თ! ფაილში IIIML კოდი 

საკმაოდ სუფთად და მარტივად არის წარმოდგენილი. ფაილის 

წონა მსუბუქია და იოლად მართვადი, რაც MVC აპლიკაციების 

ერთ-ერთი მთავარი ღირსებაა. 

  

  

L 9,5 IMI21(71)'ყაMX6191I/სXVIსIV)  მიპჯი  იოსივოუაი. 

დეტალები 
სტუდენტი 

გუარი ახაშიშვილი 

სახელი სურგო 
ღაწყესის თარილი 2012-09-01 -_. 

საბნები ცასდავლო კურსი შეფასება 

ქიმია 

'ზეცვლა | უკან დაბრუნება 

6 2015 - ტექნიკური უნივერსტეტი       

წახ.2.16. სტუდენტის დეტალური ინფორმაციის 
გვერდი (09II§.ფხCი)) 

2.6. MVVM არქიტექტურული მოდელი 

განვიხილოთ პროგრამული უზრუნველყოფის შექმნის კიდევ 

ერთი არქიტექტურული სტანდარტი M0ძ6I-VICV-VICV- M0იძ0C1 

(MVVM),. იგი გამოიყენება პროგრამირების თაწამედროვე 

პლატფორმებში: V/IთIძიVა ILI0§500(1ყი” Iისიძმყშის (VIნI). და 

მოგვიაწებით ათვისებულ იქნა 5IIV9IსიხL-პლატფორმაზეც (50.51). 

. M0ძლე –- დომეინ ობიექტი. MVVM არქიტექტურული 

სტანდარტის Mიძ491-ის განსაზღვრება ანალოგიურია MVC არქიტექ- 

ტურული სტანდარტის M0ძ6I-ის განსაზღვრებისა. მოდელი 
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„VI Cს-აპლიკაციეზის ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

წარმოადგენს მონაცემთა სიმრავლეს, რომელზეც მუშაობს პროგ- 

რამა (მაგალითად, კლიენტი, საკონტაქტო ინფორმაცი), საწყოზი და 

ა.შ). იგი არის რეალური სამყაროს ასახვა ვებ-აპლიკაციაში. 

მოდელი შედგება მხოლოდ ამ მონაცემებისგან და არა სხვა 

ლოგიკისგან როგორიცაა სერვივისები„ მონაცემთა მართვის 

ლოგიკა (ბიზნეს ლოგიკის ფუნქცია). MიძიI-ის შრეს არ გააჩნია 

ინფორმაცია VI6V და VICVM0ძ01-შრეების შესახეზ (46); 

. VI6CV –- სამომხმარებლო ინტერფეისი, სამუშაო გარემო. ამ 

დრნეზე მონაცემთა პრეზენტაცია ხდება X#ტML თმIXსი-ის 

საშუალებით. იგი ასევე შეიცავს სამომხმარებლო ინტერფეისის- 

თვის საჭირო რესურსებს (X250სX0C095), სტილებს (§CIC), მონაცემთა 

შაბლონებს (ძ23L3 §C=X12:0). ამ დონეზე ხდება მონაცემთა უკეთ 

აღქმადობის მიზნით მათი ფორმატირება, შეტანილი ინფორმაციის 

აღქმა (ღილაკზე დაჭერას, მაუსის მოძრაობის აღქმა და რეარგირება). 

შედგება ე.წ. ხ60მ2V10+5, ძვე ხ!იძთნ8 ლდა 6V06იL. არ საჭიროებს 

მდგომარეობის შენახვა/შენარჩუნებას (თმIი- მი §:02:0) რადგან 

მუდმივად სინწქრონიზდება VI6VV/M0ი0ძ01-თან; 

ი VICVVM0ძ0) – მომხმარებელთან ურთიერთკავშირის ლოგიკაა, 

რაც უზრუნველყოფილია მისი შემადგენელი ობიექტებით: ILI0L6I- 

89%, C0=0Mმიძ:, რC)ხაიIVვხ Cილთლოთბმიძი MC 0ძი V2311ძმ907225, 

რომლებიც VI6V/-ნაწილთან მჭიდრო კავშირშია. VICVVMი0ძი)-შრე 

კავშირშია M0ძ") დონესთან და მის ინფორმაციას ასახავს VICV/ 

დონისთვის ხელმისაწვდომი სახით. VICVM0ძCI იმპლემენტაცია 

უნდა გაკეთდეს ისე, რომ იგი პირდაპირ კავშირში არ იყოს V)ICV 

დონესთან. 

მთავარი ნაწილი, უზრუნველყოფს VICV, და 2C0ძ01-შრეების 

ურთიერთგამიჯევნას, რის შედეგადაც M-0იძ91 ნაწილმა არ იცის VICV- 

ს შესახებ და პასუხს აგებს მხოლოდ მონაცემთა შენახვაზე, ხოლო 

VI-V ნაწილის მოვალეობა არის ფორმატირებული მონაცემების 

ასახვა. 
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„VI 6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

2.7. #50.MLI §IIV2IსიხL ტექნოლოგია 

51IV0IIთხL არის MIC-0C50L-ის ტექნოლოგია. იგი V6ხ-პლატ- 

ფორმაა, რომელიც გამოიყენება ე.წ. „IციCხ სიL0>ი2CC ტაისCგფ00"" (LI) 

შესაქმნელად. 51IIV6IIIიXL-ს აქვს კარგი მხარდაჭერა სხვა ტექნოლო- 

გიების მიერ, MIC950#-ი განაგრძობს მის გამოყენებას მთელ რიგ 

სხვა პროდუქტებთან ერთობლიობაში (როგორიცაა VVIC90V/§ #>ს16, 

M1C:0050L L/#ი0C, VI0Xძ0V§ LხიიC 7 აპლიკაციების დეველოპმენტი) 

(46). 

მიუხედავად იმისა, რომ 51IV9IIIყნL-აპლიკაციები ხშირად ვებ- 

ბრაუზერში არის გაშვებული, ვერსია 3-იდან მოყოლებული, 

აპლიკაცია შეიძლება ბრაუზერის გარეთაც იქნეს გატანილი 0CხსL-იI- 

38X0V/56L (0C8) – დესკტოპზე/ან 5:32 Mძის-ში იკონის მოთავსებით. 

აპლიკაცა ავტომატურად დააფდეითდება როდესაც 

სერვერზე ხელმისაწვდომი იქნება ახალი ვერსია. 

> 5IVCთს-ხL ტექნოლოიის უპირატესობები 

ბიზნეს აპლიკაციების შექმნა სხვადასხვა პლატფორმაზე 

შეიძლება, მაგრამ გარკვეული თვისებების და ფუნქციების გამო 

ბიზნეს აპლიკაციების დეველოპმენტისას უპირატესობა შეიძლება 

მიენიჭოს 5IIVCLIიხხL ტექნოლოგიას: 

« დეველოპმენტის მოდელი მარტივია – კლიენტს აპლიკაცია- 

ზე წვდომა აქვს ვებ-ბრაუზერის საშუალებით; 

« არ არის აუცილებელი .MLI LII820C6CV0IX-ის სრული პაკეტის 

დაყენება, მხოლოდ მცირე ზომის L=)ისIXი2C-პაკეტის ინსტალაცია 

არის საჭირო (46); 

.· 5IIVCIIთხL-აპლიკაციის წერა შეიძლება წებისმიერ .M9% ენაზე 

(CV, VI9სმ1 8351C და ა.შ.); 

.· 5IIVCI9ხL-აპლიკაცია თავსებადია სხვადასხვა პლატფორმა- 

სთან (V/Iიძ0VV§, M8C); 
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„V2ხ-აპლიკაციეზის ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

.· IIIML-აპლიკაციებთან შედარებით უფრო გაიოლებულია 

დეველოპმენტის პროცესი. 

> როდის აჯოზეზს 5IIVCIიხL ტექნოლოგიის გამოყენება ? 

ტექნოლოგიის არჩევისას უნდა ვიხელმძღვანელოთ ობიექე- 

ტურად და არა მხოლოდ იმ მოტივით, რომ ესა თუ ის ტექნოლოგია 

„მოდურია" ან „მაგარია". 

უნდა გავითვალისწინოთ – არჩეული ტექნოლოგია რამდე- 

ნად სრულყოფილად დააკმაყოფილებს დასმულ ამოცანას, ზიზნეს- 

მოთხოვნებს. სხვა ტექნოლოგიების მსგავსად, 51IV6LI8ხL ტექნოლო- 

გიასაც აქვს თავისი ძლიერი და სუსტი მხარეები, რომელიც 

დეველოპმენტის პროცესის დაწყებამდე წინასწარ უნდა იქნეს 

განხილული და შეფასებული (46). 

> #50.MსI-ტექნოლოგიასთან მიმართებაში შედარება 

? საერთო ფუნქცია: 

ლი ორივე: #450ნ.MსI და 5IIVVLLსყხL ტექნოლოგია ეშვება ვებ- 

ბრაუზერში. 

#50.MსI ტექნოლოგიის უპრატესოზანი 5IIV2სიხC-ტექნოლო- 

გიასთან მიმართებაში: 

. #5ნ0,IMLLI არ საჭიროებს კლიენტის მაწქანაზე XIსწIი-ის 

ინსტალაციას; 

ი« სრული .MLIL VI2თ6V0IL პაკეტი (ოღონდ §0LVCI-ის მხარეს 

მხოლოდ); 

«· “უფრო ხანგრძლივი გამოყენების პრაქტიკა (მოყოლებული 

M#MLI IX62Iი-CV0IX-ის შემოსვლიდან); 

· ეშვება ინტერნეტთან დაკავშირებულ თითქმის ყველა 

მოწყობილობაზე;



„Vიხ-აპლიკაციებოს ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

45ნ0.MსI ტექნოლოგიის «უარყოფით მხარეები 5IIV6IIICხL- 

ტექნოლოგიასთან მიმართებაში; 

.· IIIML-ტექნოლოგიით შექმნილი აპლიკაციები სხვადასხვა 

ვებ-ბრაუზერში და ოპერაციულ სისტემაზე სხვადასხვაგვარად 

რენდერდება. §IIV2IICხL-აპლიკაცია კი ყოველთვის ერთნაირად 

აისახება. ეს დიდ დროს ზოგავს, რაც გამოწვეულია CM0§5-ხIL0CVV§6L 

ტესტირების აუცილებლობით (46); 

ი რადგან 5IIVCII0ნჩL კლიენტის მხარეს სრულდება, მომხმა- 

რებელს არ უწევს ხშირად ლოდინი §CLVI-ის ხ05სხმოCებზე. ამის 

გამო 5IIVCLსIთჩL-აპლიკაცია უფრო ინტერაქტიულია; 

.« CLL და .MსL II2-0CV0IX-ის ქვესიმრავლე გაშვებულია 

კლიენტის კომპიუტერზე, ამიტომ 511IV2LიხL-აპლიკაცია აღარ 

საჭიროებს დამატებით I18V85=ოIXL კოდის წერას; 

«ი სამომხმარებლო ინტერფეისის დეველოპმენტისთვის არსე- 

ბობს საკმაოდ ეფექტური ხელსაწყოები (VI5სვ1 8Cსძ10, X2X0C5510» 

სICიძ ერთერთი ყველაზე საუკეთესო და გავრცელებული, 

თავსებადი ყველა პლატფორმასთან); 

« აპლიკაციების გაშვება შესაძლებელია 0#81ი46-რეჟიმში. 

> VII0X9ძ0XV§5§ L0=0C5 ტექნოლოგიასთან მიმართებაში შედარება 

საერთო ფუნქცია: 

.· ორივე გადმოწერადია ვებ-ბრაუზერიდან (თუმცა VVIICთ9XVV/§ 

Lი=თი§-აპლიკაციები §51IV2IსიხL-აპლიკაციებისგან განსხვავებით ვეზ- 

ბრაუზერში ვერ გაეშვება) და თვითგანახლებადია ავტომატურ 

რეჟიმში როგორც კი სერვერზე ახალი ვერსია გახდება 

ხელმისაწვდომი; 

VI0CძლV§ I0CI0C§ ტექნოლოგიის “უპრატესობანი §IIVCL-ხL- 

ტექნოლოგიასთან მიმართებაში: 

ი მინიმალური შეზღუდვები (არ ხდება §0იძხიძ=#); 
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„V-იხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

ი სრული .MLI ILII2=06V0IX პაკეტი; 

ი სამომხმარებლო ინტერფეისის გამარტივებული დეველოპ- 

მენტი – არ საჭიროებს X#ML-ის საფუშვლიან ცოდნას; 

ი “რუფრო ხანგრძლივი გამოყენების პრაქტიკა (მოყოლებული 

IMLI VI8I0CVი0IX-ის შემოსვლიდან). 

VI0ძიVა სილვა ტექნოლოგიის უარყოფით მხარეები 

81IVCLI9ნL-ტექნოლოგიასთან მიმართებაში: 

ი VVIIძლVა L0ხია ტექნოლოგია საჭიროებს სრული .MLI 

LIL2106V0IX პაკეტის ინსტალაციას; 

· შეზღუდულია პლატფორმის მხრივ (VVIიძიV. Iილღთა- 

აპლიკაციები ეშვება მხოლოდ VVIიძიV/§ ოპერაციულ სისტემაზე); 

.· 5IIVCს იხ ტექნოლოგია უფრო მდიდარია ძემ: ხIსიძ!იცნ 

ფუნქციებით, ვექტორული გრაფიკით, ანიმაციებით; 

.· 51IVCI18ხL ცხექნოლოგია VVIთღძიV/§ LI0>05 ტექნოლოგიასთან 

შედარებით უზრუნველყოფს უფრო მოქნილ სამომხმარებლო 

ინტერფეისს და 5§ხ/)იყ-ფუნქციას (46). 

2.8. VV ხხ-აპლიკაციაში რეპორტების ინტეგრაციის 

მეთოდები 

თანამედროვე მაღალკონკურენტულ ბიზნეს გარემოში 

ინფორმაციისს ფლობას გადამწყვეტი მნიშვნელობა ენიჭება. 

ტექნოლოგიის განვითარებასთან ერთად ინფორმაციის შეგროვება 

გაიოლდა, თუმცა მისი გაანალიზება კვლავ რჩება რთულ და ფაქიზ 

თემად. 

ბიზნეს ანალიზის და ანგარიშგებათა (რეპორტების) 

შემუშავებისთვის გადამწყვეტი ფაქტორია კარგი, მოქნილი სამუშაო 

ინსტრუმენტების (8ს9ი0§§ IიXLCIII0იიC6 1001) არსებობა და მათი 

ეფექტური გამოყენება (1,31, 55,561. 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

> 50L50LV6L I6ე0Xნიყ 50IV1005 

50L 56I1VCL L6ი0I8Xიყ8 56ILV1C05 (55IL5) არის კომპანია MIC-0ი9§0L-ის 

ინსტრუმენტი, რომელიც შემუშავებულია მონაცემთა ანალიზისა და 

ანგარიშგებების გენერაციის მიზნით (57,58). იგი ბიზნეს ანალიზის 

პლატფორმის (8I) ერთ-ერთი კომპონენტია და მთლიანობაში იძლე- 

ვა მონაცემთა ანალიზის მოქნილ საშუალებებს. ეს კომპონენტებია: 

«· 50L 5CVი ტრადიციული მონაცემთა ბაზის მაწქანა, 

რომელზეც ასევე იწახება 55L5 რეპორტების კატალოგი; 

ი 5C)L 50IVCL #08IM515 56IV1C05 (55#5): კომპონენტი ასრულებს 

ისეთ ანალიზურ პროცესებს, როგორიცაა მონაცემთა აგრეგაცია და 

წარმოდგენა სხვადასხვა ჭრილში (მაგალითად, გეოგრაფიული 

მდებარეობა, დრო); 

«·« 5C)L506IVCI I0L68I8I00 5CXV1005 (5515): კომპონენტი გამოიყენება 

მონაცემთა ამოსაღებად, ტრანსფორმირების და ჩატვირთვის 

მიზნით (LXCგ0L, II895(0Xთ, L0მძ – LI L); 

ი 5C)L50ILVCLIL660Iცინც 5CXLV1CC5 (55I5): სერვერზე დაფუმნებული, 

განვრცობადი პლატფორმაა, რომელშიც ხდება ინფორმაციის 

დამუშავება, ფორმატირება და მომხმარებლისთვის ტრადიციული 

თუ ინტერაქტიული ფორმატით მიწოდება. 555 

კონფიგურირებადია და ხასიათდება მრავალი ფუნქციით, 

როგორიცაა მაგალითად, მონაცემთა ვიზუალიზაცია დიაგრამებისა 

და გრაფიკების სახით, ანგარიშგებათა სხვადასხვა ფორმატით 

ექსპორტირება (ILILIML, LXC6I, LI), მომხმარებლის ელ-ფოსტაზე 

გადაგზავნა დაკონფიგურირება და 5ხ2L0LიILC კორპორატიულ 

პორტალებში ჩაშენება. 

>» რეპორტების ინტეგრაცია VV/ფხ-აპლიკაციებში 

MIC0§50%-ის კომპანიამ რეპორტინგის სერვისის (ს0იიL9იყ 

56LVII--60) დაპროექტებისს თავიდანვე გაითვალისწინა მისი 
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„VVCს-აპლიკაციეზის ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

განვრცობადობის აუცილებლობა და სერვისის ღია ინტერფეისით 

წვდომადი გახადა ვებ-აპლიკაციებისა და დაპროგრამების სამუშაო 

გარემოთა ფართო სპექტრი (59). 

განვიხილოთ რეპორტინგის ფუნქციით აპლიკაციის 

გამდიდრების 3 გავრცელებული ვარიანტი: 

ი IL9200:0ინ 501 VVCხ 50LVXCC (ასევე ცნობილია როგორც 

სიხიLიდნ 56IV1005 50#ტXC #LI); 

ი ILCი0ILVICVV6CL კონტროლი; 

«ი წვდომა LIXLIL გზავნილის საშუალეზით. 

ი #ტიიაი9ნ 50IVCI III 2ხ 50LV106 

ესა რეპორტინგის ფუნქციასთან სამუშაო ბაზისური 

ინტერფეისი. სერვისი უზრუნველყოფს პროგრამისტს აპლიკაციაში 

რეპორტინგის ფუნქციის ჩაშენების ყველა საჭირო მეთოდითა და 

კონტროლით. მაგალითად, IIიიიL Mვ2იმნC არის აპლიკაცია, 

რომელიც მოყვება რეპორტინგ სერვისებს და იყენებს VV/გხ-სერვისს 

რეპორტ სერვერის მონაცემთა ბაზის სამართავად. რადგან 50#X #XI 

წარმოადგენს ვებ-სერვისს, იგი .„MLI LII80CCV0IL-ში წვდომადის, სხვა 

§0#C სერვისების მსგავსად (59). LX0XV/-კლასების გენერაციით 

შესაძლებელია LCა0XL 56IVCI ვებ-სერვისის მეთოდებზე წვდომა და 

მათი გამოყენება. 

ი #?600LLV16V-C კონტროლი (V/ICI8I 510ძ10) 

Lი0ILVI6V„CL კონტროლი მოყვება VI59061 §CI410 ინსტრუმენტს 

და აქვს აპლიკაციიდან რეპორტის გაშვების დანიშწულება (ნახ.2.17). 

არსებობს კონტროლის ორი რეალიზაცია: ერთი რომელიც 

მუშაობს VVI0ძ0V/§ L0L0§ აპლიკაციებთან, ხოლო მეორე - VV/6ხ I0=>ი§ 

აპლიკაციებთან თითოეული კონტროლი უზრუნველყოფილია 

X0იი0IL §6LVCL-ზე ატვირთული რეპორტების გაშვების და სხვადასხვა 
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„Vიხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

ფორმატში ექსპორტირების ფუნქციონალით (მოსახერხებელია 

მომხმარებლისთვის, რომლის კომპიუტერზე არაა 

დაინსტალირებული რეპორტ სერვერი). 

  

  

  

              

.ჟ.“))“მ“ი“სწშეპქექეძძჭოტბტბაუაუ–_–.”–... 

|5616C გ I0ითა: “ ხთ დ · 

ჩ(0ძVICნ5 ( 

7 სყიძი 80ხ5 C708იLC ხიიძ ჩბბის  __ _ _ _. 7: _ _ 30.0000. _ 6/5/2006 3 , 
  იულ ულლულულლლლლლ 

ნახ.1.17. ”ფი0ILVI1CVთ კონტროლი ვეზ-აპლიკაციაში 

X290XILV16CVCL კონტროლს ახასიათებს ორი რეჟიმი: 

ი ICო900C IL”I0CC655:10” M0ძი – ILLიიიI 50” სერვერზე 

ატვირთული რეპორტების ჩვენების რეჟიმი. რეპორტის დამუშავება 

ხდება სერვერზე. მუშაობის პროცესში იგი იმლევა რამდენიმე 

სერვერის დატვირთვის ან შესასრულებელი გამოთვლითი 

სამუშაოების რამდენიმე პროცესორზე გადანაწილების შესაძ- 

ლებლობას; 

« L0CმI LI0CC05510 M0ძC – რეპორტების გაშვების ალტერნატი- 

ული მეთოდი, როდესაც II0-ნ0ი:აც 50LV1-0§ სერვისი არ არის 

დაყენებული სამუშაო მანქანაზე Iსჯითის IX0იCლაის Mი0ძი 

რეჟიმისგან განსხვავებით, კონტროლში მხოლოდ რეპორტ სერვე- 

რის ფუნქციის გარკვეული ქვესიმრავლეა ხელმისაწვდომი. ამ 

რეჟიმში რეპორტის მონაცემთა სიმრავლის დამუშავება (L=2L8 

LX0C005519წ) L600ILVICVVCL კონტოლით აღარ ხდება, არამედ თვითონ 

ვებ-აპლიკაციაშიაი რეალიზებული, თუმცა კი რეპორტის 

დამუშავებას (L0ი0XL XX0CC0551ი8) კვლავ კონტროლი ასრულებს. 
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»Vიხ-აპლიკაციეზის ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

ი წვდომა CL მისამართით 

IL მისამართით რეპორტებზე წვდომა წარმოადგენს ვებ- 

აპლიკაციებიდან რეპორტების დათვალიერების კიდევ ერთ 

მეთოდს და გამოიყენება როდესაც L9ი9-9XLVICVV–CI კონტროლი არ არის 

ხელმისაწვდომი. CL მისამართით წვდომა მოსახერხებელია 

მომხმარებლისთვის ელ-ფოსტაზე რეპორტების გზავნილების 

გადასაცემად (ნახ.2.18). 

  

|=«<3 ხიტ="ხLL6://=ლ”Vყტი/ლლილიL56”Vტ-ბ/ნოლ10VCCჩ600CL5/ნოლ10V66L15L 

10”111ძთოზ5:C0ითომიძ=ჩიიძლიზიC:L1იMIგიყ6L=ომ1ი“ LმიყგL-ო"ოშ1ი"> 

თანამშრომლების შესახებ ინფორმაციის წახვა 
</შბ>     

1 
' 
I 
' 
ს 
  2 ო => 7 = ხუუავავუსა ბუცი პე2 => 

ნახ.2.18. V/6ხ -საიტიდან რეპორტზე VVL გზავნილით მიმართვა 

> სერვერული მხარის და ლოკალურად ჩაშენებული 

რეპორტების შედარება 

რეპორტის ვიზუალური მხარის აწყობა შესაძლებელია ILM6ი0L 

56LV6CL პროექტში, რომელიც მოყვება 50L 5%VC თანამედროვე 

ვერსიებს და ასევე ინტეგრირებულია VIისგ) 5-სძ!ი პროგრამაში (58I. 

დიზაინერი (LCი0LL IXC29I60CCI) რეპორტის ასაწყობი გრაფიკული 

გარემოა. დიზაინის აწყობის შემდეგ მომხმარებლისთვის ხელ- 

მისაწვდომი ხდება რეპორტის ატვირთვა IL9ნ0LL 50IV« სერვერზე ან 

ვეზ-აპლიკაციაში მისი ლოკალურად ჩაშენების შესაძლებელობა. 

ი სერვერული მხარის რეპორტები 

სიხიL 5§0LVC სერვერზე ატვირთული რეპორტი არის 

სტანდარტული (Xძს)ს გაფართოების ფაილი, რომელიც შეიცავს 

ინფორმაციას მონაცემთა ბაზასთან დაკავშირებისა და მონაცემთა 

ამოღეზის შესახებ. 
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»Vიხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

სერვერულ რეჟიმში ინტეგრირებული რეპორტების 

შემთხვევაში ვებ-აპლიკაცია “უკავშირდება VIხიაი”ს §50XLV0L-ზე 

ატვირთულ ანგარიშგებას, ხოლო რეპორტის მონაცემებით შევსებას, 

დამუშავებას და დარენდერებას ასრულებს სერვერი. 

LიხიIL-სერვერი უზრუნველყოფილია სხვადასხვა სერვისით, 

როგორიცაა უსაფრთხოება, ისტორიის შენახვა, ანგარიშგებების ელ- 

ფოსტაზე გამოწერა და ა.შ. (ნახ.2.19). 

როდესაც ვებ-აპლიკაციაში რეპორტი ინტეგრირებულია 

სერვერულ რეჟიმში, მაშინ 5C)L 5CLVCL ILC00IL 56IVCL ლიცენზია 

სავალდებულოა. 
  

  

      
    

  
  

  

  

  

        
      

რეპორტ- _ ვებ-აპლიკაცია · 

1 Lი>I0C0L8 რეჟიმით _ 

რეპორტის ატვირთვა “ LI ” 

(0:.11:)I13;V - 
/ 7 

ჩ000!C 50(V0წ 

L “ _ “ი “V/0ხ 500665 #6)... 1 –“– 
წ = 22ს == რენ წ; _. | მონა- 
;. დ. ი “| |“ ეპორტის დამუშავება და რენდერინგი_ 1 ცემთა 

| §0L §6IV49/ C2L2Iიყ (თ06L2ძ2L8) 1 
  

  

წახ.2.19. სერვერული მხარის რეპორტის დამუშავების პროცესი 

ი ლოკალურად ჩაშენეზული რეპორტები 

ვებ-აპლიკაციაში ლოკალურად ჩაშენებული რეპორტი .#ძIC 

გაფართოების ფაილია, რომელიც მოიცავს LX850სXC6 ობიექტების 

შესახებ მეტა-მონაცემებს, მაგრამ არ შეიცავს 3CL-სერვერთან 

კავშირის ან Cს2./ პროგრამული კოდის შესახებ ინფორმაციას. 

ჩაშენებული რეპორტების ფუნქციის სარეალიზაციოდ VI§5ყ§1 

5ხაძიძი პროგრამას მოყვება V6C00IVICVC კონტროლი. მისთვის 
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„V6ხ-აპლიკაციეზბის ტესტირება, ვალიდაცი), ვერიფიკაცია“ 
  

სავალდებულოა სამუშაო მანქანაზე დაინსტალირებული იყოს .MLIL 

LIმI90CV0IX 2.0 ან შემდგომი ვერსიები. 

ლოკალურ რეჟიმში ვებ-აპლიკაციის მხარეს ხდება რეპორტის 

მონაცემებით შევსება. სერვერული რეპორტებისგან განსხვავებით 

50L-ლიცენზია არ არის სავალდებულო. რეპორტის 

დასამუშავებლად საჭირო ფუნქცია უზრუნველყოფილია ILL699X 

VI6CVCL კონტროლში (ნახ.2.20). 
  

    

  

  

  
  

რეპორტის 
დიზაინერი 

ჟ"! 
1 მოზაცემების 

წამოღება 

8ონა–- 

ცემთა 
საცავი             

  

  

ნახ.2.20. ლოკალური რეპორტის დამუშავების პროცესი 

ლოკალურ რეჟიმში რეპორტის სამომხმარებლო ინტერფეი- 

სის უზრუნველყოფა და პარამეტრების გადაწოდება აპლიკაციის 

მხარეს ევალება. რეპორტის მონაცემთა წყაროს როლში შესაძლე- 

ბლია #ს0C0.MLI L2:3153ხ16 ობიექტების გამოყენება. 

ლოკალურად ჩაშენებული რეპორტების შემთხვევაში უსაფრ- 

თხოების ფუნქციის უზრუნველყოფა ვებ-აპლიკაციის მხარეს 

გადაინაცვლებს. რეპორტში ჩაშენებული კოდი არ არის უფლება- 

მოსილი ფაილური სისტემის წვდომასა თუ ქსელურ გარემოსთან 

მუშაობაზე (თუ ცხადად არ აქვს მინიჭებული უფლებები - 6CXIICI 

#CCX2015510115). 

ით დასკვნა: რეჟიმის გამოყენების შსახეზ 

ლოკალური რეჟიმი სერვერულ რეჟიმთან შედარებით 

ნაკლებად მოქნილია და განკუთვნილია მცირე ან საშუალო ზომის 
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„V 6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

რეპორტების გენერაციისთვის (რადგან გამოთვლით პროცესები და 

რეპორტის გენერაცია კლიენტის მანქანაზე სრულდება), §C859ძ-ვ100C 

ტიპის აპლიკაციებში, რომლებიც არ საჭიროებს IL#L066C0XL 56ILVCI-ს. 

სერვეული რეპორტების გამოყენება რეკომენდებულია 

მრავალი მომხმარებლის ერთდროული მუშაობის რეჟიმის 

შემთხვევაში, რთული და კომპლექსური CI) სკრიპტებისგან 

შემდგარი დიდი მოცულობის მოწაცემების ანგარიშგებათა გენერა- 

ციის დროს. 

« რეპორტების გენერაცია მომხმარებლისთვის ადვილად 

გამოყენებადი ინტერფეისიდან 

განვიხილოთ მაგალითი, სადაც 50LV2IV6იიLL კლასის და 

L0690XVVICVC6L კონტროლის გამოყენებით ხდება კავშირის დამყარება 

სიიიჯცყინ 5CIVI0§ სერვერთან და IIღ=2ძCL0 მეთოდის გამოყენებით 

ექსპორტირება სხვადასხვა ფორმატში. 

ეს მეთოდი მოსახერხებელია, როდესაც არ გვსურს მომხმა- 

რებლის ინტერფეისში ILL06ი90XLVICVVCL კონტროლის გამოტანა, მაგრამ 

გვჭირდება რეპორტის გენერაცია და ექსპორტირება სხვადასხვა 

ფორმატით. 

მომხმარებლის ინტერფეისზე გამოტანილია სისტემაში არსე- 

ბული რეპორტების სია (ნახ.2.21). 

რეპორტის დასახელება წარმოადგენს გზავნილს, რომლის 

არჩევითაც ხდება რეპორტის გენერაციის მეთოდის გამოძახება, 

ამორჩეულ ფორმატში (მაგალითად, LL) გადაყვანა და დაბრუნე- 

ბული ბაიტების მასივის ჩაწერა დროებით ფაილში.



»V6ხ-აპლიკაციების ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

  

დ აჩხნნ” C) რMით (C) %.6X9I 
  

  

რ თანამშრომელი 

ანგარიშგება #1 _–. 

აღწერა ანგანიშვება #7 ; 

ანგარიშგება #2 _) 
აღწერა ანგარიშგება #2 ; 

ანგარიშგება #3 L 
აღწერა ანგარიშგება #3 

ანგარიშგება #4 “ 

აღწერა ანგარიშვემა #4 L 

ანგარიშგება #5 | 
აღწერა ანგარიშცემა #5       

ნახ.2.21. ანგარიშგებები: სამომხმარებლო 

ინტერფეისის მხარე 

შემდეგ, მომხმარებელს შეუძლია ფაილი ჩამოტვირთოს 

საკუთარ კომპიუტერზე ან გახსნას ეკრანზე. 

პრერეკვიზიტები: 

1. M1IC-0350სL LL6C00IL VICV6IL 2012 IსთხIიC პაკეტის გადმოწერა და 

ინსტალაცია. პაკეტის საინსტალაციო ფაილის დასახელება არის 

IX6060ILVICV/CI.0ი51 და .MCI LI2I0CV0IX-ზე დაწერილი აპლიკაციების- 

თვის MIთ2020% IXCიხი:0იი ტექნოლოგიით შემუშავებულ ანგარიშ- 

გებათა გაშვების ფუნქციას შეიცავს; 

2. ვებ-აპლიკაციის პროექტში გზავნილების (ILMCLCI6ი=C685) 

საქაღალდეში M)თი§0წ.000ILV16CV/0L.VVIIII0XX05.ძ11-ის დამატება. 

შედეგ ბიჯზე ვქმნით §8V0LიგიILI0I6თიLIი0 მეთოდს, 

რომელიც აგეწერირეზს რეპორტს და აბრუნებს მას ბაიტების მასივის 

(ხXLCI)) სახით. 
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»VIხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

მეთოდის პარამეტრები: 

ითი ანგარიშგების მისართი ILM6ჯ0XL 50LV0I-ზე (#X6ხ0ILL2LL); 

«· ფორმატის დასახელება, რომელშიც უნდა მოხდეს ანგარიშ- 

გების ექსპორტირება (022829; 

ით ანგარიშგების პარამეტრები (დ2გX8თ1, ჯX2X8>2, X2L2X03 და ა.შ.). 

ანგარიშგების გენერაციისთვის სავალდებულოა XL6იიLხიყ§ 

56LVIC0§ CI0ძლიყმ1§ მანდატის განსაზღვრა. მომხმარებლის დასახე- 

ლება, პაროლი და დომენის დასახელება კონფიგურირებულია 

Vი6ხი0ინ8 ფაილში, ისევე როგორც ILI6CიCL9X8 56 სერვერზე 

ატვირთული რეპორტების საქაღალდის მისამართი ი (ნახ. 2.22). 
დეტა. 2 =-2 ბელი ლაისელ2:225250:2222=0:223:2 გებ ლიუ ბა=8:-ი 
  

1 «<9ძძ ML6V=”8600”L1ი8656-V6-Mძძი055" 
Vმ2მ1ყ0="ხLL0://10C21ხ05L/ჩიიი-L56-VყიL"/ 

I «მძძ MLCV=” ჩიიიიL56-V1C6056IIIგთC“” Vპ1სტ=" ჩიი0ი”ხV56”“/> 
1 «მძძ M6CV="ჩ600”L56VIV1C6ჩ355M0ი”ძ" Vმ1ს6="123"/> 

1 «პძძ M6V=”ჩ600-L56”V1C600თმ1ი" V>1ს6="ძიოპ1ი"/>     “=
> 
ა
ი
 

ფ
უ
ლ
ო
ი
ლ
ი
ლ
ო
ე
 

  

წახ.2.22. V/0ხ.იი9ინყ ფაილში IXLიიიIხიც 50-ძCCლ= CICძ6იფ215 

კონფიგურაცია 

2.23 ნახაზზე ასახულია 5მV2L0660LL10I6თ0XIIIC0 მეთოდში 

5იVCI600IL ობიექტის ინიციალიზაციის მაგალითი VI ხ.ლიინ8 

კონფიგურაციის პარამეტრების გამოყენებით. 

შემდეგ ბიჯზე 56LVCILLC6ხ0IL ობიექტს გადაეცემა ანგარიშგების 

პარამეტრები და I”L6ი2ძი-0მ მეთოდის გამომახებით მოხდება 

ექსპორტირების ფორმატში გადაყვანა (ნახ.2.24) დაბრუნებული 

ხXL6§5(I) მასივი III6.VVXIILC#1187LC§0 მეთოდით იწერება დროებით 

ფაილში და შემდეგ, მომხმარებლის სურვილისამებრ, შესაძლებე- 

ლია ამ ფაილის გადმოწერა აწ ეკრანზე გახსნა. 
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„V6ხ-აპლიკაციეზის ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

  
V2L IC056CCV0CICMბილ0”ხ = ითX 56-/0:8000LL 

( 
ჩტიტი(ატი/ბიCიტძტიზ1815 = ირ/ ჩლიე”LC-იძბიL1515 

( 
(0იწწსეპზ160იპეზენ,ქიე50L61ილ5| ჩბებისნ0-V1CCI56/I3<ტ"1, 
Cტიწ16ს”3%1 ეMMტიზნბი,ჩიენნხL1ი?5| ჩ6ი07-656-V1C6025596040"1, 

C0ი/1ყსი3(56Mმპიჟნნი,ტ0056LL1655(  0C0XL56LV1C§CMი21ი“"1), 

ჩბიხL5(ყბის”1 = იCM VI”L( 
C0იჩალკოპ(10ი ბიშები,)0056L%1იწ5| “მპლლონ1ინ5CMVCIMI9IM55”1), 

MC00”Lი2ჯჩ = 
ნიი/1ის”გპC100“გი:ნრი,#იი56LL1ინ65! "ბიე L1ი(50-/6-წ01ძ0ა-"1 

# ჩტიტიზინL1§LL”ი# ჩბეეიჭჩაბ:ს 
);     
  

ნახ.2.23. §3VCLCი0ILI0ICთ9I)IC0 მეთოდში 

პარამეტრების გამოყენეზა 

1თ056-V6-ჩხიიL.50LჩპივოლLი“5 ( 

იხ ჩხნაი1035”გორ6L6ი( "5ხი1ინჩბიგოლLი-1"”, იხგიოპო1)); 

“ონნხყი-ჩიგიC.50LწმიგოიL6.5( 

ინი მიილიLლ2556+6.( 
"ეგLლიპიგინხლ 2", იპიმო2. 105L-3ოიწ( ”VVVVIMძძ"))); 

1თი56-Vლ-სხიიC.50LჩპიგოლLლ“5( 

ინ 8600” +ჩვგმ06L6C( 
"ხპხგჩგგოლL6ი3", ემ თმM3.105L-1იწ( "'VVVVIIMძძ”))); 

=11C,VIო1L6C6#118VL6C5( 
16ოეივმხLი, Iოლ56LIVნ-ჩიიი,C.ჩნხიძლ(ნXილოLჩილოპL)); 

  

0ნიCყონიჯ5L0”2წ689 5L03Lგ 05 = იCV ნ0იCხთპიL5L0=252580 5L023+Lპ3() 

( 
მიCსოლიL5ხილანCნ ნ1CMგონ = 1ოიწ31CIIშოდ, 
მიCსთიიL5L0- 886 ნწXLCიL10ი = IთინXხტი510ი 

1? 
იიხLს ი 05;     
  

ნახ.2.24. რეპორტისთვის პარამეტრების გადაწოდება და მითითებული 

ფორმატით ექსპორტირება ხათ) მასივში 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

2.9. მეორე თავის დასკვნა 

თანამედროვე ვებ-ტექნოლოგიების საფუძველზე, კერძოდ 

M0IC09:0%-ის კომპანიის ახალი პროგრამული პაკეტების გამოყეწე- 

ბით შესაძლებელია მომხმარებელზე ორიენტირებული, მოქწილი 

და ეფექტური პიბრიდული ბიზნეს-აპლიკაციების დამუშავება. 

4#450.MსI VV6ხ IL0ლ=:თ§ა, 5IIVCLსIდხ. და MVC ტექნოლოგიების 

მიზანმიმართული გამოყენების მიზნით განხორციელებულია მათი 

მახასიათებლების ანალიზი, შედარება და სამუშაო რეჟიმების 

შესაბამისი რეკომენდაციების შემუშავება. 

50L 50IVCL I6იიLსინ სერვისები ვებ-აპლიკაციაში ანგარიშ- 

გებების ინტეგრაციის მრავალფეროვანი არჩევანის გაკეთების 

საშუალებას იძლევ. მეთოდოლოგიის არჩევისს «უნდა 

ვიხელმძღვანელოთ დასმული ამოცანიდან გამომდინარე: ლოკა- 

ლური რეპორტები კარგად მუშაობს მცირე ან საშუალო სიდიდის 

ინფორმაციის გადამუშავების შემთხვევაში ხოლო რთული 

გამოთვლითი სამუშაოების და დიდი %ზომის ინფორმაციის 

გამოტანის დროს რეკომენდებულია სერვერული რეპორტების 

გამოყენება. 
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„V–6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცი), ვერიფიკაცია“ 

LI თავი 

V6გხ-სერვისების ავტომატური ტესტირების 

თანამედროვე საინფორმაცო ტექწოლოგიები 

და ინსტრუმენტები 

3.1. 5016ი1სთ IL სამუშაო გარემოს გაცნობა 

50იი!სი-I1სL, (Iი:იიIმ2LC IXVCI0ნთ6ი. LსიVIიითლიLა) არის 

პროგრამული პროდუქტი, რომლის საშუალებითაც შესაძლებელია 

ტესტ-ქეისების შექმნა ავტომატურ რეჟიმში. იგი ადვილად 

გამოყენებადი ILILC(იX ბრაუზერის პლაგინია. 

ზოგადად ითვლება, რომ 5010ი!სთ ILL ყველაზე ეფექტური 

გზაა ტესტ-ქეისების შესაქმნელად. იგი შეიცავს კონტექსტურ 

მენიუს, რომლის საშუალებით შეგვიძლია მოვნიშნოთ ვებ–გვერდის 

LI (ყა IიL>25C2) ელემენტი და შემდგომ ავირჩიოთ შესაბამისი 

50ტისსო ბრძანება. 500 სთ II არის არამხოლოდ ტესტ- 

სკრიპტების წერისას დახარჯული დროის მოგების საშუალება, 

არამედ იგი საუკეთესო არჩევანია 5010იIსთ სკრიპტ-სინტაქსის 

შესასწავლად. 

5თ9იიIსთ IL» თავსებადია მხოლოდ IIICIიX ბრაუზერზე, არ 

არსებობს მისი ალტერნატივა, რომელიც სცენარებს ჩაიწერს IL-%ზე 

(1იLC20% LX2I0X6CX) ან სხვა ბრაუზერზე. მიუხედავად ამისა 5010=1სი 

II-ის და ILIIXC(LიX-ის საშუალებით შექმნილი ტესტ-სკრიპტები 

შესაძლებელია შესრულებაზე გავუშვათ წებისმიერ ინტერნეტ 

ბრაუზერზე (IL, IL,C8I0თ6,000X2,..) 5016ი1სთ ILC-ის საშუალებით (6). 

როგორც აღვნიშნეთ, 506ი1სთ ILIL არის LIICLიX ბრაუზერის 

პლაგინი, რომლის ინსტალაციისთვის საჭიროა: 

ი გავხსნათ ლიწნკი: ხდი://5010თ»1სიხძ.0LX”/ძ0VX103ძ/; 

« გადმოვწეროთ და დავაინსტალიროთ §0)იი!სთ ILXL როგორც 

LIXCI0X პლაგინი; 
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„VI იხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

ი.ი გადავტვირთოთ ILIICIიX ბრაუზერი; 

ი 10015 მენიუდან გავუშვათ 50)16ი1სთ IL6L. 

3.1 ნახაზზე ნაჩვენებია 5016ი1ყჯ IსL-ს სამუშაო გარემო. 

“ მენიუ: 

> II მენიუს აქვს ტესტ-ქეისების და ტესტ-სუიტების 

ოფციები. მათი გამოყენებით შესაძლებელია ახალი ტესტ-ქეისის 

დამატება, გახსნა, შენახვა და ექსპორტი სხვადასხვა ენებზე. ასევე 

შესაძლებელია მიმდინარე ტესტ-ქეისის გახსნა. ყველა ჩამოთვლი- 

ლი ფუნქცია ვრცელდება ტესტ-სუიტებისთვისაც; 
> სძ; მენიუს საშუალებით შესაძლებელია კოპირება, 

გადაწერა, წაშლა, ყველაფრის მონიშვნა, რათა დავარედაქტიროთ 

5010ღ-1ს ბრმანებები მოცემულ ტესტ-ქეისში; 
  

L 1 5CLისდო106 1.10" 

    
  

ცაჯ« სს ამია//ტიაბი:9009%. 9V _ 

-99-33= | 286. »= ·. #1 დ 

ლმ. |) | 7451 180>C1_ 

სიყიხე" 

  

  

Cიოთაიძ წაით 
  

ს-ე –_ნ16.-"-"-"- 
აჯ“ =თ9.ხ-ს 

CMCX« იათ«:«ხთX 

      

  

  

  

          
  

    
  

  

  

  

; ნი”) ფოლხიი: 190რი IL "I 
| სი/9) 6X9Cცხი0: IC/09 | Iმ=I6C+C | საქართველოს ტეძნიკცრი ფნფერსიტები | ; 
L წი#0) 66Cსხი0: I9IC« | იპოთოხხიX#I | __ _  _ _ _ _ 
; სო) წჯიდსნიტ: : Iდ6ირ/წრთ | C3=თ6 | 0CV. 99/I : 
  

    ნახ.3.1. §616იჯსთ 0 სამუშაო გარემო 
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»VV6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

> 0ლ0”:9095 მენიუ განკუთვწილია 5ისმსიაყ–-ის ცვლილებების- 

თვის. აქედან შესაძლებელია განისაზღვროს ბრძანების ლოდინის 

დრო, ტესტ-ქეისების ენა და სხვა; 

> II მენიუ არის სტანდარტული IV6CILიX IL6IL0) მენიუ, 

რომელიც შეიცავს 5016ი!სთ L0L – ის ოფიციალურ დოკუმენტაციას. 

« პროგრამული პანელი: 

პროგრამულ პანელზე განლაგებულია ღილაკები, რომლებიც 

უზრუნველყოფს ტესტ-ქეისების ჩაწერას, გაშვებას, კონტროლს, 

დებაგს და ა 8. 5Cთ6ისსი 10L-ს პროგრამული პანელი: 
–ირჯდეე 

6" 610 I >8 : I>= “ ათ“ LC 

C  დ)ნალ 

6“ თ 
- 

    

5000ძ Cიი»ყი1 (სიჩქარის კონტროლი): აკონტროლებს ტესტ– 

ქეისის შესრულებაზე გაშვების სიჩქარეს; 

ჯაი #4 (ყველას გაშვება): შესრულებაზე უშვებს მოცემულ 
ტესტ-სუიტს, თავისი შემადგენელი ტესტ–ქეისებით; 

I>=. 

ჯსი (გაშვება): შესრულებაზე უშვებს მონიშნულ ტესტს. როცა 

მოცემულია მხოლოდ ერთი მარტივი ტესტი, ამ შემთხვევაში ამ 

ღილაკს და "ყი #1IIV ღილაკს ერთიდაიგივე ფუნქცია აქვს; 

0970) 
ხვს / Lი6ისთრ (გაჩერება, განახლება) «უზრუნველყოფს 

გაშვებული ტესტ-ქეისის გაჩერება-განახლებას; 

2 
%იი (ბიჯი): მისი საშუალებით შესაძლებელია ტესტ-ქეისის 

გაშვება ბიჯებით, ანუ ყოველ ბიჯზე სრულდება ერთი 5016ი1სთ 

ბრმანება. იგი გამოიყენება დებაგის დროს; 
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I) 
IXიC0LI (ჩამწერი) იწერს მომხმარებლის მიერ ინტერნეტ– 

ბრაუზერში გაკეთებულ მოქმედებებს; 

506იIსთ 10L-ის საშუალებით შესაძლებელია ჩაწერილი 

IIIML სკრიპტი დავაექსპორტიროთ რომელიმე თანამედროვე 

პროგრამირების ენაზე. მოცემულ სურათზე (ნახ.3.2) ასახულია 18V8– 

ზე ექსპორტი, ხოლო მომდევნო სურათზე (ნახ.3.3) გენერირებული 

I8V2 კოდი (6). 

  ღღუღეღღული ს იებვი დეივი ეა, ი გას ა ად ვაგ დეივ ასას ეას ლ ქ ნძო/161#Lო! - %ICი'სი: 106 1.10.) (ლალღს= 
«>. > _ ==    
  

  
  

  

  

    
      
  

  

    

  

  

  
  

      

ნძი #თიი: 0იხიი§ LI9ი · · ს ა · 

Mთი ICI C§§C 
–-” ფო 00 IC - = 9 

აპV Iს CხI+5 

= 53VC IC CI§6#+._ _ - 

ხდიი#რ ICI CIC#. ' ჩყხ// ჩნიC / VVთხით I ““'... 
ჩ6CCი! ICI C15 '  -ჩახ// ICCი# / V/-ხმიი« ურუნ- 

MI CL. CV+0 Mსხყ// ჩიC / MოძL Cიის 
მიიეთI% · წთ / IC5Cხყი# / ჩხი6L Cიინი! სე“ 

ა. ირი 'ჩჩირიი 27 სიმს62 / V/Iხხი/დ 
Mთ/ IC1 504 · 
თ მოხნა (ჩრიი?/ სოსრL!/ ჩათ თ: Cიისი! 

MCC - 
თ აა “ ჰი / MIი# 4 / VIრხ0იით 

IL სოლი 2. ჰიი/სი#4/ ნით მათოძ 
, C 6) - > _„ ო 

აიას ი  იგ/)0ი#4 / ჩითის Cიისი! ==, 
' ნდი# IლL5ს#C M#.. ' · #I |“ “წიძ. 

ს ყეოხზებ , 15Vგ / Iყი#3 / "თის Cიის | I -. 
-=5ყი ააოლისოლლეეიე მრვარბ– ი – 2. –L 

ჩირის ფაV6 ა ს ჰოი / 16M6 7 ჩიოთ Cიისი! _) |, 
.-+ CIXC 00: CV+V I. .C#/Mსი#/ Vრხოიდ - 

(ფ  მქითდ მოთ L ს ასოს შეი _ე ს სიით     

      

        

ნახ.3.2. ტესტ-სკრიპტის )8V3-ზე ექსპორტი 
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–_–_.-.--- 
ყუ წალXბეC 60C.6X0ი1C.L6C5§5; 
312 

ჰ 1%იXL C0..L>0ს05LV0XX3.3C10ი1 ყო, ბ; 

3.4 1=ღ:0Xხ 0L”.CC5L9C0.გიულ:8§10ევ.); 

5 190:L 3C2L1C 0:0.§C98L06.#996+L. 4; 

ნ 1შიCხ 4878.სL11.X6C”5X.68LC6Xი; 

25011C C1855 CX8=დ161 CXL60ძ9 561609056C1035CX0II2106I ( 

ჯ = წ1C43წ ლხახ11C 7C10 C263LCX29161 () LMხL0V3 LXCC0L10ე ( 

ჯა ვბქლუპიო.იდლუ(”/"); 

§51 . 9616უ10. Cნად6 ("20>195L- ს", ზსკარცულოს ტვშიკური უზთერიაბუტა) ; 

112 901051 %.C11CX("გბო+=ხL 2") ; 
;11 წVბ>1წV=05813 (§010უ1 VI, 60C1CXC (სწC392615255) , "ყLს.C6/"); 

4:5 I 

0:51) 
1:56. 1   _–– ავღღ. _ აე 

ნახ.3.3. ექსპორტის შედეგად მიღებული 

12V2 ფაილი 

მას შემდეგ რაც დავაინსტალირეთ 30)იიIსთ IL08, მისი 

საშუალებით შეგვიძლია გავაანალიზოთ ტესტირების პროცესი. 

ზოგადად არსებობს რამდენიმე წესი, რომელიც “უნდა გავით- 

ვალისწინოთ ტესტის შექმნისას. ეს წესები ვრცელდება ყველა 

ავტომატურ ტესტზე, რომლებიც განკუთვნილია სამომხმარებლო 

ინტერფეისებისთვის: 

ი ტესტს ყოველთვის განსაზღვრული უნდა ჰქონდეს საწყისი 

წერტილი. ჩვენ შემთხვევაში ეს ნიშნავს გვერდის გახსნას, საწყისი 

LIXL - ის მითითებას, რომ დაიწყოს პროცესი; 

.· ტესტი არ უნდა იყოს დამოკიდეზული სხვა ტესტის გაშვების 

შედეგზე. თუ მოცემული ტესტი ჩავარდა (გავიდა შეცდომაზე), ამან 

არ უნდა გამოიწვიოს მომდევნო ტესტის ჩავარდნა; 
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.· ტესტმა ერთჯერ უნდა დატესტოს ერთი შემთხვევა; 

ი.ი ტესტი უნდა გაიწმინდოს თვითონვე. 

რომელიმე ამ წესთაგანი შესაძლებელია დარღვეულ იქნას, 

რადგან მათი დარღვევა შეიძლება ნიშნავდეს, რომ თქვენ იპოვნეთ 

გამოსავალი, მაგრამ დიდი რაოდენობის ტესტების შემთვხვევაში 

შეიძლება მივიღოთ პირიქით: პატარა ტესტის ჩავარდნამ 

გამოიწვიოს სცენარის უდიდესი ნაწილის გაწითლება. 

ამ წესების შესაბამისად შევქმნათ ტესტი 50)6ი!სთ I0L-–ს 

გამოყენებით. ტესტის ჩასაწერად გავუშვათ M021!IIგ2 LII6CL0X და მისი 

I0C015 მენიუდან ავირჩიოთ 50)68ი!სთ I0XL. შევნიშნოთ რომ ჩაწერის 

ღილაკი არის ავტომატურად მონიშნული (6). 

ტესტის ჩაწერისთვის საჭიროა შევასრულოთ შემდეგი 

ქმედებები: 
1. შევცვალოთ 8252 IL შემდეგი მისამართით: 

ხ=დ://ხი0M.Cი62VL0X»02%6ძL05(6X.C0.სX/. 

დავაჭიროთ ILმძ10 ხსCი00-ზე; 

შევცვალოთ 5016C–ის მნიშვნელობა; 

გადავიდეთ II0თ6 L286 ლიწკზე; 

5. ჩაწერილი ტესტი “თუნდა გამოიყურებოდეს მოცემული 

სურათის მსგავსად (ნახ.3.4). 

> 
ხა 

ნ. დავაჭიროთ შესრულებაზე გაშვების ღილაკს: I>=) 

7. როდესაც ტესტი დასრულდება), იგი უნდა გამოიყურებოდეს 

შემდეგი სქრინშოტის ანალოგურად (ნახ.3.5). 

ამრიგად, ჩვენ წარმატებით ჩავწერეთ პირველი ტესტი და 

გავუშვით შესრულებაზე. განხილულ ტესტში საწყის წერტილად 

შეიძლება განვიხილოთ ი”ხლთ» ბრძანება. მას აქვს მინიჭებული 

საწყისი VIIL–ი, საიდანაც იგი გადადის /CL2LLCL1 ლინკზე, და იწყება 

ჩაწერის პროცესი (5). 
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22 506ოსო სნ 10.5 " 
  

  

  

  

    

ეი ნძ!L Cიხიი5. #96 .-- – . ია 

1 825C ყხL ხ80/7699%. ს ხაბსნნო2ნ6ძ122%6იC Cი. 99 _ _«I 

I „ნაჯL '=(0»V I>5 >=_.. ა 15 C 
' C====== = I 

+ახIC I 5ის (50VLCC _ : 

Cითობიძ I2C0CL . Vა!სდ 

იხლი /თგინL-1 
_ CICX წაძაიხხხიი 

' 50CCL -§6IიCLV/იეC წუხC!=50|ლო(სოთ LC 

 I|CIMICM#იოძVV3# Mიხ=L0ო6 ჩპი6 

  
  

  

Cითოგიძ ( 
  

  

  
              

  

  

"
–
 

.
.
.
.
.
_
.
-
 

I 3/ერL L « L. ხიძ I 

VაIსტ | 1 

,'– -–-–_ Lაააუვფვხვიააეაუღვევვსბუნულიც “ დ 

უებ–ეუეე<დდ_– _L99 ჩიხწლლიCლდ სL)-ნIაოCM ისი   IL... 
>5 ალა ==-.. 

შღღებბი 

  

წახ.3.4. 50ლთ1სთ I0XL ჩაწერილი ტესტი 
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  > 

  

  

  

  

  

      
  

  

        

  

  

  

  

  

-% 5დCIროIყოი 10C 1.0.5 “ ავი _ L=1ლ 53 

. ყწIIC ნძ!L _ი00იზითი5 9CI0 · _ _ 8 

835< VI–L CC //690%-იCასწიი 2ნCძნC5%6ი C0. სM# _ სვავი ლ) 
· ეთ ' ' : ლო =-==“., 8 >= –ჟ–_ /ლლ– C 

+651 Cგ5ტ ჯეხ!< |§CცVC | 

სიხ ლიძ“ ....... 
' სექსში Cიოთო.ვაიძ საია VაIსC 

იცლო /CხიაპლხL.. 

CM«CM% წაძს)იხ.- 

- “ 5რIდC <CIრCL,.. I5ხ6C1=... 

1! |CICM/აათVV>2IL წოM=LI,.. 

“ : 
Cითობიძ 

C--–--- «9 | LC 64% ) 
ჩწხიდ 1 VაIსრ 

ნუ! ?დე: 0 

L იი ჩილი VI-ნსტრბი:, ისი IXI/”ი>» CICუC 
დე =>. ლCსCCIIIVI> “სსღრეფსსუცხსსფოე I => 

ნიC) CXCCსხოფ: |5C|CC | 5CIC6CLVC5 | I3866!=56!6ისი 
დC I _ == 

'ნMC1 CX6Cახ6ი9: ICIთC2%09VV5% | სიM=ხ5თო8 8395!)  _–   
          
  
  

ნწახ.3.5. 5016ი1სთ LL ტესტის შედეგი 

როდესაკ ტესტი დაასრულებს მუშაობას მივიღებთ 

შესრულებული ქმედებების მიმდევრობას, რომელთაც აქვს მწვანე 

ფონი. მწვანე ფონი გვიჩვენებს, რომ მოქმედებები დასრულდა 

წარმატებით. მარცხენა მხარეს მოცემულია XL): 1, ანუ გვაქვს ერთი 

წარმატებული ტესტი. თუ ტესტი ჩავარდებოდა, მაშინ I2IსX05 

იქნებოდა 1–ის ტოლი. 

განხხლულ მაგალითებში ჩვენ ჩავწერეთ პროცესები, 

რომლებსაც ახორციელებს მომხმარებელი. შევამოწმეთ ღილაკების 

და ლინკების მუშაობა. სამწუხაროდ, ჩვენ არ განგვიხილავს 

შემთხვევა, რომ სხვა რაიმე ელემენტი არსებობს VV/6ხ-გვერდზე, 

დამალული ან ცხადი სახით (5). 

89



„VV6ხ-აპლიკაციეზის ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

3.2. 501610 L0L: ვალიდაცია 

50 6იIსთი-ს გააჩნია ორი ტიპის მექანიზმი +V6ხ-გვერდზე 

არსებული ელემენტების შემოწმებისთვის. პირველი მექანიზმია 

25956IL. იგი ამოწმებს არის თუ არა ელემენტი მოცემულ გვერდზე. 

ტესტმა თუ ელემენტი ვერ იპოვნა, ამ შემთხვევაში ტესტი გაჩერდება 

და დასრულდება. 

მეორე არის VCIს: ისიც აგრეთვე ანალოგიურად ამოწმებს 

არის თუ არა ელემენტი მოცემულ გვერდზე, მაგრამ თუ ელემენტი 

არ არსებობს, მაშინ ტესტი აგრძელებს მუშაობას. 

ილუსტრაციისთვის გამოვიყენოთ განხილული ტესტი და 

დავამატოთ 2556XL ან VC9ჩ/ ბრმანებები. ამისთვის საჭიროა §0)16ი1!სთ 

IIL-ს კონტექსტური მენიუს გამოყენება |6). გვერდზე არსებულ 

ელემენტთან მივიტანოთ მაუსის კურსორი და დავაჭიროთ 

მარჯვენა ღილაკს, გამოჩნდება შემდეგი ფორმის კონტექსტური 

მენიუ (ნახ.3.6). 

  

ილხი /Cჩუისი(1 

VCIჩ/ I C6XLჩ-C56იL #55C(L Lხ3LLნI5 Lოდ5 იო 1ჩC იპ096 

V6IIIVV>3III6 

5LCCLCV3IV6 

VCრIIM I CC ძVი0იო1ბიC!CნL #556,LLი3L LიI5+CXCI5 იი ჭხ6 იპ9C 

VCIIV/ნIლონისი656იL ლთ0ი1ბჩიC!CL 

VI 0 ნით CიჯბჩCრ56იL 09IV0ი1იC<!ICL. 

5ჩCVV II #V28IIუხ16 Cითოიპიძ§ »   
  

ნახ.3.6. 501 სთ LV კონტექსტური მეწიუ



»V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

შევცვალოთ განხილული ტესტი: შევამოწმოთ სხვა ელემენ- 

ტების არსებობა განხილულ გვერდზე. 

1. გავხსნათ 5016=1სXი ILIL ჩაწერის რეჟიმში; 

მივუთითოთ #გ5C VLL – ხCCი://ხ00%#.C66მV(C0X03L6ძ%05L0L.C0.VM/ 

გადავიდეთ CL8LCX1-ზე; 

დავაჭიროთ IL3გძ10 ხსწი»-ს; 

შევცვალოთ 5016C-–ის მნიშვნელობა §5010ი1სთ CIძ-ით; 

დავამოწმოთ #556XL Lხ8L Lხ15 LCX 15 09 L60 ხმყწ6 -ს არსებობა; 

7 დავადასტუროთ გვერდზე V9CII-ღილაკის არსებობა. გამო- 

ვიყენოთ კონტექსტური მენიუ; 

ზ ყველა პუნქტის შესრულების შემდეგ, 5610ი!ს» ILს)L უნდა 

გამოიყურებოდეს შემდეგნაირად (ნახ. 3.7). 

Cხ27 5Cხონსლიი 106 1.0.5 “ 8. 
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I! IVCMჩ,1 CC 9Mიისი“CL /#556CCL ხხ აფხ 515 LCX., 
Vტოწ/ნტრორტისჩტალიL VCIჩხსLიო 
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წახ.3.7, 501601სI L0IL, ჩაწერილი ტესტი 
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თუ გავუშვებთ ტესტს, დავინახავთ, რომ მოხდება ტექსტის 

და ღილაკის არსებოზის შემოწმება. გავითვალისწინოთ, რომ ყველა 

VC11ჩ/ ბრძანებას აქვს მუქი მწვანე ფერი. 

რა მოხდებოდა იმ შემთხვევაში თუ VI ბრძანება ვერ 

იპოვნიდა იმას, რაც აღვწერეთ ? 5010ი!სთ Iს დააფიქსირებდა 

შეცდომას, რომ აღწერილი ტექსტი არ არსებობს, მაგრამ იგი 

გააგრძელებდა ტესტის შესრულებას. ეს შემთხვევა მოცემულია 

შემდეგ ნახა%ზზე (ნახ.3.8) (7): 
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ნახ.3.8. 561რი1სთ I0L გაშვებული ჩავარდნილი 

ტესტი 
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VCIს ბრძანების ნაცვლად თუ გამოვიყენებთ 8559XL ბრძანებას, 

ამ შემთხვევაში ტესტი დაასრულებს მუშაობას იქ, სადაც 

დაფიქსირდება შეცდომა. საბოლოოდ ჩვენ ვნახეთ, რომ შეგვიძლია 

გამოვიყენოთ 3550-L და VCIს ბრძანებები, რათა შევამოწმოთ 

არსებობს თუ არა განსაზღვრული ელემენტი მოცემულ გვერდზე. 

ავტომატურად, 500ი!სთ ILსL არ იწერს მსგავსი ტიპის 

ბრძანებებს, ამიტომ ამ სახის ბრმანებები უნდა მივუთითოთ ხელით 

(6). სასსოლოოდ შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ თუ ჩვენ გამოვიყენეზთ 

25§CL ზრძანებას და ის იპოვნის შეცდომას, ამ შემთხვევაში ტესტი 

გაჩერდება, V2I:ჩ/ ბრძანების დროს კი ტესტი აგრძელებს მუშაობას. 

ეს არის მათი ერთადერთი განმასხვავებელი თვისება. მიუხედავად 

ამისა ორივე ტიპის ზრძანებეზს აქვთ თავისი გამოყენების სფეროები. 

ქვემოთ მოცემულია სხვადასხვა V92ჩ და 2556XL ბრძანებები: 

> VCIნC28005 

ი VCIIჩ/II6თ6იXCCIC5C2L – ელემენტის არსებობის შემოწმება; 

.· VCIIწ/LI6Lი6იLM0LXCICღC§562C – ელემენტის არარსებობის შემოწმება; 

თ VCIIჩ/ICX - ტექსტის შემოწმება; 

ი.ი VCIIსMV#. ხს – ატრიბუტის შემოწმება; 

ი VCIIVCიCCX0ძ – მონიშვნის შემოწმება (ჩექბოქსი, რადიობოქსი); 

.· VCIსV#16I – ალერტის შემოწმება; 

.· VCIIIV III - სათაურის შემოწმება; 

> 355008005 

ით 2556ILLICL0ICLLXIXC5CXL - ელემენტის არსებობის შემოწმება; 

ი მ2550LLLICI0CILIMი0-CX6ვ0ი»( – ელემენტის არარსებობის შემოწმება; 

ი ვ2550LLIC6X – ტექსტის შემოწმება; 

ი ვ2550L-ტ-ა)ხსL – ატრიბუტის შემოწმება; 

ი მ255CILCხ6CCX6ძ – მონიშვნის შემოწმება (ჩექბოქსი,რადიობოესი); 

ი მ255CLL#1CIL – ალერტის შემოწმება; 

ი 355CILIILIC – სათაურის შემოწმება. 
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როგორც ჩვენთვის ცნობილია, იმისათვის, რომ გვქონდეს 

ადვილად აღქმადი პროგრამული კოდი, საჭიროა გამოვიყენოთ 

კომენტარები, რომლებიც დაგვეხმარება პროგრამული კოდის 

გარჩევისას. განხილული ფაქტის მსგავსად, კარგი იქნება თუ ჩვენს 

ავტომატურ ტესტებს დავურთავთ კომენტარებს რომლებიც 

მომავალში გამოყენებულ იქნება სხვა ტესტერის მიერ (6|. 

იმისთვის, რომ დავამატოთ კომენტარი განხილულ ტესტში, 

საჭიროა: 5016ი!სთ LI6L – ს კონტექსტური მეწიუდან ავირჩიოთ Iი§50LL 

M6V C0ი01თ6იL ბრძანება, შედეგად მივიღებთ ცარიელი ადგილს 

ბრმანებებს შორის (ნახ.3.9). 
  

( ლაჭ.ი. –_" ' "-.... 
=ილ“·“ CL. -+- C 

ა ფ<სლ– CლLდCC-+-%M 

საღ–L< LX–C=L= 

Iო5ლიL საჰ დღა“ ღღლლოთალთ 

10250 LC IM ლა/ =ღდლოლოლ ლლოL 

C-»ო” კრ. 

+“! იფვფ!” ნ8-ღოაბზლღდღსო ფ8 

' CC /” –<ს=ა. 5 >-L C ლ§105:+. 98   | –Xლ<აჯ” + CI <ლხოილიფუდი X     

ნახ.3.9. 501ლ01სთ LI კონტექსტური მეწიუ 

განხილულ სურათზე მოცემულია კომენტარი, რომელიც 

შექმნილია 506ისთ II-ს დახმარებით. ტესტის კომენტარი 

ყოველთვის გამოჩნდება მუქი წითელი ფერის ტექსტით. 

თანამედროვე ინფორმაციულ ტექნოლოგიებში გავრცელე- 

ბული VVიხ აპლიკაციები, სამწუხაროდ, ბრაუზერის მხოლოდ ერთ 

ფანჯარაში არ არსებობს. მაგალითისთვის განვიხილოთ რეპორტე- 

ბის საიტი. თითოეულ რეპორტდტს აქვს თავისი საკუთარი ფანჯარა, 

სადაც მომხმარებელი გადაადგილდება ერთი ფანჯრიდან მეორეზე 

და ა.შ. 
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სამწუხაროდ, მრავალფანჯრიანი V/6ხ გვერდის ტესტირების 

პროცესში შეიძლება წავაწყდეთ სირთულეებს. ეს არის ის 

დეტალური საკითხები, რომლებსაც უნდა მივაქციოთ ყურადღება, 

რათა უპრობლემოდ გადავიდეთ სხვადასხვა ფანჯრებზე. 

მრავალფანჯრიანი აპლიკაციების მართვა არის ერთ-ერთი 

რთული საკითხი 50ხიIსთ ავტომატური ტესტირების დროს. ამ 

დროს ბრაუზერის მიერ გახსნილ ყოველ შვილობილ ფანჯარაზე 

უნდა გადავიდეს 5016ი!სთ-ი იმდენჯერ, რამდენჯერაც წარმოიქ- 

მწება შვილობილი პროცესი. 

მრავალფანჯრიანი VM/6ხ გვერდის საილუსტრაციოდ განვიხი- 

ლოთ მაგალითი, სადაც გვერდის ელემენტზე მაუსით დაკლიკვა 

წარმოქმნის ახალ ფანჯარას. თუ ჩართულია ბრაუზერის ჯიდ-სი 

ხ10CიM%, გავთიშოთ იგი, რათა მოხდეს ახალი ჯ0ი-სი ფანჯრის 

ჩამოტვირთვა §5). 

1. ავამუშავოთ 5016ი1სთ I1LL და გადავიდეთ C9ხ8XXCL1 გვერდზე; 

2. დავკლიკოთ ელემენტი, რომლის ტექსტია CIIX L0I5 IIიX L0 

1გსიCხ ვ2ი01ხC, შედეგად წარმოიქმნება პატარა ფანჯარა; 

3. ფანჯარის ჩამოიტვირთვის შემდეგ დავამატოთ MV06IIIV 

ბრძანება ელემენტისთვის წარწერით – IC6X VII» (ხ2 ჯიი სი 

VIოძიV;/; 

4. დავაჭიროთ C10§06 Lხ0 =IICძით ლინკს; 

5. დავადასტუროთ, რომ დავბრუნდით საწყის გვერდზე 

(ნახ.3.10). 

შევამჩნევთ, რომ განხილულ ტესტში 50616ი1სთ აჭერს ლინკს, 

რომელიც ხსნის ახალ ფანჯარას და 5016ი|სი ავტომატურად სვამს 
V2I0L0იIნ0ისი ბრძანებას. მაშასადამე, ტესტი ხვდება, რომ იგი უნდა 

დაელოდოს M/ხ სერვერს, რათა მიიღოს პასუხი მოთხოვნაზე და 

საბოლოოდ ბრაუზერმა გახსნას ახალი გვერდი. ნებისმიერი 

ბრძანება, რომელიც ითხოვს ახალი გვერდის ჩამოტვირთვას V/6§ხ 

სერვერიდან, იქნება #0იIIXიI ტიპის ბრძანება. 
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7 5CICისსო106 10.5." ი ი = | 6) 53) 

აღ 694. დანზყიოიო§ . LM9IC_ _- -_ _ 

825C VნL ხლი: ი://660%წიCასწ6თბ%6ძ%C26- C0C.VIM/I 

  

ლ ბააM/ რთა ლლ )5ლC 6ემალაა- 

  

  

  

ერა" 510“ >8 >= 1 “| ნ> წ C თ 

(55 | §6სრCI. ! 

Cითოაიძ _ .._ 1პყხი __ . , :VიეIსრ -) 

თოლდღი -/CხიიLლ1.. · აი - 

. CჩCX ლს!სი!-იოძ0VV . 1. 

· “VI ნირნმილსდი. ხინსისდიძი"“V 30000 : 

:! |5=-ს)იCMჩიძი" იპოი=იინსიMიი.. ლ“ : 
VCC Iჩ/I C იიდლალ!?რო#4”-. - ურრVრჩიჯჩC.. I 
CსC<X : ს (მიურითისი · · . 1 I 

5C1CCLVVIოძიVV ... წოC-' -- 8 ' 

“ლორ ნლოიბი!ლხიL Vიინხნიხიი, > ი       
  

  

    
  

      
Cითოაიძ §CICCLVჩMიძიV - 

(ად თVII : ჩიძ , · 

Vი8Iსრ ) 

L9ი9 ჩარ ნიCრ V- ნIდიირM ჩიჩიი · “Iიწი- ლო : 
| ოწC) =X6C0სნოშ: |CIC< I C656ნ660%6 LI >I |: 
  

        

ნო0) CXიCსხიფ: |5C1CCLVVIოძი" | ოCIII I. 

ხირ) ნXრCIი0: IVCIIXCICოდის056იL | Vიონჩხახზიი => ·         1
1
 

  

ნახ.3.10, 8016ი1სთ I0L მრავალფანჯრიანი სისტემა 

განვიხილოთ ზრძანება §9)1C0ლ(VVIიძი”". იგი ატყობინებს 

5016იIსთ-ს, რომ მას სჭირდება გადავიდეს სხვა ფანჯარაზე, რომლის 

სახელია დხ0ისიVიძიV” და მომდევნო ბრძანებები შეასრულოს 

აღნიშნულ ფანჯარაზე მანამ, სანამ გადავმისამართდებით კიდევ 

სხვა ფანჯარაზე და ა.შ. 

როდესაც ტესტი დაასრულებს მუშაობას ჯიი-სი ფანჯარაზე, 

შემდეგ საჭიროა დავბრუნდეთ მშობელ ფანჯარაზე. ამისთვის 

საჭიროა გაწვსაზღვროთ ფანჯარა როგორც ისII. ეს უზრუნველყოფს 

ტესტის უკან, მშობლიურ ფანჯარაზე დაზრუნებას. 
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3.3. 5თ16ი1სთ ტესტები #41#X აპლიკაციებისთვის 

ტს,» (ტაყილიIიიის IმVმ25600Iი გიძ XML) არის VVლხ 

ტექნოლოგია, რომელიც უზრუნველყოფს სწრაფი, დინამიკური 

გვერდების შექმნას. #14X ტექნოლოგიის დროს VV/6ხ აპლიკაციას 

შეუპძლია გააგზავნოს და მიიღოს მონაცემები სერვერიდან 

ასინქრონულად, ანუ განაახოლს VV/6ხ გვერდის რაღაც ნაწილი 

მთლიანი გვერდის განახლების გარეშე. 

#ტ14X ტექნოლოგიით დაწერილი აპლიკაციების ავტომატური 

ტესტირებისას, შესაძლებელია ტესტის ჩავარდნის მიზეზი გახდეს 

ელემენტის არარსებობა მიმდინარე გვერდზე – როდესაც ბრაუზერი 

განახლების რეჟიმშია და ელოდება გაგზავწილი მოთხოვწის პასუხს 

სერვერიდან. შესაძლებელია აპლიკაციის მუშაობის სიჩქარე 

დავარდნილი იყოს სხვადასხვა ფაქტორების გამო: ტექნიკური 

მოწყობილობის სიმძლავრე, ქსელის პრობლემა, გადატვირთული 

რეჟიმი და სხვა. 

არსებული პრობლემის გადაჭრა შესაძლებელია M2I(L90L 

ტიპის ბრძანებების მეშვეობით. ასეთი ტიპის ბრძანებებს 5016ი!სთ 

გადაჰყავს ლოდინის რეჟიმში. V2ICLLიI ბრმანებები გამოიყენება იმ 

შემთხვევაში, როდესაც საჭიროა 506იIსთ გადავიდეს ლოდინის 

რეჟიმში. აღნიშნული ბრძანებების დროს 5016ი!სი-ის ლოდინის 

დრო არის მაქსიმუმ 30 წამი „გამოუცხადებლად, მაგრამ შეგვიძლია 

აღნიშნული დროის ცვლილება 5CIIთაბის! ბრძანების საშუალებით. 

მაშასადამე, 560(IIთიის( ზრძანება ზოგადად, განსაზღვრავს VV8გILLიL 

ტიპის ბრძანებების მაქრსილამურ ლოდინის დროს. 

არსებობს 501601სთ-ის სხვადასხვა ბრძანებები, რომლებიც 

გამოიყენება V6ხ ელემენტების ლოდინისთვის. ქვემოთ ჩამოთ- 

ვლილია VმILCCI ტიპის ბრძანებები (6): 

ი VVმIL"0L/41611LC5001 – დაელოდე ალერტის წარმოქმნას; 

ბ VI2ILV078M10LM0(IX6§0იL – დაელოდე ალერტის არწარმოემნას; 
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ი MVV3IIL0CICICI06იLII6C5601 – დაელოდე ელემენტის გამოჩენას; 

ი MVVმIIL0ICI60ი6ი(M0CILL656ი, – დაელოდე ელემენტის არგამო- 

ჩენას; 

ი VV/8ILLC0CI I 6XCXIC56იI – დაელოდე ტექსტის გამოჩენას; 

ი V/მ1(L0LICXCM0IIIC560I – დაელოდე ტექსტის არგამოჩენას; 

ი V/მIIL0ILნგ06I0Lიმძ – დაელოდე გვერდის ჩამოტვირთვას; 

.· VVმIIL0იCII2თ6I0L0მძ – დაელოდე ფრეიმის ჩამოტვირთვას. 

რდოგიერთი ზემოთ ჩამოთვლილი ზრძანება შეიმლება გაეშვას 

სხვა ბრძანების შესრულებისას ავტომატურად. მაგალითად, 

განვიხილოთ CIICC#ტიძVV/გIL ბრძანება. მისი შესრულებისას ხდება 

ორი ზრძანების გაშვება: იგი ჯერ აკეთებს ჩვეულებრივ CIICL–ს და 

შემდგომ ასრულებს VIმILLიIXIXLგ96I0იLიმძ ბრძანებას. ასევე ჩვენთვის 

ნაცნობი იიბი ბრძანება, რომელიც სრულდება მაშინ, როდესაც 

გვერდი მთლიანად ჩამოიტვირთება. 

ზოგჯერ საჭიროა V/6ხ გვერდის ელემენტების შენახვა ტესტში, 

რათა მოგვიანებით გამოვიყენოთ ისინი. ეს წიშნავს იმას, რომ 

ტესტში შევინახოთ V/6ახ გვერდზე არსებული მონაცემი შემდგომი 

გამოყენების მიზნით. 5016ი|სთ ტექნოლოგიით მონაცემების შენახვა 

ხდება §(XCLC ტიპის ბრძანებით. ტესტებში ცვლადების გამოყენების 

ფორმატია: 

5:0-60V მIაI'VმII2ხ16Mგ»იC'); 

ჩვენ შევქმენით რამდენიმე ტესტი, წარმატებით გავუშვით 

შესრულებაზე, ვნახეთ თუ როგორ მუშაობს 5016ი1სთ ტესტი #4)4X 

აპლიკაციეზზე, მაგრამ სამწუხაროდ ცოტა რთულია ისეთი ტესტის 

შექმნა რომელიც გაეშვება ბოლომდე. ამიტომ, ავტომატური 

ტესტების შექმნისას საჭიროა შექმნილი ტესტის დებაგი, რომ 

ვნახოთ დაწერილი ტესტ-სრიპტის შეცდომები (6). 
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თუ ტესტი გაშვებულია Lგსხა>დ ღილაკის საშუალებით, 

შესაძლებელია გავაჩეროთ მისი შესრულება. როდესაც ტესტის 

შესრულება გაჩერდება, 510 ღილაკის საშუალებით შესაძლებელია 

მომდევნო ბრძანებების მიმდევრობით თითო–თითოდ შესრულება. 

თუ მიმდინარე V6ხ გვერდზე გვაქვს ელემენტის პოვნის 

პრობლემა, შეგვიძლია ჩავწეროთ ელემენტის დასახელება 1I2Xწ0L 

ველში, დავაწვეთ IIIძ ღილაკს და V/6ხ გვერდის ელემენტი 

წამიერად განათდება. თუ მიმდიწარე გვერდზე არცერთი ელემენტი 

არ განათდა, მაშინ მსგავსი სახელის ელემენტი არ არსებულა V6Cხ 

გვერდზე. საბოლოოოდ, ჩვენ განვიხილეთ ტესტ–-სკრიპტების 

ჩაწერა 5010ი1სთ ILაL-ის საშუალებით და ჩაწერილი ტესტები 

წარმატებით გავუშვით შესრულებაზე. 

სამწუხაროდ, თანამედროვე VV6ხ ტექნოლოგიებში არსებობს 

ისეთი მოქმედებები, რომელთაც 5016ი1სთ ვერ ასრულებს. როგორც 

ვიცით, 5016ი1სთ-ი შექმნეს )13V25CI0C-ზე, ამის გამო იგი ცდილობს 

განახორციელოს ისეთი მოქმედებები რაც შესაძლებელია 

12Vგ5CIიL-ით. სხვა სიტყვებით რომ ვთქვათ, იგი შემოიფარგლება 

12Vმ501XL ტექნოლოგიის შესაძლებლობებით. 

ქვემოთ ჩამოთვლილია §016იIსთ I0L-ს არსებული „სუსტი 

წერტილები": 
თ 50”LVCიიხL და I1CX / II-ის აპლიკაციების მოქმედებები 

შეუძლებელია ჩაიწეროს §0)6ი1Iსთ IL-ით. აღნიშნული ორივე 

ტექნოლოგია მოქმედებს თავის საკუთარ ელემეტებზე და არ 

იმართება CM ტექნოლოგიით. 0CM (00თ)X06XL Cხ)CCL M0ძ91) არის 

პლატფორმისგან6”ი პროგრამული ენისგნ დამოუკიდებელი 

მოდელი, რომელიც უზრუნველყოფს ობიექტების წარმოდგენას 

LIIIML, XIIMIL, XML დოკუმენტებში. იგი IIIML დოკუმენტს 

წარმოადგენს ხისებური სტრუქტურით; 
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ი ILIIML5 ტექნოლოგია არ არის §016ი!9ძყთ 10L-ს მიერ ბოლომდე 

მხარდაჭერილი. აღნიშნული პრობლემის კარგ მაგალითს 

წარმოადგენს ILILIMILI5 ელემენტი, რომელსაც აქვს ატრიბუტი 

ლ00L6=LLსძI-გხ1-=-სი. თუ განვიხილავთ სია ბრძანებას რათა 

ჩავწეროთ რამე ტექსტი მოცემულ ელემენტზე, დავინახავთ, რომ 

ტესტი წარმატებით დაასრულებს მუშაობას, მაგრამ LI (აიი 

10იLCL8C6) ელემენტში ტექსტი არ ჩაიწერება (5,6); 

.· 5616იIსთ I0L არ მუშაობს CმიV25§ ელემენტებთან, მაშასადამე 

შეუმლებელია 21L) ფიგურების მართვა; 

50იიIსთ I10L-ის არ შეუძლია ფაილების ატვირთვა, რადგან 

501CიIსთ-ით შეუძლებელია VVI0X9ძ0იV/§5 ფანჯრების მართვა. 

3.4. ელემენტის ლოკატორები და მათი 

კლასიფიკაცია 

ავტომატური ტესტების წარმატებით მუშაობა დამოკიდე- 

ბულია CVI (CILგიხIიმ, V5 IიICIმ6ია) ელემენტების იდენტი- 

ფიკაციაზე, მათი განლაგების განსაზღვრაზე, რათა ტესტის 

შესრულებისას მათზე განხორციელდეს სხვადასხვა ოპერაციები. 

5016ი)სთ-ს გააჩნიათ სხვადასხვა ინსტრუმენტი რომლებიც 

განსაზღვრავს ელემენტებზე წვდომის განსხვავებულ გზებს: Mგ000, 

IC, LIიX, C55 და Xიგს. 

Vხიახ დეველოპმენტის პროექტში რეკომენდებულია CსVI 

ელემენტებისთვის აღიწეროს ისეთი ატრიბუტები, როგორიცაა: IC, 

Mგთ0, CI2§§6. აღნიშნული ატრიბუტები იძლევა იმის შესაძლებ- 

ლობას, რომ აპლიკაცია გახდეს უფრო ტესტირებადი და 

სტანდარტული გზებით მოხდეს ელემენტებზე წვდომა. 

მიუხედავად ამისა პრაქტიკაში გვხვდება ისეთი შემთხვევები, 

სადაც შეუძლებელია მოცემული ატრიბუტების განსაზღვრა, ან 
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ელემენტს უბრალოდ არ აქვს აღწერილი Iს, Mგთბ. მსგავს 

შემთხვევებში იყენებენ C55 და Xნ8მს ლოკატორებს (6. 

Vხ გვერდზე არსებული ელემენტის ლოკატორი არის მისი 

მისამართი, რომლითაც მივმართავთ ელემენტს: II, იგCთი, 1IიX, XდგI, 

ლას. ლოკატორები გამოიყენება ტესტის წერისას რათა 

მოვახდინოთ საჭირო ელემენტის იდენტიფიკაცია და განლაგების 

განსაზღვრა. 50616იIსო ტესტში ლოკატორის საშუალებით მივმარ- 

თავთ ელემენტს მასზე გარკვეული ურთიერთქმედების მიზნით. 

ჩვენ უკვე გავუშვით წარმატებული ტესტები, რომლებიც 
იყენებდა ლოკატორებს. ავტომატური ტესტირებისას, იმ ILLIIML 

ელემენტებს, რომლებთანაც ვურთიერთქმედებთ ავტომატურად, 

უმჯობესია მინიჭებული ჰქონდეს LL და M82006 (5). 

შემდგომ ჩვენ განვიხილავთ: 

ელემენტების განლაგებას IL0C-ით; 

ელემენტების განლაგებას Mმთ8–ით; 

ელემენტების განლაგებას LIიX-ით; 

ელემენტების განლაგებას Xნგს-ით; 

ელემენტების განლაგებას C55–ით. V 
V 

V 
V 

V 

Cაა (Cმ5-ლმძის 50) 5ხლ-) არის ტექსტის სტილური 

გაფორმების ენა, რომლის საშუალებით განსაზღვრავენ VIიხ 

ბვერდზე IIIML ელემენტების წარმოდგენის სტილს. C55-ის 

საშუალებით IIIMIL დოკუმენტი შეგვიძლია წარმოვადგინოთ 

სხვადასხვა სტილით. იგი საშუალებას იძლევა დავწეროთ ტექსტის 

ფორმატირების, ელემენტების წარმოდგენის სტილი ცალკე .C§5 

ფაილში. ზოგადად, VI 6ხ გვერდზე ელემენტების წარმოდგენის 

სტილი შენახულია გარე .C§§ ფაილებში. ტექსტის გარე გაფორმება 

საშუალებას გვაძლევს მარტივად ვცვალოთ მთლიანი საიტის 

სტილი, ერთი მარტივი ფაილის ცვლილებით. 
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Xჯითო არის XML უტეგეზის ენა, რომელიც გამოიყენება 

კვანძების მოსანიშნად XML-ში. სხვა სიტყვებით რომ ვთქვათ, იგი 

არის ენა, რომელიც გამოიყენეზა XML დოკუმენტიდან ინფორმაციის 

ამოსაღეზად. მას გააჩნია თავისი სინტაქსი რომლის საშუალებითაც 

მოძრაოზს XML ხისებური სტრუქტურის დოკუმპენტებში. X868L-ს, 

მსგავსად XML-ისა, აქვს ხისებური სტრუქტურა, რათა იმოძრაოს 

XML ხის კვანძებზე. 

განვიხილოთ მარტივი XML, დოკუმენტი (6ნახ.3.11): 

«<ი5LM0X» XLXC53ძ9იიL231="ას6"> 
<ივიტ L2C1686="”M>."'> 

«§65:L5ხ>X3=0ი</L1X5L> 

«X«13=Lს>83=ს611</1235ხ> 

</იპვით> 

<3ხX66L>123 C86იLიX 89</5LX>88L> 

<ეხV>953იX36</0LV> 

4<«5ხ3Lხ8>MMI</5L3ხ68> 

<7X1X>56001</21X> . .. 

«<ხილიი>123-123-1234</ხახიიი> 
<ხაიი0>321-321-4321</ჯაჯხიიი> 

</905%#9LC> . 

ნახ.3.11. XML დოკუმენტი 

აქ მოცემულ XML დოკუმენტში წ=L ელემენტის შესაბამისი 

Xიგთ-ი იქნება: /I-V0C95(სIძ/ი?თი/ნIXLC.. როგორც ვხედავთ Xხვ_ა-ის 

აგებისას, მშობელი კვანძიდან შვილობილ კვანძზე გადასვლა ხდება 

"””' სიმბოლოთი. თუ XML, დოკუმენტში გვაქვს იდენტური ტეგები 

(მაგალითად, ჯხიი6) მაშინ იდენტიფიკაცია ხდება ტეგების 

ინდექსირების საშუალებით. ინდექსირება იწყება 1-დან. მოცემულ 

მაგალითში 321-321-4321 ტელეფონის ნომრის შესაბამისი X0C2% 

არის: /C05(0Vძ/იხიიირ (6). 

განვიხილოთ რამდენიმე პროგრამული ინსტრუმენტი, 

ინტერნეტ ბრაუზერის პლაგინები. განხილული ინსტრუმენტები 
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დაგვეხმარება იმის გაგებაში, თუ როგორაა განსაზღვრული ელემენ- 

ტები და მათი ატრიბუტები, CM (სიო1თ0ლი: 0ხ)C M-ი0ძი)) 

სტრუქტურა, C55 სტილის ატრიბუტები და სხვ. 

კომპიუტერზე დავაყენოთ ისეთი პროგრამული საშუალე- 

ბები, რომლებიც დაგვეხმარება ლოკატორის აგებაში: 

ითი ILI6ხსდ: ხLხია://2ძძიია.თი21118.0LXი/0C-L5/6ICI0X/2ძძი»=/ნ»იხსყ/ 

ი III6ი6ხსიე ფაქტობრივად არის V/6ხ დეველოპერების პროგრა- 

მული ინსტრუმენტი. იგი საშუალებას იძლევა ვიპოვნოთ VV6ხ 

გვერდის ელემენტები IIიძ ფუნქციის გამოყენებით. IIიხსწ არის 

XIICCიX ბრაუზერის პლაგინი; 

90 ILIიხსი-ის საშუალებით შესაძლებელია IIIML დოკუმენ- 

ტის ხისებური სტრუქტურით წარმოდგენსა; 

ლ მას აქვს 12V25CXI0L-ის LILLLL (LC8მძ LV2გ1 III=L L0ო9L), რომელიც 

საშუალებას გვაძლევს გავუშვათ და შევამოწმოთ |I8V2ვ5CLL კოდი. 

ი ILIL6ნლიძიX: ხLCი5://3ძძ00§.=0021118.0L6/6ი-C5/6X1C(0X/მძძიი/ 8X66- 

006L-წიL-ჩI6ხსდი/ 

პროგრამული ისტრუმენტი, V/-ხ გვერდზე XC8ს. და C55 

ტესტირებისთვის. იგი წარმოადგენს IIX6ხსწ§ -ის დანამატს. 

« II IXV-0ინC. იგი II6ხს-ის ანალოგია, რომელიც 

ინტეგრირებულია IX0LCიCC LX0IიXCI-ში და მისი გაშვება შესაძლე- 

ბელია L12 ღილაკით. 

აი C00ყწ1C CხX0I0C6 სCVC1006L 

არის IIიხს”-ის ანალოგი, Cიიე- CხIილთ ბრაუზერის 

ინსტრუმენტი, რომლის საშუალებითაც შესაძლებელია ელემენ- 

ტების პოვნა V/6ხ გვერდზე, მათი Xივს-ის განსაზღვრა და ა. შ. (5). 

ჩამოთვლილი ინსტრუმენტები გვეხმარება ელემენტის 

ლოკატორის დეტალების განსაზღვრასა და ატრიბუტების პოვნაში. 

მოცემული ინსტრემენტეზი V/6ხ გვერდზე არსებულ ინფორმაციას 

წარმოადგენს იერარქიულ ხეში. მათი საშუალებით შესაძლებელია 

ელემენტის ნებისმიერი ტიპის ლოკატორის განსაზღვრა ტესტ– 
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სკრიპტებში გამოყეწების მიზნით. როგორც უკვე განვიხილეთ, თუ 

მიმდინარე V6ხ გვერდზე გვაქვს ელემენტის პოვნის პრობლემა, 

5C)იი!1სთ 10L-ის I2ICCL ველში შეგვიძლია ჩავწეროთ ელემენტის 

დასახელება (ელემენტის ლოკატორი), დავაჭიროთ IIიძ ღილაკს და 

V6Cხ გვერდის ელემენტი წამიერად განათდება. 

განვიხილოთ მაგალითი თუ როგორ შეიძლება ელემენტის 

ლოკატორის პოვნა მოცემულ გვერდზე II6ხსწ-ის საშუალებით. 

ცხადია IIXCIXიX-ზე დაინსტალირებული უნდა გვქონდეს IXI>იხსყ. 

განვიხილოთ II6ხსწ-ის გამოყენების მაგალითი: 

1. ILIIC(იX-ში გაუშვით II6ხ)სწ –- დავაკლიკოთ მარჯვენა ზედა 

კუთხეში მოთავსებულ „ხოჭოს" პიკტოგრამას; 

2. გამოსულ ფანჯარაზე დვააჭიროთ შემდეგ ღილავს: ა9%I ; 

3. მივიტანოთ მაუსის კურსორი აქტიური გვერდის რომელიმე 

ელემენტთან; 
4. გადავატაროთ მაუსი სხვადასხვა ელემენტებს. 

როგორც ვხედავთ MIX6ხსყი-ი ანათებს მაუსით მითითებული 

ყველა ელემენტის მონაცემებს, სადაც შეგვიძლია ვნახოთ არჩეული 

ელემენტის სხვადასხვა ატრიბუტები: IL, M2C6, C1255, V21V0C, LCXL და 

სხვ. ელემენტის ატრიბუტების გამოყენებით შესაძლებელია ლოკა- 

ტორის აგება ტესტ-სკრიპტებისთვის, რათა მათი გამოყენებით 

მოხდეს ელემენტების.იდენტიფიკაცია (5). 

ტესტ–სკრიპტში ლოკატორად Iს ატრიბუტის გამოყენება 

არის ყველაზე კარგი არჩევანი, რათა განისაზღვროს ელემენტის 

ადგილმდებარეობა მიმდინარე V-ხ გვერდზე. რეკომენდებულია, 

რომ დეველოპერებმა უზრუნველყონ ელემენტის 1Iძ ატრიბუტის 

გაწერა, რომელიც იქნება უნიკალური ყველა ელემენტისთვის. 
ელემენტისთვის უნიკალური Iძ ატრიბუტის არსებობა უზრუნ- 

ველყოფს მის ზუსტ და საიმედო განლაგებას. 
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სXC0M-ის დამუშავების დროს ბრაუზერი იყენებს 1ძ–ის, 

როგორც პრივილეგირებულ გზას, რომ მოხდეს ელემენტის 

მიკვლევა, ამიტომ იგი არის ყველაზე სწრაფი ლოკატორი. თუ V6ხ 

ელემენტს გადავაადგილებთ მიმდინარე გვერდზე და ლოკატორად 

განსაზღვრულია Iძ, ტესტი მაინც იმუშავებს. ტესტი იმუშავებს 

იმიტომ, რომ განხილულ ელემენტს ვწვდებით არა მისი ადგილ- 

მდებარეობის მიხედვით, არამედ 1ძ-ით. 

ელემენტის ლოკატორად 1ძ ატრიბუტის გამოყენება არის 

ყველაზე კარგი სტრატეგია, მაგრამ ხშირ შემთხვევაში შეუძლე- 

ბელია )ძ–ის გამოყენება შემდეგი მიზეზების გამო: 

· გვერდზე მოცემულ ყველა ელემენტს არ აქვს )ძ ატრიბუტი; 
«· 1ძ ატრიბუტის მნიშვნელობა გენერირდება დინამიურად. 

აღნიშნულ შემთხვევებში იყენებენ თაგმთტ ლოკატორებს. 

განსხვავებით 1ძ-სგან, თმით ატრიბუტი შეიძლება არ იყოს 

უნიკალური. მიმდინარე გვერდზე შესაძლებელია არსებობდეს 

რამდეწიმე ერთნაირი იმთ6 ატრიბუტის მქონე ელემენტი. მსგავს 

სიტუაციაში 501-ი!სთ-ი მიმართავს პირველ წაპოვნ ელემენღს, 

რომელიც შეიძლება არ იყოს ტესტის სამიზნე ელემენტი. ეს 

გამოიწვევს ტესტის ჩავარდნას. 

შევნიშნოთ, რომ არ არის აუცილებელი ელემენტს გააჩნდეს 

»მIXC ატრიბუტი, ისევე როგორც 1ძ. 

194 ლოკატორის ანალოგიურად, თუ მოცემულ ელემენტს 

გადავაადგილებთ მიმდინარე V6-იხ გვერდზე, ტესტი მაინც 

იმუშავებს. ტესტი იმუშავებს იმიტომ, რომ გვერდის ელემენტს 

მივმართავთ არა მისი მდებარეობის მიხედვით, არამედ X»ვმIი6 

ატრიბუტით. 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, მოცემულ გვერდზე შეიძლება 

არსებობდეს ორი ერთიდაიმავე იმთ+C-ს მქონე ელემენტი. მოცემულ 

სიტუაციაში ვიყენებთ ე.წ. ფილტრს, რომლითაც ვახდენთ საჭირო 
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ელემენტის იდენტიფიკაციას: "IმI--დთC ველში ვწერთ ისეთ 

ლოკატორს, რომელიც განსხვავებულია მეორე მსგავსი სახელის 

მქონე ელემენტის ლოკატორისგან. მაგალითად (5): 

X8X006=VCIIIV/ხIL00 V81IC=CM0C013LC; 

50 6იIსთ ტექნოლოგიით VVიხ გვერდზე არსებულ ლინკზე 

მიმართვა ხდება ლინკის ტექსტის საშუალებით. თუ დავაკ- 

ვირდებით ზემოთ განხილულ მაგალითებს, დავინახავთ, რომ 

ლინკის ლოკატორს აქვს შემდეგი ფორმატი: #»X=LIიILIXCXC, 

მაგალითად, LI2XICX=CLხ2ML612. 

არსებოს ლინკებიი რომელთა ტექსტი გენერირდება 

დინამიკურად. ასეთ შემთხვევაში ლინკის ლოკატორს აგებენ 

ნაწილობრივი ტექსტით, კერძოდ, ლინკის ტექსტის სტატიკური 

ნაწილით. თუ დინამიკურად გენერირებად ლინკის არ გააჩნია 

სტატიკური ტექსტი, მაშინ ლოკატორად იყენებენ სხვა 

ალტერნატიულ საშუალებებს: 1ძ, 2200, C55, Xჯგსი (5). 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, XL2თ არის XML ტეგების ენა, 

რომელიც გამოიყენება კვანძების მოსანიშნად XML-ში. ყველა 

თანამედროვე ინტერნეტ ბრაუზერს აქვს Xლხვლ-ის მხარდაჭერა, 

რადგან სCM-ში LILIIML გვერდი წარმოდგება როგორც XIIIML 

დოკუმენტი. XLგდ ენა ბაზირებულია XML ხისებურ სტრუქტურაზე 

და გააჩნია შესაძლებლობა იმოძრაოს ხის გარშემო, მონიშნოს 

კვანძები სხვადასხვა კრიტერიუმების საშუალებით. 

ელემენტის Xხვგს ლოკატორი ძალიან მოქნილია და 

წარმოადგენს ერთ-ერთ ბოლო შემოთავახებულ ლოკატორ– 

სტრატეგიას, თავისი წელი შესრულებით. მისი ნელი მუშაობა 

განპირობებულია იმით, რომ ელემენტის ძებნისას სLCM იერ:- 

რქიულ ხეში შვილ კვანძზე გადასვლა ხდება მშობელი კვანძის 

გამოყენებით და ეს პროცესი გრძელდება მანამ, საწამ არ მივაღწევთ 

საძიებო კვანძს (10,11). 

106



„VVიხ-აპლიკაციეზბის ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

შესაძლებელია XL ლოკატორის ოპტიმიზაცია მის კვან- 

შებში ელემენტის Vიხ ატრიბუტების მითითებით. 

5016ი1სთ ელემენტის ჯივLსხ-ს აქვს ფორმატი: /XიმLხ. მაშასადამე 

500იIსთ-ში Xივსს ლოკატორი მიიღება ჩვეულებრივ Xჯ:ბსხ-ს წინ 

დამატებული V"' სიმბოლო. ანუ IIიხსს-ის მიერ გენერირებულ 

XLგდთ-ს წინ უნდა ემატება ერთი დახრილი ხაზი /'. 

V6ხ ტექნოლოგიებში არის შემთხვევები, როდესაც შეუძლე- 

ბელია ელემენტს მივანიჭოთ სტატიკური ატრიბუტები, მაგალი- 

თად, თუ მის დასახელებას ვაგებთ მონაცემთა ბაზიდან მიღებული 

მონაცემით, ატრიბუტების მნიშვნელობები გაწერილია დინამიკუ- 

რად და იცვლება გვერდის განახლებასთან ერთად და სხვა. არის 

შემთხვევები, სადაც ელემენტის დასახელების მხოლოდ ნაწილი 

არის დინამიკური. Xნგს ტექნოლოგიას შეუძლია მიმართოს 

გვერდის ელემენტს ატრიბუტის ნაწილობრივი მნიშვნელობით. 

განვიხილოთ Xსვს: ფუნქციები რომლებიც უზრუნველყოფს 

ელემენტებზე წვდომას ნაწილობრივი მნიშვნელობებით: §L8ILა«- 

VI>ხ0, 60ძ9-VVICხ0 და C00L81050. 

§L8I1L§-VILხ0 ფუნქცია აიდენტიფიცირებს ელემენტს საწყისი 

ლოკალური მნიშვნელობით. მაგალითად, თუ ელემენტის IL არის 

C91) 12, სადაც Cს) არის ლოკალური და 12 დინამიკური 

მნიშვნელობა, აღნიშნული ფუნქცია განსაზღვრავს ელემენტის 

ადგილმდებარეობას C951 მნიშვნელობით შემდეგნაირად: 

//IიიVCI§5L2IL§-VVIL0(C1)ძ, 'CC1I_")); 

0იძა-VIხ0 ფუნქცია აიდენტიფიცირებს ელემენტს ბოლო 

ლოკალური მნწიშვნელობით. მაგალითად, თუ ელემენტის IL არის 

8 1 _05CIM2>60, სადაც ს50IM8ოი არის ლოკალური, მოცემული 

ფუნქცია განსაზღვრავს ელემენტის ადგილმდებარეოზას _ 056IMვ7ი6 

მნიშვნელოზით: 

//I1იხსL(6იძა-</1:ხ(C)ძ, ' V0§6IMვ»0C")); 
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002050 ფუნქცია აიდენტიფიცირებს ელემენტს ატრიბუტის 

დასახელების შემცველი მნიშვნელობით, ქვე–ტექსტით. მაგალი- 

თად, თუ ელემენტის Iს არის ჯX250) ით 0)50IMვ»X00 1CXჩ01ძ, 

მოცემული ფუნქცია განსაზღვრავს ელემენტს ას50IM8თC ქვე–- 

ტექსტით: 
//IინსLIC00CL810-5(611ძ, '0ს50LIM8>I6'); 

საბოლოოდ შევნიშნოთ რომ XIხ2Cს–ს გააჩნია მრავალი წესი, 

ფუნქცია), სინტაქსი, რომ მიმართოს გვერდის ნებისმიერ ელემენტს. 

ერთიდაიგივე ელემენტის დპი შეიძლება აიგოს მრავალნაირად, 

თითოეულ კვანძში ატრიბუტების დამატებით, კვანძების ინდეე- 

სირებით, ქვე–ტექსტებით და სხვა. 

სხვყ ლოკატორებთან შედარებით §01-იIს)თი-ის Xნგდ 

ლოკატორის ერთადერთ ნაკლად შეიძლება განვიხილოთ მისი 

ნელი შესრულება. ეს ნაკლი განსაკუთრებით შესამჩნევია IL- 

ბრაუზერზე (IიL6I=00LC LX21016X). 

C55 ლოკატორით ელემენტების ადგილმდებარეობის განსაზ- 

ღვრა ხდება ელემენტის სტილით. ანალოგიურად XხმსL-ისა, 06CCM 

იერარქიულ ხეში C55 ლოკატორის აგება ხდება ხის კვანძების 

გამოყენებით მშობელი კვანმიდან შვილობილ კვანძზე 

გადავდივართ '> სიმბოლოთი. ერთიდაიმავე ელემენტის C55 

ლოკატორი შეიძლება აიგოს მრავალნაირად, მაგალითად: 

C§§=10%VLII0='ხVL1'); 

055=1ინსLV/ხVL1; 

ლ5§=1იისL (10='ხსL1'1IVმ1I6='ც8სLიX VICხ IL"; 

C55 ლოკატორებს აქვს ნაკლი, რაც ვლინდება მათ ელემენტის 

სტრუქტურისადმი დამოკიდებულებაში. თუ სტრუქტურა შეიც- 

ვლება, მსგავსად XიმLხ–სა, ლოკატორი ვეღარ იპოვწის ელემენტს და 

ტესტი ჩავარდება (5). 
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3.5. 5016ი1სთ ტესტებში I2V250LIი1-ის გამოყენება 

ჰგVმ5იიი” (I) არის მსოფლიოში ერთ-ერთი ყველაზე 

პოპულარული ენა (96). I8Vგ85თIიI; არის სკრიპტების ენა, რომლის 

საშუალებით შესაძლებელია დინამიკური სკრიპტების დაწერა 

IIIIML კოდში. მას აღიქვავს ყველა თანამედროვე ინტერნეტ– 

ზრაუზერი. 1IმVგ25CთIი0C და I)ტV”V#) არის ორი ერთმანეთისგან 

აბსოლიტურად განსხვავებული ენა თავისი დიზაინით და კონცეფ- 

ციით (60). მათ აქვთ ერთმანეთისგან მთლიანად განსხვავებული 

სემანტიკა. I§ სინტაქსი უფრო ახლოს დგას C ენასთან. I1#V# არის 

უფრო კომპლექსური პროგრამირების ენა, რომელიც §სი-ის მიერაა 

შექმნილი. ორიგინალური IმV250Iი0L-ი შექმნილია M0CL%მი6-ს მიერ. 

ჰმV25%Iი1-ში, ისევე როგორც უმრავლეს სკრიპტულ ენებში, 

ცვლადის ტიპს განსაზღვრავს მისი მნიშვნელობა. მაგალითად, 

ცვლადი X შეიძლება განისაზღვროს როგორც ისთხდV მასზე რამე 

რიცხვის მინიჭებით, შემდეგ იგივე ცვლადი გახდეს §91ი§ ტიპის, 

მასზე ტექსტური მნიშვნელობის მინიჭებით და ა.შ. (6). 

ქვემოთ განვიხილავთ თუ როგორ შეიძლება გამოვიყენოთ 

I2V25CI0L ტესტ-სკრიპტებში. 5616ი!სთ ტესტში რომ განვსაზღვროთ 

რაიმე Iმ2V25600L კოდი, ამისთვის უნდა გამოვიყენოთ შემდეგი 

აღწერის ბლოკი. 

ჰეV950LიL (12V25CII0L 000621015; ) 

სისტემურ ფრჩხილებში (1 ) თავსდება I2V25CIIIL ოპერატორი, 

ან ოპერატორთა მიმდევრობა, ერთმანეთისგან წერტილ-მშიმით 

გამოყოფილი. §5016ი!სთ ტესტებში IM§ ოპერატორები სრულდება 

ჩვეულებრივი მიმდევრობით და შედეგი ზრუნდება ბოლო 

ოპერატორის საშუალებით, მაგალითად: 

V9L 9,ხ; 

8=2:;:ხ=5; 

3?8+ხ; 

განხილული ფრაგმენტი 50)16ი1სთ-ს შედეგად დაუბრუნებს 7-ს. 
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5016იIსთ სისტემა დაწერილია 1IმV856IიXL ტექნოლოგიით. ამის 

გამო შესაძლებელია V6ხ გვერდზე მანიპულირება #5 სტანდარ- 

ტული ფუნქციებით. ეს გულისხმობს იმას, რომ თუ 5066ი!სი 

ინსტრუმენტი არ გვთავაზობს საჭირო ფუნქციას, შესაძლებელია 

ტესტებში წმინდა IXმVგ5CIIL-ის გამოყენება. 

506ი სი ტესტ-სკრიპტებში I) ფუნქციების გამოყეწებას 

მიმართავენ მაშინ როდესაკცკც დასატესტირებელია რთულად 

ტესტირებადი სცენარები. თუ ტექნოლოგია არ არის თავსებადი 

ჰIჰმVმ50ი-თან, მაშინ 506იIსი უძლურია მოცემული სცენარის 

რეალიზაციისთვის, ამ შემთხვევაში მიმართავენ უფრო მძლავრი 

ინსტრუმენტების გამოყეწებას, როგორებიცაა: C0ძიძL)I ლდა "65% 

C0X016%68 (8). 

3.6. 50)იიIსI ზრძანეზებზის გაფართოება და 

დამატებითი ფუნქციები 

განვიხილოთ თუ როგორ შეიძლება 50)6ი!სთ ბრძანებათა 

სისტემის გაფართოება რადგან VVხ ტესტირებისას არის 

შემთხვევები სადაც 50ხისსი სტანდარტული ბრძანებები არ არის 

საკმარისი. 

50)ხისოთ ტექნოლოგია დეველოპერებს აპლევს შესამლე- 

ბლობას, რომ განსაზღვრონ და შექმნან ახალი ფუნქციები – მსგავს 

სამ სვეტიან ფორმატში. იმის გამო რომ §5616ი!სთ სისტემა დაწერილია 

I2V25CIიL-ზე, ამიტომ დამატეზითი ფუნქციების რეალიზება 

შესაძლებელია მხოლოდ I1მVმ50შ0L-ით. 

წარმოვიდგინოთ შემთხვევა, როდესაც ვიყენებთ ერთიდა- 

იმავე I12Vმ5CIიL კოდის ფრაგმენტს სხვადასხვა ტესტში: 

ILVი6C | 10CმL0L | 19V25CოიL( ...) 

ვთქვათ სცენარის შესრულებისას გვინდა მიმდინარე 

თარიღის გამოთვლა და საიტის რამდენიმე გვერდზე ჩაწერა 
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"ძძ/ით/»»»»" ფორმატით. დასმულ ამოცანას გადავჭრით 1მVმ50MიL 
ოპერატორების გამოყენეზით, ტესტ–სკრიპტში 15 პროგრამული 

ფრაგმენტის რეალიზებით. თუ მოგვიანებით აღმოვაჩენთ, რომ 15 

ფრაგმენტის რეალიზაციისას დაშვებულია შეცდომა), მაშინ საჭირო 

იქნება ყველა იმ ტესტის ცვლილება, სადაც გამოყენებულია 

მოცემული 1I5 ფრაგმენტი. ეს მიდგომა, როგორც პროგრამული 

დეველოპმენტიდან არის ცნობილი, არის მცდარი, რადგან ამ დროს 

მიმდიწარეოსს„ ერთიდაიგივე შესწორების მრავალჯერადი 

გამეორება (6). 

აღნიშნული პრობლემის გადასაჭრელად 56|6ი!სთო გვთავა- 

ზობს ფუნქციების აღწერას, რომელებსაც გამოვიძახებთ ნებისმიერ 

ტესტ-სკრიპტში. წარმოდგენილი პრაქტიკული მაგალითისთვის 

აღვწერთ ფუნქცია ხუაობCსობი(ს2(C-ს რეალიზაციას გავაკეთებთ 

I)გVგ5იიიL ოპერატორებით და ტესტ-სკრიპტში გამოვიძახებთ მისი 

სახელის (სიგCსობ6ი02160) საშუალებით. აღწერილი სტრატეგია 

გაცილებით მოქნილია, რადგან დეფექტის პოვნის შემთხვევაში 

საჭირო იქნება მხოლოდ აღწერილი ფუნქციის ერთჯერადი 

გასწორება და არა სხვადასხვა ადგილას ერთიდაიმავე შესწორებების 

შეტანა (6). 

მომხმარებლის მიერ რეალიზებულ ფუნქციებს უწოდებენ 

5016ი1Iსი: გაფართოებად ბრძანებებს. ისინი ინახება ცალკე ფაილში. 

გაფართოებადი ბრძანებების გამოყენების დროს საჭიროა მათი 

ფაილის მისამართი მივაბათ 506იIსთ I0C-ს ან 5006ი!სთ  ILC-ს. 

აღნიშნული ფაილები წარმოადგენს #მV25CII0L ფაილებს .)5 გაფართო- 

ებით. 1); ფაილში იწერება მომხმარებლის მიერ განსაზღვრული 

ფუნქცია, რეალიზებული 18Vმ506001 სინტაქსით. 

8016იIსთ გაფართოებადი ზრმანებეზი იწერება პროტოტიპული 

ენით. იმისთვის რომ განვსაზღვროთ დამატებითი ფუნქცია, მისი 

აღწერის ბლოკი უნდა იყოს შემდეგი სახის: 
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5016ი1სი.იI010C0/9026.ძიLსილ00იMმი6 = ჩსიCI0ი0 

( 

) 

"ძი" იწერება ფუნქციის დასახელების წინ, რომელიც §5016ი1სთ-ს 

მიუთითებს რომ აღწერილი ფუნქცია შეიძლება გამოყენებულ იქნას 

როგორც ჩვეულებრივი 56)6ი!სთ ბრძანება. 

წარმოვიდგინოთ, რომ გვინდა გავტესტოთ აპლიკაციის რაიმე 

ფუნქცია, რომელიც მოითხოვს შემთხვევით აღებული რიცხვების 

ჩაწერას „ტექსტბოქესში"'. ზოგადად, შემთხვევით აღებულ რიცხვებს, 

ეწ #L2მიძით-იით მიღებულ რიცხვით მნიშვნელობებს დიდი 

გამოყენება აქვს ტესტირებისას, მაგალითად, კალკულატორის 

ტესტირების დროს, პროგრამაში შესატანი მნიშვნელობების 

განსაზღვრის დროს და ა.შ. მოცემული ამოცანა რომ გავამარტივოთ, 

ამისათვის საჭიროა შევქმნათ 5016ი1სთ-ის დამატებითი ფუნქცია 

(მაგალითად, §10(6L2იძით) და მისი მუშაობის შედეგი შევინახოთ 

რაიმე 5616ი!სთ ცვლადში (5). 

აღნიშნული დამატებითი ბრძანების რეალიზაციისას 

დაგვჭირდება ფუნქციის არგუმენტების გამოყენება ფუნქციის 

დასახელებაში მოცემულ ცვლადებს ეწოდება ფუნქციის არგუმენ- 

ტები. ფუნქციის განსაზღვრისას მის დასახელებაში მოცემული 

პირველი არტგუმენტი ასოცირდება „IL2LCCL" ველთან, ხოლო მეორე 

არგუმენტი „V2გI1ს6" ველთან. 

განვიხილოთ აღწერილი ამოცანის რეალიზება დამატებითი 

ფუნქციის საშუალებით: 

1. ავამმუშავოთ ტექსტური რედაქტორი და გავხსნათ “უკვე 

შექმნილი ს050L-CXL695100X5.)5§ ფაილი; 

2. შევქმნათ ახალი ფუნქცია სახელწოდებით §:0L0LგიძიIი. 

%0L6CLმიძით ფუნქცია უნდა გამოიყურებოდეს შემდეგნაირად: 
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50)0ი1სთ.იI0CL0-/96.ძ05:0X6Lვიძით = წსიC0ი0»(VგII8ხ16CMგ»06) 

( 
#მიძილ = M2Lხ.0იიI(CM2Lხ.Iვთძითი " 1000000); 

§L0ICძV2I5 V2I102ხ16Mგთ=:06) = ჯმუძიჯი; 

) 
3. შევინახოთ ფაილი და გადავტვირთოთ §501იი!სთ ILXL; 

4. 501ლ=1სთ ILსIL-ში შევქმნათ ბრმანება 5«:0:6Lგიძით და გადავცეთ 

რაიმე ცვლადი, რომელსაც მიენიჭება ჩვენს მიერ განსაზღვრული 

ფუნქციის მუშაობის შედეგი; 

5. შევქმნათ «იი ბრძანება რათა დავინახოთ ფუნქციის 

მუშაოზბის შედეგი. 

ვუ12 ნახაზზე მოცემულია დამატებითი ფუნქციის 

მაგალითი 5010ი1სIი სისტემაში, 

უა 180460) 10L. 1. 11ნ6ი · 

წო წი უვნზალი“ ადოლო 14ი – 
"ელა 70055 =.2ლ=9, #9:   

მაალსჩ. რიდი: //გირერ. 89091, 97 _ 

555 (1-1 >85 >= “IC” ” 

Iახ!. | <თციCC | 

Cილოაოძ აოდ 

§1ი(იჩვოძილთ რიძით 

(1311: §5(”აოძი=) 

  

  

  

  
    
  

Cითოოიმოძ 
  

Iა”ერ 
  

VაIსი 

  

  გალ __ 
  

  

  

    

99 | 8ი/თილილ« | VI-ნ დოდი | ჩისი | . ჰოწლ». CI» 

ნირდ) იდხი: 444210 + _ ატ; 

აყილ: (<0 გილით სასას ვი ი ნი) 1 ლ-თღსხი0: 1დხხიინაოძიო 1 „გიძიო LI _ 

დო70). დჯილსწიფ: |8Cჩნ0 | 4 §(-თიძიო) LI. _ სეა ეა I 

_ ნი?9) რ««Cი0: 775588 '–! 

ნახ.3.12. 596ი1სთ 10L: დამატებითი ფუწქციის მაგალითი 
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განხი-ლულ მაგალითში ვნახეთ თუ როგორ შეიძლება 

აღვწეროთ დამატებითი 5066ი!სთ ფუნქცია, რომელიც მუშაობის 

შედეგს დააზრუნებს არგუმენტად გადაცემულ ცვლადში. აღწერილი 
ფუნქცია 50)აი!სსთ ცვლადზე წვდომისთვის იყენებს §510L6ცძV2მ+5§ 

ოპერატორს. თუ დავაკვირდებით ამ ნახადს «დავინახავთ რომ 

დამატებთი ბრძანების მუშაობის შედეგი იწერება Lი--ში 0ლ0ხ0 

ბრძანების საშუალეზით (6I. 

შევნიშნოთ, რომ, თუ დამატებით ფუნქციის აღწერისას 

12V2560901 კოდში დავუშვით შეცდომა, 5016ი!სთ I6C-ს გადატვირთვის 

დროს ამოვარდება შეცდომის აღწერის შეტყობინება. 

3.7. 5C1601სI IXLCI00LC C00დ0) (LC) სერვერი 

ახლა განვიხილოთ 50)წისსი ტექნოლოგიის სერვერი – 

5010ი1)ს ILCI016 C0»LLიI, მისი დაყენების და გაშვების ინსტრუქცია, 

არგუმენტები, ზოგადი მახასიათებლები და ა.შ. 5016ი!სი1 IL6ი1016 

Cიი”ი (შემოკლებით IC) არის ერთ-ერთი ყველაზე 

პოპულარული, გამოყენებადი 50)ბი!სსთ პროდუქტი, რომელსაც 

დიდი პრაქტიკული გამოყენება აქვს VVბხ აპლიკაციების 

ავტომატური ტესტირებისას. 5§606ისი ”= ლდდეველოპერებს 

საშუალებას აძლევს ტესტები დაწერონ მათთვის სასურველ 

დაპროგრამების ენაზე. აქ განვიხილავთ VVIიძ0V5 ოპერაციულ სის- 

ტემაზე §0616ი1სთ LC-ს ინსტალაციის ინსტრუქციას, 50)6ი!სთ LLCXC-ს 

მიერ შექმნილი სცენარის გაშვებას MC სერვერზე და სხვა |6-13). 

50)6იIსთ L6თ0L6 Cიისი) არის დაწერილი M#მVგ ტექნოლოგიით, 

არის )2?. გაფართოების ფაილი. მაშასადამე, რადგან IმVგ არის 

პლატფორმისგან დამოუკიდებელი პროგრამირების ენა, ამიტომ LC- 

ს გაშვება შესაძლებელია ნებისმიერ თანამედროვე პლატფორმაზე: 

MგC, LIისX, VVI0ძ0VI/5, 501215 და სხვა (5,6). 
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ა016იIსოი IL, მუშაობს მხოლოდ LIICI9X» (LL) ბრაუზერზე. I06CL 

წარმოადგენს LL ბრაუზერის პლაგინს, რომლის საშუალებით 

შესაძლებელია ტესტ-სკრიპტების ჩაწერა ავტომატურ რეჟიმში. ჩვენ, 

როგორც VM6ხხ დეველოპერებმა, ან ტესტერებმა ვიცით, რომ VV/6ხ 

აპლიკაციის მომხმარებლები არ იყენებენ მხოლოდ ერთ ბრაუზერს. 

ისინი ”IIC%X-ის გარდა შეიძლება იყენებდნენ IიI16ო6L LXჯიI0:6I-ს, 

C00816 CხIL0Iორ6-ს, 58121-–ს და ა. შ. 

აღნიშნულიდან გამომდინარე შეგვიძლია ვთქვათ, რომ 

5016ი)სი 10 ინსტრუმენტის ძირითად ნაკლოვანებას წარმოადგენს 

მისი ბრაუზერზე დამოკიდეზულებზა (მუშაობს მხოლოდ IL”ICI9X-ზე). 

§016ი1სთ IC ტესტირების ინსტრუმენტის შექმნის მიზანი იყო 

ტესტების გაშვება სხვადასხვა ბრაუზერზე. ფაქტობრივად, იგი 

შექმნეს როგორც X9XV შუალედური სერვერი აპლიკაციასა და ტესტ- 

სცენარს შორის. IC შეიცავს 50160ი|სთ CიI6C-ს, რომელიც უშვებს 

ბრაუზერს, კითხულობს და ასრულებს 5016ი54 ბრმანებებს, ინახავს 

ტესტირების საშედეგო ფაილს (რეპორტდტს) და სცენარის დასრულე- 

ბისას „კლავს" ბრაუზერის სესიას. 

5016იIსი. IIC შეიცავს თანამედროვე პროგრამული ენების 

ბიბლიოთეკას, რომლის გამოყენებით შესაძლებელია ტესტების 

წერა ისეთ პოპულარულ ენებზე როგორიცა:: V83V9, C#, LLსხX, LIXLხ09ი, 

L9LI, LIIC და სხვა. 

ახლო წარსულში დეველოპერები ტესტებს ქმნიდნენ 

ძირითადად ჰმVღგ2 და C# ობიექტორიენტირებულ ენებზე. რაც 

გამოწვეული იყო იმით, რომ აპლიკაციები იქმწებოდა ერთ-ერთ 

მათგანზე. 

ბოლო დროს მიმდინარეობს დიწამიკური ენების მძლავრი 

პოპულარიზაცია), დეველოპერები გადადიან მსგავსი ტიპის ენების 

გამოყენებაზე. წსხ/ და CVრიის ყველაზე პოპულარული თაწნამე- 

დროვე ენებია რომლებზეც მიმდინარეობს პროგრამისტების 

მიგრაცია (7). 
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პროგრამული ენის გამოყენება LIIML ფორმატის ტესტ–- 

სკრიპტების ნაცვლად უზრუნველყოფს აზრიან, გასაგებ, პროგრა- 

სტრუქტურირებად ტესტ-სკრიპტის 

შექმნას. დაპროგრამების ენით დაწერილ ტესტებში შესაძლებელია 

ციკლების, პირობითი ოპერატორების გამოყენება, რაც ამარტივებს 

სკრიპტის შექმწას და გაცილებიდ კითხვადს ხდის ტესტს (6-14I). 

მოცემულ ნახაზზე წარმოდგენილია 

არქიტექტურის დიაგრამა (ნახ.3.13) (61): 

მულად მოქნილ, კარგად 

  

Vნერთ., LIიVX, 6/ M3C (25 800700ჩ8(6)... 

5ტ)ხიIსი IC სერვერის 

2732 >) => 

  

    
  

          

        
  

  
  

          
  

        
    

  

  
  

    

      

/#/C » +“ “1. 

/ · 'C23 
ს 86'ცი!,ი CC(6 §866ისრ C68 

MილICგც0იო #იდ:ბიი ჩგინსიCბსიი 

ყიძC; სიძბ( სიძტ/ 

165) 165: IC51 

ი <---- + ღაღღეედლ< ბებრის ბ _ 

ჩხოე!ს 
C0იV0I §0(VC; 

სატე უენ ნაბანი იე სსასსასააასააააააააააა 
ჰმ" 2, ჩსხV, 
ჩხეი, ჩბი, 
LMIნ 0! .M8|   

  

ნახ.3.13. ვ8ფიიIსთ LC არქიტექტურის 
დიაგრამა 
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განვიხილოთ VVIიძ0V§ ოპერაციულ სისტემაზე 5616ი!სი ILC-ს 

ინსტალაციის ინსტრუქცია. შევნიშნოთ, რომ LC სერვერის 

გასაშვებად VVIიძ0V/§ სისტემაზე საჭიროა ჯავას IXX# პლატფორმის 

ინსტალაცია, რადგან IC დაწერილია 1IმVმ-ზე და წარმოდგენილია 12 

ფაილად. თუ კომპიუტერზე არ აყენია I2მVღგ, წარმოდგენილი 

ინსტრუქციის შესრულებამდე გადმოწერეთ და დააყენეთ ბოლო 

ვერსიის IმV2 II# პლატფორმა. 

1. ჩამოწერეთ 56)6ი1!სთ IC მისამართიდან: 

ხაწი://ძლ005.§61)601ს დ ჩძ.0L6/ძ0VXI0მძ/ 

2. ჩამოწერილი §6106ი1სIი-50LV6L-5-მ8იძმ1006.))2I ფაილი შეინახეთ 

ხისტ დისკოზე თქვენთვის სასურველ დირექტორიაში; 

3. გაუშვით VVIიძიV§ ბრშანებათა ველი - 0ოძ და კონსოლიდან 

მიმართეთ იმ დირექტორიას, სადაც შეინახეთ 561)6ი!სიო) IC-ს 1? 

ფაილი; 

4. ლიძ-ში ჩაწერეთ და გაუშვით ბრძანება: )1)3V2 -)3L 501001VVI- 

§0IVლCL-5(მიძმ10ი0ლ.)2L; 

5. მე-4 ბიჯზე გამოყენებული ბრძანებით ამუშავდება LC 

სერვერი (ნახ.3.14). 

31)CMMიძიი ჯო ბოპმიიმ თ უ9M2 უი წოტი!სიილატილ- ენ: 

0:''სმ ძ-8:5ნძიძა1იი0 - 

<=
 

.. 

  

      

    

      
    

  
ნახ.3.14. ოთძ: 501იი1!სთ ILC–ს გაშვება 
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მაშასადამე, გადმოვწერეთ 5016ი!სთ IC სერვერი და გავუშვით 

VI000V§ ბრძანებათა ველიდან. იგი არის I1#4L გაფართოების ფაილი, 

რომლის გასაშვებად გამოიყენება ჩვეულებრივი |)მ, ფაილის 

გამშვები ბრძანება: )19V3 -)2L LIICMიი0.12I; 

განხხალული მასალიდან ვიცით, რომ 5ბIიისსი I0L 

წარმოადგენს IIC%9X ბრაუზერის პლაგინს და მისი საშუალებით 

აპლიკაციების ტესტირება შესაძლებელია მხოლოდ LII8L0ი»-ზე. 

თანამედროვე ტექნოლოგიებში Mგხ-აპლიკაციებთან ურთი- 

ერთობისთვის მომხმარებლები იყენებენ სხვადასხვა ინტერნეტ 

ბრაუზერებს. ბრაუზერისა და ოპერაციული სისტემის კომბინაცია 

შესაძლოა წიშნავდეს, რომ პროგრამისტმა ან ტესტერმა გაუშვას 

ტესტი 9-ჯერ ან მეტჯერ, რათა დარწმუნდეს, რომ აპლიკაცია 

მუშაობს ყველა პოპულარულ ბრაუზერისა და ოპერაციული 

სისტემის კომბინაციაზე (6). 

წარმოვიდგინოთ რომ საჭიროა ტესტ-სცენარების გაშვება 

კომპიუტერზე, სადაც არ არის დაინსტალირებული §501გზი)სთ 160L, ან 

საერთოდ არ გვინდა, რომ IწIსCI0X გამოვიყენოთ მატესტირებელ 

ბრაუზერად. მოცემული ამოცანის გადასაწყვეტად საჭიროა 5616ი)სი1 

LXL60ი0-016 C0ის0) სერვერის გამოყენება. 

5ბხი)სთ LC-ზე ტესტ-სუიტის (სცენარის) გასაშვებად უნდა 

გამოვიყენოთ –ჩს1(ო1§სI(6 არგუმენტი. მისი საშუალებით 8616ი!სით-ს 

ვატყობინებთ, რომ გახსნას ჩათ) ტიპის ტესტ-სუიტი. გაშვების დროს 

ასევე საჭიროა მივუთითოთ ტესტ-სუიტის ადგილმდებარეობა 

დისკოზე, საშედეგო ფაილის დასახელება და ჩაწერის ადგილი. 

ასევე საჭიროა საწყისი LL მისამართისა და ბრაუზერის დასახელე- 

ბის განსაზღვრა. საბოლოოდ, 5016ი!სთო IC სერვერის გამშვები 

ბრძანება Cთძ-ში შეიძლება წარმოვადგინოთ შემდეგი ფრაგმენტით: 

1I2V8მ -1)2L 5016ი)ს-56IV6L-5(20იძ210ი0,12L -ჩ(ოთ15ს01(6 ”I)ICI0X 

ML§ი://ხ001CLჩ62ს10ი121Cძ10516L.C0.VM C:V02(%MVC0M065(0110.9I (VI 

ლ:სი2(იMი0იV6§სI(IM2ოთ6.ხLIი1 
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განვიხილოთ 5016ი!სი1 Iს0L-ს საშუალებით შექმნილი რომე- 

ლიმე სცენარის 5016ი1ს21 LC-ზე გაშვების პრაქტიკული მაგალითი: 

1. გაუშვით VVIოძიV5 ბრძანებათა ველი (იძ) და კონსოლიდან 

მიმართეთ იმ დირექტორიას, სადაც შეინახეთ §616ი!სთ ILC-ს 1)2+ 

ფაილი; 

2. Cთძ-ში ჩაწერეთ შემდეგი ბრძანება: 

19Vმ -)2L 501ლი1ს91-50”V0I-5(მიძ2!0ი0.)2X -ხ1ი5ს1(ლ ”ი0IICI0CX 

MIL6://IC0ც10LI.ლ1ს.ლლ L:VC I ყნ-2მCCლ021LX27010105V065(50110.ჩLიი0! 

L:სVC IV I200ლ21LXგI0105MVC65ს)1(.ჩIი! 

მოცემული ბრძანების შესრულების შედეგად გაეშვება 

5016იIVი1 IC სერვერი (ნახ.3.15) (6): 

63 CMMMIიძი,ისე518ო32ოძ,.6XC - )|შVშ -)მ” 9ხინსი-ნნიდო -§მიძა1იიბკპ/ სათის ”ჩიაჩიX სხე LC 15 ხლპო 

: 14 19ჭ-4.C "ალე 2- 
ავოიოთ–ოთ –-ჰპX»ჯ ეგ16იპყი-5ტ»ს6-5ხპიძაჰ)10ი06.კბპს -წIხიო1ე(1ხ6 #წ1 

თევ მომი //16060M1.ცხს.ყცგ L: აა ეეე ას სრა ს აეეე აი ჩხი1 L:ა6IVX0)'3CL 
(უვე აიას. 
მეა -2მ, 2013:8:58:47 III ი»ყ.იაბიძპ.ყIIძ.ე6ჰიი1სი.0"1ძLპსიCI6+ ობ1ი 
IML0: ჩიე ევი 2-წა §ხპიძმ10ი6 56ჯს6» 

18. :50:47.591 IMV0 – ჰგსპ: 0ი-პC16 Cი»იი»პნ1იი 23.7-ჩ9მL 
8:58:47.592 IML0 – 05: წIჰიძიყე 7 6.1 პოძნ4 

:47.688 IMნ60 – ას2.32.8, Vთ16C). CიL6 ს2.32.8. 811C წ»იი »6ი1ე10ი 6ნ6C40C18 

  

ნახ.3.21. ოთძ: 901Cი)ს»ი LLC-ზე სცენარის გაშვება 

მოცემული ტესტი დაიწყებს გაშვებას 2 ფანჯარაში. პირველი 

ფანჯარა არის 5616ი!სთ C0:16 ფრეიმვორკი, რომლის მარცხენა მხარეს 

მოთავსებულია ჩვენი ტესტ-სუიტი (ტესტ-სკრიპტების ჩამონათ- 

ვალი), ფანჯრის ცენტრალურ ნაწილში წარმოდგენილია ტესტ- 

სკრიპტში მოცემული ბიჯები მიმდევრობით, ხოლო მის მარჯვენა 

მხარეს მოცემულია ტესტის მუშაობის შედეგი (ნახ. 3.16). 

119



„Vიხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

    

  

    
  

  
  

    

  

    

    

  

  

      
    

<5 თათ ჩირთ! I: ხთიე 2) ყი 

რ გ რიო აი ათისა ბალი თმაა ხაიზთიანიპათათბაქი სას ონისსსიაახონL-:-C წ. ათ: 0,§ # ნ 

1150 “მ /მომნთიი _ _ _ _ I 50რსთ 64ჭჩსიიდ 
თს I0ლი0M%=გნიი '0-% I ენლM6V 1 

ნს ნნისჯშთდ '505ილი _ 500 ს LსC3L>LI%) | 
6VI 00585ლ90ი სქიიკცე ''I”საკალვრიაგი, მაყისგრატურა, 8 = 

_ | პროფესიული უმალესი განათლება __  CMუნეალების ; 
CIMMMი0VI8IL) //(0| 21/გ/Iთ9 | 0:504. 60:14 ' 
VIX 1ძ=M0I9 108936 | I9  ((ოოპიძე I 

_ I ს 003556 ჯ VI · Iძ-ეპინიV. 108936 064 0614 ; 

'თ0MიVMI81 იპთი=5სხო1 | სოდით I 

– 1 
! 509162 

_ == –-       

ნახ.3.16. 5016=1ს=თ C0LC: ტესტ–სკრიპტის 

შესრულების პროცესი 
მეორე ფანჯარა ჩვეულებრივი LICI0X ბრაუზერია, რომელშიც 

ავტომატურად სრულდება სცენარში გაწერილი მოქმედებები. 

განხილულ მაგალითში 5016იIსთ 10C ტესტები გავუშვით 

LI6IიX ბრაუზერზე. =თძ-ში გამოყენებული ბრმანებით განვსაზ- 

ღვრეთ ბრაუზერი (LV6I0X) და გადავეცით საწყისი VIL მისამართი 

(ხVი://160(0ო.თს.98). ასევე გადავეცით საშედეგო ფაილის ადგილ- 

მდებარეობა, თუუ სად და რა დასახელებით უნდა შეინახოს საშედეგო 

(რეპორტ) ფაილი. 

როდესაც ტესტი დაასრულებს მუშაობას, 5066ი'სთი LC 

დააგენერირებს IIML ფორმატის საშედეგო ფაილს, რომელშიც 

ასახული იქნება თუ რომელმა სკრიპტმა გაიარა ტესტი და რომელი 

სკრიპტი „ჩავარდა“. 3.17 წახაზზე წარმოდგენილია §50)6ი!სით ILC-ს 

მიერ გენერირებული საშედეგო ფაილი. 
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IC5L 5VIILC IC5VIIL5 

(C5VIL: 03550ძ 
ხიხე!წIორ: 25 
ოლი: 55LICცხვ!: 
ო”ი1155:935505: 
იხსოტ5ხნშI)05: 
იყოCეთოოვიოძ835505: 

იყოCიოოვიძჩევ!)85: 

იყი)C0ოი!შიძნი0(!5: 
55|6ისი) V6I5'6ი: 
629|ციIსი) წ6VI5I0ი: 

7065: 5V/(C 

CI) Iძიიეჩიპხლი 

6IV _CI5013VC25ყIხ5 

CI CI05559§5'0ი 

CI ძიიხჩიპხლიი.ჩხი! 

C7L Iძნილწევყიი 

ულტი / 

56-5000ძ 500 · · 
CICMXტრიძV/3I IIიM=ბაკალაგრიატი, მაგისტრატურა, პროფესიული უმაღლესი განათლება 
CICLტიძV7/8LL , //Cძ(21/8/ოძ · 

ხი2 "I0=I6დი _ 108936 
65 “(ფ0=0355%0Iძ 108936 

CICCტიძV/36C ივო“5=55სხოV 

CI იI50'3V=8050IC5.იბო! 

CVIV 0I50I3/0:65VIC . _ _ – 
CICMტიძV/I82IL .//Cვ3ხ!ა(ლ!ძ ='ოწ/Lმ8ხI!C')/Lნ0ძV/ს(3)/Cძ/პ//ხისხ _ 

"5:0-0160XL  //ხვხ!ი(21ძ='ო„LვხIC'1/:ნ0ძ)/C(6I/Lძ(20) !ნოL 

გ
ა
ლ
ლ
ლ
ღ
ლ
ი
ს
 

    _ 000. _ )5V55C001(510-6ძ0V9C5(LIII5L);X ' 18 
5000216XL  //(2ნ1ა(CIძ-“თა8ნI61/-009V/=>CI/CოL201  5ლ0იძ 

9Cს0 . <(59%00ძ).  ) 25. 
·CIV _'CI0565255!,00.ჩხო! 
:,CIV CI050506590ი. . _ 

CICM#ოძVI2LC ·//Cძ(2M9/ო0 
CICCბოფV/გIL :C55=Iო0   

ნახ.3.17. 501ლი!სით IILC: ტესტის რეპორტ ფაილი 

შევნიშნოთ, რომ თუ რომელიმე სკრიპტი „ჩავარდა“, ანუ ვერ 

გაიარა ტესტი, იგი საშედეგო ფაილში მოიცემა წითელი ფერით. 

IიL8ი06( CX0I0IC არის ერთ-ერთი ყველაზე პოპულარული 

ბრაუზერი მომხმარებლებთა შორის. იგი მოყვება MICI050ჩ 

ოპერაციულ სისტემებს, მიმდინარე მომენტისთვის VVI0C0ძ0MV/5 

ოპერაციულ სისტემებს იყეწებს მსოფლიოს კომპიუტერების 90%. 
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აღნიშნულიდან გამომდიწარე საჭიროა ჩვენ, როგორც ტესტერებმა 

ან პროგრამისტებმა უზრუნველვყოთ პროგრამული კოდის მუშაობა 

ბოლო ვერსიის IL ბრაუზერზე მაინც. თუმცა არსებობენ ადამიანები, 

რომლებიც ჯერ კიდევ იყენებენ ძველი ვერსიის ბრაუზერს – ILL5. 

თანამედროვე ინტერნეტ სამყაროში ერთ-ერთი გავრცელე- 

ზადი და პოპულარული ბრაუზერია C00916 CხI0თC6. ლოგიკურია 

პრაქტიკაში გაჩნდეს რომელიმე Vახ აპლიკაციის ტესტირების 

მოთხოვნა ისეთ პოპულარულ ბრაუზერებზე, როგორიცაა C00916 

CხIითი და სი16006( LX0CI0I6I (4-15|). 

506ი|სთო IC სერვერის საშუალებით შესაძლებელია ფC00716 

Cხ»ითი-ს გაშვება ICI0X-ის ანალოგიურად, თუ გამშვებ ბრძანებაში 

M6+CI0X-ის ნაცვლად დავწერთ "#8009160CML0Mი6-ს. 

მაშასადამე, გამშვები ბრპანების მარტივი ცვლილებით 

შესაძლებელია სცენარების სხვადასხვა ბრაუზერზე გაშვება. CხX0=თ6 

ბრაუზერზე სცენარის გაშვება განხორციელდება ტესტის ცვლი- 

ლების გარეშე. 

ეს არის 50)6ი)სსი ტექნოლოგიის ერთ-ერთი მძლავრი 

მახასიათებელი, რის გამოც იგი ითვლება ერთ-ერთ ფავორიტ 

უფასო მატესტირებელ ტექნოლოგიად. 

ზუსტად ანალოგიურად, 5016ი!სთ IC სერვერის საშუალებით 

შესაძლებელია IსC-ის გაშვება 600816 CხI0თ6-ის ანალოგიურად, თუ 

გამშვებ ბრძანებაში "8008916CნI0VI6-ის ნაცვლად დავწერთ MI6XM0106-ს. 

მაშასადამე შეგვიძლია ვთქვათ, რომ 5616ი1სთ LC სერვერის 

გამოყენებით ტესტები გავუშვით ისეთ თაწამედროვე ბრაუზერებზე 

როგორიცა): LL, IC და C00016 CMIL00M6 (6). 

განხილული ინტერნეტ ბრაუზერების გარდა არსებობს სხვა 

ბრაუზერებიც, მაგალითად, 0ჯ06Mმ, L0იძს6I6L, 58211 და სხვა. 

XC-ე რომ გავუშვათ სხვა ბრაუზერები, უნდა ვიხელმ- 

ძღვანელოთ შემდეგი სიით: 
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VწI-2I0CX #Mიი0ძV)0L0L 

#ი100L M6>C(0X2 

#III010X0IL0XV #ყვეIეII 
#.: .: 

ნ! IL2I0X M0I10X0I0IC 

Mლხნ”ითრ %ჩ.-2(0იXCნI0M06 

M16CX010L6 #იებ.ე 

#ჩI+26(0X3 M6ხ18 

#§2:09I0IL0XV Mი-ს51(ით 

#ყიიფ)იCლხნX0IV1C 

თუ რომელიმე ინტერნეტ ბრაუზერი არ არის მოცემული 

სიაში, მაშინ მისი გაშვება შესაძლებელია "ის5ით ბრძანებით და 

ბრაუზერის გამშვები გზის მითითებით (L6). 

განვიხილოთ §0)6ი!სო IC-ს კიდევ ერთი პოპულარული 

არგუმენტი –ი0IL რადგან 5016ი1!სთ IC მოქმედებს როგორც LIL0XV 

სერვერი ტესტ-სცენარსა და აპლიკაციას შორის, ამიტომ მას 

ესაჭიროება რაღაც პორტი რომ დაელოდოს ბრძანებებს. ამისთვის 

იგი „გაჩუმების პრინციპით (ძიანსI0 იყენებს 4444 პორტს. იმ 

შემთხვევაში თუ მოცემული პორტი დაკავებულია, ან სერვისი 

ჩარჩენილია, შესაძლებელია სხვა პორტის გამოყენება შემდეგი 

ფრაგმენტით: -ი0იILC <ნხიLIL ისთხიI>, რაც საშუალებას გვაძლევს 

გავუშვათ LC სერვერი სხვ პორტზე პრობლემების გარეშე (5). გარდა 

ჩამოთვლილი არგუმენტებისა, არსებობს IC-ს კიდევ მრავალი სხვა 

არგუმენტი: 

.თ· -50(1I)ოI60ს! <წოლტილის, V9Iს-> მოცემული არგუმენტით 

განისაზღვრება 50)6ი სო IC-ს მუშაობის მაქსიმალური დრო 

მილისეკუნდებში (1 წმ = 1000 მს). გაჩუმების პრინციპით XC–ის 

მაქსიმალური მუშაობის დრო არის 30 წუთი. 

ი –3100CVVIიძიV ეს არგუმენტი უზრუნველყოფს 5016ი!სთ #C-ს 

გაშვებას ერთ ფანჯარაში. მოცემული IC-ს გაშვების ერთფანჯრიანი 
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რეჟიმი გაცილებით სწრაფია, ამიტომ ძირითადად მას იყენებენ 

აპლიკაციების IL-ზე ტესტირებისას. I8-ზე ტესტირება გაცილებით 

წელია ვიდრე LL-%ე. 

ზოგადად 5016ი1სთ IC სერვერის არგუმენტთა სიის ნახვა 

შესაძლებელია შემდეგი თ=ძ ბრძანებით: 18V8 -|)8+L §C16ი)სი)-5CIVCI- 

§(30ძვ310ი0.)2L –ხ 

VIძმიVა ოპერაციულ სისტემაზე 506იIსთ IC სერვერის 

გაშვება შესაძლებელია ხმI1იხ გამშვები ფაილის განსაზღვრითაც. 

მსგავსი ტიპის ფაილებს აქვს .ხმ” გაფართოება. ხმ: ფაილის 

განსასაზღვრად იყენებენ ნებისმიერ ტექსტურ რედაქტორს და მასში 

წერენ ჩვეულებრივ ILXC-ს გამშვებ ბრძანებას (=თძ ბრძანება). სწორად 

განსაზღვრული ხმ! ფაილის გაშვება შესაძლებელია მაუსის ორი 

კლიკის საშუალებით, რომლის შედეგად გაეშვება 50)6ი!სთ ILC 

სერვერი. 

ამგვარად, ჩვენ განვიხილეთ 5016ი1სთ IC სერვერი, რომელიც 

არის დაწერილი IმVგ ტექნოლოგიით, ე.ი არის პლატფორმისგან 

დამოუკიდებელი. 
XC-ს საშუალებით შესაძლებელია ტესტ-სკრიპტების წერა 

ნებისმიერ თანამედროვე პროგრამირების ენაზე, მაშასადამე იგი 

არის დაპროგრამების ენისგან დამოუკიდეზელი. 

ასევე IC სერვერით შესაძლებელია ნებისმიერი ბრაუზერის 

გაშვება, ანუ იგი ასევე არის ზრაუზერისგან დამოუკიდეზელიც. 

ჩამოთვლილი უპირატესობები განაპირობებს მის პოპულა- 

რობას, თუმცა მასაც გააჩნია ტექნოლოგიური ნაკლოვანებები, 

რომელთა თავიდან აცილების მიზნით შეიქმნა IC-ს შემდგომი 

განვითარება 56)6ი)სთ V6ხIსXIV6I (5). 
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„VVინ-აპლიკაციეზის ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

3.8. 5016ი1სთ VV იხსIVო: ინსტრუმენტი 

თანამედროვე ინფორმაციულ ტექნოლოგიებში მიმდიწარე- 

ობს V ხხ აპლიკაციების ყოველღიური განვითარება. იქმნება 

მრავალი სამომხმარებლო VV/იხ აპლიკაცია, რაც განპირობებულია 

V6ხ სისტემების პოპულარობით. VV/6ხ ტექნოლოგიების განვითარე- 

ბის პარალელურად ვითარდება ავტომატური მატესტირებელი 

ტექნოლოგიებიც. იქმნება ავტომატური მატესტირებელი ფრეიმ- 

ვორკები რომლებიც უზრუნველყოფს საიტების მუშაობის 

შემოწმებას, ტესტირებას. 

50 ისთ 10 და 506ისოთ IC წლების განმავლობაში 

გამოიყენება ბრაუზერის მართვის ავტომატიზაციისთვის. როდესაც 

50)ტი!სთ შეიქმნა „ჰმაიი IIს-დ1ი:"-ის მიერ, წყვეტდა პრობლემებს, 

რომლებიც მიიღებოდა ზრაუზერში მომხმარებლის ურთიერთ- 

ქმედებით. იგი არის კარგი ავტომატური ტესტირების ფრეიმვორკი, 

მაგრამ შემოიფარგლება 1მV8501101–ით. 

მობილურ მოწყობილობებზე და IIIML5 ტექნოლოგიაზე 

გადასვლის შემდეგ, ცხადი გახდა რომ 5016ი!სთ IC სერვერი ვეღარ 

ასრულებდა თავის მოთხოვნას: ბრაუზერის ავტომატიწზაცია, 

მომხმარებლის მოქმედებების შესრულება. 

§Iთიი 5(6V2IL-ს სურდა შეექმნა განსხვავებული ტექნოლოგია, 

რომელიც გადაწყვეტდა აღნიშნულ პრობლემებს,„ კომპაწია 

1ხისიხIVიI6-ში ყოფნისას მან დაიწყო VVიხსსVი პროექტზე 

მუშაობა, რომლის პირველი რეალიზაცია განხორციელდა 2007 

წელს (11,62). 

VგხსლVი-ის რეალიზაციის განხორციელების შემდეგ ცხადი 

გახდა მნიშვნელოვანი სხვაობა მას და 5016ი!სთ IC-ს შორის, რაც 

გამოიხატებოდა მათ #ნსLში (ტიხსიგყიი ნIიფგოთო!I!ის IV0I6=I2C6). 

506ისთ IXC-ს ჰქონდა ლექსიკონზე ბაზირებული #სL ხოლო 

V/6ხLXIV6I–ს კი – უფრო ობიექტზე ორიენტირებული #LL 
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„V 6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

თავდაპირველად VMV/6ხLIIVC გვთავაზობდა მხოლოდ IმVმ–ს 

მხარდაჭერას, ხოლო IC გვთავაზობდა მრავალი ენის მხარდაჭერას. 

მათ შორის ასევე იყო მნიშვნელოვანი ტექნოლოგიური სხვაობა: 

501ხი1სიო C0I6 (რაზეც IC არის დაფუძნებული) რეალიზებულია 

IმVგ5იიხ-ით, რომელიც ეშვება ბრაუზერში, ხოლო VVიხსიVC 

ბრაუზერს მართვას ოპერაციული სისტემის დონეზე (4-11). 

2009 წლის აგვისტოში გამოაცხადეს ამ ორი პროექტის 

გაერთიანება რომელსაც უწოდეს 506იIსი VVCხხIIVთ (იგივე 

5016ი!სთი-2) ამჟამდ VV6ხსოVთ-ს გააჩნია შემდეგი ენების 

მხარდაჭერა: IმVმ, CM, LIVთიი და LსხV. იგი გვთავაზობს C00018 

CხIით6, IIICI0X, IიI6LI6C IX20ICIV, C00-0 „#იძლისძ ლა 1ნხიიი6 

ბრაუზერების მხარდაჭერას. 

VI 8ხსოVC მუშაობს ოპერაციული სისტემის დონეზე, რაც იმას 

ნიშნავს რომ იგი ინტერნეტ ბრაუზერს ბრძანებებს უგზავნის 

ოპერაციული სისტემიდან. ეს ფრეიმვორკი არ შემოიფარგლება 

IგVმ5Cსიით, როგორც ეს იყო 50)6ი)სო-თან მიმართებაში. მისი 

საშუალებით შესაძლებელია მივწვდეთ ფაილურ სისტემას, 

მაშასადამე შესაძლებელია ფაილის ატვირთვის ტესტის რეალიზება. 

ტესტების გაშვებისას VVCხIXIVV არ მოითხოვს პროქსი სერვერის 

დაყენებას, როგორც ეს იყო 5916ი1სთ ILC-ს დროს. 

V6ხLსXIVV-ის უარყოფით მხარედ უნდა აღინიშნოს ის, რომ 

იგი მოითხოვს ახალ რეალიზაციას ბრაუზერის ყოველი ახალი 

ვერსიის გამოსვლის პარალელურად. ეს არის გამოწვეული იმით, 

რომ ყოველ ბრაუზერს გააჩნია თავის გამშვები წერტილი 

ოპერაციულ სისტემაში (5). 

მაშასადამე, 5016ი1!სთ VV6ხს0IVC არის VV6ხ აპლიკაციების 

ავტომატური ტესტირების ფრეიმვორკი, რომელსაც შეუძლია 

გაუშვას ტესტები სხვადასხვა ბრაუზერზე (ნახ.3.18) და სხვადასხვა 

მოწყობილობაზე. 
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»V 6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

  

  

    
  

ნახ.3.18. V–-ხ0IIVV–ის ბრაუზერებთან 

თავსებადობა 

V66ხLXIV6L აგრეთვე საშუალებას გვაძლევს შევქმნათ ტესტები 

თანამედროვე პროგრამირების ენის გამოყენებით, მაშასადამე: 

· შესაძლებელია პირობითი ოპერატორების გამოყენება: 1-ხბი- 

C156 ან 5V/IICხ-Cმ5C; 

ია შესაძლებელია ციკლების გამოყენება): #0, V/ხII6, ძი-V/ი116 

VხსაV6-ის მიერ მხარდაჭერილი პროგრამირების ენებია: 

ჰგVმ, .M6§ XIIC, ნ»წიიი, CI და LსხV. ჩამოთვლილთაგან არ არის 

საჭირო ყველა ენის ცოდნა საკმარისია ჩამოთვლილთაგან 

ვიცოდეთ ერთი რომელიმე ენა მაინც. ჩვენ განვიხილავთ /1IმVმ 

პროგრამირების ენას და CCII0§6 პროგრამირების გარემოს. 
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„VI 6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

თუ დავაკვირდებით VVიხნIსIIVიI-ს და 50ბისთ ILC-ს, ორივეს 

გააჩნია სხვადასხვა ბრაუზერის და სხვადასხვა პროგრამირების ენის 

მხარდაჭერა. მაშასადამე რით განსხვადება ისინი ? 

1. არქიტექტურა 

V8გხსიოV6ნ-–ის არქიტექტურა 8616ი!სთ ILC-ს არქიტექტურასთან 

შედარებით გაცილებით მარტივია. იგი ბრაუზერის მართვას 

ახორციელებს ოპერაციული ს სისტემის საშუალებით. მის გასაშვებად 

საკმარისია პროგრამირების რომელიმე გარემო და ინტერნეტ 

ბრაუზერი. V6ხსXIV6L-ის არქიტექტურის დიაგრამა ნაჩვენებია 3.19 

ნახაზზე (5): 

  

56I6ისსი Cხოროვიძა I 
(48V8, .II61, V1ჩტი, C1C.) _ 

გამალლო –       

VV8ნ 5686IVა8L 

  

    
  

ნახ.3,19. V «ხ0IIV–ის არქიტექტურის 

დიაგრამა 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცი), ვერიფიკაცია“ 
  

5016ი1სIი LC არის უფრო რთული არქიტექტურის: 

«· თავდაპირველად, ტესტირების დაწყებისთვის საჭიროა 

ცალკე აპლიკაციის გაშვება, რომელსაც ეწოდება 50)6ი!სთ IC 

სერვერი; 

.·« 50ლი!სი IIC სერვერი მოქმედებს როგორც ,შუაკაცი" 50)6ი!სთ 

ბრშძანებებსა და ბრაუზერს შორის; 

ი როდესაც დაიწყება ტესტირება, 5016ი!სთ IC სერვერს ბრაუ- 

ზერში ,შეჰყავს" 5616ი!სი C01%; 

«ი ინსტრუქციების მიღების შემდეგ 5616ი!სთ CCI6C უშვებს მათ 

როგორც 1მVმ5CI)01 ბრძანებებს. 

5016ი!სთო IC სერვერის არქიტექტურის დიაგრამა შეიძლება 

წარმოვადგინოთ 3.20 ნახაზით. 

  

=C!CIVILIII) CC. 
=CIMCI 

ჟყVVCLა == ლILIM CL . გ · 

8. .88918 =8. · სვავენ სესი“ სფალოლოლაირთლფოორი აბ, ილი 

% ღა (ს 25 5იია> > ალ== აღა -ა=5:= ლ.ა 51 წა: 

=> 554=-– - : | · 3CCVMV5ლCღC «აI:ხ ; 
2:თ3> | 3რიხისილC:CC (| ” 

Iო)თდლდLCCL : 

საალგააორიეაფარვათეთიააბაიაილი ლ თოთათიცათრარეი თი ეითისირივოთი 2 აასს ლელე ლლლლი 

ნახ.3.20. 5016ი!სთ ILC–ის არქიტექტურის 

დიაგრამა 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია), ვერიფიკაცია“ 
  

2. სიჩქარე 

V6ხსIIVC არის გაცილებით სწრაფი ვიდრე 50ნი!სთ IC, 

რადგან იგი პირდაპირ „ეელაპარაკება" ბრაუზერს. 

5016იIსთო IC არის უფრო ნელი, ტესტების შესრულებისას იგი 

იყენებს დამატებით IმVმ5იIნL პროგრამას, რომელსაც ეწოდება 

5016ი1სთ C0IX6. 5616იIVთ C0I6 არის ინსტრუმენტი, რომელიც მართავს 

ბრაუზერს (5). 

3. ურთიერთქმედება 

V6ხLXIVC გვერდის ელემენტებთან ურთიერთქმედებს უფრო 

რეალური გზით. მაგალითად, თუ სატესტირებელ გვერდზე გვაქვს 

ძ.გხIნძ „ტექსტ-ბოქსი", VV6ხILXIVCI-ს ადამიანის მსგავსად არ 

შეუძლია მასში ტექსტის ჩაწერა. 
  

VI CხსLIVCIL-ის დროს ხდება 

მსგავსი ქმედება 

თქვენ ზრაუზერი       

ნახ.3.21. ურთიერთქმედება-1 

5016ი1სLი C0I6, ისევე როგორც 1მV25CII6VL კოდი წვდება ძI§მხI6ძ 

ელემენტებს (ნახ.3.22). 5016ისსთ ტესტერები წარსულში გამოთ- 

ქვამდნენ უკმაყოფილებას რადგან 5616ი|სი C0I-ს შეეძლო 

მნიშვნელობის შეყვანა ძI§გხI6ძ ელემენტში (5,6). 
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„V6ხ-აპლიკაციეზის ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

  

59!6იIVო C-ის დროს 

ხდება მსგავსი ქმედება 

; V 

“7 სა“ 

/ ას L / 
(1 % ა“ ' 

“ “- 

თქვენ 501C0:0= #C ბრაუზერი 
სერვერი       

ნახ.3.22. ურთიერთქმედება-2 

განვიხილოთ VV/იხიIIVC-ის ინსტალაცია, მოვახდინოთ მისი 

კონფიგურაცია LCII056 ჯავა პროგრამირების გარემოში. 

ვიგულისხმოთ, რომ უკვე დაინსტალირებული გვაქვს 1მVგ 

პლატფორმა (10L.) და LCII9056. 5016ი!სთ-ის ოფიციალური საიტიდან 

გადმოვიწეროთ IგVმ CII6იL დრაივერი (ნახ.3.23). 

  

( 
ეს არის )1)8Vი CსCიL დრაივერის გადმოსაწერი ლოწკი –– 

„--“ „“ 
“ 

  

  

Lლიყსიაყი CICიLVი-ო!იო იIიუ<5ი ოი “ 16 

23V2 2.25.0 2012-07-18 იი" იIი2ძ 23V390C: 

-C#- 225.1 2012207-19“ -სხCVI Cხ2099199 
ჩახV.. 2.25.0 2012-07-168': · დიVიIიუძ  C9020ი9ძთ109 9 ტ6Lძ0C5 

Vფ იი”  2.25:0 2012-07-18.  0ლთ0I299 "Cნ3009 06“ ტ0Lძილრა:       

  

ნახ.3,23. 13V3 CსC=იL დრაივერის ლინკი 

გადმოწერის შედეგად მივიღებთ 2IL ფაილს სახელწოდებით 

§60)6ი!სი-<V6C510ი ისთოხ6>.2Iი. სიმარტივისთვის ამოვაარქივოთ 7IL 

ფაილი C დისკზე, რის შედეგადაც მიიღებთ შემდეგ დირექტორიას 

C:V616ი1სი-<V6510იი ისთხ6I>V. ეს დირექტორია შეიცავს 1#4L ფაილებს, 

რომლებსაც დავაიმპორტირებთ LCIIი5C-ში. 
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„Vიხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

> VV6ხსIIVCL-ის კონფიგურაცია 6CII050 ინსტრუმენტში: 

1. გაუშვით პროგრამა LXCII05C; 

2. შექმენით ახალი პროექტი LII16 -> M6CVV -> )1მVგ IXI0I6CL. პროექტს 

სახელად დაარქვით '"'თX/0X0)6CL"; 

3. ახლად შექმნილ პროექტზე მაუსის მარჯვენა კლიკის 

საშუალებით გადადით M6V/->0201886. პეკიჯს დაარქვით სახელი 

"იის»ი2CL289§6"; 

4. IV02CM886-ში შექმენით ახალი IმVგ კლასი მასზე მაუსის 

მარჯვენა კლიკის საშუალებით და აირჩიეთ M6V/ -> CI255. კლასის 

სახელი იყოს 'IV0XVCI255". თქვენი I-CII0§6 ინსტრუმენტი დაახლოებით 

უნდა გამოიყურებოდეს.3.24 ნახაზის მსგავსად. 
  აღეურლიოოლლი - 

+-=ფLI. I) თ”/თპ9CვVპ 53 

ინ იაC”აყლ თ/იპCაეC; 

, ხსხ1X+C C1255 ო=VC1055 ( 

3 
% 1 ) 

+ 

  

    2: ს მწნილი ს ხორ 00561 7). 1   
  

ნახ.3.24. სCIIხნ§6 გარემო 

5. I02V0I0)6CL-ზე მაუსის მარჯვენა კლიკით - IX00CLII65-ზე; 

6. დიალოგურ ფანჯარაზე მოვნიშნოთ ,,Iმ8V2 8ა1Iძ LმLი'; 

7. გადავიდეთ LIხI2I6- ტაბზე და შემდეგ დავაჭიროთ ,,4ძძ 

LXI6Iთგ1 1/ჯIL9..."; 

8. მივმართოთ C:%6)6ი)სთ-<V6)სი ისოხი>” ლდირექტორიას 

(სადაც შევინახეთ ამოარქივებული MმMგ CIICი! დრაივერი); 

9. მოცემული დირექტორიიდან დავამატოთ ყველა I4L ფაილი. 

ჩვენი იი, დიალოგური ფანჯარა უნდა გამოიყურებოდეს 

შემდეგნაირად (ნახ.3.25); 

10. დასასრულს დააჭირეთ 0 ღილაკს. 
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„VV6Cხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცი:, ვერიფიკაცია“ 
  

მერეე საბ თგა- – თ ში 
§ ჩიენ ს (0, თ)ხ(0|CCI 

სეCMIMIIC1 1 18V3 8სII0 ჩას დ» “ .7 

  

  
5 ჩCისIC : · ' ხის 'თ წთ 3 ჩორს| | სხოი6 ბა 0ძყაიძნიი, ბ 
სიგ წამრ ნას. #მს პიძ 0+M5 IXI06L ი IM ხსშძ იქს 1)   

> ჰ6/3 (0ძ: X/ წ 2 მწმCMC-იII069ქ)-0,ნ.,პჯ - 0-VV§თ<ნIიმსი0 Mს9; -I M4ძ1ტნწ+. | 'L 
> I2VI Cითე1C ." | 21 ხო-13401შV - 0V%#ობჩოპცი0 MIს2(IV00(სი. # 

2 ჰიმ . > 53 (ვახ-ი006ე-21 11( - 0:VX6Cობნსიბხი0 აისი „L _ #ძრ ნირო! ML. 
1220 L0Cგხლი '>1 

· :8 CCოო6ი§-C606-1.6.))/ - 0-Mს56ო)მIიშხ8ი0 MV=: M00V/22:ხIC I 

ქსია ჩნყიი6 9 დთონი:-(0MCCწნი- 3211 - Iდოსწიიასი! : ; 

სვქმა რ გ 2 (ბოონიწ-CC-11)2 - 0:V0Vობმ)იისაიც Mს%; _: _ Mიძსხიი-, . 

“სVხ(სსე +(0იყ§ (4 (0ოიი0ი§-10-201ჯ2I - 0VI%(ოVწიპციც Mს9ა: ' 

ო 2 (§Cოთიი§-დიი-1312 - 0:VVL6იM8Iიპ(80 MX | ჩძძ C 9 00. | 
პ§I 1205 > აიი V/- ბი 
შო“ 4 C6M)ი6ი5-1ბიყ-ჰნ.)აI - 0:VVV65სწი+!პი0 MIს2 M9 წყო ცი წ0ძყ--. 

= Cხოონი(-1000100-111.MV - 0Mსჯხიწ)იპმსიე! 
VI > ას სოია 

«+ C%9:068-09.5კI - 0MVL6Mს5IიჯL'ი0 Mსდს:პV0 

24 0ს#8-12014( - 0:Vს§6ოVწIიპიიც Mსძპ(#V00CL _.00L 

++ ხპოCCL-C0(-11,11I - 0:VI§8ი+მიჯცი0 Mს?ა! : 
. თ საია სთა. 1 91. III. 0: ბა.» მპა. 

2 

"
 

(8 
ჟღ“

 

». 12§MM00540M/ 

. 
“7
 

_–_
–_           

  

წახ.3.25. პროექტის თვისებები 

ამრიგად, აღწერილი ინსტრუქციით ჩვენს LXII0§8 პროექტში 

დავაიმპორტირეთ 5016ი!სთ ბიბლიოთეკები. 

V6გხსIIV6I-ს აქვს ე.წ. ,უჩინარი" ბრაუზერი, სახელწოდებით 

1I6თI0VიIL რომელიც ყველაზე სწრაფი ბრაუზერია. 

იგი არის IმVმ2-ზე შექმნილი ბრაუზერი გრაფიკული 

ინტერფეისის გარეშე სწორედ ინტერფეისის არარსებობა 

განაპირობებს ტესტების მაღალი სიჩქარით შესრულებას: 50160ი1ხCთ 

აღარ ელოდება გვერდის ჩამოტვირთვას, ლინკზე გადასვლას, 

ელემენტის გამოჩეწას და სხვ. 
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„VI 6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

IIIMLსხიI და III6(XიX არის ორი ბრაუზერი, რომელთა 

ავტომატიზაციას V-გხასVთს ახდენს პირდაპირ, რაც იმას ნიშნავს, 

რომ არ არის საჭირო ცალკეული დამატებითი კომპონენტების 

ინსტალაცია სხვა ბრაუზერებისთვის საჭიროა დამატებითი 

კომპონენტები, რომელთაც ეწოდება სIVC6IL 56LV6( |9|. 

სIIV6 56 განსხვავებულია ყოველი ბრაუზერისთვის. 

მაგალითად, Iი16C>IC X0CI0I6-ს აქვს თავის ძILIV6I 56IV6,I, რომელსაც 

ვერ გამოვიყენებთ სხვა ბრაუზერისთვის. ქვემოდ მოცემულია 

ბრაუზერების სია და მათი შესაბამისი ძLIVCI 56LV6I: 

ი Cხ-0016 CხI0იI6L)IIV6L 

«ი ლლი“"მ 006LგLXIV6L 

ი 5მIმI1 5გ123.1LIIV6L 

.« სინ XიIიი IILI6I06L XდCI0I6I LIIV6I 56IV6CL 

შევქმნათ პირველი VV6ხLსXIVCI სკრიპტი. გამოვიყენოთ ჩვენს 

მიერ შექმნილი კლასი ,,თX»CI255=" და დავწეროთ სკრიპტი რომელიც 

უზრუნველყოფს: 
1. C00§16 საწყისი გვერდის გახსნას; 

მისი სახელწოდების შემოწმებას; 

. შემოწმების შედეგის ბეჭვდას; 

გაშვებული ბრაუზერის დახურვას. 2 
სა
ა 

ქვემოთ მოცემულია აღწერილი სცენარის შესაბამისი ლის- 

ტინგი M6ხსოV6I ჯავა კოდისთვის: 

ხ20CL2ფ86 IV02CMმ9C; 

IIV0900IL 0Iწ.006იძმ.5016ი1ს1I2.. VV 6ხLXIV6L; 

Iი00LC 0L6.0ი6იძმ.5616ი1ს1.01I20C”0X.LIIC”I0CXLXIIV6I; 

ხსხ1!ი CI2§5 002X»C1გ55 Lჯ 

ხსხIIC 5(8LIC V0Iძ IიგIი(5010ი9)) მIთ5) ( 

// ძ8C1მI890ი გიძ 1ივწმიმყი0ი 01 0Cხ)6CC5/VმIIმ8ხ165 

V6ხLXIIVCI 9IIV6L = 06VV LII6(0XMსXIVCI0; 

5 იწ ხმ56VII = ''იC05://VVVVVV.ფ00816.C0MVი/"; 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

501ი8 6X06C(0ძ0IILI6 = "600(16"; 
5ხIის მCხ)გIXIILI6 = ''; 

// ჯ)გსიCხ LII6ICX გიძ ძII6CL 11 10 106 8256 VI>L 

ძIIV6L.თ6((ხმ56VIII); 

// 86L Lხ6 გიხსგ! VმIV6 01 Lხ6 (II16 

2CLსგI1I 1116 = ძILIV6CL.9CLIILIC0); 

1” (2C0მIIILI6.C0ი16იLC0ს815(6XC6C16ძ1ILI6)) ( 

5V516”წ1.0"/.0II0IIიC''I65( 62550ძ!"); 

) 
0156 ( 

5V518”იე.ი"(/.იწიLიC'I 651 L2116ძ'); 

) 
// CI056 LII6წ0X 

ძLIV6I.C105C(); 

// 8XIL 1ი6 60 გოი 6XIICILIV 

5V510M1.6XII(0); 

  

) 

> განვიხილოთ რეალიზებული )ვყვ კოდი: 

1ოხიIL 0LC.0ი6იძმ.§010ი1ს ი. VVCხ0IIV6I; აიმპორტებს V6ხხXIV6L 

კლასს, რომელიც საჭიროა ძIIVCI ობიექტის აღწერისთვის. 

Iი00ILC 0XC.0ეტიფვ.5016ი!ს).IIIC”0X.LIICI0X0IIVCI; აიმპორტებს 

LV6CIიXსXIV6C კლასს, რომელიც ინიციალიზაციას უკეთებს ძLIV6+ 

ობიექტს. 

თუ თქვენს მიერ აღწერილი ტესტი ასრულებს რთულ 

მოქმედებებს, “უკავშირდება სხვა კლასებს, აკეთებს ბრაუზერის 

სქრინს ან მანიპულირებს გარე ფაილებზე აუცილებლად 

დაგჭირდებათ სხვა პეკიჯების იმპორტი. 

VV-ხIIIVCL ძIIVიL = 06V IIIC”0XIIIVCI0; მისი საშუალებით 

ხდება ძMVV ობიექტის აღწერა, LIICI0XI0XIIVV კლასი პარამეტრის 
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„VVCხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

გარეშე ნიშნავს, რომ გაეშვება ILII6CICX-–ის ძი”წგსIL პროფილი. ძინმსI 

LI-CI0X პროფილი იგივეა, რაც ILIILCI0X ბრაუზერის გაშვება 5816 თი0ძ6- 

თი (არ შეიცავს არანაირ გაფართოებას). 

ლIIVCL.0CC( (ხ25CVსII); V6ხLXIVC-ის 800 მეთოდი გამოიყენება 

ბრაუზერის ახალი სესიის წარმოსაქმნელად, რომლის საწყისი VIIL- 

ი განისაზღვრება ხმ56LI) ცვლადით. 

201ს9111ILIთ = 0IIV6I.თ0LIIIIC0; V6ხLXIV6CL კლასს აქვს 9თ0LIILIC0 

მეთოდი, რომელიც გამოიყენება მიმდინარე გვერდის სათაურის 

გასაგებად. 

1I (2ი(ს211II(I0.C0ი16ი11L0V215(CX0900C1CძIILIC)) 

1 
5V5(0Mი.ი!//.იეLIიLIიLC''I1C5( LI 2550ძ1''); 

) 
0150 ( 

5V5(0II).ი!.ილი!ი('' 1051 LL 2110ძ''); 

) 
მოცემული პირობითი ოპერატორი უზრუნველყოფს 

მიმდინარე სათაურის შედარებას წინასწარ აღწერილ სათაურთან და 

შედეგად ბეჭდავს შემოწმების შედეგს. 
ძIIVCI.CI0560; CI0900 მეთოდი გამოიყენება ბრაუზერის 

ფანჯრის დასახურად. 

5V516Iთ.CXII(0); ასრულებს #მVგ პროგრამის შესრულებას. თუ 

თქვენ გამოიყენებთ მოცემულ ბრძანებას ბრაუზერის დახურვის 

ბრძანებამდე, მაშინ თქვენი IV-მ პროგრამა დასრულდება და 

ბრაუზერი დარჩება გახსწილი. 

რეალიზებული ტესტის გასაშვებად საჭიროა IL>XII9056-ს 

მენიუდან სი -> Iსი ბრძანებაზე გადასვლა თუ ყველაფერი 

შესრულებულია სწორად, #60119056 გაუშვებს ბრაუზერს, გაივლის 

სცენარს და კონსოლში გამოიტანს "651 წ8556ძ!" შედეგს. 
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„Vიხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

// იგივე ტესტის გაშვება IL-ზე: 

02მCXმ8C თIV0CმCX88C; 

1I000XL )მVმ.10.L11C; 

100001L 0Lწ6.006იძმ.5616ი1V0I0.VV 6ხ1)ILIVCX; 

10 0C0XL 0Lწ.0000ძმ.5616ი1ს)11.16.10LCI0CLLX0CI0ICILLXIIVC1; 

სნსხ1)IC CI255 =))/C1855 L 

ჩსხI1C 5§1მ9C V01ძ თმ1ი(501ი0(60) მI§5) L 

// ძლC12X2L10L მიძ 1ი5Lმ8იმმყ90ი 01 Cხ)6CL5/VმI118ხ105 

L)1C ჩ16 = 09CVV LI1C('C:სMM060IV6CXVMსL)IIIVCI56LV6IL.6XC"); 

5V5L6იი.5C(/ჯ006CLL)/#('V/6CხძILIVCI.1C.ძIIVCI”, ჩ16.0-6L4ხ501VLCLმL6ხC0); 

V 6ხსIIV6I ძIIVCIL = 0CVV ICL0I20LCXნC10ICLL)IIV6CI0); 

//VVCხIL)IIIV6X 0IIV6I = 9CV/ 12L6I06LLXდ10I6LLXXIVCXC0); 

5ხ1იიე ხმ56V1I = "იL-05:// VVV.800816.C0-0/"; 

5ხქინ CX00CL6ძ1IIIC = "C00წ81C"; 

§5Lოიდ მიწყმ1)01უC = "”; 

// ჭგსიCს IIIICIიX მოძ ძ1L0CL IL L0 L6C 8356 LIILIL 

ძXIVCX.8CL(ხმ5CL)11); 

// 86 L06 მCხნ)8გ) V81V6C 01 Lიხ06 CLI6 

მCCსმ1III1C = ძIIV6CL,96LIILIC0); 

1” (მCნსმIIIVI6,C00100L60V0V215(06X60CL0ძ(I110)) (L 

§V5ა6თ.0VM9IIIIICC”IC5L C8956ძ!"); 

  

) 
ლტ ( 

§V5L6I0.0Iნ0IIი9თ(' I 05L L2116ძ"); 

) 
// C1056 LIICI0X 

ძIIV06XL.C1056(0); 

// 09LCL66 0LX0წL8Iი CX9011CILIV 

5V5L6I0, CXX(0); ) 
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V6ხ გვერდის ელემენტებზე წვდომის გზა (ლოკატორი) 

მკვეთრად შეცვლილია 50)0ი)სთ2-ში. V6ხსIV9%-ს აქვს გაცილებით 

მდიდარი შესაძლებლობები გვერდის ელემენტის საპოვნელად. იგი 

ელემენტებს მიმართავს 8X» სტატიკური კლასის საშუალებით. 8» 

კლასს გააჩნია შემდეგი მეთოდები: 

.· სMV.1ძ('II0ICხ16CL") 

.« )ნV.110X I 6XI( "I 6XLთ56ძIი I 0CLIიIL"") 

ითი )ნV.ლიმIII21L1ოM ICXLC"0მILICII ჩCLIXIX"") 

ი )3V.Iგ-M2გ06('ი06IILIMII,M0ძ6VV-0C6C'') 

.· 1V.CI255MმI0I6(''C55C1მ2550ი1ი66LI6ო6იL") 

ი მსV.C555616CL0IC "C555610C10L I0CIMი6L1606VL") 

ი )ცV.Xიმ!ნ(C'//Xი2გ(L/(0/(60/61606იL") 

. ს8ც8Vიმოი6(''იმ0თ60/წ1V6CC16006LL") 

როგორც მოცემული სიიდან ჩანს, VV6ხLXIV6C განიხილავს 8 

სახის ლოკატორს, მაშასადამე 5016ი|)სთ1-ის ლოკატორთა სიას 

დაემატა 3 სახის ლოკატორი: LგყM8Xი0, 01255M8I6 და იმILII2გILIი1ILICXL, 

ბრაუზერის დასახურად VV6ხLXIV6I იყენებს 2 სახის ბრძანებას: 

CI05%() და ძაII0. 

  

  

  

  

      
  

  

  

    
, დახურავს MVიხს=IVC-ის დახურავს VV/გხLXIVC-ის მიერ 

1 მიმდიწარე ფაწჯარას გახსწილ ყველა ფაწჯარას 
'= აეავგჟსასბს ლლ ფულიო რაონღიი”ლ-ა–_ 

  ' 

I 

I 
' 

' 
"   

წახ.3.26. CI0§60 და ისIL0 ბრმანებები 
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CI05ი0 ბრმანება დახურავს VV6ხLXIV% ტესტის მიმდინარე 

ფანჯარას, ხოლო ძსI0 ბრძანება უზრუნველყოფს VV6ხLXIVCL 

ტესტის მიერ გახსწილი ყველა ფანჯრის დახურვას. ძსII0 ბრძანება 

მირითადად გამოიყენება სცენარით გახსნილი ჯიჯ-სი ფანჯრების 

დასახურად. მაშასადამე, პირველი სურათი ახდენს 010560 ბრძანების 

იმიტაციას, ხოლო მეორე ძსIL0 ბრძანებისას (51). 

განვიხხლოთ ფაილის ატვირთვის ავტომატიზაცია ხ1ი.96 

სერვერზე ვთქვათ C: დისკოზე გვაქვს შენახული ი6Vხხთ!სხი!) 

ფაილი, რომელიც V/6ხსXIIVC6I-ის საშუალებით უნდა ავტვირთოთ 

ხLი://ხ1ი.98 სერვერზე. აღწერილი სცენარის შესბამისი IმVგ2 კოდი 

მოცემულია ქვემოთ: 

იმ0ლჯ%მ8ი0 IიVX00CM28C; 

სიხი0LI 0I9.0ი06იძმ.56)6ი1ს1).“; 

10100LL 01=.006იძმ.5616ი1სი2.წIICI0X.LIICI0XIXIIV6I; 

ისხI1!ი C1I255 LI610მძ (L 

ხსხIIC 5(2(1C V01ძ იოემ1ი(50Iი9 (1 მ+C5) L 

§ხ)იდ ხმ56L)I1 = 'MIL6ი://ხIი.980/"; 

VV გხILXLIV6IL ძIIV6L = 0CVV LILI6”I0CXLXIV6CL0; 

ძIIVCL.CCL(ხ25CLIL1); 

VგხC6იე6იL V0I0CგძCI6ოი6იჯ = 

ძIIV6L.წიძCI6თ6ი1(8წ.Iძ('სი10მძჩI6 0"); 

// 69(0L 166 616 დმჯი იი10 LL66 116-5016ლხიი 1იდსL IIC1ძ 

სი10მძCI6ო6იL.560ძM-6V5('C:'Mი6Vინი1.ინთ!"); 

// Cი66CM 166 "1 მიC6იL 166 16I015 01 56LV1CC" Cჩ6CM ხ0X 

ძIIV6L.ჩიძC16ი06იL(8V.7ძ(''(6ოი25')).CI1CM0; 

// CICX 06 "Vი108ძLII6C" ხსC0ი 

ძIოIV6I.წIიძC6თ6ი1(8V.7/10716(''560ძ")).CI1CXC0); 

) 

139



„V6ს-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

ქვემოთ აღწერილი კოდით შესაძლებელია »ისხსხ- MV/6ხ 

გვერდის ავტომატიზაცია: 

ხ301L%89806 I2X/02C%88C; 

IIი00LLC )მVგ.VIII.C0იCსიგიLIIთC6VიIXL; 

1იილიLLC 0IC.006იძმ.5616ი100Mი0.I3XV; 

102 00LLC 01წ.006იძმ.5616ი1ყ00). VV 6ხIXIIV6I; 

IიიიLL 0LIC.0ი86იძმ.5016ი1სთი.0II6CI0CX.LII6CICXIXIV6I; 

IIიეიLL 016.(65ხიდ.მიი01მI10ი5./ტ4/LCICI255; 

IX 00ILI 0(0.(650წ.მიიი0ი1მ1005.86/C0L8C1255; 

III00LL 0Iწ”.(65,იყ.მიი0180007%5. I 05L; 

ხსხIIC CI855 LIნ10მძ ( 

0IIV2L6C VVCხIL)XIIVCL ძIIVCI; 

0IIV2(6 §ხIიყ ხმ56VIII; 

(თ0861016C1255 

ხსხI1C V01ძ 56090 LIII0CVV§ ,XC6დLI0ი (1 

ძIIV6L = 06VV LIICI0CXIXIIV6I0; 

ხ256LXLI = '"'იLCC://V/V/VV.V0სწ)ხ0.00L"; 

) 
(თ1685L' 

ხსხII!C Vი01ძ (65L() (იხIL0VV5 CXC6იV90ი ( 

ძIIV6L.96L(ხმ56LII + '/"); 

ძIIV6..ჩიძLI16იი6ი(C8V.IთC”Iიმ§'ი6მძ-§6მICი-16Mი'')).C16810); 

ძIIV6L.წიძCI606ი((8V.Iძი('თმ5CV6მ8ძ-562I1Cჩ-16ოი")) 

.56001-6V5C'10VI5 მოთვნ0იცფ V0მ1 მ Vიიძი+ჩVII V/0IIძ''); 

ძIოV6I.II0ძC1606იLC8V./IთC"56მICჩ-ხთ')).CI1CM0; 

ძIIV6L.II0ძ1ICI6იL(8V-X02CIIC'//გ(C00ი121ი5(16XL0,'L0ს15 

ტოიანიილ VVIიმ # VVიიძტოჩს) VV0IIძ'))")).C11CM0; 

1IIXX6მძ.§/60ი(180000); 

! 
(Cთ#LL6L1C1855 
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„VVინ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცი:), ვერიფიკაცია“ 

ისხIIC V01ძ (6მLLსX0VVი00 (6I0V/5 LXC6ი00ი ( 

ძILIV6L.0სII0; 

3.9. მესამე თავის დასკვნა 

განხილულ იქნა მართვის ავტომატიზებული სისტემების 

პროგრამული უზრუნველყოფის, VV/6ხ-აპლიკაციების ავტომატური 

ტესტირება 501იი!სთ ტექნოლოგიით; ავტომატური ტესტირების 

გამოყენების სფეროები და მისი შედარება ხელოვწურ ტესტირე- 

ბასთან, უპირატესობები და ნაკლოვანებები. 

§501)იიIსი ტექნოლოგიის %ზოგადი აღწერა, მისი შექმნის 

ისტორია და განვითარება ფართოდ მიმოხილულია §5018ი!ს 

ტექნოლოგიის ძირითადი შემადგენელი მატესტირებელი ინსტრუ- 

მენტები ამოცანების პრაქტიკული რეალიწზებით. 

5016იIსIს LC სერვერი, შექმნილი 1IმV2 ტექნოლოგიით, არის 

პლატფორმისგან დამოუკიდებელი, დაპროგრამების ენებისგან 

დამოუკიდებელი და ბრაუზერისგან დამოუკიდებელი. ჩამოთ- 

ვლილი უპირატესობები განაპირობებს მის პოპულარობას, თუმცა 

მასაც გააჩნია ტექნოლოგიური ნაკლოვანებები, რომელთა თავიდან 

აცილების მიზნით შეიქმნა LC-ს შემდგომი განვითარება 561)6ი!სი) 

V6ხILXIV6L. 

VხსXIIVღ მუშაობს ოპერაციული სისტემის დონეზე, იგი 

ინტერნეტ ბრაუზერს ბრძანებებსს “უგზავნის ოპერაციული 

სისტემიდან. ეს ფრეიმვორკი არ შემოიფარგლება IმVმ5C0შ0L–ით, 

როგორც ეს იყო 506იIსთ-თან მიმართებაში. მისი საშუალებით 

შესაძლებელია მივწვდეთ ფაილურ სისტემას მაშასადამე 

შესაძლებელია ფაილის ატვირთვის ტესტის რეალიზება. ტესტების 

გაშვებისას V6ხLIIV%«C არ მოითხოვს პროქსი სერვერის დაყენებას, 

როგორც ეს იყო §616იIსთ ILC-ს დროს. 
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IV თავი 

II-სერვისების პარალელური ტესტირება 

4.1 501იი!სთ CIIძ: პარალელური ტესტირება 

განვიხილავთ 5016ი!სთ ტექნოლოგიის კიდევ ერთ ინსტრუ- 

მენტს, როგორიცაა 5016ი!სთ CIIძ. ზოგადად დავახასიათებთ მის 

შემადგენელ კომპონენტებს, აღვწერთ თუ როგორ ხდება 5016ი)სი 

C.ძ ჰაბის (ცენტრის) ოპერაციულ სისტემაზე დკყენება, 5016ი!სთ LC 

სერვერების განსაზღვრა და ტესტების გაშვება CIIძ-ზე, ტესტების 

პარალელურ რეჟიმში მუშაობა და ა.შ. 

50)იი)სი CIძ არის ავტომატური ტესტების გასაშვები 

ინსტრუმენტი, რომლის საშუალებით შესაძლებელია ტესტების 

გაშვება განსხვავებულ მაწქანებზე, სხვადასხვა ბრაუზერებზე, 

სხვადასხვა ოპერაციულ სესტემებზე პარალელურად. ანუ იგი 

იძლევა დროის ერთიდაიმავე მომენტში რამდენიმე ტესტის 

გაშვების შესაძლებლობას სხვადასხვა მანქანაზე, სხვადასხვა 

ბრაუზერზე და ოპერაციულ სისტემაზე. აგრეთვე CIოძ-ს შეუძლია 

განაწილებული ტესტების გაშვება. 

ზოგადად ამბობენ, რომ არსებობს ორი ძირითადი მიზეზი 

რატომაც შეიძლება დაგვჭირდეს 5016ი!სთ CIIძ-ის გამოყენება: 

.· ავტომატური ტესტები რომ გაეშვას სხვადასხვა ბრაუზერზე, 

ბრაუზერის სხვადასხვა ვერსიებზე და თვითონ ბრაუზერები 

გაეშვას განსხვავებულ ოპერაციულ სისტემებზე; 

«· რომ მოხდეს ავტომატური სცენარების მუშაობის დროის 

შემცირება. 

§01იიIსთ CIIძ გამოიყენება ტესტირების შესრულების დროის 

დასაჩქარებლად. იგი შესრულების სიჩქარეს ზრდის რამდენიმე 

მანქანის გამოყენებით და მათზე პარალელური ტესტების რეალი- 

ზებით. მაგალითად, თუ გვაქვს შესასრულებელი 100 ტესტი, და 

ჩვენ დავაყენებთ 5016ი1სიი CXIძ–ს 4 სხვადასხვა მანქანაზე, მოცემული 
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ტესების გასაშვებად დაგვჭირდება 4-ჯერ ნაკლები დრო, ვიდრე 

ტესტების ერთ მანქანაზე მიმდევრობით გაშვებისას. დიდი ტესტ- 

სცენარებისთვის და ხანგრძლივი ტესტებისთვის, როგორიცაა 

მაგალითად, ბევრი მონაცემების ვალიდაცია, პარალელური 

ტესტირება შეიძლება იყოს მნიშვნელოვანი, დროის დაზოგვის 

თვალსაზრისით (5). 

56I)ცისი CIძ-ის სისტემაზე დასაყენებლად საჭიროა 

დამატებითი ინსტრუმენტის #ივიჩ§ #91 -ის გამოყენება. აღნიშნუ- 

ლის გამო ჯერ მოკლედ განვიხილოთ #ი! ინსტრუმენტი, მოვახ- 

დინოთ მისი ინსტალაცია და შემდგომ დავუბრუნდეთ CMძ-ს. 

#ი1 არის პროგრამული ინსტრუმენტი, რომელიც გამოიყენება 

პროგრამული უზრუნველყოფის შექმნის პროცესების ავტომატიზა- 

ციისთვის. იგი დაწერილია IმMგ ენაზე, იყენებს I8Vღგ პლატფორმას და 

არის ერთ-ერთი საუკეთესო ინსტრუმენტი IმV2 პროექტის შესაქ- 

მნელად. ტXML-ი, პროექტის შექმნის პროცესის განსაზღვრისთვის 

იყენებს XML ენას. „გაჩუმების პრინციპით, XML ფაილის 

დასახელებაა ხს!I1ძ.X>I. 

ტი არის უფასო #ლხმიჩბ პროექტი. V/IიძლიVა ოპერაციული 

სისტემისთვის #ი-ის გადმოწერა შესაძლებელია შემდეგი 

მისამართიდან: 

საჯ://გიL.მიმCხ6.0L60/ხ1იძიVX0I0მძ.C01 

ტი, ინსტრუმენტის დაყენების შემდეგ შესაძლებელია 

5616იIსთ CI9Mძ-ის ინსტალაცია. ბოლო ვერსიის CIIძ-ის გადმოსა- 

წერად გამოიყენეთ მისი ოფიციალური საიტის ლინკი: 

სხყი://5016ი1სIი-8XIძ.5C16C01სიხძ.0LC/ძიVX0I0Cმძ.ხ+Lთი! 

გადმოწერილი 2Iი გაფართოების ფაილი ამოაარქივეთ და 

შეინახეთ თქვენთვის სასურველ მისამართზე, ხისტ დისკოზე. 
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განვიხილოთ 5016ი)სი CIძ ინსტალაციის ტესტი, რათა 

შევამოწმოთ რამდენად სწორად გვაქვს შესრულებული ინსტრუქვ- 

ციები და დავრწმუნდეთ, რომ CIძ-ის გასაშვებად გვაქვს ყველა 

საჭირო ინსტრუმენტი. ამისთვის საჭიროა განვახორციელოთ ეწ. 

§20I(V-Cჩ06CL ტესტი (5). 

გახსენით VVIიძიVა ბრძანებათა ველი (Cთძ), კონსოლიდან 

მიმართეთ CIIძ დირექტორიას და ჩაწერეთ შემდეგი ბრძანება: 8გი1 

§8იIIVV-Cჩ%CL მოცემული ბრმანების წარმატებით შესრულების 

შემთხვევაში მიიღებთ შემდეგს (ნახ.4.1): 

(«I არასმორიბრი 10-1.80. ოო ეში1CV-CII8CMX 
8I1106116: C:V5ტ16ი1სი-ყI1ძ-1.0.8%VჩVI110.Xი1 

სხე:14 290134. –_ 
(00101 ჩიპCს6 ჩიLCIIIX V6M510ი 1.9.8 გივეას ს 
ეეეშიოს რ. იი 
I6CII01 
(ფა IსI 

I6Cჩი)1 სააეავავაიიი წთთობე 21) აა წა, 

(6CსM041 

(9C101 
(იCხი1 წის Cპი შობ 6 სიხ 9. ღეღეალი ძ 
(6C#01 Vის Cპი სეს ბპ 2). მაებას 

84.1 ! = 

II 68) 19I(V 913!) ჩ 
10Cგ1 L)იზ: წ §6ი”იიძ5 

C:%9616ი1სი-ყI3ძ-1.0.9 !     
ნახ.4.1. თიძ: «3ი10-Cხ20 ტესტი 

50)ტიIსი CIIძ-ს გააჩნია ეგრეთ წოდებული ,ცენტრალური 

საწყისი წერტილი", რომელსაც “უკავშირდება ტესტები. ამ 
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ცენტრალური ნაწილიდან მიეწოდება ბრმანებები 53016იIსი IC 

სერვერს. ესი ცენტრი წარმოადგენს CM9ძ-ის ე.წ. ჰაბს (LIსხ), ნახ.4.2. 

    (C:. 'ვახისთ 600: ჩიეძნIIი/ მ 506%6 ნორიითრს, ე) 

  

  

  

/ ა #C62 წთ 0 74IVI 6ი/ით6% დ VXV/061 62 ს 
როთ Cდისი! 

" წივს)დ5660ლ6 გდ ი24-ხმიდ დგ... 

ჩის! 0 იი იი: „ზომი თისი! ყდირიჯ გე ზი/დითრი ომსისსი§ 
CC ხხ იმ (CC)0910ძ ხ/ IM6 56 გიო) (=L     

     

ათტიი 

(1114)       
ლ % ჩისთ იყი ხი: 

§0'0იIსVI 1651 ) –-„M»+ 6 M/იტ074 

  

    
   

    

      

    
   

   

ა8'80IსM 50 6იIVI    
    

   

    

    

       

  

    

§40იIყო 
ბისა M6ი1XL8 C4ოს9I /, ' 

სისი სისა ჩიქძბი 250) ს IM დ. ) ( 059655010 იტ სს მა 

ერლი I ხი VIX0I§ იობრიც ჩითი ი თ... , 
წV90I ტი VVII0II§ 

     

= ე რ გ ს; 1291 
LL. )) თ გ 3 II 

ჭ       ს  §აVIVო 00ძ /   
  

ნახ.4.2. CL1ძ IIXსხ დიაგრამა 

ჰაბს აქვს Vიხ ინტერფეისი, სადაც მოიცემა ჰაბთან 

დაკავშირებული 5616იI!სთ IC სერვერები და მათი მდგომარეობები – 

არის თუ არა ისინი ამუშავებული (5). 
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50)ნი!1სთი Cოძ ჰაბის გასაშვებად საჭიროა ერთი მარტივი ითძ 

ბრძანება: 

1. გავხსნათ Cთთძ ფანჯარა და კონსოლიდან მივმართოთ CIძ 

დირექტორიას; 

2. გაუშვით შემდეგი ბრძანება: ვიL1ვსიილს-ჩსხ; 

3. მოცემული ბრმანების შესრულებისას უნდა მივიღოთ 

შემდეგი სურათი (ნახ.4.3). 

0:ა§616ი1სი-ყXIძ-1.0.8Xპის 13VიCII-IIთ 
წს11ძწ116: C:%5616ი1IC-თ)ძ-1.0.8Xახს112.Xი1: 

» 
2
1
0
.
 

18იC1)-IIს8: 
Lკპსბ1 Mას 86, 2013 9:35:44 I იიი. უოლილლ ღი ლ. 02 ღა 

Mს 901ძ06ინ 1ყს»გL10ი 
(კჰპსბ) IM60: სიპძიძ ყIIძ იიიწ1ყს2C630ი: _ 
(ი წაი, 
(იი წ ე 
(7-9... აო) ++ 
Iკპსპ1 – 
(66) I-3) ჩსიყენს: M”1I6Cწ0X' 
შწე.' კაები) იი „სპიძ 
(--X1) => – ბასა 9% 
წწსი1) ჩL0956): აულთ : სსრ | 
(ჰპსპ) იმი6: X1I6წ0X იი წა. L. 1,” 
(წი. თ წ 
Iწნ6 II.) ეეე სევა 
(660.9) ” იმინ: ”1I6წ0X 0ი ს1იVX '-. · 
წ" –_” 
(წის. 1) ედვა ეეაა 
წ/ჰქსსმ1 იმი6: I6 იი II1იძიV5 
წევსბ) ფ – – 

87560. იყვეს 
Iწწ011 ინა. + 

  

  
ნახ.4.3. ჰაბის გაშვება 

მოცემულ თიძ ფანჯრიდან ჩანს, რომ გაშვებულია 5616ი!სთ 

69M)ძ სსხ–-ი. როგორც აღვნიშნეთ, ჰაბს გააჩნია V6ხ ინტერფეისი, 

ამიტომ მისი გაშვების დანახვა შესაძლებელია ბრაუზერიდანაც. 

თუ ბრაუზერში გავხსნით შემდეგ VIL–ს: X%I(ი9://10C8I005L:4444/ 

00ი05016, დავინახავთ შემდეგ VV/6ხ ინტერფეისს (ნახ.4.4). 
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მოცემული ინსტრუქციით გავაკეთეთ §6)6იIსთო CIIძ ჰაბის 

გაშვება. 10CმI105%- მისამართით ვნახეთ პაბის V/6ხ ინტერფეისი, 

რომლის მარცხენა მხარეს მოიცემა „გაჩუმების პრინციპით 

კონფიგურირებული მოწყობილობები, ხოლო მარჯვენა ნაწილში LC 

კომპონენტების მდგომარეობები - თავისუფალი და აქტიური 

სერვერები. 
  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

ლ ხეთრო 644M-ხ Cთი2: 

== == =”იიიიიი....მქმ“მმ“ძ/მმეიეეედ»ალ ” 
0თ101910+2+ 01041: ი ს)»Cს!"""""""""”"''.ს'-_- · 

50!6MIVV CII0 LIსხ 1.0.8-5M#5110L ; 
ხისოლიედეი | (ბა0 

Cიიჩწყყნაც ნიVIხითბის ი/VმIIვხ!ი ”0ო010 Cიი“ის /66CLIV0 M00010 C0იV7015 

II) ზოხოი,” | ი" | ჩი” | ნოVსიროტი! | | ი"! | ჩირ | ნიVIტიოგი! | | 

"ჩ/0(0X1 9წი/იX1 ' 

53110 ლი 05 X %ვ/გ/ 

"ხროჭ “თVიოგ 

"VCI0X2 'V6I0CX2 

"სხIიMM0 "წ ხIსIIM9II ' 

"ირI0I0X ”იM/610X 

V0%X ტი VIით5 "9 % 

ურს «იხ ' 

“მოდიო “ის-XMX6 I 

“(6XMX60(0X/ თიVCIX0IXV L 
"იენ”მ ·0ე6მ ' 

წყბIX 0ი 05 X VV0ICIX | 

%8/გიითი/ 'ამIგიიიXXV 

'წო(თ "IC I 

"გგი "ხაბი 

"ოიX8 "0IXX8 

"0000I%IMI0იო6 "ი0ეI%ჩდობ ' 

ნწყხიX0ი (თ M9IX I 
I6 იი VVიძთI< "ხს ( 

ტიც თითო სძხიო 6იძ| სიის დი 085 მირ ლძაიიL '     
  

ნახ.4.4. LIXCიX ჰაზის VVიხ ინტერფეისი 
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ახლა, როდესაც წარმატებით გავუშვით §016ი!სთ C6ILძ Iსხ, 

განვიხილოთ როგორ ხდება 5016ი|სთ IC სერვერების დამატება 

ჰაბზე, რის განსახორციელებლადაც საჭიროა კვლავ #»( ბრძანების 

გამოყენება (5). 

აქხიIსთ CIძ ინსტრუმენტიდან განვახორციელოთ 8§901ნისსო 

XC სერვერზე კავშირი და დავარეგისტრიროთ იგი ჰაბზე. 

სიმარტივისთვის ბრაუზერად განვიხილოთ IL"I6იX და 

მივიჩნიოთ რომ ჰაზი და IC სერვერი არის ერთიდაიმავე მანქანაზე. 

გამშვებ ზრძანებაში ყოველთვის დაგვჭირდება პორტის 

ნომრის ხელით გაწერა, რადგან 5616ი1სთ–ი ვერ ხედავს თავისუფალ 

პორტებს. 

1. გახსენით Cთძ ფანჯარა და კონსოლიდან მიმართეთ C»Iძ 

დირექტორიას; 

2. გაუშვით შემდეგი ბრძანება: 3» –0ი0IC=5555 |გსილს-”იI00(6- 

00»XLL0I; 

3. მოცემული ბრძანების შესრულების შედეგად მიიღებთ 

შემდეგ სურათს (ნახ.4.5). 

ზემოთ აღვნიშნეთ, რომ 50)თიIსო CIძ-ს ქსელის საშუალებით 

შეუძლია სხვადასხვა მანქანაზე განსხვავებულ ოპერაციულ 

სისტემებზე სცენარების გაშვეზა. ამის პრაქტიკული რეალიზაციის 

მიზნით განვიხილოთ თუ როგორ ხდება სხვადასხვა ოპერაციულ 

სისტემაზე 5616ი1სთ IC სერვერების გაშვება და მათი მართვა ჰაბის 

საშუალებით (6). 

1. გავხსნათ ახალი ითძ ფანჯარა და კონსოლიდან მივმართოთ 

C9ძ დირექტორიას; 

2. გავუშვათ შემდეგი ბრძანება: 

მი! –009001=9999 -სხსხსILIL=ხLი://იმთ60ნიგCხ1იC6;იიI( - 

სხიპლ–ლიმთოტ0ჩ6ს6ნინთგCნ1ი6 1გსიCხ-I6ი0ი016-C60ისი0); 

3. მოცემული ბრძანების შესრულების შედეგად უწდა მივიღოთ 

შემდეგი სურათი (ნახ.4.6). 
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=5CI6”LVIV CI LILIL0 4.0.8-5M/40.65LC” 
იღალლდილე (I 5-0 

Cიიფყს/იძ ლხიVI/იითიო18 #V2I235!6 C6I10%ე C0თ0V0I5 

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Iა0ლ5 8.იაროი, || ათ | ჩილი I ) 
”//ფრა5 "ი90X2 | ითი“ | 5555 | “ით _) 
=ტწეუ 6ი C5 X “ეც 

#, ”, 

უხლლ9 სიდოი ტ#ტ.CLIVC 160010 C0CVILLCI9 

ა ილე59%% უნითილი: LC ფოძიითის 1 “თIV/ი00X “ოთ”/იიX ქმი% | ლი | 

ნ 102 ღო Vიძია”> "-თC209X 

| სიზი ჟინი 

”0=0X0I6(0 ”დიცXიMXC 

| რისა იიი” ”ააჯინი-ილიXV/ 

“იიი “ითი 
ნთ0“70X 6ო C5 X "=ლ(0X 

| -<იწ3C20+V “იიი =20CXV 

"IC(0CX "წV9წ%იX 

“დეწკუჟ "ეტი 

| 2<0%X8 ყსღთთი 
“'ეიგეო ჩითი "ეილები« სითი 
I «დზიX დო ს ლოას= "ნი(-ი%10X 

(ნ ღო VაოძლიV+< “იწM2       
  

  

  
ნახ.4.5. IIსხ: 5იI6ი!სთ IC სერვერის რეგისტრაცია პაბზე 

  

=CICI1111წI) C>I ICI LLLIხ 4.0-8-=M#409C0C5LC LI 
ნიალლლონაულლ ) ტი 

CღიწIფაილთლ CოVIდოთოდლის- /#.V2!2%5'60 წიოი?ზი CCოLCI8 

  

  

    

წი”ფდ<4 | ფითოალ, ჯიო” 1: 4 | წოომიდოთთლოზ 

"..ი. ა 9I.=22>X2. ლ”ამათუ ! 5555 | “წაიოჩოთ 

ავი ი 0C< X “<უ?ა /ო 7 ( <რC4 | “ხ-ი0.     
  

  

ლC:CX (29% ტ0,.იLVო Cოა01ი CCღოLC198 

(წია! წილ | ოთოილ<თ | 

  

  

  

  

       I =ათიაითუ? __ | 
“52<7C% 

“–ვ-97თ/1 

აროები/დ 

-ფიდებდლMილიდ 
=ი-<:-%MC< 

“რაჯ”. 

წახ.4.6. 8სხ: §01თისსთ XC სერვერის რეგისტრაცია 
განსხვავეზულ მანქანაზე 

149 

   
  

  

  

  

          
  

 



„VI 6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

ტრადიციულად 506ი!სთ ავტომატური ტესტები სრულდება 

იმ თანმიმდევრობით, როგორ მიმდევრობასაც მატესტირებელი 

ფრეიმვორკი გადაწყვეტს (ნახ.4.7). 
  

«უოლ 
1Iთ8 

      
  

ნახ.4.7. მიმდევროზითი ტესტების 

დროის დიაგრამა 

ახლა განვიხილოთ ტესტების შესრულება პარალელურ 

რეჟიმში, რაც ნიშნავს ტესტების შესრულების პროცესის დაჩქარებას 

9–ჯერ, სადაც ი არის ბრაუზერების რაოდენობა (ნახ.4.8) (5). 

  

L-2 

19515         

ნახ.4.8. პარალელური ტესტების 

დროის დიაგრამა 

მოცემული დიაგრამების პრაქტიკული რეალიზაციისთვის 

განვიხილოთ ორი, მიმდევრობითი და პარალელური ტესტირების 

მაგალითი. 
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„VCხ-აპლიკაციეზის ტესტირეზა, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

მაგალითი 1: მიმდევრობითი ტესტები 

განვიხილოთ CIაIძ ინსტრუმენტში რეალიზებული სადემონ- 

სტრაცკიო მაგალითი, სადაც 4 860ისსთ ტესტი გაეშვება 

მიმდევრობით IC სერვერზე. ტესტების გაშვება განვიხილოთ 

C00816 CხIX0თ6 ბრაუზერზე (5). 

1. გავხსნათ Cთძ ფანჯარა, მივმართოთ CIIძ ინსტრუმენტის 

დირექტორიას და გავუშვათ შემდეგი ბრძანება: 8ი( 18სიCხ-ნსხ; 

2. გავხსნათ ახალი იCთოძ ფანჯარა, კვლავ მივმართოთ ლCოძ 

ინსტრუმენტის დირექტორიას და გავუშვათ შემდეგი ზრძანება: 

8ი1-–ე0ძიVI”იითი0ი(=''%ი0იე)ილჩIეიი)რ" 18სიCხ-”2II01C-ლ0»01+0! 

3პ გავხსნათ მე-3 Cთძ ფანჯარა, კვლავ მივმართოთ CVMIძ 

ინსტრუმენტის დირექტორიას და გავუშვათ შემდეგი ბრძანება: 

მი! –0ხIL0V56L=''”ყი00დლ10ლნIიი)C" IVი-ძიი0-I)ი-500V6)CC 

აღწერილი ინსტრუქციის სწორად შესრულების შემთხვევაში 

5016ი1სით ILC სერვერი გაეშვება 4–ჯერ C00916 Cხ(ითი ბრაუზერზე და 

თითოეული შეასრულებს განსხვავებულ ძებნის ტესტებს. 

ყურადღება უნდა მიექცეს მთლიანი ტესტ-სუიტის გაშვების 

ხანგრძლივობას. სიმართლე რომ ვთქვათ, მოცემული მაგალითით 

არაფერი ახალი არ გაგვიკეთებია, მსგავს მიმდევრობით ტესტებს 

ჩვენ მიერ განხილული 8616ი!სთ IC სერვერიც აკეთებს. ჩვენთვის 

საინტერესოა პარალელური ტესტირება, რომელსაც აკეთებს CIძ 

ინსტრუმენტი. 

მაგალითი 2: პარალელური ტესტები 

განვიხილოთ CIძ ინსტრუმენტში რეალიზებული იგივე 

მაგალითი (მაგალითი 1), სადაც 4 5016იIსთ ტესტი გაეშვება 

პარალელურად ერთ მანქანაზე. ტესტების გაშვება განვიხილოთ 

კვლავ C004916 CხI0თ6 ზრაუზერზე. 

1. გავხსნათ Cთთძ ფანჯარა, მივმართოთ CMძ ინსტრუმენტის 

დირექტორიას და გავუშვათ შემდეგი ზრძანება: 89( |8სილჩ-ხსხ 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

2. გავხსნათ ახალი ითთძ ფანჯარა, კვლავ მივმართოთ CM90ძ 

ინსტრუმენტის დირექტორიას და გავუშვათ შემდეგი ბრძანება: 

891 –0ლიVII0III6I(=''%Xიეიედ!ილიI0თC' 18)ილჩ-ICM10(6-C09(L01 

3. გავხსნათ სამი ახალი ითთძ ფანჯარა, ყოველი მათგაწიდან 

მივმართოთ CMძ ინსტრუმენტის დირექტორიას და თითოეულში 

შესაბამისად ჩავწეროთ შემდეგი ბრძანება: 

მი1 -006იVII0იVIMI1CI1(=''თციდლ!იიხნLიი1C' -სXიიIC=5556 

I1გსილნხ-XCII01C-00ი91L0 

8ი( -0ძბიVII0იI0601(=''MდეიეიიჩLითრC' -0-ხ0IC=5557 

18სილნ-ჯ6Iი0(0-00ი(L0) 

2ი( –-00იVII09IICI(=''”Mყეიყწ)ლლსLიC' -ს0იიIC=5558 

Iშგ0იCს-I2I1016-009LL01 

ჩამოთვლილი ბრმანებების გაშვების შემდეგ ჰაბის V/6ხ 

ინტერფეისზე უნდა გამოჩნდეს ოთხი თავისუფალი IC სერვერი 

MIდ://10Cმ1ი05(:4444/C0%ი5016: 

#0.V38ნ5I1C --Cო1CჯLC CCIICCI= 
  

  

  

  

  

LIC05L –ი!L ნMVIICIIXC6V901 

I0C810-0C51 5555 =99099!,6Cჩ(ით8 

10C8|ი051 5556 "0909)6Cნ-ისთ8 

10C81ი05% 5557 "ეიიე!8Cნილითც8 

I0CC8!ი051 5558 "9909!8CწI0თI18           
4 გავხსნათ კიდევ ერთი თ=ძ ფანჯარა, კვლავ მივმართოთ CIMძ 

ინსტრუმენტის დირექტორიას და გავუშვათ შემდეგი ბრძანება: 

ვ3ი(–0ხIV0V§0L='"'ჯ"დიილ1ილჩIიი)C' LIსი-ძიი-1ი-02X911C1 

შეცდომების არარსებობის შემთხვევაში შესრულებაზე 

გაეშვება 4 5016იIსთ LC სერვერი ერთდროულად, ანუ შესრულდება 

პარალელური ტესტირება. დროის ერთიდაიმავე მომენტში გაეშვება 

სხვადასხვა ტესტი, რაც ცხადია პირველი (მიმდევრობითი) მაგალი- 

თის შესრულების სიჩქარეს მნიშვნელოვნად გააუმჯობესებს (5). 
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„VVიხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

4.2. 5ი)ლი!სI) CII9 2 

განვიხილოთ §06ი|სთ CIძ-ის ახალი ვერსია CIIძ 2. იგი 

განსხვავდება ჩვენს მიერ განხილული CIძ 1.0 ვერსიისგან. 

დღეისთვის CMძ 1.0 ტექნოლოგია უკვე მოშველებულია, რომელსაც 

5016ი1სი–ი აღარ ავითარებს. 2.0 ვერსიაში 5616ი1სთ Cოძ–ი შეუერთდა 

5016ი)სთ IC სერვერს, რაც ნიშნავს იმას, რომ ერთი .„2I ფაილის 

გადმოწერით თქვენ მიიღებთ 5616ი1ს LC სერვერს და 5016ი1სთ CIIძ- 

საც, ორივეს ერთად (6). 

50)ტი)სთ CIძ-ი იყენებს ჰაბ-კვანძების ცნებებს, სადაც პჰაზს 

წარმოადგენს ის მანქანა რომლიდანაც ხდება ტესტების გაშვება, 

ხოლო გაშვებული ტესტები სრულდება განსხვავებული მანქანების 

მიერ, რომელთაც ეწოდება კვანძეზი (ნახ.4.9) (5). 
სამაია 

LI)C M0C%C. + 

უფ _- == (30C+40I1 0ი LMXC) 

=-22> “რ 

5 > 8, (CI-6CთX იი სხVიLVა 

  

  

=ფ» ლთ» 
LM0CC. 

-M0CC. ! 
(ბიტიი! (IC, იი M#იXC)       

ნახ.4.9. §01ლთIსთ CX1ძ 2.0 

ქვემოთ ჩამოთვლილია CX19 1.0-ის და CMძ 2.0–ის ძირითადი 

განსხვავებები (6): 

1. CIIძ 1.0-ს აქვს თავის LC სერვერი, რომელიც განსხვავდება 

5060 სთ XC სერვერისგან. ისინი წარმოადგენს 2 სხვადასხვა 

პროგრამას; 

ამჟამად CIIძ 2.0 არის 5616იIს-ი XC სერვერის 1I#I ფაილთან 

შეერთებული; 
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„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

2. CIძ 1.0-ის ინსტალაციამდე საჭიროა #იხმიბ #LL-ის 

კონფიგურაცია; 

CIMძ 2.0 არ საჭიროებს #ი1 ინსტალაციას; 

3. Cშძ 1.0 თავსებადია მხოლოდ 50)6ი!სი IC ბრძანებებთან / 

სკრიპტებთან; 

C)ძ 2.0 თავსებადია როგორც 50)6ი!სთ IC-ს, ასევე V6ხLსXIV6L 

სკრიპტებთან; 

4. CIძ 1.0-ის ერთ IC სერვერზე შესაძლებელია მხოლოდ ერთი 

ბრაუზერის ავტომატიზაცია; 

CIძ 2.0-ის ერთ IC სერვერს შეუძლია 5 ბრაუზერზე მეტის 

ავტომატიზაცია. 

> რას წარმოადგენს ჰაბი ? 

« ჰაბი არის ცენტრალური ადგილი, საიდანაც ხდება ტესტების 

გაშვება; 

.·« CIძ-ს აქვს მხოლოდ ერთი ჰაბი; 

« ჰაბის გაშვება ხდება მხოლოდ ერთ მანქანაზე, ვთქვათ 

კომპიუტერზე, რომელზეც აყენია VVI0X90V/5 7 და ბრაუზერი IL; 

« ავტომატური ტესტების გაშვება შესაძლებელია განხორცი- 

ელდეს როგორც ჰაბის შემცველ მანქანაზე, ასევე იმ კვანძებზე 

რომლებიც დარეგისტრირებულია ჰაბზე. 

> რას წარმოადგენს კვანძები ? 

« კვანძები არის 5616ისო ის ინსტრუმენტები, რომლებიც 

შესრულებაზე უშვებს ჰაბიდან მითითებულ ტესტებს; 

«ი CIIძ-ს შეიძლება გააჩნდეს ერთი ან მეტი კვანძი; 

ია კვანძები შეიძლება აღიწეროს მრავალ მანქანაზე, განსხვა- 

ვებულ პლატფორმასა და ბრაუზერზე; 

« მანქანებზე დაყენებულ კვანძებს არ მოეთხოვება იყოს 

გაშვებული ჰაბის მსგავს პლატფორმაზე. 
154



„VCნ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

განვიხილოთ C011ძ 2.0-ის ინსტალაცია. დავუშვათ, რომ გვაქვს 

ორი მანქანა. პირველი მანქანა – სისტემა სადაც გავუშვებთ ჰაბს, 

მეორე მანქანა – განვიხილავთ CM9ძ-ის კვანძად (5). სიმარტივისთვის 

ჰაბის მანქანას ვუწოდოთ „მანქანა #", ხოლო კვანძის მანქანას 

ვუწოდოთ „მანქანა 8". ვთქვათ # მანქანის I მისამართია 

192.168.8.13, ხოლო 8 მანქანის 192.168.8.13. 

ბიჯი 1: გადმოწერეთ 50)ბი|სო IC სრვერი 56)6ი1სი1-ის 

ოფიციალური საიტიდან; 

ბიჯი 2: შეინახეთ 56)6ი)სთ-56CIV6L)2L ფაილი სადმე ხისტ 

დისკოზე. ამით 50)ნი|სსო CIIძ_2.0-ის ინსტალაცია დასრულდა. 

მივყვეთ მომდევო პუნქტებს გავუშვთ ჰაბი და მასზე 

დავარეგისტრიროთ კვანძი; 

ბიჯი 3: 

«· მანქანა #-ზე გახსენით Cიძ ფანჯარა და კონსოლიდან 

მიმართეთ LC–ის დირექტორიას; 

. VVI0ძ0V5 ბრძანებათა ველში გაუშვით შემდეგი ბრძანება: 

12V2 -)2L 501ლი!0ი1-50”VCL.1)2L -”0I6 ჩსხ 

«· ჰაბი უნდა გაეშვას შესრულებაზე. თქვენი იCოძ ფანჯარა 

დაახლოებით უნდა გამოიყურებოდეს შემდეგნაირად (ნახ.4.10). 

(უეს ეოუვეელეელეიი. –ჯმ» 5616ი1IIი–56-ს6I-5 ხმიძპ10ი6.ჰმL –I016 IIVხ 
IMბს 15, 2013 11:58:00 II იIყ.იენილცპ.9II0.5616ი1სი.6I1ძსპიიCII0I" იმ1ი 
IIM”V0: საინჩპჰიყ შპ §616ი)0ძი 910 56IVCI ' 

2013-05-15 23:58:02.649:IMV0:05)5.5CIV6I:16LCV-7.X.V)-5MM05I0I 
2013-05-15 23:58:02.746:IM-0:05351I.60იL6XLIMპ3იძ16I':5L28IC6ძ 0.5.1.5.56I016LC0იL6XL 
M2იძ10IM/,ი11 
გააჩ ჩე 23:58:02.762:IM”0:05)5.0M5CI"2C0660იი6C%0!':562LC6ძ §0CMCLC0იი8C(0L0მ.0. 
„0:4444 

  
ნახ.4.10. «იძ: გაშვებული ჰაზი 
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ზიჯი 4: ჰაბის გაშვება შევამოწმოთ ბრაუზერის გამოყე- 

ნებით. CI 2 „გაჩუმების“ პრინციპით VV/6ხ ინტერფეისისთვის 

იყენებს # მანქანის 4444 პორტს. გახსენით ბრაუზერი და გადადით: 

საწი://10C21005C:4444/9IIძ/C00ი5016 ლინკზე (ნახ.4.11). 

  

C>LIძ IIIIხ 2.32.0 

პეCI ლინდ 

    
  

ნახ.4.11. ჰაბის VVიხ ინტერფეისი 

8 მანქანიდანაც არის შესაძლებელი ჰაბის VV/6ხ ინტერფეისზე 

კავშირის შემოწმება შემდეგი 0VILL-–ით: 

ხანი://1ი0L00§L0მI060ჩიმCჩნ1იC:4444/91ძ/C00501C 

სადაც ")ნისხიათგთიინთმიხ1ი6" არის # მანქანის (ჰაბის მანქანა) IL 

მისამართი, ან მისი ჰოსტის სახელი. 

ბიჯი 5: 

« მოცემულ ბიჯზე განვსაზღვროთ კვანძი. გადადით მანქანა 8- 

ზე და გახსენით Cთძ ფანჯარა; 

. კონსოლიდან მიმართეთ IC სერვერის დირექტორიას და 

ჩაწერეთ ქვემოთ აღწერილი ბრძანება: 

12V8მ -12L §616ი1V1-50IVCI.I2L -L01C VCჩხძLIV6CI -სსხ 

ხL(ი://192.168.8.13:4444/თLIძ/IL6C151CL -ი0LL 5556 

ი« მოცემული ბრმანების შესრულების შედეგად CIIძყ9-ის პჰაბზე 

მოხდება კვანძის დარეგისტრირება (ნახ.4.12). 

ბიჯი 6: CIძ-ის V6ხ ინტერფეისის განახლებით მიიღებთ 

დაახლოებით შემდეგ სურათს: 
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Cთაძ მისს 2.32.0......– 
(ფვნი: იზ) აამ. რენსპეეჭტის ა მმოულილევებვეეევქვვპქვევვქეეებვბ იი : 

ს5(CიIიდ ლი 11)L6:/“192.16§8.121.125:5556 

| 1651 5C§5:ლი IყიC CV იჩC. 300 §«C. 

| 5სიხლ-ს სი 10 5 C0ილსიCი! 1655 ჩი: 

  

დააა აიმი ლ ლითლი 22 

14C1+ დლე1962> 

ნახ.4.12. ჰაბზე დარეგისტრირებული კვანძი 

ამრიგად, მოცემული ინსტრუქციის საშუალებით დავაყენეთ 

50)ნიIსი Cოძ 2.0, გავუშვით ჰაბი და მასზე დავარეგისტრირეთ 

კვანძი. 

CIაძ 2.0-ზე ტესტების გასაშვებად საჭიროა IL065IL6ძCმჯმხI1119065 

და ნ6ი0:6V6ხსIIVC ობიექტების გამოყენება. L65I6ძCმიმLხIIICI65 

ობიექტის საშუალებით განისაზღვრება ბრაუზერისა და ოპერაცი- 

ული სისტემის ტიპი, ხოლო L6-00016VV/6ხLXIV6L ობიექტი გამოიყენება 

იმ კვანძის მისათითებლად, სადაც უნდა გაეშვას ჩვენი ავტომატური 

ტესტი. 

Lს65II6ძCგიგხIIII6- ობიექტის კომპონენტების განსასზღვრის 

მიზნით იყენებენ CIძ 2.0–ის V/6ხ ინტერფეისს (ნახ.4.13). 

| CII9ძ IILსხ 2.30.0 

სI– თია ლილ XXი+I 

ხს5:ტითდ ლ0 ჩა://192.165.1.-1:5566 

' 1651 5C5510ი ხი1C 0სL 8ჩC 300 §«C. 

11 სზსხითჯL სი 10 5 -იითXICი? LC515 ჩითი: 

1| დააგდადდღდდლე 
სგ 

 უ:აილლიინი | (5 9CიIსლ–010<C0!=VV6ხ0MVCICIპბI0(თ=X9, 
ხ”0V5C(Mგო16=/წIM0X სიგძი4გიC კალას აია 

ნახ.4.13. რეგისტრირეზული კვანძის ატრიბუტები 
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„V6ს-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცი), ვერიფიკაცია“ 

მოცემულ შემთხვევაში პლატფორმა არის XVსნV, ხოლო 

ბრაუზრის დასახელება ჩI.600». აღნიშნული L05Lს6ძCგეიგხ!!65 

ობიექტის განმსაზღვრელ კოდის ფრაგმენტს ექწება შემდეგი სახე: 

0C651”0ძCპიმხ111L105 Cპიპხ111LV = 02053”-0ძCპცპხ111C105./#1.2#0X(); 
Cმიპხ111LV. 50L8-0V506LIIვ8ო6( "წ1ი006”0X") ; 
Cმი0ვმხ111LV. 5C6C18Lწ0ით(ჩ12LI0იი.Xჩ); 

ქვემოდ მოყვანილია მარტივი ტესტის მაგალითი CVI9ძ 2.0–ზე. 

იგი წარმოადგენს I6§=MC ფრეიმვორკის პროგრამულ კოდს, რომლის 

გაშვება შესაძლებელია # მანქანაზე, LCII056 გარემოში. მისი გაშვების 

შემდეგ ტესტის ავტომატიზაცია მოხდება 8 მანქანის LIXCI0X 

ბრაუზერზე: 

Iი100LL 0LC.006იძმ.5616ი1Mი).”; 

II0001L 0LC.006იძმ.5616010ს0.I6C016.00:05IL60Cმიგხ!IIL105; 

ჰი ხ0LL 1მVმ.ი6C.M8მ1ჩწ0-06ძVILLსსCXC6ი0V0-ი; 

IX 00IL 1მVგ.06L.LIIILL; 

ი 00ILC 0LC.0ი6იძმ.5616ი1სწი.I601010.Iბ601016VV 6ხMIIV6L; 

1Iი00LL 01წ.(65C ი წ./%5561L; 

Iიი0LL 01წ.165-იფ.მიი010110ი5.”; 

0სხ1!C CI25§ LII5LI1I 6§LMCL1I)6 ( 

V6ხILXIIV6IL ძLIV6L; 

ზოი ხმ56LII, ი0ძ6VI1L; 

(080610161 651 

ჩსხIIC VიIძ 50:00 (სLIL0CV§ Mმგ1წ0ღი6ძოILLCXC6VI0ი 1 

ხ256VXI = "ჩLწ2://ი6V(0სIL5.ძტგთიმგს..C0MიV''; 

ი0ძ6CIILL, = "ჩხCი://192.168.121.128:5556/V/ძ/ჩხსხ/"; 

LXIC65ს6ძCმი82ხ1IIC165 Cგემგხ1!1LV = 

LI65II69Cმი82ხ111(165./I/-6/0CX0); 

ლმეგხ1!ILV.56:8I0V/56IMმV06(''III6I0X"'); 

Cმ-მხ!IILV.56(LIგხნიოი(Iმ(წილთ.X#); 

ძILIV6I = 0ი6V IM600016V/ 6ხLXIVCIC6V VIIL(Cი0ლძ6CILL), CმიმხIII6V); 
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».
 

) 
ლ 470LI65L 

ხსხI!1C V0Iძ გჩ6LII96510 ( 

ძIIV6L.0ს110; 

) 
(01651 

ისხ!I!C V0Iძ 510916 I 6510 ( 

ძIIV6L.9CL(ხმ56სLX)); 

#.550LL.0550/-I-”9M015("'VVCIC0Cთ6: MCICსI/ 1005", ძIIVCI.66LI IIIC()); 

) 

ტესტის მუშაობის შედეგად უნდა მივიღოთ შემდეგი სახის 

რეპორტი (ნახ.4.14): 

II §III8 2 

  

( ჩრ! §III6 
CIM0001001C817 0:06X. 
  

  

III9 

“აოვ ებუ ე(61C) 
ს IM 

ს სოლ 
ს 1ლ#M 
ა შუუიგ ლუქ 

ს 1>ბქუიბას 

ი Cსოძლიშალი ი ე ე% 

ბწატ:16355 7212 უ3 

ურ სუულ 

.._.._> 

  

“| IMI§სI(§ 
ი 1 თისაქ 1 
ა წადქურბაძს (M4#)     

  

სო იანო)რ წ ოIC0ICIIII |: 
ჭ8:სე -0 ავ! 

+ C: L:4Iა +022 ჭე:ე:11 02) 1418 IIC;-ბეს2(4- 105744519 ვჭუე1ა1ტე 4160 უკ 

რ
თ
უ
ლ
ი
 

დ
ა
ლ
ა
ი
.
 

  

L (IILI+XIC:1 
_იიობი ო 

ნახ.4.14. 8CIსივი: ICCM6 რეპორტ ფაილი 
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4.3. §016ი1სი სერვერი და მატესტირეზელი ფრეიმვორკები: 

IVXIL, 10§CLMC, 5ლ0005ნ80L5 

განვიხილავთ ტესტ-ქეისების შექმნას Iვ8MVგ ტექნოლოგიაზე. 

შევქმნით )მ„ი ტესტებს ILსი! და 169MC ფრეიმვორკების 

საშუალებით. ტესტირების პროცესში განვახორციელებთ ბრაუ- 

რდერში გახსნილი გვერდების სქრინების გაკეთებას და ა.შ. ცხადია ეს 

მიანიშნებს 50186ი1სთ ტექნოლოგიის პოპულარობაზე, იგი მხარდა- 

ჭერილია მრავალ პლატფორმაზე, IმVგ-ზე, .#M6ნI-ზე და სხვა (5). 

I8Vგ ტესტ-სკრიპტების დასაწერად საჭიროა დაპროგრამების 

რომელიმე ინსტრუმენტი, M8Vგ LC8. თავდაპირველად სიმარტივის- 

თვის ტესტების შესაქმნელად გამოვიყენოთ IIXCIII) LCIC,4, რადგან იგი 

შეიცავს ყველა ინსტრუმენტს, რაც საჭიროა წარმატებული ტესტების 

შესაქმნელად. გამოვიყენებთ LCII9§ ინსტრუმენტსაც. ამრიგად, 

განსახილველი მაგალითების რეალიზაციისთვის დაგვჭირდება 

ორივე IVიX0III) L>XL# და LC11056 ინსტრუმენტები (7). 

IგმVგ ტესტ-ქეისების დაწერისას დაგვჭირდება IVXიIL „ფრეიმ- 

ვორკი', რომლის გადმოსაწერად გამოიყენეთ შემდეგი VIXL: 

სა://)020IL.0LC/. 

> IVყიI არის მატესტირებელი 18V3 ფრეიმვორკი, რომელიც 

უზრუნველყოფს განმეორებადი ტესტების შექმნას. იგი ძირითადად 

გამოიყენება სიIL (ერთეულოვანი) ტესტების დასაწერად. არის 

უფასო, 0ძეცი 50IC0 ტექნოლოგია. 

5616იIსთ IC ტექნოლოგიის ერთ-ერთ მთავარ უპირატესობაა 

პროგრამული ლოგიკის რეალიზება ტესტ–სკრიპტებში. პროგრა- 

მული ლოგიკა მსგავსია დაპროგრამების ყველა ენაში. აპლიკაციის 

შესრულება ძირითადად იმართება პირობითი ოპერატორებისა და 

ციკლების საშუალებით. პირობითი ოპერატორის მაგალითია IM0 

ოპერატორი, ხოლო ციკლისა (L0+0. IმVგ სინტაქსით 5016ი!სთ ტესტ- 
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სკრიპტების რეალიზებით შესაძლებელია ნებისმიერი რთული 

შემთხვევის ავტომატიზაცია. 

განვიხილოთ როგორ ხდება 5306იისი ტექნოლოგიაში 

პროგრამული ენის კომბინაციით ტესტირების პრობლემების 

გადაჭრა. თუ განხილული მარტივი IIIML ტესტებიდან გადავალთ 

რთულ ტესტებზე, სადაც ხდება V/Cიხ გვერდებზე არსებული 

დინამიკური ფენქციების გამოკვლევა და დიწამიკურად მიღებული 

მონაცემების დადასტურება, მაშინ ამ დინამიკური პროცესების 

ავტომატიზაციისათვის საჭირო იქნება პროგრამული ლოგიკა, რომ 

დავადასტუროთ მოსალოდნელი შედეგი. 

დოგადად, 5018ი!სთ L0VC-ს არ გააჩნია ციკლების და პირობითი 

ოპერატორების მხარდაჭერა შესაპძლებელია რაღაც პირობის 

განსაზღვრა 1მV25001 კოდის ჩადგმით 506160658 ბრძანებებში. 

მიუხედავად ამისა იტერაციები (ციკლები) შეუძლებელია და 

პირობითი ოპერატორების რეალიზებაც დაპროგრამების ენაზე 

გაცილებით მარტივად და გასაგებად აღიწერება. აგრეთვე, 

შეცდომების აღმოსაჩენად შეიძლება დაგვჭირდეს გამონაკლისი 

შემთხვევების მართვა. 

ჩამოთვლილი მიზეზების გამო განვიხილოთ პრაქტიკული 

მაგალითი, სადაც გამოჩნდება პროგრამული ტექნიკის ფართო 

გამოყენების საჭიროება. ავტომატურ ტესტებში პროგრამული ენის 

გამოყენება ამდიდრებს ვერიფიკაციის შესაძლებლობებს. 

იტერაცია ტესტ-სკრიპტში არის ერთ-ერთი ყველაზე 

გამოყენებადი ინსტრუმენტი. მაგალითად, ერთიდაიმავე ტესტში 

შეიძლება დაგვჭირდეს ძებნის ტესტის გაშვება მრავალჯერ. 

LIIML ფორმატის ტესტ-სკრიპტიდან ცხადია, რომ მსგავსი 

მოქმედებების შესასრულებლად საჭიროა ერთიდაიმავე კოდის 

გამეორება ყოველ იტერაციაზე. როგორც ვიცით მსგავსი კოდის 

მრავალჯერადი კოპირება არ არის კარგი პროგრამული პრაქტიკა. 
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იგი მოითხოვს უფრო მეტ მუშაობას რეალიზაციისთვის. 

პროგრამული ენის გამოყენებით შესაშლებელია არსებული 

პრობლემის გადაჭრა), ძებნის „გაციკლება", უფრო დახვეწილი და 

მოქნილი გადაწყვეტილების პოვნა. ქვემოთ მოცემულია ტესტი C# 

დაპროგრამების ენაზე (ნახ.4.15). 
  

// C0116CV09 01 501იC V81ს65. 

§ახIი§I) მC = ("1ძ6", ''IXC", "C0II9ძ"); 

// =X6Cს16:100% 10L 6გ8Cხ 5სIიყ-Iი მომ) 'მIXII. 

ჯ0ჯX680ჩ (501Iიდ § 10 მიი) ( 

§6).006ი(C'V"); 

§61.C/06(''0", "561601001 '”' +9); 
5CI.CI1CXC"ხIნიC"); 

§C).V2მ2IILCILგ§96I 0C0მძ('30000"'); 

მ556IL1Lს6('CX096CL6ძ 16XL: ' +§+ '' 15 901551ი 0 0ი 0886." 

, §61.15 1 CXLC6+0656იL(" ხ65VსIL§ ” (0L §616ი1სი ' + §)); 

) 
  

ნახ.4.15. C# ტესტ-სკრიპტი 

მოცემული ტესტი IმV2 დაპრობრამების ენაზე (ნახ. 4.16): 
  

// ბო-გV 0L ვიდ. „VგI006§, 

§0Iინი 3C = (")ძ6', IC", "ფI1ძ"); 

// CX6CსL6 100% I0I 6მCჩ ახინ 1 სი გომV 80”, 

I0IL (90108 §:: 56) ( 

56I.0060(C"/"); 

561. Vი6('0", "561601010 "' +5);: 

561.CI1CMC"ხდთC”);. . 

§61.VV/გ1LL. '0(08060L09ძC 30000"); 

8556106( 6X06CL6ძ, LCXL. #5+. -M 15 შე1551იდ 0ი ნ286." 

, 561. 151 6X00-6560L"IXL68ს1(5- ღლ 561601სIი + 5)); ' 

  

ნახ 4.16. 18V2 ტესტ-სკრიპტი 
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მოცემული ერთიდაიგივე ტესტ-ქეისისს IV და C# 

პროგრამული ფრაგმენტებიდან ჩანს, რომ დაპროგრამების ენით 

დაწერილი ტესტ-სკრიპტი პროგრამული თვალაზრისით გაცილე- 

ბით ელეგნტური), ვიდრე IIIML ფორმატით შექმნილი სკრიპტი. 

LIIML ტესტში ერთიდაიმავე ფრაგმენტის გადაწერა ხდება 3– 

ჯერ, ხოლო დაპროგრამების ენით, მოცემული ბიჯი აღვწერეთ 

ერთხელ და დავატრიალეთ ციკლით. 

ტესტ-სკრიპტში პირობითი ოპერატორის გამოყენების 

საჭიროების საილუსტრაციოდ განვიხილოთ კიდევ ერთი მაგალი- 

თი. ტესტირების პროცესის დროს, ძირითადად მოულოდნელი 

პრობლემა წარმოიშობა მაშინ, როდესაც ტესტ-ქეისში აღწერილი 

ელემენტი არ მოიძებნება მიმდინარე V/იხ გვერდზე. მაგალითად, 

როდესაც გაეშვება შემდეგი სტრიქონი (6): 
  

§616ე1სჯი.LV06('0", "§616იIსთი " +5); 
  

თუ ელემენტი 'ი' არ არის VI/6ხ გვერდზე, მაშინ მივიღებთ 

შემდეგი ტიპის შეცდომას: 
  

600. ხისიხLV0IX5.§61601ს1ე.5016ი1სთLXC60LI0ი: სXLIL0IL: 

სCI6ი06იL 0 ი0L #0ისიძ 
  

აღნიშნული შემთხვევა გამოიწვევს ტესტის ნაადრევად 

დასრულებას. მსგავსი რამ სცენარის შესრულებისას არ არის 

სასურველი, რადგან პრაქტიკაში ტესტ-სცენარს აქვს მრავალი სხვა 

ტესტ-ქეისების ქვემიმდევევრობა შესასრულებელი. 

მოცემულ პრობლიემას გადავწყვეტთ პირობითი ოპერატორის 

გამოყენებით, რომლის საშუალებითაც შევამოწმებთ არსებობს თუ 

არა ელემენტი გვერდზე და მივიღებთ ალტერნატიულ გადაწყვე- 
ტილებას ელემენტის არარსებოზის შემთხვევაში. 

აღნიშნულის საილუსტრაციოდ გამოვიყენოთ 1IმVგ პროგრა- 

მული ფრგგმენტი: 
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// II 616006ი( 15 მVმ118ხ16 0ი 0296 1ხ6ი 06II0LV)1 606 006200. 

II(5616ი1სიი.15C16-060L0X656ი(C 0") ( 

§6)6ი)სიი.LV06("ძ', "5016ი1ს1ი IC"); 

1 9156 ( : 

5V516Iი.0ს1.ილი(წო816თ6იL:"+0+"15 ი0L მVმ11გხ16 იი 0886.") 

) 
  

აღწერილი ფრგგმენტის უპირატესობაზე მეტყველებს ის, რომ 

მისი შესრულების შემდეგ შესაძლებელია გაგრძელდეს ტესტი, 

მიუხედავად იმისა, არსებობს თუ არა რაღაც L)II (050 L216L”8C6) 

ელემენტი მიმდინარე გვერდზე. 

მაშასადამე ტესტ-ქეისების დაპროგრამების ჰIXმVგ ენაზე 

რეალიზებით 5906ი1სთ მატესტირებელი ტექნოლოგია გახდა უფრო 

მდიდარი შესაძლებლობების მქონე, ადვილად გასაგები და 

დინამიკური პროცესების მართვადი ინსტრუმენტი. 

ჩვენს მიერ გაშვებული IVხ»იI! ტესტები არ აგენერირებს 

სათანადო საშედეგო ფაილს. საშედეგო ფაილი წარმოადგენს 

შესრულებული სცენარის რეპორდს, მოცემულმა აპლიკაციამ გაიარა 

თუ არა ჩვენს მიერ განსაზღვრული სცენარი. ავტომატური 

ტესტირებისას რეპორტ ფაილის გენერირება მწიშვნელოვანია, 

რადგან მისი საშუალებით შესაძლებელია მსჯელობა, მუშაობს თუ 

არა მოცემული აპლიკაცია მოცემული სცენარის მიმართ. 

წარმოდგენილ მასალაში განვიხილეთ IIIML ფორმატის 

ტესტ-სცენარის საშედეგო ფაილი, სადაც „ჩავარდნილი“ ტესტები 

მოიცემოდა წითელ ფერში, ხოლო წარმატებით შესრულებული 

ტესტები მწვანეში. აღნიშნულ საკითხს გაცილებით კარგად ართმევს 

თავს IმVგ-ს მატესტირებელი ფრეიმვორკი სახელად I9§LMC. 

> “რ(ICLMC არის )ხიIL-ზე ბაზირებული მატესტირებელი 

ფრეიმვორკი, რომელიც ახდენს IVიIL ფრეიმვორკის ნაკლოვანებების 

აღმოფხვრას. მის დასახელებაში არსებული MC ნიშნავს "MCC 
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Cი6ილ-2Iიი»" (შემდგომი გენერაცია) §5010ი|სთ მომხმარებლების 

უმრავლესობა უპირატესობას ანიჭებს +I9M6C-ს, ვდრე IVXX-ს. 

I0§LMC-ის გააჩნია მრავალი პოპულარული მახასიათებელი. ჩვენ აქ 

მიმოვიხილავთ ყველაზე მნიშვნელოვანს მათ შორის, რომლებიც 

კავშირშია 5016ი1სთ ტექნოლოგიასთან (5,6). 

IლC-IMC-ის ჰსიI!-თან შედარებით გააჩნია 3 ძირითადი 

უპირატესობა: 

1. ანოტაციები არის უფრო ადვილად გასაგები; 

2. ტესტ-ქეისები შესაძლებელია დაჯგუფდეს უფრო ადვილად; 
3. შესაძლებელია პარალელური ტესტირება. 

ანოტაცია წარმოადგენს სტრიქონს პროგრამულ კოდში, 

რომელიც საზღვრავს მის ქვემოთ აღწერილი მეთოდის გაშვების 

პრინციპებს. ანოტაციას წინ უძღვის თ სიმბოლო. თვალსაჩინოე- 

ბისთვის ანოტაციის მაგალითი წარმოდგენილია 4.17 ნახაზზე. 
  

! ანოტაციის 2 მაგალითი 

76“ 

1 8IC5L(0”30”1LV = 0) |(4--“” 
: ხსხ12C V61ძ: 6016L6ორი2ნC() L( 

' მი1Vრ”.ყCL(ხუ5ტსი1); / · 

#556-Cნ.0556“Lნ0Vყ0L5(ძ”IV6C. 6CLI1L14), ”ი1Cლოტ: Mი-Cსო/ 10სი5"); 

! 
1 
# 
/ 

. 1: 
ჟ“ :.1 . ლ“ , 

1 
L 
L 

  -4 ღალოლვალილოთლიო ლადულოთთ» 

7 
#/ 

„რ“ იაგაბე რაას ათა ეი ას ვაბბ ვრი იარიი ა– 
| 98IC5L(იიპი1LV = 1) I4-=“““ 
,„ ჩახ1§C V63შ 1066სLC)” წ 
? ძიპV6CC,Lჭიძნ1(ოღიL(მ»”. L1ი#1CXLC” 5I6M-06C")) .C11CM(); 

#556-L. 055C”LნისძL5( 151წი- იი: (რილი: I0სC5", ; 91V6C:86CX1L1C()); 

' 

ა. ' · " „ნ. 3. ი შეულია უე. თლებ მეტობა ათე სავ ეარამ არნ. -2>. პალო ოარიი აამ, 
ზრდი აა რეთდალეი 29: გი:ღოლთოლი 5: რო) 4. ოხოთ 3.7. არს აის ლაა დააატაბღოსიულლბლიელბ2ია2:ბი255 სალაიოილი წ. დათ 5რ- ლი 

ნახ.4.17. I6§5(MC ანოტაცია 

მოცემულ მაგალითში მეთოდი 8010წI0თ602960 გაეშვება 

პირველი, ვიდრე 1080ს0, რადგან მას აქვს უფრო დაბალი 

პრიორიტეტის მნიშვნელობა. მოცემული სურათიდან ჩანს რომ 

ანოტაციები 1I165MC6-ში აღიწერება უფრო მარტივად და გასაგებია 

ვიდრე IVIXII-ში (5). 
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165LMC ფრეიმვორკს აქვს პარალელური ტესტების გაშვების 

შესაძლებლობა, მაშასადამე 5016იIსთ CიMძ პარალელური ტესტერე- 

ბისთვის იგი უფრო პრივილეგირებული ტექნოლოგიაა, ვიდრე 

„ყიIC-ი. 165IMC-ის უპირატესობად უნდა აღინიშნოს ისიც, რომ მას 

შეუძლია აღუწერავი გამონაკლისი შემთხვევების მართვა, რაც 

თავიდან გვაციელბს ტესტის ნაადრევად დასრულების შესაძ- 

ლებლობას. 

16§5LMC, გარდა ხისებური სტილით მოცემული და კონსოლში 

ჩაწერილი ტექსტური რეპორტისა (ნახ.4.18), აგენერირებს აგრეთვე 

IIIML ფორმატის საშედეგო ფაილს (ნახ.4.19). 

  – 

  
  

  

  

+ ჩდხIნიას. 0 IაიბძიC =) C0#0(016 · “წი ჩოი I „ყიიIიძ CI8§5 წI9IICIM6წIC 93 50. 

ს დ 6 5 
საეეი ე ვვბი ბის 160:1/L M900ძ23 60893 თ9) _,. · _, _ სავსე წ 

563ICჩ: 5) ჩპ550ძ:3 II ჩპII6ძ.0 9 5Iიილძ:0 

ფ5/ 1C56| 65 წ3IC0 ICC | ზსოიიპი/! „აასს ს ააა 

4 83 0ძპსL5ს# (3/0/0/0 ) (25.48 5); ჩბIIIC ნXC6იხ0ი 
. 88 მძი LI (254489) 9 

«წყნ IოLIC-LM6იV0)CCLწროLI CLMCIIIC 

#83 MIC261ს Iძინჩიპხიი (5.24 9) 
89 81501) ჩიიLრსIL. (18.048 §) 
8C C ILCLCIს CIC%C + 01% 9 

  

  

  

  
ნახ.4.18. სCII§6: IC+CIMC გრაფიკული რეპორტი 

პარაგრაფის დასაწყისში ჩვენ შევეხეთ CI9%C ანოტაციის 

საკითხს. ახლა განვიხილოთ იგი უფრო დაწვრილებით. 

166



„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია), ვერიფიკაცია“ 
  

  

II) წო 65LM6წII6)ბVპ ა 166 M60CIL§ 23 წ ი = 
  

დ 

დ თ კი ახარ/არიხგალი რდ იი აჩი ტიხრის ინით IოიძრსჩIოI= > დ (ა 

  

  

_ #11 501(6§ 

” 06რ%VIL §სII6 
    

(CI
 

  

I0I0 
+ C:.ს:ბ ა0:-II 5უე00211 Lა:2) 1 6თე'12:189-6CII0§#-265603656 

"ტფ თ(:ს10უ თბ ღი 
თ 11021 

ა 0 ლასი: 
1:ო25 ' 

ს“ სბეცბე ისდა! 
ს 1ლC0ქ 5: უალეშა 
ხ Cხალილიდ1C2 + 16 
  

LM05VI(§ 
«3 უ10დ0ქა, 3 02§56ქ I 

LV #M2:56ძ =ო(200ძ5 (საჯ) 7 8. 
–კ–_კ–უ–3ა3პ»ქ/ძ”წ”რ”რ”“”ძრ“უარ“ე“–-. 

    
წახ.4.19. CIIი§6: 1C+MC LIIIMC რეპორტი 

შესაძლებელია მრავალი C)I95§( ანოტაციის გამოყენება ერთ 

195§MM6 ფაილში. C16+-ით ანოტირებული მეთოდები „გაჩუმების“ 

პრინციპით სრულდება ანბანური თანმიმდევრობით. 

მიუხედავად იმისა, რომ მოცემულ ნახაზზე მეთოდები C 16% 

2 169 და ხ 169 კოდში არ არის დალაგებული ანბანურად, ისინი 

გაეშვებიან ანბანური რიგის მიხედვით (ნახ.4.20) (5). 
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' ხსხ11C C1255 წ1C-5LI65LIC6ჩ11C L 

8I65L ' 
ხსხ11C V01ძ C L0C5L() + 

#556CL.#01L(); 

! 

6I85% 

ხსხ12C V0C18 3 _LC5L() L 
#556 L.0550/,LI”V0(LIV6C); 

, 

0:05% 
ხსხ132C V0C32ძ ხ LC5L() + 

სჩოიV ი6V 5M10ნXC6იL10ი( "5M1ნი1ივ ხ L05L..."); 

,   
  

ოლძ“”თ”“/” ლო-. ––--_-ძ–_--_----_-_-_ -______ 

ნახ.4.20. IC+MC ანოტაციები 

აღნიშნულის სადემონსტრაციოდ გავუშვათ შესრულებაზე 

მოცემული კოდი და შევხედოთ საშედეგო ფაილს. 

4.21 ნახაზიდან ჩანს, რომ ტესტები გაშვებულა ანბანის რიგის 

მიხედვით. იმისთვის რომ ანოტირებული მეთოდები გაეშვას სხვა 

მიმდევრობით და არა ანბანური რიგით, იყენებენ პარამეტრს 

"იII006/". 

პარამეტრები საკვანძო სიტყვებია რომლებიც ცვლის 

ანოტაციების ფუნქციებს (5). 

« პარამეტრი მოითხოვს რაღაც მნიშვნელობის მინიჭებას, რაც 

ხორციელდება ჩვეულებრივი "=" ნიშნით, რომლის შემდეგაც 

იწერება მნიშვნელობა. 
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წეევუეეადეფიიილ– ლ ( - 
ჩII 5III8§ C. IM6§იიძ5. 1ი 1 

: % | C6X0C"001001C31. 0Xძ6X:·| : ( ჩაჩი! CIIIგ 
ს5105X600)6C LICოI1 65VMCIIII 

I0I0ი პა 0 ო 
V 6, 0:23 1902-4I 222018 L5ა1 16თე 161C7-5:ს აბ. 146§5169+6 ხ :8 12 »3 

25 ტქაღოე ლ 0 LL 14 ოუ 

ს . : VI ' 

ს წითლად ცო: · 

IMM25VI(§ 
+. 3 IC ხშ), 1 III61. 1 ქეჯბმ, 1 ი2:6ჭ 
ს. I2I164 C21:აქკ (>) 

ყ9: 
+ ზეწM3 ლ/ხ0 0020) 

(08 > 
«პაბ უ'ოამს (C3:) : 

L 90: LM 7 
= · .- – -- აეუვეს– - - - 

წახ.4.21. LCIIი§ი: წლ=LM6 LოIML რეპორტი 

«ი პარამეტრი იწერება მრგვალ ფრჩხილებში, ანოტაციის 

დასახელების შემდეგ, მაგალითად: 

  

0IC5L(იწ1ი”1LV = 9) 

პარამეტრის პარამეტრ. 
ეტრი მნიშვნელობა       
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რთI65ა. ანოტაციებს 1656 ასრულებს ყველაზე დაბალი 

პრიორიტეტიდან მაღლისკენ ამასთანავე არ არის საჭირო 

პრიორიტეტების მნიშვნელობების თანამიმდევრობის დაცვა, 

მაგალითად განვიხილოთ შემდეგი კოდის ფრაგმენტი (ნახ.4.22). 

  
ხსხ1პაC C1355 წ1C5LIC5LM6-31C ( 

§+C52(ხი16-1ხ, » 3) სიდიდით მეორე პრიორიტეტ–მწიშვწელობა 

ხ11C V0Iძ C LC5L( ჩს აეს. ) L აწუ იგი შესრულდება მეორე 

) 
ლ09L(ა0-წ/ » 0) C-–––– ყველაზე დაბალი პრიორიტეტ–მწიშვწელობა 

ხსხ11C V01ძ გ_LC5L() ( აწუ იგი შესრულდება პირველი 
M4§56-ხ.05560”LIIV”CL(LIსრ); 

, , ყველაზე მაღალი პრიორიტეტ–მწიშვწელობა 
§165L(0C010-1LV = 7)“ 
იახ1IC «იძ სე ( აწუ იგი შესრულდება ბოლოს 

ხხოთ ირ! 5M310წXC6ი0L10ი( "5M1იიჰილ ხ_%C5L...”); 

) 
, 

ნწახ.4.22. ICLMC: პრიორიტეტებ-განსაზდღვრული 

ტესტ-ქეისები 

თუ მოცემულ კოდს გავუშვებთ შესრულებაზე, IIIML 

რეპორტში„ დავინახვვთ მეთოდების შესრულების თანამიმ- 

დევროზბას პრიორიტეტების მიხედვით (ნახ.4.23). 

  

(MC+%6C95: ი -.Cხ2C9C10C9310C81 C>2806CX | 

ოთადელით“ 

““გმლდღუდL "I. 0 ოუ 

: C. Cლუ5L 18 = 
- 5 LღოL 8 23 ჯ= 
ოა ხ თოთო ოოთლლ <> .       
  

წახ.4.23. ტესტ-ქეისების პრიორიტეტებით 

განსაზღვრული სია 
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განვიხილოთ L96§LMC მატესტირებელი ფრეიმვორკის ძირით:- 

დი ანოტაციები, რომლებიც შეიძლება გამოვიყენოთ §0|6ი!სთ 

ტესტების განსზღვრისას. 

(ლ 8ი0Iი+იIC5( - აღწერილი ანოტაციის ქვემოთ განსაზღვრული 

მეთოდი შესრულდება პირველი ტესტ–ქეისების გაშვებისას. 

C406I(0-LICX(I - აღწერილი ანოტაციის ქვემოთ განსაზღვრული 

მეთოდი შესრულდება ყველა ტესტ-ქეისის გაშვების შემდეგ. 

მაგალითად განვიხილოთ შემდეგი პროგრამული კოდის 

ფრაგმენტი (ნახ.4.24). 
  

ხსხ11C C1355 წ1C5LIC5LIIC6C116C +« 

ხსხ11C 5Lიპიცნ ხმ56VIC1 = "იLLნ6://ოლსხისი5.ძღოლპვსL.C0ი/'"; 
ხსხ1+C 6ხმზიIV6- ძიIV6C = ილს ნჭპიხიწნიX0-1VCIC-C2: 

2806-0065 > 
–სახ11C VCILძ 1პსოლხ8”ი!ა56C() 

ჯ 8C1IVC-”.ცC(ხ925CVIC1); 

(218-L2= 

ხნსხI1C VCIძ VCC1+·VIეI0ო6006ნ8CI1XL1CC() + 

5%-1ინ8 CX06CCLCძI3+16 = "ჰ6ი1Cიო6: პხიCII=IV IC6ს0ლC5“: 

5ხიბინ მCLს321I11L1C6 = ძიIV6C6C.0C6LI1L1C(); 
#556-.თ055C,LნითL5(2CV0311L1C, CX0CCLCძLI1L16C2; 

რახCCI6C5% 
–სხ1>+C Vი1ძ L6”ო1იოვხსC68იCV56C() § 

ძო1VCI-.თს1LC2: 

+     
  

ნახ.4.24. ICLMC: ანოტირებული ტესტ-მეთოდები 

მოცემულ კოდში აღწერილი მეთოდები შესრულდება 

შემდეგი თანამიმდევრობით: 

პირველი – 1გყიC0810V/56L0 

მეორე – V6IMILI0ოCო060286CIIII60) 

მესამე – 16იი0Iი8(68+0V/56L0 

შევნიშნოთ, რომ კოდში აღწერილი მეთოდის ბლოკის 

გადაადბილებით შესრულების თანამიმდევრობა არ შეიცვლება. 
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C8ლC0(0-CMიCIიიძ - მოცემული ანოტაციის ქვემოთ აღწერილი 

მეთოდი გაეშვება ყველაზე პირველი, წებისმიერი მეთოდის 

გაშვებამდე. 

Cთ#40.IიIMისხიძ მოცემული ანოტაციის ქვემოთ აღწერილი 

მეთოდი გაეშვება ყველაზე ბოლოს, ყველა მეთოდის გაშვების 

შემდებ. 
შევნიშნოთ რომ ერთიდაიმავე ტესტ-ფაილში აღწერილი 

Cფ806(0-6MC00ძ და (086106165 ანოტაციებიდან პირველი გაეშვება 

(C8610:0165, რადგან იგი სრულდება ტესტ-ქეისის გაშვებამდე 

პირველი. 

Cდ8ი(01C5სI(C: მისი საშუალებით ანოტირებული მეთოდი 

გაეშვება პირველი მოცემულ ტესტ-სუიტში. 

Cთტ4I(%-5სI(თC მისი საშუალებით ანოტირებული მეთოდი 

გაეშვება ყველაზე ბოლოს მოცემულ ტესტ-სუიტში. 
C8იI0იI6CCI25§§:: მისი საშუალებით ანოტირებული მეთოდი 

გაეშვება პირველი მიმდინარე კლასში. 

ლთ.4IიICI255: მისი საშუალებით ანოტირებული მეთოდი 

გაეშვება ყველაზე ბოლოს მიმდინარე კლასში. 

თI96§5: მისი საშუალებით ანოტირებული მეთოდი არის 

ტესტ-ქეისის შემადგენელი ნაწილი. 

დასკვნის სახით შეგვიძლია ჩამოვაყალიბოთ 105MC ჯავა 

მატესტირებელი ფრეიმვორკის ძირითადი მახასიათებლები: 

.· ICC არის მატესტირებელი ფრეიმვორკი, რომელსაც 

შეუძლია 8616ი!სი ტესტების შექმნა და ადვილად გასაგები 

რეპორტის გენერირება; 

«· “I965MC-ის ძირითადი უპირატესობები IVიI-თან მიმართე- 

ბაში: ადვილად გასაგები ანოტაციები, ტესტების დაჯგუფების 

უფრო ადვილი შესაძლებლობა და პარალელური ტესტირების 

მხარდაჭერა; 

172



„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

· LCIია-ში კონსოლის ფანჯარაზე მოიცემა ტესტირების 
ტექსტური რეპორტი, ხოლო ICXM6 ფანჯარაზე გრაფიკული, 
ხისებური სტრუქტურით წარმოდგება ტესტირების დეტალური 

შედეგი: ტესტის ხანგრძლივობის დრო, მეთოდების შესრულების 

ქრონოლოგიური მიმდევრობა; 

ი 1065IMC აგენერირებს LIIML ფორმატის რეპორტს; 

ი I65IMC ანოტაციებს შეუძლია პარამეტრების გამოყენება ისევე, 

როგორც ჩვეულებრივ Iგ8V8 მეთოდებს. 

ავტომატური ტესტებია ის სცენარები, რომლებიც გაიშვება 

სერვერებზე და სრულდება დამოუკიდებლად. პროგრამისტი ან 

ტესტერი მათ შესრულების პროცესში არ ერევა. თუ სცენარი 

შესრულდა ვინმეს ხელოვნური მანიპულირეზით, მაშინ ამბობენ 

რომ მოცემული ტესტი არის ხელოვნური (თგისმ)) ტესტი (5). 

ავტომატური ტესტირების დროს შეიძლება დადგეს ისეთი 

მექანიზმის გამოყენების საჭიროება რომლითაც შევპლებთ 

გვერდის სქრინის გაკეთების, რათა სურათზე დავინახოთ ის 

შეცდომა, რომელმაც გამოიწვია ავტომატური ტესტის „ჩავარდნა“. 

პირველი ბრმანება რომელსაც განვიხილავთ 5016ი!სთ 

ტექნოლოგიაზე, არის Cმი01სX650+6005ხ0( ოპერატორი. იგი აკეთებს 

კომპიუტერის მიმდინარე სამუშაო მაგიდის სქრინს და არა 

ბრაუზერში გახსნილი გვერდის სქრინს. მოცემული ბრძანება 

გამოიყენება იმ შემთხვევაში, როდესაც გვაინტერესებს იმ მომენტში 

რა ხდება სამუშაო მაგიდაზე, როცა ტესტი „ვარდება“. შესაძლოა ამ 

დროს ბრაუზერი საერთოდ არ გამოჩნდეს სურათზე. 

აღნიშნულ ბრძანებას აქვს ივი!სL65CL660500L(IIIC) ფორმატი, 

სადაც MI წარმოადგენს გზას და ფაილის დასახელებას, რათა 

განსადღვრულ გზაზე მოცემული დასახელეზით მოხდეს სქრინის 

შენახვა. თუ თქვენ მიუთითებთ მხოლოდ ფაილის დასახელებას, 

იგი სქრინს შეინახავს 56I6ი1სთ IC სერვერის დირექტორიაში, ხოლო 
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თუ მიუთითებთ ფაილის შესანახ გზას, იგი შექმნის აღნიშნულ 

სურათს მითითებულ ფოლდერში (5). 

დროის თვალსაზრისით ხანგრძლივი სცენარების ავტომატუ- 

რი ტესტირებისას სისტემაში თავდაპირველად იქმნება საწყისი 

მონაცემები და შემდგომ მათზე განისაზღვრება (აიგება) მომდევნო 

მოქმედებები. თუ რომელიმე ტესტ-ქეისი „ჩავარდება“, იგი დაფიქ- 

სირდება რეპორუტ ფაილში. სცენარის დასრულების შემდეგ ხდება 

რეპორტ ფაილის ანალიზი. ჩავარდნილი სცენარის შემთხვევაში 

საჭიროა ტესტ-სკრიპტებში გაწერილი ლოგიკის ხელით შესრუ- 

ლება, რომ მივიღოთ ავტომატური ტესტირებისას წარმოქმნილი 

პრობლემა ბრაუზერში. 

ცხადია, ეს მოითხოვს დამატებით რესურსებს, დროის 

ხარჯვას, სცენარის ანალიზს და ა.შ. მოცემულ შემთხვევაში ძალზე 

ხელსაყრელია შეცდომის ადგილების სქრინების ავტომატურ 

რეჟიმში გაკეთება. 

პროგრამების ავტომატური ტესტირების დროს სქრინების 

გაკეთება არის გამოყენებადი, თუმცა ტესტირების პროცესის 

ვიდეოს ჩაწერა არის გაცილებით საინტერესო საკითხი. 

4.4. მეოთხე თავის დასკვნა 

ავტომატური ტესტირების ინსტრუმენტი §0ბისსთ CIIძ 

საშუალებასს იძლევა ტესტების გაშვება განვახორციელოთ 

პარალელურად განსხვავებულ მანქანებზე, ზრაუზერებსა და 

ოპერაციულ სესტემებზე. მას შეუძლია აგრეთვე განაწილებული 

ტესტების გაშვება. ტესტირების შესრულების დრო საგრძწობლად 

მცირდება. მნიშვნელოვანია ტესტ-ქეისების შექმნა I8გVგ ტექნოლო- 

გიაზე IVიI და 1656 ფრეიმვორკების საშუალეზით. ტესტირების 

პროცესში შესაძლებელია ბრაუზერში გახსნილი გვერდების 

სქრინების გაკეთება. ეს მიანიშნებსს 56)6ი!სი ტექნოლოგიის 

პოპულარობაზე, იგი მხარდაჭერილია მრავალ პლატფორმაზე. 
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V თავი 

მართვის საინფორმაციო სისტემის დაპროექტება), 

დაპროგრამება და ტესტირება სერვის-ორიენტირებული 

არქიტექტურის ბაზაზე 

საუნივერსიტეტო მართვის საინფორმაციო სისტემის შექმნა ან 

არსებული სისტემის მოდიფიკაცია ინტეგრაციის პრინციპების 

საფუშველზე მოითხოვს ამ საპრობლემო სფეროს ობიექტორიენტი- 

რებული, პროცესორიენტირებული და სერვისორიენტირებული 

მიდგომების კომპლექსურ გამოყენებას (1). სისტემის შესაბამისი 

ინფრასტრუქტურის დასამუშავებლად კი აუცილებელია დღეისა- 

თვის არსებული ისეთი სტანდარტებისა და მეთოდოლოგიების 

გამოყენება, როგორიცაა L5L IIIL, CCLIX (2), რაც საბოლოო ჯამში 

უზრუნველყოფს უსაფრთხო განაწილებული ინფორმაციული 

სისტემის შექმნას, მის შემდგომ მასშტაბირებას და განვითარებას. 

მეორეს მხრივ, ინტეგრაციის პროცესში სისტემის ცალკეული 

კომპონენტების დასამუშავებლად დროითი პარამეტრების და 

პროგრამული პროდუქტის ხარისხის გასაუმჯობესებლად აუცილე- 

ბელი ხდება თანამედროვე C#5L ტექნოლოგიების გამოყენება, 

როგორიცაა მაგალითად, LიLCI2III5C #XICხILCC (VML-ის ინსტრუ- 

მენტული საშუალება), MგხაIგ) Cხ)2თC ILL0I M0ი0ძისი #1Cხ1(CCL 

0ა0LM-M) და სხვ. რომლებიც მაიკროსოფთის VICVს21 5C=)ძ10 „MLI 

LIXL8=I0CVC0IX პაკეტის სამუშაო გარემოს თავსებადია (3,31,65). 

წინამდებარე თავში გადმოცემულია საუნივერსიტეტო 

მართვის საინფორმაციო სისტემის საპილოტო ვერსიის მაგალითზე 

მონაცემთა განაწილებული ბაზის და მომხმარებელთა ინტერფეი- 

სების დაპროექტების და პროგრამული რეალიზაციის პროცედუ6- 

რების დეტალური აღწერა ზემოაღნიშნული ახალი ტექნოლოგი- 

ებისა და სერვისორიენტირებული არქიტექტურის საფუშველზე. 
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პროგრამული უზრუნველყოფის სასიცოცხლო ციკლის ეტაპების 

შესაზამისად (ანალიზი, დაპროექტება, დეველოპმენტი, ტესტირეზა, 

დანერგვა), საუნივერსიტეტო მართვის საინფორმაციო სისტემის 

შექმნა, VML-ტექნოლოგიით, ითვალისწინებს სისტემის ფუნქცი- 

ონალური და არაფუნქციონალური მოთხოვნილებების განსა%ზ- 

ღვრას, ობიექტორიენტირებული ანალიზის და დაპროექტების 

განხორციელებას, შესაბამისად სისტემასთან მომხმარებელთა 

მუშაობის ინტერაქტიული სცეწარების, კლასთა-ასოსიაციების და 

მდგომარეობათა დიაგრამების აგებით სხვადსხვა შემთხვევით 

მოვლენათა შესაბამისად. 

ესაა ცოდნა სამართავი ობიექტის შესახებ, მისი სტატიკური 

(მდგომარეობათა სიმრავლე) და დინამიკური (ქცევათა სიმრავლე) 

მოდელებით. თუ ობიექტორიენტირებული მოდელირების ტერმი- 

ნებით ვისარგებლებთ, დასმული ამოცანის გადაწყვეტის „გასაღებს“ 

კლასების, ობიექტების კლასთაშორისი კავშირების, ობიექტ- 

როლური და არსთა-დამოკიდებულების მოდელებისა და სხვა სახის 

დიაგრამების აგება წარმოადგენს ხოლო შემდეგ, კლასთა- 

ასოციაციებისა და არსთა-დამოკიდებულების დიაგრამათა 

საფუძველზე განხორციელდება მიზნობრივი სისტემის პროგრამუ- 

ლი კოდების რეალიზაციის ავტომატიზებული პროცესი ტესტი- 

რებით (66,67). 

ამგვარად, ჩვენ ჯგანვიხილვთ კონკრეტული მართვის 

საინფორმაციო სისტემის („უნივერსიტეტი“) აგების ამოცანების 

სპექტრს და ამ პროცესში გამოვყოფთ პროგრამული სისტემის 

ტესტირების ფუნქციურ ამოცანას და მის რეალიზაციას (68). 
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5.1. სისტემის ობიექტ-როლური მოდელის 

დაპროექტება 

განვიხილოთ ზოგადად „უნივერსიტეტის“ კლასის ობიექტი- 

სათვის მონაცემთა განაწილებული ბაზის დაპროექტების ამოცანა. 

უნივერსიტეტის საპრობლემო სფეროს არაფორმალიზებული 

აღწერის ობიექტებია (ტერმინთა ლექსიკონი): ფაკულტეტი, 

დეპარტამენტი, სტუდენტი, ლექტორი, საგანი (აკადემიური 

დისციპლინები, რომლებიც იკითხება შესაბამისი კათედრებსა და 

სპეციალობების მიხედვით) სასწავლო გეგმები, სილაბუსები 

(პროგრამები), ლექციები, პრაქტიკული და ლაბორატორიული 

სამუშაოები, აუდიტორიები, გამოცდები, ტესტირება და ა.შ. 

ობიექტ-როლური მოდელირების თეორიის წესების 

თანახმად საჭიროა აიგოს უნივერსიტეტის სასწავლო პროცესის 

შესაბამისი CILM-დიაგრამა. ამისათვის ფაქტ-შეზღუდვების ერთო- 

ბლიობით (რომელსაც ადგენს სისტემური ანალიტიკოსი და 

საბოლოო მომხმარებელი), რომლებშიც ასახულია საპრობლემო 

სფეროს შესახებ ცოდნა (კლასებისა და ობიექტების პმირითადი 

ტერმინები და ქცევის წესები, დებულებით დადგენილი კანონზო- 

მიერებები და სხვ.), გადაიტანება M§ VI5ს21 5-Iძ10.MსL ნI200CVV0IX 

სამუშაო გარემოში, ობიექტ-როლური მოდელის, MCILM#4#-პაკეტის 

ივო) CM #XიხIL--) ინტერფეისზე (65) მაგალითად, ასეთი 

ფაქტები შეიძლება იყოს: 

(1 : ლექტორს აქვს გვარი 

LM2 : ლექტორი მუშაობს დეპარტამენტში 

13 : ლექტორს აქვს თაწამდებობა 

(4 : ლექტორს აქვს ტელეფონი 

(5 : ლექტორს აქვს ელ-ფოსტა 
16 : ლექტორს აქვს ხარისხი 

#7 : ლექტორი კითხულობს საგანს 
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18 : ლექტორი ასწავლის #-ჯგუფს 

18 : სტუდენტი არის #-ჯგუფში 

550 : ლექტორი მუშაობს #-დეპარტამენტში 

51 : დეპარტამენტი ეკუთვნის #-ფაკულტეტს 

52: #-ჯგუფი ეკუთვნის #-დეპარტამენტს 

ლ53 : ფაკულტეტს აქვს დასახელება 

(100 : სტუდენტი არ შეიძლება იყოს ერთზე მეტ ჯგუფში 

1101 : ლექტორი არ შეიძლება იყოს სრულ შტატზე ერთზე მეტ 

დეპარტამენტში 

§102 : ლექტორი დროის ერთ მომენტში არ შეიძლება იყოს ორ 

სხვადასხვა აუდიტორიაში 

და ა.შ. 

5.1 ნახაზზე მოცემულია VI§სმ1 56Iძ10.MსLI სამუშაო გარემოში 

0ILM ინსტრუმენტის გამოყენებით მიღებული შედეგები „უნივერ- 

სიტეტის“ ფაქტების შეტანის საფუძველზე. 

5.2 ნახაუზე წარმოდგენილია ობიექტ-როლური მოდელირე- 

ბის თეორიაში არსებული ზოგიერთი შეზღუდვის მაგალითი, 

რომლებიც გამოყენებულია ჩვენ მაგალითში. 

შეზღუდვების აღწერა ხდება კატეგორიალური მიდგომის 

საფუშველზე, რომელიც აერთიანებს სალაპარაკო ენის ფორმალური 

გრამატიკის და ლოგიკურ-ალგებრულ წესებს. შედეგად მიიღება 

პრედიკატები, რომლებიც შეიძლება იყოს ერთ-, ორ- ან X- 

ადგილიანი (67). 
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=> 0MM Mი0ძ-+I 8:05 - Mთთინ VI 50 ძIC 8 
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ნახ.5.1. „უნივერსიტეტის“ ფაქტების აღწერის 

ფრაგმენტი 
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ა 1MI6იპI სიI000065§ C0ი%V2IიL | შიგა უნიკალურობა: ერთ ან მეტ როლში მონაწილეობა 

ხდება არა უმეტეს. ერთხელ; 
6 ნტფიბI მიI00206§ C0ი%V2III | გარე უნიკალურობა; ობიექტის უნიკალურობა განისაზღვრება 

ორი ობიექტით; 

ლ 0ხ)Cსჩაძ წპC, 1)" ბუდის ტიპის ობიექტი: ობიექტი თამაშობს მხოლოდ 

ერთ როლს და ეს როლი არ არის სა·ალდებულო; 

0 ჩრფსოი Cიიწ იი! სიხშირის შეზღუდვა: ობიექტმა შეიძლება მიიღოს ჩამოთვლილი 

მნიშვნელობებიდან. ერთ-ერთი,         

ნახ.5.2. შეზღუდვების აღწერის მაგალითები 

0IM-დიაგრამაზე 

ზემოჩამოთვლილი ფაქტებიდან M0ILIM#0 ინსტრუმენტი გვა- 

ძლევს შემდეგი სახის CIM-დიაგრამას (ნახ.5.3). აქ შესაძლებელია 

ახალი ფაქტის დამატება, არსებულის მოდიფიკაცია / წაშლა. 

5.2. არსთა-დამოკიდებულების Lღ მოდელის 

დაპროექტება 

მომდევნო ეტაპზე განხორციელდება ობიექტ-როლური 

მოდელის ავტომატიზებული გადაყვანა არსთა-დამოკიდებულების 

მოდელში. სისტემის დამპროექტებელი გაააქტიურებს M0ILM# 

პაკეტის მენიუდან გენერაციის პროცედურას. 0ILM-დიაგრამიდან 

გენერირებული LLM-დიაგრამა მოცემულია 5.4 ნახაზზე. 

შესაბამისად გამოკვეთილია შვიდი ობიექტი (არსი - სი807/): 

ფაკულტეტი C§2C18), დეპარტამენტი (090-მXCიტის), ჯგუფი (CIის), 
სტუდენტი (5C)ძლიL), ლექტორი (L006)16L), საგანი (5სხ)ლ0C9, 

აუდიტორია (#)ძI07სთ), საგამოცდო უწყისი (VCXI)). 
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– „ოოო => 
MI” ! წ MM I 

"I ა) Mს ხოტუოთოი , 
(21) 

თაია - 5Iს0წM§ 
სწმMIM6M “ლ სთ Mად | (2) 

(დ) არგ თოოლვაი 
საჯ 

0ჩ0სი 'M შძჭ)" 
_აჯ "ა LX (2) (2) 

“ " # 
( ' ' ' ! 

ს00I (ამნ ე| სეს ს XML 
(LV) §ს8)§C 

(6.))) – ლ0ვ #05 02-C4 _= _ 

ML წწ 

L თღღა /ტომატოია, 
ე ბი ათ “არს მთაა 0 ქღ ოინს ინმიდ' 

ს CC 

| (%) 

ხა§ წ 

ხს) | „5... (სხოუ 

---L.-- სა VI6 IV. (556 C 5) 
' | L- M0X6 ს. 

სა 
ჩჰ 

(Mო§) (11 „MI :) 
' MM I LL... 

ბესა ლლვა თ თაროლაბეოვილი  არლალლარელეთალ ალალ ავაგ. 

    
წახ.5.3. „უნივერსიტეტის“ 0LM დიაგრამის ფრაგმენტი 

რდაპროზლემო სფეროს კონცეპტუალური მოდელი-1) 
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ნჩCსLIV 6–0ხი | 

C0'ყოთი§ CიIსოი§ ' 

ჩM:წჩCVLIVI0 :Iი( · ჩM:6M-0CMI0:Iი! 

წM1:0ნნ#/VIMწMI10 :Iი( §IსიწნMI5I0:Iი1 

0ნი#?IM”MI LნCIIILCLCIV-C5LCCLVIIC§0ი51ჩ05081ნCII-CL0სიჩ |: 

Cი)სთი§ C0Iყოი§ 

ჩM:0ნ0იტ!IMნMVVI0 :IL ჩM, წM1:LწCIყინი:Iი! 

წMX1: 60სXI0 :Iი1 ჩM: 5V8)1LCI10 :Iი1 

წM2:LნCIყინჩ:Iი( წM3:#ტ0ს0!10MIVIM10 :)იL 

5ყნ1ICი90I0:Iი1 წM2:6ი0სი!09 : (ი! 

წMX3 :0CM15I10::IიL IIMნწნM(:1იL 

წM4 :VCMI15II0 :Iი(         
  

  

      
I. 

  

    

+ VI #სიLI0MIსყM 
LნCსჩნნ ! Cსოი 1 : 

„I ' C0Iცოი#§ 

«ისო I "M:ყC0500:101  : ჩM:ტსე0სMI0: ი: 
ხM: I0:Iი! I. ს C00წC0ძ6C: 02 | · 1 

- 1 1. 8ყ0I0_ M#MნM3პო6:Vპ(თაჯ 
'I I1:8#ჩMMMპიეტ : Vშძ(0123((30)) 1---------=---==               

  

  

– – მის გ სოფა ლთი– 

ნახ.5.4. 0ILM დიაგრამიდან გენერირებული LL-მოდელი 

(საპრობლემო სფეროს კონცეპტუალური მოდელი-2) 

დიალოგში შესაძლებელია LI-მოდელის ობიექტების (8ხ1835) 

განლაგების შეცვლა, რათა ვიზუალურად უფრო მოხერხებული 

მდებარეობა მიიღოს თითოეულმა, ობიექტთაშორისი კავშირების 

რაც შეიმლება ნაკლები გადაკვეთებით. ცხრილებში ჩანს ობიექტის 

სახელი და ატრიბუტთა დასახელებები, ტიპების მითითებით. 

აგრეთვე ასახულია პირველადი (LL) და მეორეული (II) გასაღე- 

ბური ატრიბუტები და ა.შ. 
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5.3. მონაცემთა ბაზის სერვერზე განთავსება 

მონაცემთა ბაზის კონცეპტუალური XLM სქემის აგების 

შემდეგ საჭიროა მის საფუძველზე სისტემის მიერ დაიწეროს 

შუალედური ტექსტური ტიპის LLL–ფაილი, რომელიც მომავალში 

50L 50LVCL მონაცემთა ბაზების მართვის სისტემამ უნდა გამოიყენოს. 

ამგვარად, LL-დიაგრამიდან, ცხრილებითა და ატრიბუტებით, 

ავტომატურად გენერირდება .სსL ფაილები, რომლებიც შემდგომ 

სტრუქტურულად მოთავსდება M5 50L 50LVCL მონაცემთა განაწილე- 

ბულ ბაზაში. 5.5 ნახაზზე ნაჩვენებია ამ ეტაპის პროცესის 

ინიცირების დიალოგური სქემა. 
  

თ V746ა თობ” Xგსიი1 Mოთის VI ს - LI I 

IM 4 სტი ჩინი ნ მხ6 10ო თი 10ს I (ძო, MM | | 

LI. 144 ა ვ როთი აა ახხც. თ ჩატი 

  

    
         

   
    
    

  

   

    

       

    

  

    

   

=> ისიათძ თილი ნ0სნოდაძ ჩდ ჩოი 

· 4 «აიი მიქია (ო %(X +001 ითი +) ' 
1 L წ) კე Mიბირ“იითიტნიიტიი) ზეკ: (4 

გჩდთო (ოსა 04#M თლო; თდიMCი 
:ეწძორ4ლ რ-ი 
1IC9I# 

, ფ თარიმქსობრილ თ ჯაიმხიყი ლჩხ, გალღლხტთი 
9) 00 M4ძ თაობრ 00VCოICM;ლ0 “ა · იეს თუმოლე სოუ (> სჰაატე( (ა (0120:592- 

9) CI სი თჭი მაი! 

ზე შეინანა სადარი ბენოთ:მ, 
: MI ჩიყაოC, _ 

___ 
ხო რა ჩი აც ა რახან აიქ რღნუილს იბიო+        

  

   
ლლ ლბ ბ» 

ნახ.5.5. CL ფაილის გენერაცია LL-მოდელიდან 
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5.1 ლისტინგში მოცემულია ავტომატურად გენერირებული 

LსIL)IL-ფაილის ტექსტის ფრაგმენტი. 
-- L15L3ინ 5.1 ----- ხხL «411 

C-ნ#MIნ 5C.ნM#ს 0LMM0ძ0611 

60 

C0 

CMC#Iნ I#8Lნ 0ILMM0ძ6C11.წ#/CსLVV 
( ინ/CსLVVI0V0 IMსყIნ6ნL I0ნMIIIV (1, 1) M0IL MVLL, 

0ნჩ#MIIMნMII0 IMIნCნL M0LI MVLL, 

C0M51#IMI ნ#CსLIV იMX ნIMტMV Mნ–V(Cნ#CსLVVI0. ა) 

60 
C–ნMსIC 1#8LC 0LMM0ძ011.0ნი#/მVMნMI 
( ნხნნტ?IMნMსMხII0 IMსIნ66L IნნMIIIV (1, 1) M0I MVLL, 

იი0ისიI0 IMსIნC6ნ M0L MხVLL, 

LნCIსნს IMIნC6ნL M0I MსხLL, 

5ს8უ)ნCII0 IMსIნცნL I–ნნMIIIV (1, 1) M0I MVLL, 

C0M5I I#MMყხI 0ნჩტიIMნMI იX იიIMMწV MნV(0ნნ6)?IMნMII0) ) 

C0 
CMნMIC I #8Lნ 0LMMიძი11. "ციისი" 

( რლ6ჩ”ისიIნ IMIნ6ნL IნნMIIIV (1, 1) M0L MVLL, 
5§IსინMI5Iნ IMსIნ6ნ– I0ნნMსMIIIV (1, 1პ M0I MსLL, 

C0M51#IMI ლიის იMX ჩ.IM#M9V MნV(CI0ს0CIნ) ) 

60 
CნMIნ I#8Lნ 0MMM0ძლ11.LნCIსჩნL 
( " _Lა" IMIნ6ნL ILIნნMIIIV (1, 1) M0IL MVLL, 

IMMMXMვიბ M/MII0M#L CLIM#I2I6CIნIL V0#MIMVIMC6(30) M0LI MVყLL, 
C0M517#IMI CნCIVყინ? ი ჩიIM#MMV MნV(" IL0"), 
C0M5Iწ#IMI LნCIსჩნი ყC VMI0სნ(L/MMMვორ), 
C0M5+–#IMსყხI LნCIVLნჩ MჩMMMვოლ M016V31ყხიCლი5L”მ1იL1 CL CM 

(წ#MMIMMXMვოლ IM (M'M5I5L, #50C, 5MსLI')) ) 
60 

C–ნ#Iნ I#/8Lწნ 

0M”MM0ძ0C11.LნCIსLნM"C2V0C65L6CLხს0650იწჩ65)81ნCI IC6Lისჩ 

( LნCIსჩნს IMსIნ6ნL M0I MVLL, 

§5ს8უ1ნCII0 IMსIნ6ნL Iი0ნ6ნწMIIIV (1, 1) M0I MVLL, 

#სნII02?I1სMI0 IMIნ6ნL M0I MLVLL., 

6იჩისიI0 IMIნ6ნL M0LI MVყLL, 
IIMნML IMIნ6ნL M0I MVLL, 

C0M51M#IMI LნCIVინ?61IV0C05L6CLს0650ი|ჩ05ს81ნ-CIIი6ჩისი ჩნMX 

იIM#MიჩV X–V(CLნCIსჩნნ, 5V81ნCII) ) 

60 
CMნMIნ IM8Lნ 0LMM0ძ011.#ს0LII0LIVM 
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( /#00LI0”IსMI0 IMIნ6ნს I0ნMIXIIV (1, 1) M0I MVLL, 

ზყLIL0 MგMნMვობ M#ტII0M#L CL#ი#CIC.I V#ი0VIM6(MჩX) M0I MVLL, 

) C0M512#IMI #)ყიII10?LIVM. ნ ჩიწIMტიV MნV(ტ0)0II0”IსMI0) 

60 

გჩLIნ 188Lნ 0-CMMიძი11. (წ MCსLIV #00 C0M51#IMI §#CსLIV IM 

01CI6M MნV (06ი#ტ-LIMნMII0) L6C5LCMCნ5 0CMM0ძ011.0ნ60#ტ-IMნMI 

(0ინჩტი?IMნMII0) 0M 06L6წნ M0 #CII0M 0M 0ყი0ტ16 M0 #CII0CM 

C60 

ჩ.ნი 1I#8Lნ 08MM0ძი11.060#ტ0-VIMნMI #00 C0M5-#IMI 06ნ0#.VIMნMI წM1 

ნ0-LნICM XნV (6–0V)ნ0Lნ0) -6Lნ61LნწMC65 0LMMიძი11."6–0სი" (60სჩIC) 

ლ0I 0იLCIნ M0 #CII0M 0M ს0ე#/Iნ M0 #CII0M 

60 

ჩLI ნი IჩვნLნ 08MMიძი11.0ნი#/8VIMნMI #00 C0M517ჩIMI 06649 IMნMI_ნM2 

ნ0-6I6M Mნ-V (LნCIსიC) "ნ-ნჩწMCნ5 0L"MMიძლ11.LწCIV6L6 ("_I") 

ლ0MსM 0ი-L6Iნ M0 #CII0M 0M )ი0სIნ M0 #CII0M 

60 

ჩ#LIნL Iჩ#ჩვზLნ 0-MMიძი11.LნCIVILნIC+VC65LC6CLII650ი|ჩ05)821ნ6CII06L0სი 

#0ნ C0M5#IMI LნCIVILნIL61V05L0CLსC050ი!გჩ05ს816CII0610)ი0 MX1 

L0”6I6CM M–V (LნCIV08ნი) ”Cწნ8ნწMC65 0MMM0ძ011.Lნ6CIVი68 ("_Iნ") 

0M 0ნნLნIნ M0 #CI10M 0M სჩ0ი/Iნ M0 #CII0M 

C0 

ტLნჩ I#ტ8Lნ 0-MM0ძ011.LCCIVLნწ61IVC5L6CLს0650ი|ხ05ს81ნCII0ი6ჩ0სი 

ჩიხი C0M51–#ჩ#IMI LნCIსნ86IV0C5L6CLV0650ი|ი05081ნCIICC6"0სი „+MX2 

ნ0ინICM MნV (6ჩ0)იI9მ) ჩ”ნ”წნ”წნწMCნ5 0-MM0ძ011."6ჩ0სჩ" (6-0Vს9იI0) 

0) ე§Lნ6I- M0 #CII0M 0M სინ0#Iნ M0 #CI10M 

60 
გჩLI ნი I#ზ8Lნ 0-MM0ძლ11.LნCIV86161V05L0CLს050ი|665)816CI1C60ყი 

#00 C0MსM51#IMI LნCIსსLნ-861V05L6CLV650ი1005ს81ნCIICოCC60V?ი X3 

ნ60-6I6M MნV (#0ს0II0-LIVMსI0) Mნ6-65-წMCნ5 0-MM0ძ0611.#ს0I+0LIVM 

(#ტს0II0LIVMI0) 0M ი0ნLნIნ M0 #CII0Mყ 0M სყიი#/.ნ M0 /#CII0M 

C0 

C60 

შეიძლება ჩვთვალოთ, რომ ამ LL ფაილის კოპირებით M§ 

§CIL 56L1VCIL-–ში შეიქმნება შესაბამისი ბაზა, ცხრილებით, ატრიბუტე- 

ბით და კავშირებით. რა თქმა უნდა, შესაძლებელია აქაც 

დამპროექტებლის ჩარევა ბაზის სტრუქტურის ზოგიერთი კომპო- 

ნენტის შესასწორებლად, საჭიროების შემთხვევაში 
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5.4. ზიზნესპროცესის სერვისის შექმნა 

როგორც ცნობილია, ბიზნესპროცესი შეიძლება განთავსდეს 

ვებ-ისერვისში რომელიც უზრუნველყოფს ბიზწესპროცესის 

გადაწყვეტილების (შედეგის) მიწოდებას კლიენტებისთვის (ვებ- 
აპლიკაციებისთვის). ვებ-სერვისი იღებს მოთხოვნას კლიენტისგან, 

ასრულებს მის დამუშავებას და უბრუნებს პასუხს. ეს პროცედურები 

სრულდება ILL206IVC და 50იძ ქმედებებით. 

განვიხილოთ ჩვენი მაგალითის რეალიზაცია ჰიბრიდული 

ტექნოლოგიების, VI (VიჩიV წისიძგშიი) და VCL ბაზაზე 

(M1IიძიV/5 Cილიისი1Cმ90ი #0სთძმI0ი) (69). ისევე, როგორც VVნL 

(VMIიძიVMV§ LX6§56იLგშიი L0სიძმ00ი) ტექნოლოგია, VI5ს31 5Cსძ10 „MLIL 

XX8906CVC0IX 3.0/3.5 გარემოში ქმნის მომხმარებელზე ორიენტირებულ 

მაღალი ხარისხის დიზაინის აპლიკაციებს C#.IMLსI (ლოგიკის 

ნაწილი) და Xტ4ML (დიზაინის ნაწილი) ენების საფუშველზე (70.71). 

ავამუშავოთ VI§5სმ! 5§CIძ1ი და შევქმნათ ახალი პროექტი VVCL 

Vი0IIIიV 50IIC2> #იხხას”იგცლიი LCL6I2L-C გამოყენებთ. შევიტანოთ 

პროექტის სახელი ILIი210X2თდCVCII521 და 501ს00ი-ის სახელი VV6ხ- 

50XV)1C05 (ნახ.5.6). 

შეიქმნება საინიციალიზაციო V/0IIწIიV §§00ს6ილ2 ბლოკი, 

რომელიც შეიცავს I900IVC და 560ძL9CსIV ქმედებებს, როგორც 5.7 

ნახაზზეა ნაჩვენები. 

თავიდან საჭიროა ამ ქმედებების კონფიგურაცია სერვისის 

კონტრაქტის განსაზღვრის მიზნით, რომელსაც ისინი დააკმაყოფი- 

ლებს. შემდეგ დავამატოთ დამუშავების ბიზნესპროცესი, რომელიც 

განხორციელდება ILL6C6IV6 და 560ძIL6იIV ქმედებებს შორის. 

შაბლონი შექმნის საწყის ბიზნესპროცესს ფაილში, სახელით 

50LVI1CC1.X2თIX. შევცვალოთ 50I090ი ILX2CI0CICL-ში ეს სახელი IIი8გ1- 

X20LICM151.X2თIX -ით. 
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MC ნ(0)CCI ' 9 თო. 

- - - ( 
წავანი სს ააა ალი ხლ წოოლირ4  _ =|50#ხ/|0თ:სL 5111 09) 

IMMხIICვ Iთოთია1ლ= 

  

  

I წი VIსი C# 

| 8VC-VI6იIთ» 

1 9 გოის 0ფყიდ სხიი VI5საI C# 
24 MასC# –. 

VრიძიVა5 

VI.ხ 

0(ჩიჭ 

CIისჭ 

ჩ.:იირო9 

5ხა(ტჩტ)იL VICრძIთ. C06ი10!C #ჩი96ICახ0ოVI5სეI C« 

ნ5VCIეჩL | | 

1201 

VICწ 

(56% I - ; 
_= ' 1 

აბეოIL 11:1L >. · : 

_– -.–_ იიი. ! 

ჩხვოC ჩობIწჯგოVCია? : . I 
- იოლ – 6ააალეელე თედ 

ს0CშV0ი: CMMM/ღხნლიიC(ყიX ”. : 

· (CC ქსრიხიი/ 

L)#ძძ+ხი50ყ(CC C0“ 

| CM _ LC I. 

_– = -- - 2 

/#იოს/ხ/ LIხ(8./ VI5საI CC 

V/Cწნ V/0IIIIთV 56IVICC # ნი... V სსა! C2 ICI
 C

I 
IC
) 

I ი ა 

  

§0ყიი იუოტ: V/Cხ5C-Cლ- 
–კკ–უოუპუპ“ო““წშპწშოძშრმრწმინინიეიიწწგსგეგწეს   
  
  

ნახ.5.6. VI5ს21 5ხსძI0.MCI –ში V/CV-პროექტის შექმწა 

  

5იIსყიი ნიი0(6” 

ნჯლბოძ #I ”CCII3ი5C #II 325 (ა (C)I1 IL (>) (5: „” 
  =უ 59Iსხთი 'VICხ5Cო1CC5' 0 0C0)CC) 
1 5ლფსლდოL831 5C-VICC ლ თო 2 ჩი2I6 (08% 

“7 ი LL ჩ,ი0--0C= 

–უ–ოი..ი.ით2ლ23ჰჰჰ« ” LM MCC C6იCC 
– C53 #ნი-ხაLა 

ლილაანიიMსვბთო.: CC'0Lუ 14, 5CIVCC1 XაოM 

Cიიზ. სVV-C თ:2%5-ძ9C. ' (<3 VI6ხ.-0იჩ9 

ას” 

.- 5Cოძჩ-აილიო§C ' 

ჩიფლ ხი5§L , ჩიC6MV-ჩილსლი! 

Cიისი. VICV =555097..     
  

ნახ.5.7. I1ივ1C:თIის0C59I პროექტის V0IX 0 

5ლძს60CC ზლოკი 

187



„V6Cხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 

სერვისი რომელიც მაგალითის სახით “უნდა შევქმნათ, 

„საფინალო გამოცდისთვის, ძებნის შესაბამის უწყისებს 

მითითებული აკადემიური ჯგუფის, ლექტორის და აკადემიური 

საგნის მიხედვით. ელექტრონული საგამოცდო უყყისები ეკუთვნის 

ფაკულტეტის დეკანატს ხოლო მათი დამუშავება ხდება 

დეპარტამენტთა ლექტორების მიერ”. 

5.5. სერვისის კონტრაქტის განსაზღვრა 

VCLI სისტემებში იყენებენ კონტრაქტების სამ დონეს: 

მონაცემთა კონტრაქტი, შეტყობინებათა კონტრაქტი და სერვისის 

კონტრაქტი (72). 

მონაცემთა კონტრაეტის დანიშნულებაა შეთანხმება კლიენ- 

ტსა და სერვისს შორის ერთმანეთთან გასაცვლელ მონაცემებზე 

(ითვალისწინებენ მონაცემთა სტრუქტურებს, პარამეტრებს, მოწეს- 

რიგებას და ა.შ). 

შეტყობინებათა კონტრაეტი უზრუნველყოფს 50#L (51თIM)8 

C0ხCL #C60055 ILXIL0C10Cლ01)) შეტყობინებების კონტროლს, რომელიც 

გამოიყენება ქსელში სხვადასხვა შეტყობინების გასაცვლელად XML 

ფორმატში. იგი უზრუნველყოფს აგრეთვე ინფორმაციის გაცვლის 

უსაფრთხოებას შეტყობინებების დონეზე. 

სერვისის კონტრაეტი (ანუ კონტრაქტი მომსახურებისთვის) 

განსაზღვრავს ოპერაციათა სახეებს, რომლებსაც უზრუწველყოფს 

სერვისი. იგი კლიენტს აწვდის ასევე ინფორმაციას: შეტყობინებაში 

მონაცემთა ტიპების შესახებ, ოპერაციათა ადგილმდებარეობის 

შესახებ ინფორმირების პროტოკოლისა და სერიალიზაციის 

ფორმატის შესახებ, შეტყობინებათა გაცვლის შაბლონების შესახებ 

(ცალმხრივი, ორმხრივი ან კითხვა/პასუხის ტიპებით). 

ჩვენი პროექტისთვის სერვისის კონტრაქტის ასაგებად უნდა 

შევქმნათ საგამოცდო უწყისის ინფორმაციის კლასი C# ნაზე 
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VCM9IIVI0.ლ. ამისთვის 501სსიი IX2I0CLI6L-ში მარჯვენა ღილაკით 

ILII21LX801ICICM151 პროექტზე ვირჩევთ #ძძ->CI12 სახელით თCMIIIიIL0.C5, 

რომლის ტექსტი მოცემულია: 5.2 ლისტინგში. 

// ლისტინგი 5.2 – 50LV1C6 C0იL”მCL 

ს51იწ 5V5L0ი; 

ყ5ჰის 5V5L6..C0110CL10ი5.60ი06L1C; 

ს51ინ 5V5ხ0ი.ჩსის1ო0ი.56=181128L10ი; 

ს5§1იყფ 5V5L6თრ.50LV1C0M0ძ61; 

იმო8503C6 ჩ1ი81ნწX3IVCM151 

L //---- სერვისის კონტრაქტის განსაზღვრა --- 

1ჩიმ1CX2.0VICMI5|), რომელიც 

// --- შედგება ერთი მეთოდისგან - L00MV00VCCM151 () ------ 

(56LV1C0C0იLL”მCL) 

ხსხ11C 1იL06#3C6 Iნ1იმ1ნ6X80V0CM153 

1 (0იზიგL10იC0იLიმCL) 

ყC«151I1ი40L15L L00Mს06VCM151(VCM15150მ”Cჩ M60V0065L); 

//-- მოთხოვნის შეტყობინების განსაზღვრა , VCM15150680MCიჩ --- 

IM655მ8ყ0Cლ0იLიმCL(CI5VIმი00ძ = +8150) | 

ხსხ11C C18255 VყCXM151508ი”Cჩ 

+ დნიი1IV2მ2L6 5LI1იყ _10VჩI; 

იიIV2გLC 5LI1იწ _53წმი1; 

ჩიიIV2L6 5L”I1იC _L6CL0L1; 

ხსხ11C VCM151503იMCჩM() LL ) 

ისხ11C სCM15350მიCჩნ(5Lი1იცნ 5მწმი1, 5L”M3იყ 10CL0L1, 

5LI1იწნ 16წს01) 

( 
_9მწგი1 

_L6CL0LI1 = 10CL0L1; 

_უცყჩI 38სი01; 1 

#ი%010ი ჩსხ11C ჩი000-L105 

(M85589080ძVM00ხ0C ) 

5მყწმი1I; 
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ხსხ11C 5L.C1ინწ 5პყვი1 

1 ნი ( იიხსიი _52წ3ი1; ) 

§6L ( _5ვყხვმი1 = V3ვ1ს6C; I) 1 

(IM5538080ძVM6ოხ6Lჰ 

ხსხ11C 5LI1ინ L0იCL0L1 

+ #წიLხ ( იიხსიი _LCCL0L1; I 

50L ( _L0CL0L1 = Vმ1სC; 1 ა) 

IM855380680ძVM6თხ6L) 

ხსხ11C 5Lი1ინ 16ს)ჩI 

(LL #(ი0იL ( იიხსსიი _1CVნI; ) 

56L ( _216)იL = V23ვ1ს06; ) 1 

#ლიიძიინ10ი ჩსხ13C ჩი0ი00-L105 

// სყCM32511ი+0 კლასის განსაზღვრა 

IM6553ნ6C0იL.მCL(CI5V-3000ძ = #31506)| 

ხსხ11C C1355 VCM3511ი+0 

(1 გი”IV3ვL6 6VI1ძ _წნXმოVVCM151I10; 

ხი1IV8ვL6 5ხი1ინ _1CV6LI; 

ხიიIVმL6 5LI1იწ _5მწყმი1+; 

ხიIV8მLC 5Lი1ინ _L0CL0L1; 

იიIVვ2L0 5LI1იყ _5L2LV5; 

ხსხ11C VCM151Iი+40() L ა) 

ხსხ11C ყCM151Iი+X0(5L”L1იყწ 5მყმი1, 5LV1იწ 10CL0L1, 

5LI1ინწ 1ნსი01, 5LI1იყ 5LმLV5) 

1 _5ვყმი1 = 52ყწმი1; 

_L06CL0LI1 = 10CL0L1; 

_უ6სჩI = 3წწყსი1; 

-5L8LVს5 = 5L8მLV5; 

_ნXმოყCM151X0 = 6)ს1ძ.M6VC6სV1ძ(); 1 

#იზიწნ10ი ჩსხსხ11C ჩიილი0-L105 

(M6558წ680ძVM6ოხ6.) 

ხსხ11C 6ს1ძ ნX8მIVCXM151I106 

1 წ§ილL (1 იიხსიი _ნწX8MVCM151I10; ) 

50L (| _წXმMყCXV151I0 = Vმ1სC; ) 1 
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(M65588080ძVM6იოხ6L1I 

ხსხ11C 5L”1იცთ 5გყმი1 

1 6იL ( იძზსიი _52მყვი1; ) 

56L ( _5მწგი1 = Vმ1VC; ) 1 

IM85588080ძ·VM06ოხიL) 

ისხ11C 5L”1იყწ L0იCL0L"1 

L #ყ0Lხ ( იმიხსიი _L6Cხ0L1; 1 

50L ( _L0CL0L1 = Vმ1ს6; ) 1 

IM558წ080ძ·»VM6ოხ6L") 

ჩსხ11C 5ხი1ინ 16სი9+I 

XL წხ ( ინხსიი _1CV6I; ) 

50L LC _16ს)სჩL = Vმ1სC; I 1 

IM6558წ0080ძ·VMიოხ6L) 

ხსხ11C 5L-1ინწ 5Lმ2მLს5 

LX ილიხ (L იიხსიი _5LმLს5; ) 

56L ( _5LმLს5 = Vმ1VC; ) 1 

#0იიძილილშ1ლი ჩსხ11C ჩი000-L105 

ჰ 
// საპასუხო შეტყობინების განსაზღვრა 

VყCM1511ი#%0L15L 

IM6558წ0C0იL-2CL(I5VIიმიხ0ძ = +81506)) 

ხსხ11C C1855 VCM1511ი+0L15L 

+ დიIVმL6 L325L«სCM1511ი#0> _ICM151L15L; 

ხსხ11C VCM351I1ი+40L15L() 

(LC _VყCM151L15L = ი6CV L15L<VCM151ILი+02>(); 1 

IM65580680ძVMიიოხ0. |) 

ისხ11C L15L«VCM151I1ი+0> VCM151L15L 

1 წ0L ( იხხსიი _ყCM151L15L; ) 1 

ჰ 
სერვისის კონტრაქტი IVIივICX2თCVCXI შეიცავს ერთადერთ 

მეთოდს Lი0Lს9VC%XI90. იგი მონაცემებს გადასცემს LICM1951508XCს 

კლასს, რომელსაც აქვს სხვადასხვა თვისებები, საჭირო საგამოცდო 

უწყისის მოსაძებნად, მაგალითად, ლექტორი, საგანი, ჯგუფი. ის 
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აბრუნებს უკან CთCI09IIიIიLI% კლასს, რომელიც შეიცავს VXCII5IICI09 

კლასების კოლექციას. L6 ამოქმედებით აიგება გადაწყვეტა (§01სფ0»ი). 

ამგვარად, ჩვენ განვსაზღვრეთ შეტყობინებები რომლებიც 

გადაიცემა სერვის–მეთოდების მიერ პარამეტრების სახით. 

5.6. IL0CCIV6 და 50იძILCნIV კონფიგურირება 

შემდეგ ეტაპზე VIთმ1სX82=თVCI0I5I.XმთIX-ში IILCC01V0I%0ც005L 

ქმედებისთვის 000L880MგI0C თვისებაში ვათავსებთ L0იიLსსყი)ძა! 

სახელს. VV0IX00V561XCC-დიზაინერში შევქმწით ორ ახალ ცვლადს 

(V32I3ხ185): §6გILCსხ ცვლადი, შემომავალი შეტყობინების შესანახად 

და L6CასI ცვლადი, გამოსატანი შედეგისთვის (ნახ.5.8მ), M0655806 

ბუტონი უნდა იყოს ჩართული და ტიპებიც არჩეული. 

1" MCMIMეს6| ' 0' ' 
? 

აღი ააფ გბ სფ ფალვა– I 
1 

I 

2 ი/მხიბი#. V/ 0, 
  

0გიასნიMIოM L00Lს0VICII 

  

  

    

    

CიიIი! V./ რუა ა 1 | CიიIიL IM I2XXCC + 
- · · ჯ" · · · 

| დიის მნის ნინი(ხინისსგი ს: LI 

საულეი ლლ, ჟო 
3 5(იქჩოიიიC || ს2V899:: ესაა ლების) | (5MრძC  . _ 

შის | ; : 

9 M6ჯაცი ძა'ა : ((3((ჩ V Mღიაცძაა (05) V 

(იიი · -–- 

სრა სე წინათ ნაირ || Mოავის% წაი ს(იშირსს კ 

3 ი გიმრიაი! 
ლ<ლ=-7 ა იოლ“? ბაა დალ: ხლელლლ ლნი 4 შუხტვბიი25 54 

    9 წებ ბი 
· | შენზსობბი: C 

ლ მამელოქლი =რიბატი –ლვლროთრორააიარ6ი94, 

ნახ, 5.8. შემავალი მოთხოვნის შეტყობინების და გამომავალი 

შედეგის ცვლადების განსაზღვრა 
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„V-იხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია), ვერიფიკაცია“ 

5.7. 6IითთL09იXსს ქმედების აგება 

(ძებნის შესრულება) 

შებნის განსახორციელებლად (მონაცემთა ბაზებთან მიმარ- 

თვის მიზნითაც) ვქმნით ახალ კლასს LიC-იღიLი0XIი.C,, რომელიც 

50 სყით #XX0I0CI6CL-ში პროექტისთვის ILIოვICX2თVCII აირჩევა 

#ძძ->MCVVIL6Cთ, V0IXმიV-კატეგორიაში, C0ძ6 #08MVI6-ით. ამ ახალი 

კლასის ტექსტი მოცემულია 5.3 ლისტინგში. 

// ლისტინგი 5.3 --- LგწიიიL00Lსი 

ს51ი6 5V5L0V; 

ყს51ინ 5V5L6ო.C0110CL10ი5.60ი06L1C; 

ს531ი8 5V5LCი.L1ი0; 

ს51იფ 5V5L06თ.I0CXL; 

ს51იწ 5V5L6თ.#CL1V1L105; 

იმოლ508C0 ნ1ი316X8IVCM151 

( 
ხისხ11C 50210ძ C1255 ჩი”წიოსიისსი C0ძ06/CL1V1LV 

( 
ხსხ11C ILი/ინსყობიL«<«VCM1515037Cჩ> 50მ22Cჩ L( §60L; 506L; ) 

ხსხ11C 0სLტიყფსომიL«VCM151Iი+0L15L> VCM151L15L (60L;56L;) 

090L06CL0ძ ლ0V0-LLI1ძ6 V01ძ წX0CVLC(C0ძ0#CL1V1LVC0იLCXL 

C0იL6CXL) 

(+ 5Lიჰჭინ 10CL0LI1 = 50მ/Cჩ.60L(C0იL6CXL).L0CL0L1; 

5ხ1ინ 5მწმი1 = 50მCჩ.60L(C0იL6XL).5პყმი1; 

5§L1ინ 1წსი1 = 508”Cჩ.60L(C0იL06XL).1CVI; 

ყCM3511ი40L15L 1 = იCV VCM151I1ი#0L15L(); 

1.0CM351L15L.#ძძ(იCV VმCM151I1ი+0(58წყვი1, 10CL0L1, 

41წს01, "#Vმ118ხ10")); 
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„Vიხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია), ვერიფიკაცია“ 
  

1.სCM151L135L.#ძძ(ი6CV VCM151I1ი+0(53ვყვი1, 10CL0L1, 

ჰყსს1, "Cჩ0CMCძ0სL")); 

1.სCM151L15L.#ძძ(ი6" VCM1511ი+4#0(58წყ3ვი1, 10CL0L1, 

3წსი1, "M1551ინ6")); 
1.ყCM151L15CL.#ძძ(ი6CV VCMX1511ინ0(5მყმი1, 10CL0L1, 

18001, "/MVმ2118ხ16")); 

სCM1351L15L.50L(C0იL0CXL, 1); 1 

სინიღდLიიXVIნ ქმედება ჩაემატება ინსტრუმენტების პანელზე. 

იგი უნდა გადმოვიტანოთ „IL0C00IV2L60სლ:”> და „56ი0ძ1X:0500056” 

ქმედებებს შორის შესასრულებლად. ამასთანავე მისი §02ICს 

თვისებისთვის ჩავწერეთ §0მ1Cნს, ხოლო VCII5ILI5L თვისებისთვის კი 

– LX065სIL. 

5.8. სერვისის ტესტირება 

აპლიკაციის საბოლოო გამართვამდე უნდა მოვახდინოთ 

აგებული სერვისების ტესტირება. L5-ით ავამუშავოთ სერვისის 

გამართვის პროცედურა (ძიხსწ). ვინაიდან ეს V/6ხ-სერვისია, V1I§სვ) 

560)ძ10 ავტომატურად აამუშავებს VV7CIL I C5L CII0IX-ს (107). 

ეს მეტად მოსახერხებელი უტილიტაა. იგი ჩატვირთავს VV6ხ- 

სერვისებს და აღმოაჩენს მეთოდებს, რომლებიც გათვალისწინე- 

ბულია. ეს შედეგი ჩანს 5.9 ნახაზის მარცხენა პანელზე. 
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„VCხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცი), ვეროფიკაცია“ 
  

    აღე. ხეეღეთ > =>. – 

  

  

    

    

MIIIMICVI """'შ"' ჩ06რჩ  ,  ,'''' 

ML IX. IM8 

ასი ჩვხს მM 
ნაომის წინათ | 

რ (ექიმი ძეც მავესაემიბიე /წიბნთიინი) | 102მგანიX |. 
რ“ სამმვლ. „დხ 01 9Mთ წთ IILწთს თ ჩი თით ირის (იგ ახ ერობა ჩიტის". 
კლიმ „წ გაგი ირებს აქქრიი IL გბგ,თქ0 LI I 

1063 2538 დამი: !. 
„სი9L0ძ წი დგშწიი 10) 81% I ნიი 6 სგ თ 6 ები? | 
„8ინI 8 ებებ?1 თენ> (0 IM MI (126 : 
„ნნნი ძეპშიმო იი ჩაენ /ოვ ი IL II >L ! 
„ი შიძი ჩთ 

+604 ICC III,     
  

  

ნახ.5.9. ტესტირების პროცედურა 

L00#0CVXC90 მეთოდზე 2-ჯერ დაჭერით მარჯვენა პანელის 

ზედა ნაწილში გამოიყოფა ადგილი შემოსული შეტყობინების 

განსათავსებლად (ნახ.5.10). 
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2 LიიLსლICIფ51 | 

წესია 

Mვოტ6 V23IV6 Iა88 : 

2424 0065: სივახნვი=ე: VICII5.563.'სნ 

ჰCVLI (ოს) 5»/596თ,51იი9 

L6Cიი თხი 5ა516ი1.51Mი0 

ავეპი (CXI) 5ა516თ.5Lიიყ |" 

ს – – საა. 

რიაითაი LI 9546 იხი ირი 
Mვ3ვთი86 V3I!V6 სად6 :     

ნახ.5.10. საწყისი მონაცემების შესატანი 

ფანჯარა 

შევიტანოთ კონკრეტული მწიშვნელობები L9ლ0:00ი, )CVII, 

5გყგი) და ავამოქმედოთ ICVიX6 ღილაკი. ცხრილებში გამოჩნდება 

შედეგები (ნახ.5.11). 

5.12 ნახაზზე ნაჩვენებია L6ძს05: და ILIX06ღ50005C ცხრილების 

შესაბამისი ფაილები XML ფორმატში. 
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M8იყნ4 

M3თ6 LI: მაიზ 

4 (0069 )ძთი9562C6ს Vძი9562Cჩ 

ჰცნყჩ), 108151 V "59 6თ.5სი0 · 

L8თ0ი აურჯულამე გაა V _ 5V96თ,.5ხი0 

5მები საიზფორწავიო სისტეზების დეველოპზენტი  V 5/96ი. 5სიი9. _ 

ჩხეგიია? ნ) მისბიძით” (ირი VI 
MIგოტ VI დბ ! 

4 (თი) სტი9ს/0ს« 

4 სყძიისყ სიდჩ-4 წიპნთოყძი.სძი9VI/0) 

4( _ ჩიპნთოსძა!სძიდი?ი 

ღოპოსყვისა I7C64550-8177-43ქ6-ხტ4ე-6642 5/2ტV (XX 

ჰCVII “108151” 5/9თი,ასიიძ 

L8ძC 'სურჯულა2ე ჯია” აყმბოიასი0 

5ბებე  _ ”საინფორბავიო სისტემების დე 5)ეს6თ 9(%იე) 
თ8ყ§ ””V/შIბხI6 ყ56თ აო9 

წილაბიქ | XIIL   

ნახ.5.11. VI CL Cს6თ2( IC უტილიტით სერვისის 

ტესტირების შედეგების ნახვა 
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Lიიხოდ Cძე) 

ნააღსტ591 
    

<8:ნოV000ლცი XIი§:5= ს 06:-//3Cნდობვ -2იI508ი.0ო0/7/5080/06ოVCI006/"> 
<3: )იაძი> 

«ბისიი ულისე სოძტლშიძ»" 1" ჯიი§= სხLი://5-ხტობ5.ოIთ<550ჩ.C0Cთ/VVI5/2005/05. 

/უძძლღვვიიმ/ილიტ »Mი:/ტტონსი.იო/!იბლოთოთოLIC93I/LC00MV0LCII5</M-I0იი> 

</5:0)ტოძი> 
<5:809V> 
<)CღCყ)0IთიIივ='VII6:/ტტოისი.00/ ">108151</I1CVLნCI> 
CL6ლხიი ა Iია= აი /ტხთისი.0იო/" >სულბაულაბა ჯიაC/L8C0ი> 

, <5უძპი იი§= 'ხ00ი :/#/ტოისი.0097/ 2საიზფორმავიო სისტეზების დეველოპზეზტი</5შყტი:> 
</5:809»> 
C/3:CოVCიიტ> 

ჩივილი56 

<5:CოVCI006 XIთIო5:5= სL0://5Cხნ6თშ5ათ503ნ.0::/5030/6ოV01006/"> 
<5:1168ძ6+ /> 
<5:809V> 
<VCII5IVI5 XთIივ=MIL6:/ჩ6ოინყი.00/" XთIივ:8= MLL0://§3C6ხნ6ოშ5.ძ3(8Cიი3C.00/2004. 

/707/ჩიპნნოშფძვ!" XიIოვ3='XI0:// VII #3.ლ0720017/XML5Cხნ6თშ4ი5პიC6"> 

<8:)თ99IL40> 
“ «შ:ნთიოიCI5II0X-7C486ძ-8ძ77-43ძ6-ხილ4ხ-80625ძ371757<=/3:ლფ01VCM5I0> 
! <8:I1(CVნI2108151</2:ICVLI> 

<8:L6თღ0ი>აურრჯულაშე ხია</შ:LტC(0ი> 
' <8:5უეში!>საიზფორმაგიო სისტემების დეველოპშეზტიC/8:5308ი!>2 

<8:52052/,MVოსცხ!ტC/8:510105> 

„ </8:VCIც9ს#0> 

I ნიიიშხ6ძ | XML _ | 
ნახ.5.12. ტესტირების შედეგების XML ტექსტები 

  
  

5.9. მეხუთე თავის დასკვნა 

უნივერსიტეტის მართვის საინფორმაცკიო სისტემის 

მაგალითზე შემუშავებულია მონაცემთა განაწილებული ბაზის და 

მომხმარებელთა ინტერფეისების ავტომატიზებული დაპროექტების 

და პროგრამული რეალიზაციის პროცესები (ტესტირების პროცე- 

დურების გათვალისწინებით) ჰიბრიდული აპლიკაციების 

(VVIთCძიV/§- და VV 6ხ-სისტემების) აგების ტექნოლოგიების და სერვის- 

ორიენტირებული არქიტექტურის საფუშველზე. მომხმარებელთა 

ინტერფეისების VV6ხ-სერვისები აგებულია VVLX, VVI09ILMიV და VVCL 

ტექნოლოგიებით. 

198



„V6ხ-აპლიკაციების ტესტირება, ვალიდაცია, ვერიფიკაცია“ 
  

ლიტერატურა: 
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ციათა ინტეგრაცია და დაპროექტება. მონოგრ., სტუ. თბ,., 2012. 

2. სურგულამე გ., ურუშაპბე ბ. საინფორმაციო სისტემების 

მენეჯმენტის საერთაშორისო გამოცდილება (851 IIIL, CC8I ო. სტუ. 

თბ., 2013. 

3. ს0ც00C% C., )მCიხ§იი L., Iგ2თხგსწის |. Iთ1ჩ0ძ Mიძიინ LმოყთსმიC 

10იL Cხ)0CC-0116ი10ძ ს6VCI0სთ6»იL. IL 880ოივ1 50(-VმI6 C0L00L690ი, 58ი0Lმ 

CI2ჯგ, 1995. 

4. )060X IL. III926X01(ნXL 06C27IM38IIX# #0011008XIC8IXIX 12XVI0X6C1LXX. 

9X0706M2XX6X06 I0C01082MM#0088XX+C: IICი. C მ9>X. M.: 81თXMMC, 2008. 

5. CსIს99, იიV ILMIიძ იწ 1CმIIILIC CX0CII6იCლC ს#LVჯ:// VVVVVV. 

წსXს99.ლC0». 

6. 50101 სი C/ჩCI21 Lგყ6 ხCი://ძ00C5.561601სჯიხი.ი0L6. 

7. IIსიL L)., M6V/ს00L L., #სIიმL IL., 50160010თ სილსთიიმყი» 

0 5010ი1ს1ი ILX0C)6CL, 2012. 

8. ხCნი://6ი.VVIMI0601მ.0LV/VVIXI/561601სI) (50ICVVმIC). 

9. 51იყ LI, ტI9016 - #ტსL0ILიმL6 V/6ხ მი00IIC210» VI LC§0ი8 VILნ 

501იი1სდთ, 2010 LC9://VVVV.ძ6V6C1006CIწყ5100.C01C/მIL18C10/84484/სთჩL-Vი- 

V0სI-ძ6V610ნ06იL-V/ICი-501601VI0-L05L5. 

10. ტ5ხწ8ძს6 #0I>6ძ, 50წLVVმ1C L651Iი წ 25 მ §0LV1CC, 2010. 

11. 1X9V)Iძ 80XX>25, 5C16L1სXი 1.0 I650თყ 10015, 81ით1იყჩვთ 2010 

12."0ი 500 "“06500C, Lიაყი; 2I0-0-- გიძ I050V01C05: 

სხწი://VMV.006500L:0650იყწ.00X. 

13. სურგულაძე გ., გულიტაშვილი მ., კაკულია ი., ჩერქეზი- 
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რი პროგრამირების პრინციპების კომპრომისული გადაწყვეტით. 
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სცენარები. სტუ-ს შრ.კრ. „მართვის ავტომატიზებული სისტემები“, 

M 1(14), 2013. გვ.95-99. 

18. სურგულავ8ზე გ., გულიტაშვილი მ., რამიშვილი ა. VV6ხ 

სისტემების ტესტირების ავტომატიზაცია 000» 50სIXCC ტექნოლო- 

გიების გამოყენებით. იწსო–2013 VI საერთაშ.სამეცნ.კონფ. 

„ინტერნეტი და საზოგადოებია“. ქუთაისი. 2013. გვ. 15-19. 
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აპლიკაციების დამუშავების პროცესის მოდელირება LIML/2 

ტექნოლოგიით. საერთაშ.სამეცნ.კონფერ. მოხს.თეზისები: „მართვის 

ავტომატიზებული სისტემები და თანამედროვე საინფორმაციო 

ტექნოლოგიები“. 158M 978-9941-14-937-4. სტუ, თზ., 2010. გვ.168-169. 

20. კივილაძე წ., სურგულაძე გ., გულიტაშვილი მ. M1Cჯ0§0ჩ- 

ის ტექნოლოგიების ანალიზი და განვითარების ტენდენციები 

საინფორმაციო სისტემებისთვის სტუ-ს შრ.კრ. „მართვის 

ავტომატიზებული სისტემები“, MI 1(17), 2013, გვ.199-202. 
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.250X 
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28. გოგიჩაიშვილი გ., თურქია ე. პროგრამული უზრუწველ- 
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10სჯიმ), 2002,M1,C..42-48, 
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