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თბილისი – 196!



წინასიტეჯაობის მაგიერ 

უკანასნელ ათეულ წლებში თანამედროვე სამხედრო 

და სამოქალაქო ტექნიკაში ისეთი კომპლექსური სისტემებია გამო–- 
ყენებული, სადაც ერთმანეთს ცვლიან მრავალი ერთიმეორისაგან 

განსხვავებული მატერიალური, ენერგეტიკული და ინფორმაციული 

შენაკადები. ამ მექანიზმების მუშაობა მოითხოვს კოორდინაციასა 

და რეგულირებას ისეთი სისწრაფით, რომელიც მიუღწეველია ადა– 

მიანის მეხსიერებისა და ყურადღებისათვის. ამ გარემოებამ დააყე– 

ნა თანამედროვე საზოგადოების წინაშე სრულიად ახალი ტიპის ავ– 

ტომატის შექმნის საჭიროება, რომელმაც თავისი მოვალეობა ადამი– 

ანის მონაწილეობის გარეშე ისე უნდა შეასრულოს, როგორც ამას 

ცოცხალი არსების გული ასრულებს. სირბილის დროს გულს არა- 
ვინ აძლევს სიტყვიერ დავალებას, მაგრამ იგი თვითონ აწოდებს 

კუნთებს დიდი რაოდენობით სისხლს. სირბილის შეწყვეტის მომენ– 
ტიდანვე გულის კუნთების შეკუმშვა ნორმალური ძალით გრძელ- 

დება. ამ შემთხვევაში ავტომატური პროცესების ხელმძღვანელი – 

ინდივიდი, მისი ორგანიზმი უნდა იყოს, მაგრამ ამდაგვარი დასკენის 

გამოტანას მნიშვნელოვანი წინააღმდეგობა ეღობება. გულის მოქ– 
მედებიდან ადამიანის ცნობიერების მონაწილეობა გამორიცხულია. 

საიდან იცის გულმა როდის რა უნდა გააკეთოს? ეს ისეთი საკითხია, 

რომელიც საერთოდ აყენებს მძღოლის პრობლემას, რასაკვირველია, 

არა მარტო გულის, არამედ ყველა მისი მსგავსი ცოცხალი ავტომა–- 
ტის მიმართ. 

თვითრეგულაციის მექანიზმის მქონე ავტომატის შესაქმნელად, 

როგორც ჩანს, ორგანიზმის თავისებურების ცოდნაა საჭირო, კერ– 

ძოდ, რის ნიადაგზედაც ახერხებს იგი ცნობიერების ჩარევის გარეშე 

გაუძღვეს მეტად რთული პროცესების მიმდინარეობას. 

ამ პრობლემის გადაწყვეტით კაცობრიობა ანტიკური დროიდან 

არის დაინტერესებული. დიდი ხანია ადამიანის ტვინის მუშაობას 

ადარებდნენ მანქანას,: მაგრამ ამის შესახებ დასრულებული შეხე– 
დულების წამოყენება როგორც XVIII, ისე XIX საუკუნეშიაც ვერ
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მოხერხდა. საფრანგეთის განმანათლებლებს შორის, კერძოდ, ლა– 

მეტრს ეკუთვნის ტრაქტატი: „ადამიანი მანქანა“, რომელიც უყურად– 

ღებოდ არ დარჩენილა და არა ერთი ცდა ყოფილა იმისა, რომ მისი 

თვალსაზრისისათვი“ ფილოსოფიური დასაბუთება მიეცათ. ზოგი 
რამ არც ვულგარული მატერიალიზმის შეხედულებიღდან არის მთლი- 

ანად მივიწყებას მიცემული; რაც შეეხება მექანიცისტური მატე- 

რიალიზმის წარმომადგენლებს, მათ შორის ეხლაც არის ცდა, რომ 

ორგანიზმის მოქმედება მთლიანად დაიყვანონ მექანიკის ძირითად 
კანონზომიერებამდე. კარტეზიანული ფილოსოფიის მიერ ღანერგი–- 
ლი დუალიზმის წინააღმდეგ ბრძოლაში, მექანიცისტურ მატერია- 
ლიზმს მხედველობის გარეშე დარჩა ის, რომ ორგანიზმში არა მარ-. 
ტო კაუზალური, არამედ მასთან ერთად მიზნობრივი პროცესებიც. 
მიმდინარეობენ და რომ მისი მოქმედება მათ ერთიანობას ემყარება. 

ადამიანი, მისი ნერვული სისტემა არ არის მანქანა, თუმცა მის 
მოქმედებაში ავტომატურისა და მანქანურის ნახვაც არის შესაძლე- 
ბელი. არც მექანიკის კანონებია ორგანიზმისთვის უცხო, მაგრამ 
მისთვის არსებითია არა ეს, არამედ ის, რაც ყოველი ცოცხალი არსე– 

ბისთვის არის დამახასიათებელი და, რაც თავისი ბუნებით არა მან- 

ქანური, არამედ ბიო ლოგიურია. ორგანიზმს ვერ წავართმევთ 
იმას, რომ იგი განვითარების მაღალ საფეხურზე. აღმოცენებული მა- 

ტერიისათვის დამახასიათებელ კანონზომიერებათა საფუძველზე, 
მოქმედებს. 

მეცნიერება ცდილობს ორგანიზმის ზოგიერთი ფუნქცია გადას–- 

ცეს მანქანას, შექმნას ადამიანის თვალის, ყურის, ტვინის მოდელი. 
ამ მიმართულებით მას შესამჩნევი წარმატება აქვს, მაგრამ ფოტო– 

ეფექტის პრინციპზე აგებული მანქანის „თვალი“, ისე არ გავს ადა- 

მიანის თვალს, როგორც მუხა და ნაძვი. მიუხედავად ამისა მისა– 

სალმებელია მეცნიერების მიერ გადადგმული ნაბიჯი და არსებული 

მიღწევები. თანამედროვე ავტომატი შექმნილია ჩვენი საზოგადოე- 
ბის დაკვეთით არა ერთბაშად, არამედ ავტომატიზაციის, გამოთვ- 
ლის ტექნიკის, კავშირების ზოგადი თეორიის თანდათანობითი გან–- 

ვითარების ნიადაგზე. თვითრეგულაციის მექანიზმებით აღჭურვილი 
მანქანის მოპოვება, როგორც არა ერთხელ ყოფილა მითითებული, 

არის მეორე სამრეწველო რევოლუციის დასაწყისი. 

ამ რევოლუციას მიზნად აქვს –- გაანთავისუფლოს ადამიანი 

ავტომატური პროცესების 'მესრულებისაგან, რასაც არც ისე მცირე 

ადგილი უკავია მის მოქმედებაში. ეს მას საშუალებას მისცემს მთე- 
ლი თავისი ენერგია შემოქმედებით შრომას მოახმაროს და, მაშასა–
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დამე, მოსალოდნელია, მეცნიერებისა და ტექნიკის განვითარების 

სფეროში ისეთი მიღწევები, რომლის წინაშე პირველა სამრეწველო 

რევოლუციის მონაპოვარი გამოჩნდება უმნიშვნელო ნაბიჯად. , 

აქედან ცხადია, რომ კიბერნეტიკული მეცნიერების წარმატე- 
ბას უთუოდ არ მოყეება კარლ ჩაპეკის გმირების ტრაგედია. მოსა- 

ლოდნელია არა რობოტების ბრძოლა თანამედროვე საზოგადოებას- 

თან, არამედ მათი საშუალებით ადამიანის შრომის განთავისუფლე- 
ბა ყველა ისეთი პროცესისაგან, რომლის ავტომატიზაცია და მექანი– 
ზაცია შესაძლებელი არის. სულ მალე დავინახავთ თანამედროვე 

მეცნიერების ამ მიმართულებით მოპოვებული მიღწევის შესანიშნავ 
ნაყოფს. 

რაც ზემოთ იყო აღნიშნული შეეხება მანქანა ავტომატებს, ამი- 

ტომ ბუნებრივია ვიკითხოთ-– რა აქვს საერთო კიბერნეტიკული მახ- 
ქანების ჩამოყალიბებას ფსიქოლოგიასთან?მ? 

ჩვენ აქვე შეიძლება გავითვალისწინოთ ამ კითხვაზე გასა- 

ცემი პასუხი ფსიქოლოგიის ცენტრალური პრობლემა იყო 

და არის პიროვნება, ქცევის სუბიექტი, ქცევისს ხელმძღვანელი. 

დღეს მხოლოდ კიბერნეტიკა არის ერთადერთი არაფსიქოლოგიური 

მეცნიერება, რომელმაც საგანგებოდ წამოწია წინ მძღოლის. მანქა- 

ნის შიგნით მიმდინარე პროცესების მარეგულირებლის პრობლე- 

მა. ამ მეცნიერების წარმომადგენლების განცხადებიდან ჩანს, რომ 

მათ მანქანის არც შესავალი და არც გამოსავალი აინტერესებთ, არა- 

მედ ის შინაგანი პროცესი, რომელზედაც დამოკიდებულია მატერი– 

ალური მოელენების გარდაქმნა ინფორმაციად. ორგანიზმის მოქმე- 

დების შინაგანი დასაყრდენი ყოველთვის იყო და არის ფსიქოლო- 

გიის საზრუნავი საგანი. შემდეგი ძირითადი პუნქტი, სადაც ფსიქო- 

ლოგიისა და კიბერნეტიკის ინტერესები ხვდება ერთიმეორეს, არის 

ინფორმაციის ცხება. ნ. ვინერისათვის ინფორმაცია არ არის ენერ- 

გია, იგი ინფორმაციაა და სხვა არაფერი. ინფორმაციას მოაქვს არა 
მატერიალური პროცესი, არამედ გარკვეული ,ცოდნა. თუ მხედვე- 

ლობაში მივიღებთ ამ განმარტებას და იმასაც, რომ ინფორმაციის 

თეორიას ემყარება კიბერნეტიკული კელეეა-ძიება, მაშინ ცხადად 
გამოჩნდება ამ ორი მეცნიერების ინტერესთა გადამკვეთი გხებე. 

სწორედ აქ უნდა ვეძიოთ მიზეზი იმისა, თუ რატომ არიან დაინტე– 

რესებული ამ ახალი მეცნიერების მიღწევებით თანამედროვე ფსი– 

ქოლოგიის წარმომადგენლები. 

ჩვენმა ეპოქამ მეცნიერების ცალკეულ დარგთა დაახლოებისა 

და თანამშრომლობის აუცილებლობის წინაშე დაგვაყენა, როგორც
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ირკვევა, მძღოლის პრობლემაა კიბერნეტიკისა და ფსიქოლოგიის 
თანამშრომლობის ყველაზე ნაყოფიერი ასპარეზი, სადაც მათ მოღ- 

ვაწეობას უთუოდ უნდა მოჰყვეს ამ ცენტრალური პრობლემის არა 
მარტო უკეთ გადაჭრა, არამედ ახალი ფაქტებით ერთიმეორის გამ– 
დიდრება. რასაკვირველია, ჩვენ არც მათი განსხვავებული პოზიცი- 

ები გვაქვს, როგორც ამაში დაკვირვებულ მკითხველს შეუძლია 

დარწმუნდეს, სრულიად უყურადღებოდ დატოვებული, მაგრამ ვი- 
მეორებთ, მთავარია არა ეს, არამედ საერთო საკითხების გამოყოფა 
და მათი საერთო ღონისძიებით შესწავლა. ამაში დავინახეთ ამჟამად 
ჩვენ ძირითადი ამოცანა. აგრეთვე ისიც გვსურს აღვნიშნოთ, რომ 
წიგნში განხილულია კიბერნეტიკისა და ფსიქოლოგიის ურთიერთო– 
ბის დამახასიათებელი ფაქტები ჩვენთვის მისაწვდომი წყაროების 

მიხედვით. უმეტეს შემთხვევაში ისინი ისე ფართოდ გეაქვს გამო- 
ყენებული, რომ არ მოვრიდებულვართ ფრაზეოლოგიურ დამთხვე- 
ვასაც. ჩვენი ზრუნვის საგანი იყო არა იმდენად საკუთარი კონცეფ- 

ციის, არამედ განსახილველი საკითხების ჩვენი ახალგაზრდობის გა- 

საგებ ენაზე გადმოცემა. 

წიგნს რომ დამხმარე სახელმძღვანელოს სახე მიეღო, „ცხადია, 

გარკვეული სისტემა უნდა შეგვეტანა ჩვენი მეცნიერების განკარ–- 

გულებაში არსებულ ფაქტებში; ამ საქმეში ჩვენ წინამორბედი არ 

გვყოლია. მასალის განხილვა ნაცადი გვაქვს განწყობის ფსიქოლო– 

გიის პოზიციიდან, ამ მხრივ წიგნის შინაარსი არსებითად დაპირდა- 

პირებულია გემტალტფსიქოლოგიის იმ დებულებებთან, რომლის 

კიბერნეტიკაში გამოყენების ცდა ნ. ვინერს ეკუთვნის, ფართოდ 

გვაქვს გამოყენებული, როგორც ითქვა, ცალკეული გამოკვლევები, 
რომელიც ჩვენ განკარგულებაში იმყოფებოდა (ნ. ვინერი, რ. ეშბი, 

ესტესი, ჯ. მილერი და სხვ.), რომ მკითხველისათვის მისაწვდომი 
გაგვეხადა ძირითადი- ფაქტები იმ სახით, როგორც ისინი მათ აე- 

ტორთა ნააზრევშია წარმოდგენილი. 

რაც შეეხება სპეციალურ ტერმინოლოგიას, ახლა იწყება მისი 
დამუშავება და, უთუოდ, საკმაოდ დიდ ხანს გასტანს. ამ მხრივ, რა- 
საკვირველია, ჩვენთან არც არის მოსალოდნელი, რომ ყველაფერი 

რიგზე აღმოჩნდეს, მიუხედავად სპეციალისტებთან ხშირი კონსულ– 

ტაციისა. 

ავტორი



თავი პირველი 

– 
გიბერნეტიკა და მისი მოსა სღჯრე დარგები 

1. კიბერნეტიკის საკახი და ამოცა ანები 

კიბერნეტიკა (2«საჯისუLXუ:) ბერძნული სიტყვაა და ნიშნავს 
მძღოლს, მესაჭეს. მეცნიერების ამ დარგის მიზანია შეის- 

წავლოს კონტროლისა და კომუნიკაციის მიმდინარეო- 
ბა როგორც მანქანაში, ისე ორგანიზმში. ამას უნდ: მოჰყვეს ცოდ- 

ნა იმისა, როგორ ხდება ორივეში ინფორმაციის გადაცემა, მისი შე– 

ნახვა და გადამუშავება. 

კიბერნეტიკის მიზანია მათემატიკურ ცნებებში გამოხატოს ორ- 

განიზმში მიმდინარე პროცესები და წარმოგვიდგინოს მანქანი- 
სა და ორგანიზმის მოქმედების გამაერთიანებე- 
ლი თეორია. ეს არის ახალი, რომლითაც კიბერნეტიკა განსხვავ– 

დება მეცნიერების დანარჩენი დარგებისაგან. 
აეტომატური მართვის საკითხებით დაინტერესებული მეცნიერების მცარე 

ჯგუფი, როგორც ნ. ვინერის მითითებიდან ჩანს, ერთად იკრიბებოდნენ და აწარ- 
მოებდნენ აზრთა გაცვლა-გამოცვლას წაკითხული მოხსენების გარშემო. ჯგუფში 
არა მარტო მათემატიკოსები იყვნენ, არამედ ფიზიკოსები, ფიზიოლოგები, ექიმებო 

და ბოლოს ფსიქოლოგებიდან კურტ ლევინი. ამას მოითხოვდა მეცნიერების 

ცალკე დარგის სპეციალიზაცია, რათა დროთა ვითარებაში ღაგროვილი გამოცდ + 
ლების განზოგადებისა და ერთმანეთთან გაზიარებისათვის მიეღწიათ. კოლექტივის 

წევრმა, როგორც ნ. ვინერი მიუთითებს, უნდა იცოდეს თავისი კოლეგის გონების 
წყობ,ი უნდა შეეძლოს სხეა წევრის მიერ წამოყენებული იდღეის შეფასე- 

ბა მანამ, სანამ იგი ზუსტ ჟფორმულირებას მიიღებდეს. მათემატიკოსისაგან არ 
უნდა მოვითხოვოთ ფიზიოლოგიური ექსპერიმენტის ჩატარება, მაგრამ მას უნდა 
შეეპლრის მისი მიზნისა და შედეგის გაგება კრიტიკული შეფასე- 

ბა და ახალი იდეის წამოყენებაც. არც ფსიქოლოგებისაგნ უნდა მოვითხოვოთ 

„მმათემატიკური ამოცანის ამოხსნა, მაგრამ მას უნდა შეეძლოს მათემატიკის გან–- 

კარგულებაში არსებული ფაქტების თავისი თეალსაზრისით გააზრება. ასეთი წევ- 
რებისაგან შემდგარ კოლექტივს შეუძლია მეცნიერებას გაუწიოს დაზმარება, რო- 

მელიე ცალკეული დარგის მიღწევათა გაერთიანებით, მათ მიღწევათა სინთეზით
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არის დაინტერესებული. ამ კოლექტივის შემოქმედებითი მუშაობა მეორე მსოფ- 

ლიო ომის გამო მხოლოდ 1944 წლამდე გაგრძელებულა. 

მეცნიერების სხვადასხვა დარგთა ასეთი თანამშრომლობის საფუძველზეა აღ- 

მოცენებული სრულიად ახალი დარგი, რომელსაც ვინერმა კიბერნეტიკა უწოდა, 

ნორბერტ ვინერი მეორე მსოფლიო ომის პერიოდში ამერიკის სამხედრო ორ- 

განიზაციაში თანამშრომლობდა და მის, როგორიც სპეციალისტის, წინაშე დადგა 

მტრის ავიაციის წინააღმდეგ ბრძოლის ამოცანა. ავიაციის მოქმედების სისწრა- 

ფემ საზენიტო არტილერიის ცეცხლის ხელმძღვანელ აპარატს მოქმედების ნიადაგი 

გამოაცალა, აუცილებელი აღმოჩნდა სწრაფგამომთვლელი ავტომატის შექმნა, რო- 
მელიც გასროლილ ყუმბარას ზუსტად გაგზავნიდა მიზნისაკენ. მთავარ სიძნელეს 

წარმოადგენდა ავიაციის უჩვეულო სისწრაფე, რომელიც საგრძნობლად აღემატე- 

ბოდა საზენიტო ყუმბარის მოძრაობას. პირდაპირი სროლის მაგიერ ყუმბარისათ- 
ვის წინასწარ ისეთი წერტილის შერჩევა იყო საჭირო, სადაც იგი თვითმფრინავს 

შეხვდებოდა. ამის განხორციელება ბევრი სხვა მომენტის გათვალისწინებასაც მო- 
ითხოვდა, რომელთა შორის მთავარია მფრინაეის როლი, რომელიც თვითონ ირ- 

ჩევს მოქმედების ადგილს, ნებისმიერად ახორციელებს მანევრირებას, რომელთა 

გათვალისწინება გაცილებით უფრო ძნელია, ვიდრე თვითმფრინავის ადგილმდე- 
ბარეობის წერტილისა, რომელიც სწორხაზობრივად მოძრაობს. 

ყუმბარას გასასროლად ადამიანი ამზადებს. იგი მ»სვე მოჰყავს მოქმედებაში 

და მანქანასაც (თვითმფრინავსაც) იგი მართავს. ფრენაც ხომ ადამიანის განზრახვას 

ემორჩილება. ერთი სიტყვით აქ ყველგან ადამიანი მონაწილეობს, ამიტომ ამ 

პროცესების მეცნაერულ შესწავლას არ შეუძლია ადამიანის, მისი ორგანიზმის 
თავისებურებათა დატოვება ყურადღების გარეშე. კიბერნეტიკაა სწორედ მეცხნი- 
ერება, რომელიც დაინტერესებულია გაიგოს, რაღა პროცესია ის, რაც მანქანის 

მოქმედებას აყენებს ადამიანის ორგანიზმის გვერდით. ასეთი პროცესი უნდა იყოს. 

ვინერის აზრით, უკუქცევითი მოქმედება, რომლის შესახებ სპეციალურად გვექ- 

ნება მსჯელობა. 

კიბერნეტიკს აინტერესებს როგორც ელექტრონული, ისე 
ნერვული მანქანა. იგი ეძებს ყოველი სახის ავტომატის მოქმედე- 

ბის გამაერთიანებელ კანონზომიერებას და ცდილობს გვიჩვენოს მუ- 

შაობის პრინციპი, რომელიც საფუძვლად უდევს თითოეული ავტო- 
მატის მოქმედებას, მიუხედავად იმისა, ხელოენურია იგი თუ ბუ-. 
ნებრივი. 

კიბერნეტიკის შესასწავლი ობიექტია არა ცალკეული მექანიზ- 

მი, არამედ მანქანის მოქმედება, იგი როგორც სისტემური ხასიათის. 

მთლიანი. მას აინტერესებს, როგორც ითქვა, როგორ მიმდინარეობს 

მექანიზმებში იმპულსების შეერთება, როგორია ამის შედეგად მე-. 

ღებული ეფექტი. სწორედ ამის გამო აღნიშნავენ, რომ კიბერნეტი- 

კის თვალსაზრისი ფ უნქციონალეურია, ე. ი. ბიჰევიორისტუ- 

ლი. კიბერნეტიკა ცოცხალ ორგანიზმში მიმდინარე კანონზომიეერე– 

ბის ცოდნითაა დაინტერესებული. ამის მიხედვით სურს განა–- 

ხორციელოს მანქანის აგება, ამიტომ იგი სხეულში მიმდინარე პრო–
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ცესების, მისი მოქჭეღების რეგულატორის (ასე უწოდებდა სეჩენო- 

ეი ფსიქიკურს) ბუნებით. მისი ცოდნითაა დაინტერესებული. 

კიბერნეტიკის მკელევართა ყურადღების ცენტრში გარემოსთან 

შეგუებული ქცევაა, ამიტომ ბუნებრივია, რომ მისი მხედველობის 

გარეშე არ დარჩენილა ცოცხალი არსების ქცევის მიზანშეწონილე– 
ბა, ფსიქიკურის თავისებურებაც ამ მიმართულებითაა საძიებელი, 

მაგრამ იგი როგორც ქცევის მძღოლი გვაინტერესებს და ამ მოვალე– 

ობას ფსიქიკური, როგორც გარესინამდვილის სუბიექტური ხატი, ვერ 

შეასრულებს. ასე გაგებული ფსიქიკური არის სინამდვილის სურა- 

თი და მხოლოდ მას, როგორც ასეთს, არ შეუძლია ქცევის მძლოლის 
მოვალეობის შესრულება თვით ამ სურათის მატარებელის – პი- 

როვნების გარეშე. 

კიბერნეტიკის ძირითად ამოცანას შეადგენს ისეთი ავტომატე- 

ბის შექმნა, რომლებიც შეგუებული იქნება პიროვნების ინტერესებ- 

თან და გაუადვილებს მას როგორც ხელოვნურად შექმნილი, ისე 

საკუთარი მექანიზმების მართვას. ამ საკითხებთან დაკავშირებით 

არ იქნება ინტერესმოკლებული ფსიქოლოგიისა და მათემატიკის 

ურთიერთობის გათვალისწინება. 

2, თანამედროვე ფიზიკა და ფსიქოლოგია 

მატერიალურ სამყაროში მოქმედი კანონების აღმოჩენა ყო- 

ველთვის იყო მეცნიერების ცალკეულ დარგთა განვითარებისათვის 

ბიძგის მიმცემი. ჩვენ მათ შორის აქ მხოლოდ ნიუტონის მსოფ– 

ლიო მიზიდულების კანონი გვაინტერესებს რომლის მიხედვით, 

როგორც მიკრო-, ისე მაკროსხეულებს შორის გრავიტაციული, 

უკეთ, მიხიდულობით განსაზღვრული კავშირი არსებობს. 

ეს კანონი პირდაპირაა გადმოტანილი X1IX საუკუნის ფსიქო– 

ლოგიაში და აქ წარმოდგენათა შორის ისეთივე მიზიდულობის არ- 
სებობაა ნაგულისხმევი, რომელიც ჩვენთვის ნიუტონის მექანიკაში 

მატერიალურ ნაწილკათა ურთიერთობიდან არის ცნობილი. მსოფ- 

ლიო მიზიდულობის კანონი გაიხადა სახელმძღვანელო პრინციპად 

ინგლისის ცნობილმა ფილოსოფოსმა ჰიუმმა და ამის საფუძველზე 

ჩამოაყალიბა ასოციაციონიზმზე აგებული შემეცნების თეორია. მე– 

ორე ინგლისელი მეცნიერი ჰარტლი იყო, რომელმაც იგივე მიზიდუ– 
ლობის კანონი დაუდო საფუძვლად ფსიქოლოგიურ მოძღვრებას. 

რომელიც ცნობილია ასოციაციური ფსიქოლოგიის სახელით.
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ნიუტონის მსოფმხედველობაში სრულიად განსაჯუთრებული 

ადგილი ერგო აბსოლუტური დროისა და აბსოლუტური სივრცის 
ცნებას. იგი აბსსოლუტური მოძრაობის დაშვებამ მიიყვანა აბსოლუ- 
ტური სივრცის აღიარებამდე. ნიუტონის დეტერმინიზმზე დამყარე- 

ბული აღმოჩნდა უსულო მატერიიდან სულიერისაკენ გადამსევლელი 
მექანიზმის ძიება. აქ როგორც მოძრაობა, ისე დანარჩენი მოვლენები 
წინმსწრობი საგნით, მისი იმპულსითაა დეტერმინირებული. ამიტო–- 
მაც მიუთითებენ, რომ ნიუტონის საგანთა სამყაროს სტატიკუ=2 

სხეულებთან აქეს საქმე, სადაც მოვლენები უცვლელი სახით მეორ- 
დება ღა დროსაც შექცევადობა ახასიათებს. საგანთა შორის გრა- 
ვიტაციული ძალის მიხეღვით კავშირის არსებობა.დაედო საფექვ- 

ლად სამყაროს მთლიანობის კონცეფციას რომელმაც პირდაპირი 

გამოხატულება ჰპოვა საფრანგეთის განმანათლებელთა მექანიგის- 

ტურ მატერიალიზმში. 

ნიუტონის მექანიკა არ აღმოჩნდა სრულყოფილი და მასთან 

დაპირისპირებით გაჩნდა უახლოესი ფიზიკა, რომელიც აინშტაინის 
სახელთანაა დაკავშირებული. აინმტაინისს ფიზიკას საფუძვლად 

უდევს შეფარდების (რელატივიზმის) პრინციპი, რომლის მიხედვით 

სამყაროში აბსოლუტური უძრაობის დაშვება შეუძლებელია, პირი- 

ქით, აქ ყველაფერი ფარდობით მოძრაობაშია. სხეულის მდებარეობა 

იცვლება არა თავისთავად, არამედ ერთმანეთთან მიმართებით. თუ 

ორი იზოლირებული სხეული მოძრაობს, შეგვიძლია დავაკვირდეთ, 

როგორი თანამიმდევრობით იცვლება მათ შმორის მდებარე მანძილი. 
ეს მიუთითებს იმაზე, რომ არც სხეული და არც მანძილი არ არსე– 

ბობს ურთიერთის დამოუკიდებლად. ესენი ერთი მთლიანი პროცე- 

სის ელემენტებია, რომელთაც არსებობა მხოლოდ ამ მთლიანთან 

მიმართებაში გააჩნიათ. ჩვენ საქმე გვაქვს არა იზოლირებულ ელე- 

მენტთან, არამედ მთლიანი დინამიკური ხასიათის პროცესთან, რომ-– 

ლის ნაწილ-ნაწილად დაქუცმაცება იქნებოდა სინამდვილის დამა- 

ხინჯება. 
ასეთივე თანაფარდობაა, თანახმად აინშტაინის თეორიისა, 

დროსა და სივრცეს შორის, რომელიც სხეულების მოძრაობასთან 
შეფარდებით იცვლება. არ არსებობს ფიქსირებული დრო და სივრცე. 

მხოლოდ ამ ორ ძირითად დებულებაზე მითითება, რომელიც 
ფიზიკაში მთლიანობისა და თანაფარდობის პრინციპად არის ცნო- 
ბილი, საკმარისია დავინახოთ იმ ავტორების ნააზრევის სიახლოვე 
აინმტაინის ფიზიკასთან, რომლებმაც გე მშტალტფსიქოლოგიას ჩაუჟყა– 
რეს საფუძველი.
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გემტალტი ეწოდება შიგნით დანაწევრებულ მთლიანს, რომე– 
ლიც ავტონომიური არსებობის მქონეა. გეშტალტური მთლიანი იმი- 

თაც ხასიათდება, რომ იგი წინ უსწრებს მასში შემავალი ელემენ– 
ტების აღქმას, ხოლო ეს უკანასკნელი მთლიანისათვის დამახასია- 

თებელ კანონზომიერებას ემორჩილება. გეშტალტში შემავალ ნაწი– 

ლებს შორის დამოკიდებულება „და-კავშირების“ მიხედვით არ არის 

შექმნილი. მათ არც მთელისაგან დამოუკიდებელი არსებობა გააჩ- 

ნიათ. ფსიქიკური სამყარო მთლიანია და აქ შეუძლებელია მისგან. 

დამოუკიდებლად არსებული ნაწილაკების პოენა. 

ცნობიერება გეზტალტური მთლიანია, ამიტომ მისი შეგრძნე- 
ბამდე დაყვანა შეუძლებელია, თუ თავს ძალა არ დაევატანეთ და. 

სინამდვილე არ დავამახინჯეთ. იზოლირებული შეგრძნება ფიქციაა, 
იგი მეცნიერული აბსტრაქციის ნაყოფია. განცდათა სამყაროსათვის. 

დამახასიათებელია სტრუქტურული ხასიათის მთლიანობა, ამას უნდა 

ემყარებოდეს მასში შემავალი ელემენტების თავისებურებათა ძიება. 

მთლიანობა, თუ ფიზიკურ სამყაროსათვის აღმოჩნდა დამახასი- 

ათებელი, იგი, როგორც გემტალტფსიქოლოგიის წარმომადგენელ-. 

თა მსჯელობიდან ჩანს, არა ნაკლებ დამახასიათებელი ყოფილა ფსი-– 

ქიკური სამყაროსათვის. სამყაროს მთლიანობის კონცეფცია გამო- 
სავალი პრინციპი აღმოჩნდა როგორც ფიზიკაში ფარდებითი თეო- 

რიისათვის, ისე ფსიქოლოგიაში გეშტალტთეორიისათვის. 

აინშტაინის ფიზიკური კონცეფციისათვისს დამახასიათებელი 
მეორე პრინციპის გადმოტანას ფსიქოლოგიაში უნდა ეჩვენებია 

რეაქციასა და სტიმულს შორის არაპირდაპირი კავშირის არსებობა. 
რეაქციის აღმოცენების მიზეზია არა იხოლირებული სტიმული, არა- 

მედ სტიმულთა შორის შეფარდება. ამის საუცხოო ილუსტრაციას 

წარმოადგენს კელერის ცდა. 
კე ლერმა ქათამი მიაჩვია ორი ფერიდან უფრო ღია ფერის და– 

ფაზე მარცვლის კენკვას. როცა ქათამმა „ისწავლა“ ღია დაფიდან 

მარცვლის აღება, მას მიაწოდეს მეორე დაფა, რომლის ერთი მხარე 

იმავე ფერისა იყო, ხოლო მეორე–-მასზე უფრო ღია. მოსალოდნე– 
ლი იყო, რომ ქათამი მარცვალს მისთვის ნაცნობი ფერის დაფისა- 

გან აიღებდა, მაგრამ სინამდვილემ სულ სხვა შედეგი გვიჩვენა. 
ფერმა, როგორც იზოლირებულმა სტიმულმა, დამოუკიდებელი მოქ- 

მედების ძალა დაკარგა, ორი ფერიდან ქათამმა უფრო ღია აირჩია.
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ამრიგად, მისი რეაქციის განმსაზღვრელი არა იზოლირებული ფერი 

აღმოჩნდა, არამედ ფერთა შორის მიმართება. 

ფსიქიკური გემტალტების ძუებამ კელერი მიიყვანა ფიზიკური 

გემტალტების აღწერამდე, რამაც გემტალტის შესახებ მოძღვრება 

სამყაროს მთლიანობის უნივერსალურ კონცეფციად აქცია. 

ფიზიკურ სხეულთა შორის ნიუტონის მექანიკის კანონებით გან– 
საზღვრული ურთიერთობის ეპოქაში გამოჩნდნენ ფილოსოფოსები 

და ფსიქოლოგები, რომლებმაც სცადეს ეჩვენებიათ ფსიქიკურ ელე– 
მენტთა შორის მიზიდულებითი ურთიერთობის არსებობა. აინშტაინის 
ეპოქაში, როგორც მოსალოდნელი იყო, აზრის მიმდინარეობა შეიც- 
ვალა. რელატივიზმის საფუძველხე დამდგარმა ფსიქოლოგიამ შეგრ– 

ძნების აბსსოლუტიზმს ბრძოლა გამოუცხადა და წარმოდგენათა ასო- 

ციაციურ თეორიას დაუპირდაპირა მოძღვრება გეშტალტური მთლი- 
ანობის შესახებ. როგორც აინშტაინისათვის, ისე გეშტალტფსიქო- 
ლოგიის წარმომადგენლებისათვის ერთადერთ მოცემულობას ორი 
ან მეტი სხეულის თანაფარდობა წარმოადგენს, რომლებიც ერთიმე- 

ორისკენ მოძრაობენ და ერთიმეორისაგან გათიშულ არსებობას მოკ- 

ლებული არიან. შეგრძნება, როგორც მთელის სხვა შემადგენელი 

ნაწილებისაგან გამოთიშული ფენომენი, გემტალტფსიქოლოგიამ 

ფიქციად ჩათვალა და სამყაროს ელემენტებად დაქუცმაცების წინა– 

აღმდეგ ბრძოლაში აინშტაინის რელატივიზმის საფუძველზე აგე– 

ბულ ფიზიკას ამოუდგა გვერდით. 

აქედანაა გადმოტანილი გე მტალტფსიქოლოგიაში ასე ფართოდ 

გამოყენებული ველის თეორია. კელერი, კოფკა და, განსაკუთრებით, 

კურტ ლევინი ელექტრონულ-მაგნიტური ველის თეორიაზე დაყრ- 
დნობით ცდილობენ ქერქში ფსიქიკური გეშტალტის იზომორფული 

მოვლენების დახასიათებას. ცნებები, რომლითაც ისინი სარგებლო– 

ბენ სახეუცვლელადაა ფიზიკიდან გადმოტანილი. 

საერთოდ, ცნობილია, რომ ფსიქოლოგიაში ზერელე ფიზიკა- 

ლიზმის დანერგვა წარმოადგენს გეშტალტფსიქოლოგიის წარმომად– 

გენელთა უშუალო დამსახურებას. ცდა იმისა, რომ ფსიქიკური 

მოვლენების ურთიერთობაში დაენახათ მხოლოდ ის, რაც ფიზიკუ- 

რი სამყაროს მოვლენებისათვის არის დამახასიათებელი, გახდა მი- 

ზეზი იმისა, რომ სუბიექტი, რომელიც მართავს ცნობიერებაში მიმ– 

დინარე პროცესებს, ყურადღების გარეშე იქნა დატოვებული. ჩვენ 
ამით იმის თქმა გვსურს, რომ გეშტალტფსიქოლოგიაში სრულიად 
იგნორირებულია ის პრობლემა, რომელიც ესოდენ ენერგიულად 
დააყენა თანამედროვე მეცნიერების წინაშე კიბერნეტიკამ.
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რელატივისტური ფიზიკის მკვიდრია თან-მედროვე კვანტური 

მექანიკა, რომლის პრინციპები თანდათან მტკიცდება ფსიქოლოგი- 

აში. აქედან მომდინარეობს, ჩვენი აზრით, ფაქტორთა ანალიზისა და 

მათემატიკური სტატისტიკის დამკვიდრება ფსიქოლოგიაში. 

მთლიანობეს იდეას მეტად მტკიცედ აქვს ნიადაგი გადგმული 
თანამედროვე ბუნებისმეტყველებაყი., რასაკვირველია, ამ მხრიე გა- 

მონაკლისს არც ფსიქოლოგია წარმოადგენს, მაგრამ საკითხი ეხება 

იმას, თუ როგორ იქნება იგი გაგებული. ფსიქიკურის მთლიანობა 

იმთავად მოცემულობას არ უნდა წარმოადგენდეს, როგორც ეს 

გემტალტთეორიის წარმომადგენლებს ჰგონიათ. ფსიქიკა დინამიკუ– 

რი პროცესია, რომლის აოსებობა, ერთი მხრივ. გარემოზეა დამოკი- 
დებული და, მეორე მხრივ, ორგანიზმის მოთხოვნილებაზე. ამ ორი 

ფაქტორის ერთიანობით იწყება ცოცხალი არსების მოქმედების ჩა–- 
'-მოყალიბება. გეშტალტი, როგორც ზემოთ იყო მითითებული, უფაქ- 

„ტოროდ არსებული მთლიანია, რომლის არც დაშლაა შესაძლებელი 

და არც აღდგენა. 

ორგანიზმი წარმოადგენს მთლიანს, მაგრამ იგი არც ერთ მო- 

მენტში არ არსებობს გარემოსა და მოთხოვნილების გარეშე. ორგა- 

ნიზმის მოქმედება მიზანშეწონილებით ხასიათდება იმის გამო, რომ 
იგი გარემოსთან შეგუების საფუძველზე აღმოცენდება, რომელიც 
წარმოადგენს ორგანიზმის მოთხოვნილების დაკმაყოფილების ერ- 

თადერთ საშუალებას, ცვალებადია არა მარტო მოთხოვნილება, არა- 

მედ გარემოც, ამიტომ მათი ერთიანობაა საჭირო, რომ ორგანიზმმა 

განახორციელოს მოთხოვნილების დასაკმაყოფილებლად აუცილე– 

ბელი ქცევის აქტები. 

LM გეშტალტური თუ სისტემური მთლიანი 

ჩვენ წინაშე შემდეგი შინაარსის პრობლემა დგას: გეშტალტი 

თუ სისტემა? რომლის სასარგებლოდ მეტყველებს თანამედროვე 

ბუნებისმეტყველების განკარგულებაში არსებული ფაქტები? ორ- 

განიზმი როგორც გემტალტური მთლიანი უნდა იქნეს გაგებული, 

თუ როგორც სისტემური მთლიანი? 

სისტემურობის თვალსაზრისი იმით განსხვავდება გემტალტის 

თეორეტიკოსების მოსაზრებისაგან, რომ სისტემური მთლიანი არ 
გულისხმობს სუპერსუმაციას და არც მთელის ეფექტს მის ნაწი- 
ლებზე. იგი ველის კონცეფციიდანაც განსხვავებული ცნებაა, რომე– 
ლიც არც მედიუმის უწყვეტობასა.და არც იმ აზრს იცავს, რომ სივ–
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რცეში მოთავსებული ყოველი წერტილი ძალისა და მიმართულების 
მქონეა. სისტემის ცნება გულისხმობს, რომ საქმე გვაქვს დისკრე- 

ტულ მოძრაობებთან და ხდომილებებთან. 

სისტემა არის ორგანიზებული მთლიანი, რომელიც შედგება 
ურთიერთდამოკიდებული ნაწილებისაგან. მათ შორის ურთიერთო- 

ბის დამყარების ერთადერთი გხა, არის კავშირი, რომელიც 'შმეიძლე– 

ბა იყოს ძლიერი და სუსტი. ორგანიზაცია სისტემაში შემავალ ნაწი– 

ლებს შორის კავშირის არსებობას ემყარება, ამიტომ ვამბობთ, რომ 

სისტემა ორგანიზებული მთლიანობაა. ამის მაგალითს იძლევა ორი 

სიტყვა: „მაღალი ხე“, ესეც ურთიერთდაკავშირებული ნაწილებისა- 

გან შედგება და ქმნის პატარა სისტემას. ორივე სიტყვას ერთად 

ისეთი მნიშვნელობა აქვს, რომელიც ცალ–ცალკე არც ერთს არ გა- 
აჩნია. ამ სიტყვათა შეუღლებით მიღებული ცნობა (ინფორმაცია) 
ნაკლებია, ვიდრე თითოეულიდან ცალ–ცალკე. სხვაობა ჭარბი ინ- 

ფორმაციის სახით ვლინდება და მიგვითითებს იმის შესახებ, რომ 

თითოეულ სიტყვაში მოცემულია ინფორმაციის ოდენობა, რომლის 

ნაწილი მეორეშიც არის წარმოდგენილი. სისტემაში შემავალი ნაწი- 
ლების თავისებურება იმაშიაც მდგომარეობს, რომ ერთის შესახებ 

არსებული ცნობები გულისხმობს მეორეს შესახებ გარკვეული ცნო- 

ბის არსებობას. 

გეშტალტი ამის მსგავსი მსჯელობის შესაძლებლობას არ იძლე– 

ვა იმდენად, რამდენადაც იგი თავისი ბუნებით ეწინააღმდეგება კავ- 

შირების ცნებას. 

სისტემა ორი სახისაა: დ ახ შუ ლი და ღია. იდეალურად დახ- 
შული სისტემა გარედან არავითარ ენერგიას არ იღებს და არც მის- 

გან აქვს ადგილი ენერგიის გარემოსათვის გადაცემას. ასეთი სისტე– 
მის ბუნებაში არსებობის შესახებ არაფერი ვიცით, თუ მხეღველო– 

ბაში არ მივიღებთ სინჯარაში ქიმიური რეაქციების მიმდინარეობას. 

ამ სახით გვხვდება დახშული სისტემა, რომელშიაც მიმდინარე რეაქ- 
ცია შეიცავს თვითქმნად სხვადასხვაობას, რომელსაც რეაქცია ქ ი- 

მიური წონასწორობისაკენ მიჰყავს. მაგალითად, ზოგი- 
ერთ რთულ ნივთიერებას მაღალ ტემპერატურაზე შეუძლია დაშლა 

ატომებად; მაგრამ ამავე ტემპერატურაზე მისი ატომები და მოლე– 

კულები ხელმეორედ შეერთების ტენდენციას ამჟღავნებენ. ასეთი 
ქიმიური პროცესი შექ ცევადია. არავითარი შესაძლებლობა არ 

არსებობს წინასწარ გავითვალისწინოთ –-– როდის რომელი მოლე- 
კულა დაიშლება, რომელი ატომი დარჩება ხელუხლებელი და რო– 
გორ წარმოიშობა მათი შეერთება. ჩვენ განკარგულებაშია მხოლოდ:
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სხვადასხვა პროპორციებსა და ფახებში წარმოდგენილი საშუალო 
რაოდენობანი, ამიტომ რომელიღაც ტემპერატურაზე წარმოიშობა 

პირობა იმისა, რომ რეაქციის მიმდინარეობაში- დაშლილი ატომები 

და მოლეკულები მუდმივი აღმოჩნდებიან. ამის მიხედვით ასკენიან: 
სისტემამ წონასწორობა შეიძინა, იგი იმყოფება შეღარებით ს.ტ.ა- 

ტიკურ მდგომარეობაში. 

ამის საწინააღმდეგო ცნებაა ღია სისტემა, რომელიც ცო, 
ხალი ორგანიზმისათვის, უჯრედებისათვის არის დამახასიათებელი. 

იგი გარემოსთან უშუალოდაა დაკავშირებული. საიდანაც შეუწყვე- 
ტელ ნაკადად შემოდის და გადის მასში სისტემის მოქმედების პრო- 

დუქტი. ღია სისტემა არასოდეს არ არის სტატიკური წონასწორობის 

მდგომარეობაში, მისთვის არა წონასწორობა, არამედ, როგორც კე- 

ლერს აქვს მითითებული, მყარი მდგომარეობ'აა დამახასი- 
ათებელი. მყარია გარემოდან მასში შემოსული და გასული კომპო- 
ნენტების ურთიერთობა, მაგრამ თვითონ ღია სისტემა არასოდეს არ 

არის სტატიკურ და უძრავ მდგომარეობაში. იგი მუდმივ მოქმედ 

მდგომარეობაში იმყოფება. ღია სისტემა შეიძლება ღია ჭურჭელს 
შევადაროთ, რომელშიაც წყალი დგუშით აგვყავს, მაგრამ იგი 
ასევე გამოდის გარეთ ამ ჭურჭლის ღია ადგილიდან. მოლეკულების 
ერთმანეთთან და შემდეგ ჭურჭლის კედელთან ურთიერთობის შე– 

დეგად წყალი გარკვეულ დონეზე დგება, თუმცა ცალკეული მოლე- 
კულები მუდმივ ცვლაშია. 

ორგანიზმისებრ სისტემაში მყარი მდგომარეობის დაცვას 
ხელს უწყობს გარკვეული ფიზიკურ-ქიმიური პრინციპების მიხედ- 

ვით მიმდინარე რეაქციები. სხეულის მოქმედებისათვის დამახასი»- 
თებელი ჰომეოსტაზის მოვლენები, მიუხედავად გარემოში არსებუ- 

ლი ცვლილებისა, ხელს უწყობს წყალბადის იონების გარკვეული 
ოდენობით კონცენტრაციას, ტემპერატურის შენარჩუნებას და ა. მ. 

სისტემა ისეა აგებული, რომ იგი „თვითონვე იცავს თავის არსებო- 

ბას, ღია სისტემის თავისებურებას, განსხვავებით დახშული სისტე– 

მისა, შეადგენს ის, რომ აქ ადგილი არა აქვს შექ ცევადობას, 
–- რეაქცია მხოლოდ ერთი მიმართულებით მიმდინარეობს. 

ღია სისტემა, როგორიცაა ორგანიზმი, მუდმივ მოქმედებაშია, 
რაც შეუძლებელია სათანადო ენერგიის გარეშე, რომელსაც ის საკ- 

ვები ნივთიერების მიღებით, მისი დაშლის გზით ღებულობს. შეუწ- 
ყვეტელი ასიმილაციისა და დისიმილაციის პროცესი, რომელსაც 

ორგანიზმში აქვს ადგილი, არის მისი ენერგიის -–– მოთხოვნ:ი. 
ლების წყარო.
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ყოველი სისტემა გულისხმობს აურთიერთდაკავშარებულ და 
ერთმანეთზე დამოკიდებულ დინამიკურ ელემენტთა ერთიანობას. 

სისტემის რომელიმე კერძო სახე შეიძლება განვიხილოთ როგორი 

სხვა სისტემისაგან განსხვავებული, მაგრამ იმის გარეშე არასოდეს, 

რომელთანაც იგი დინამიკურადაა დაკავშირებული. შეიძლება იყოს 

რთული, ახასიათებდეს ქვესისტემებისაგან შედგენილობაცტ, მაგრამ 

ამ შედგენილობაში მონაწილე გაცილებით ნაკლები ავტონომიური 

მოქმედებით სარგებლობდეს, ვიდრე მასზე მაღლა მდგომი მთლია– 

ნი სისტემა. ეს ხელს არ გვიშლის თითოეულის მოქმედების გარჩე»; 

ვაძი., 

4, ფსიქოლოგია და კიბერნეტიკა 

კიბერნეტიკის ბუნებიდან გამომდინარეობს მისი კავშირი ფსი- 

ქოლოგიასთან, ვინაიდან ფსიქიკური შეიძლება განვიხილოთ რო- 
გორც ინფორმაციის კერძო ნაწილი. ცოცხალი არსება გამღიზიანებ– 

ლის ხატს იყენებს ქცევის რეგულაციისათვის და ეს არის მისთვის 
ინფორმაცია იმისა, თუ რა მიმართულებით არის საჭირო გადაიდ- 
გას ნაბიჯი. მანქანის მექანიზმების რეგულაციამი ასეთივე როლი 

დაკისრებული აქვს ინფორმაციას. ამ შემთხვევაში ორივე მეცნიე– 

რების ინტერესები ემთხვევა ერთიმეორეს, ამიტომაც ორივეს საზ- 

რუნავი საგანია –- გაირკვეს ინფორმაციის დანიშნულება როგორც 
ორგანიზმის, ისე მანქანის მოქმედებაში. 

თანამედროვე კიბერნეტიკული მანქანების აგებულება და და–- 

ნიშნულება გულისხმობს ადამიანის მსჯელობის. მეხსიერების, აღქ- 

მის, მისი გონების თავისებურებათა მხედველობაში მიღებას. ამ ინ– 

ტელექტუალური ფუნქციების მოქმედებისა და ერთიანობის ბუნებ- 

რივ სფეროს ადამიანის ქცევა წარმოადგენ. ფიზიოლოგიური 

ღა ფსიქიკური ფუნქციების ერთიანი მოქმედება კონკრეტულ გა- 

მოვლინებას ადამიანის ქცევაში პოულობს. შეიძლება ამის საილუს- 

ტრაციოდ მფრინავის მოქმედების განხილვა აღმოჩნდეს ყვე- 
ლაზე უფრო ხელსაყრელი. თვითმფრინავის დიდ სიმაღლეზე ასვლას 
თან სდევს ცვლილება ადამიანის გრძნობის ორგანოებში, ამის შე- 

სატყვისად იცვლება ისიც და მისი დამოკიდებულებაც ახალ გარე- 

მოსთან. სწორედ ამან დასვა საკითხი მეხსიერების, აღქმის, სივრცე- 

ში ორიენტაციის შმესწავლის შესახებ ფრენის პროცესში. ფსიქო- 

ლოგიას ევალება გაგვცეს პასუხი –– რა გავლენას ახდენს ადამიანის 
მოსაზრებაზე ფრენის სიმაღლე, მის რეაქციებზე-– ფრენის სისწრაფე,
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ხიფათის დაძლევა, როგორ იცვლება ამ შემთხვევაში მისი ქცევა? 

რა როლს ასრულებს ადამიანი, როგორც მძღოლი, როგორც კავში- 

რების ტექნიკური სისტემის წამყვანი ძალა და ა. შ. 

ადამიანის ქცევის, მისი ფსიქიკის ამ თავისებურებათა ცოდნის 

გარეშე ავტომატების არც შორიდან მართვაა შესაძლებელი და არც 
მათი მუშაობისათვის აუცილებელი პირობების წინასწარი გათვა- 

ლისწინება. 

კიბერნეტიკის მიზანია, როგორც თავიდან იყო აღნიშნული, ისეთი 
ავტომატის შექმნა, რომელიც ადამიანის აღქმის, ადამიანის მეხსიე- 

რების, ადამიანის აზროვნების მოქმედებასთან არის შეგუებული. 

ცხადია, ასეთი დანიშნულების ავტომატის აგება არ შეიძლება გან–- 
ხორციელდეს თუ არ ვიცნობთ თვით ამ ფსიქიკური ფუნქციების 

მოქმედების წესებს, იმ თავისებურებებს, რომელიც თითოეულისა- 

თვისაა დამახასიათებელი. მაგრამ ამის ცოდნას მაშინ ექნება კიბერ- 

ნეტიკისათვის მნიშვნელობა თუ შესაძლებელია ფსიქიკის მექანი- 
ზაცია. ამ საკიოხზე სრულიად გარკვევით შესაძლებელია დადებითი 
პასუხის გაცემა. ამ მხრივ ყველაზე თვალსაჩინო მაგალითის დასახე- 
ლების შესაძლებლობას იძლევა ადამიანის ჩვევები. 

ადამიანი წერის დროს არ ფიქრობს, რა სახის გრაფიკული გამო- 

ხატულება მისცეს თითოეულ ასოს, მიუხედავად ამისა წერის პრო- 
ცესი ნორმალურად და სწრაფად მიმდინარეობს. ასეთივე ავტომა- 
ტიზებული და არაცნობიერი მიმდინარეობით ხასიათდება მეტყვე- 

ლებაში სიტყვათა შეუღლება. ადამიანი მისდა უნებურად იწყებს 

სიმღერას და შემდეგ იცნობიერებს, რომ მას ეს მელოდია წინა- 

დღით ნახული ფილმიდან აქვს დამახსოვრებული. ზოგჯერ ხელი 

თვითონ იწყებს მაგიდაზე ისეთი ტაქტით მოძრაობას, რომ თითქოს 

მელოდიას უკრავდეს. 

ყველა ასეთ შემთხვევაში საქმე გვაქვს გარკვეულ მიზანთან 

დაუკავშირებელ მანქანურ მოძრაობასთან. ეს სრულიად არ ნიშნავს 

იმას, რომ მოძრაობათა ავტომატიზმი გამორიცხავდეს მიზანშეწონი- 

ლობას. პირიქით, ჩვენ მიერ შეძენილი ჩვევები და ის მოძრაობანი, 

რომელიც შინაგან ორგანოებში მიმდინარეობენ, არც ერთი არ არის 

მიზანშეწონილობას მოკლებული. წარმოიდგინეთ აკრობატი, რომე- 

ლიც გაჭიმულ მავთულზე ცეკვავს, მისი სხეულის მოძრაობამ ერთი 
წამით რომ დაკარგოს ვარჯიშის პროცესში შეძენილი მიზანშეწონი- 
„ლობა, იგი იქვე მოწყდებოდა მავთულს და იატაკზე დაენარცხებოდა. 

ყოველი სახის ჩვევა, მაგრამ მათ 'მორის- ისეთი, როგორიც ზე- 

მოთაა აწერბლი, მოითხოვს არაჩვეულებრივი. სიზუსტის ·დაცვას,
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სხეულის თითოეული ნაწილის დახვეწილ და სწრაფ მოძრაობებს, 

მათ შეხამებასა და სივრცეში უშეცდომო ორიენტაციას. ამის მისა- 

ღწევად დიდი ხნის ვარჯიშია საჭირო, რომელიც წარმოადგენს მოძ- 

რაობათა დიფერენციაციისა და ფიქსაციის ერთადერთ დასაყრდენს. 

ვარჯიშის შედეგად ადამიანი აღწეეს იმას, რომ მეტად რთულ მოქ- 
მედებას, რომელსაც იგი ცნობიერების მონაწილეობით. თითოეული 

მისი კომპონენტის გაანალიზებით ასრულებდა, ჩვევის დაუფლების 

შედეგად აკეთებს ცნობიერების მონაწილეობის გარეშე და რო- 
გორც ავტომატიზებულ პროცესს ფლობს. 

მავთულზე სიარულს, როგორც ცნობილია, ცხოველიც სწავ- 
ლობს, თუმცა მას ცნობიერება არა აქვს. როგორ არის ეს შესაძლე– 
ბელი? ცოდნის შეძენის ორი გზა არსებობს: ადამიანის ცოდნა ინ- 
ტელექტის, მისი აზროვნების მოქმედებას ემყარება, ხოლო ცხოვე- 

ლის ცოდნა –- ოპტიკური ველის მექანიზმებს. აქ ცდასა და შეც- 

დომას ბოლო არასოდეს არ მოეღებოდა, რომ ცხოველის მოქმედე– 
ბა ისეთ მყარ ნიადაგს არ ემყარებოდეს, რომელსაც ქმნის ცდისა და 
შეცდომის მიერ დატოვებულ კვალთა გაერთიანება, მათი გარკვეჟ– 

ლი მიმართულებითი ო+განიზაცია. ასე ყალიბდება ქცევის მოდელი, 

რომლის შესახებ ცალკე გვექნება მსჯელობა. 

ადამიანის ქცევაში ის, რაც ავტომატიზებული მიმდინარეობით 

ხასიათდება არ არის მათემატიკური მანქანისათვის მიუწვდომელი. ეს 
შეიძლება გამტკიცებულ და სათანადო საფუძვლის მქონე მო საზრე- 
ბად მივიჩნიოთ, მაგრამ თანამედროვე კიბერნეტიკა ამით არ კმაყო– 

ფილდება და თავის ძირითად ამოცანად თვლის მიაღწიოს სააზროვ- 

ნო პროცესების მექანიზაციასაც-. 

წ. ენა და კიბერნეტიკა 

აზროვნების მათემატიკური ლოგიკის სიმბოლოებში გამოხატ-. 

ვა, არსებითად, წარმოადგენს მის ფორმალიზაციას და სწორედ ეს 
უკანასკნელი ამზადებს აუცილებელ პირობას აზროვნების ავტომა– 

ტიზაციის მისაღწევად. დაახლოებით იგივე უნდა ითქვას აზრის გა- 
მოხატვის საშუალებაზე, ადამიანის ენაზე. ჩვენ სადაც არ უნდა ვი- 
ყოთ ყველგან ერთ ენობრივ ფორმაში გამოვხატავთ ერთი და იგივე 
საგნიდან მიღებულ შთაბეჭდილებას. შავი დაფა ყველგან და ყველა– 
სათვის შავი დაფაა. ქართულ ენაზე მოლაპარაკე ადამიანი დასავ– 
ლეთ თუ აღმოსავლეთ საქართველოში, რუსეთში თუ საფრანგეთში 

ყოფნის შემთხვევაში ყოველთვის ერთსა და იმავე ენობრივ ნიშნებ– 
ში გამოხატავს იმას, რასაც „შავი დაფა“ ეწოდება. მას რომ ამის
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გამოსახატავად საქართველოში სხვა სიტყვები ჰქონოდა, ხოლო რუ- 
სეთში ქართულად მეტყველების შემთხვევაში კიდევ სხვა, საერ- 

თოდ, მეტყველებისათვის დამახასიათებელ ფორმალიზაციას ვერა- 

სოდეს ვერ მივაღწევდით. 
გამოთვლის პროცესი სრულიად არ არის საგანთა და აზრთა 

თვისებებზე დამოკიდებული, მიუხედავად იმისა, ალგებრაში აქეს 

ამას ადგილი, თუ არითმეტიკაში. რიცხვ ერთს საგნებიდან მიღე- 
ბული შთაბეჭდილების დამოუკიდებლად არსებობის ძალა აქვს, 
ამიტომ მეიძლება ერთი იყოს მსხალიც და ვაშლიც. ორი ხე. ორი 
ქვა, ორი ავტომობილი, ორი გზა, ორი ადამიანი, –– ყველგან ერთი 

გარკვეული ოდენობის აღმნიშვნელია და ამიტომაც არ გვჭირდება 
თითოეულის ოდენობა” განსხვავებული ფორმულა მოვუნახოთ 

ასეთია არითმეტიკული აზროვნების კანონი და ამიტომაც ითვლება 
იგი ფორმალურ მეცნიერებად. 

ენაში დამკვიდრებული ფორმულები იმდენად გამტკიცებულია 

ჩვენში, რომ ხმირად ცნობიერების მონაწილეობის გარეშე განაგე- 

ბენ მეტყველების პროცესს. 5 არის ი; თუ 5 არის MI, მაშინ ML ყო- 

ფილა ს. ეს ასეა დამოუკიდებლად იმისა, თუ რა შინაარსის გამომ- 
ხატველია 5, M, ნ. ამ სახის მიმართებანი დამახასიათებელია არა 

მარტო აზროენებისათვის, არამედ ენისათვის, ე. ი. განსაკუთრებით 

იმ აპარატისათვის, რომელიც ადამიანს საკუთარი აზრის გამოსახა- 

ტავად აქვს. 
ამ მსჯელობის დროს მხედველობაში გვაქვ” აზროვნება არა 

ყველა თავისებურებით, არამედ მისი ერთი მხარე, რომელიც ფორ- 

მალიზაციის შესაძლებლობას იძლევა. მას მრავალი სხეა მხარეც გა- 

აჩნია, რომელთა შორის მთავარი ადგილი ენობრივ მოქმედებას აქვს 

"დათმობილი. 

ყოველი ენა სიტყვებისაგან შედგება. სიტყვებისაგან შემდგარი 

წინადადებებით აზრის გამოხატვა არის მეტყველება, მაგრამ იგი 

სრულიად არ გულისხმობს სიტყვების ერთიმეორის გვერდით ნების- 
მიერად ჩამოთვლას. უგუნურობა იქნებოდა ენის შესასწავლაღ 
მიგვემართა ლექსიკონისათვის, რათა სიტყვები იმავე თანამიმდევ– 

რობით დაგვეზეპირებია. როგორც ისინი იქაა დალაგებული. შეიძ- 

ლება სიტყვების მარაგი საკმაო ჰქონდეს ადამიანს, მაგრამ ენა არ 
იცოდეს, –– ვერ გამოიყენოს ისინი საკუთარი აზრის სხვისთვის გა– 
საზიარებლად. სიტყვებით აზრის გამოსათქმელად არა მარტო სიტ–- 
ყვების გაზეპირებაა საჭირო, არამედ იმის ცოდნაც, თუ როგორ უა- 
და იქნას ისინი გამოყენებული.
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როგორც ითქვა, სიტყვების შეწყვილება და წინადადებების 

შედგენა, ნებისმიერად არ მიმდინარეობს, მაგრამ იგი ამავე დროს 
არც სულ შემთხვევითი და ქაოტურად მიმდინარე პროცესია. მეტ- 
ყველებას ადამიანი სწავლობს და ამ გზით მიღებულ ცოდნას იყე- 
ნებს აზროვნების გამოსახატავად საჭირო წინადადების ჩამოსა- 
ყალიბებლად. აქ არ არის მსჯელობა ცოდნის ცნობიერად გა- 
მოყენების შესახებ, ვინაიდან არავინ არ ფიქრობს როგორი უნდა 
იყოს სიტყვათა თანამიმდევრობა, იგი არაცნობიერად მიმდინარე 
პროცესია. ერთი სიტყვით,: ადამიანი არაცნობიერად ხელმძღვანე– 

ლობს იმ წესით, რომლეს საფუძველზე სიტყვები მეტყველების 

პროცესში გარკვეული თანამიმდევრობით უკავშირდება ერთიმეო– 

რეს. თუ გვითხრეს: „თბილისი, მტკვარი, მდინარე“, მივხვდებით, 

რომ საქმე ეხება თბილისს, მტკვარს, მდინარეს. მაგრამ შეიძლება 

ვერ გავარკვიოთ, რომ ამით ნათქვამია: „თბილისში მდინარე მტკვა- 
რია“. შეიძლება ამ აზრის ასე გამოხატვაც: „მტკვარის თბილისის 

მდინარე“. ეს უკანასკნელი წინადადებაა და არა თავიდანვე შესიტ- 
ყვების გარეშე ჩამოთვლილი სიტყვები. წინადადების შესადგენად 
სიტყვების ერთმანეთთან დაკავმირებაა საჭირო, რომელიც ყოველ 
ენაში არსებითად ერთხელ და სამუდამოდ ჩამოყალიბებული წესის 

მიხედვით მიმდინარეობს. ამ წესის მიხედვით იკავებს თითოეული 

სიტყვა წინადადებაში გარკვეულ ადგილს, რომელსაც ყოველთვის 
აქვს გარკვეული ფორმა. წინადადებაში სიტყვების გარკვეულ 

ფორმაში გამოცხადება ქმნის აღმნიშვნელსა და აღსანიშნს შორის 

კონკრეტული სახის მ იმ ართებას. 

წინადადებაში სიტყვას გარკვეულ ფორმას აძლევს ბრუნვეს:. 

და უღლილების მაჩვენებელი ნაწილაკები: სიტყვა „წერა“ თუ მესა- 

მე პირში დავსვით, მივიღებთ –- წერს, „კითხვა“ მესამე პირში –– 

კითხულობს. ამ ორი სიტყვის სხვაგვარი წარმოება შეუძლებელია. 
ნაწილაკ „ს“ და „ობს“ არა მხოლოდ ეს ორი, არამედ ამ კატეგო-. 

რიის ყველა სიტყვა შეიძენს მესამე პირის აღსანიშნავად. ამ მხრივ: 

მათ შორის არავითარი განსხვავება არ არსებობს. განსხვავებას 

სიტყვის შინაარსი ქმნის, რომელიც ამა თუ იმ ბგერათა კომპლექსი– 

თაა ჩვენში ფიქსირებული. „წერს“ სულ სხვა მოქმედებას ნიშნავს 

და „კითხულობს“ კიდევ ამასთან შედარებით სულ სხვას. 

ჩვენ შეგვიძლია რიგი სიტყვების დასახელება, რომელთაც პირ– 

ველი პირის აღმნიშვნელი პრევერბი ერთნაირი აქვთ: ვ-წერ, ე-კით– 
ხულობ, ვ-ხატაე, ვ-ფრინავ, ვ-აგორებ და ა. შ. შინაარსის მიხედვით- 

ეს სიტყვები განსხვავებული მნიშვნელობისაა, მაგრამ პირველი პი–
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რის აღმნიშვნელი ნაწილაკი „ვ“ ყველგან მონაწილეობს, მიუხედა- 
ვად იმისა, თუ რა სახის მოქმედებას ასრულებს სუბიექტი. 

ახლა ავიღოთ ზედსართავი სახელი: შაქრიანი, მარილიანი, რძი– 

ანი, ხორკლიანი... თითოეული სიტყვა საგნის განსხვავებულ თვისე– 
ბაზე მიუთითებს, მაგრამ მათ შორის საერთოც არსებობს. ამის და- 

სანახავად თავი უნდა მოვარიდოთ თითოეული სიტყვის მნიშვნელო– 

ბას და იქვე დავინახავთ ისეთ ფორმალურ ელემენტს, რომელიც 
ყველასათვის საერთოა. ასეთი ფორმალური ნიშანია დაბოლოება 

„ანი“, 

შეიძლება სიტყვა სრულიად უახრო იყოს, მაგრამ ფორმალუ- 
რი ნიძნის მიხედვით ვიცნოთ არსებით სახელთან გეაქვს საქმე თუ 

ზედსართავთან, ზმნაა იგი თუ ნაცვალსახელი, ასეთი სიტყვებიდან 

აგებულ წინადადებებს ხშირად სულით ავადმყოფებს შორის ეხვდე- 

ბით, როგორც ნეოლოგიზმის გამოვლინებას. საინტერესოა, რომ ასე- 

თი მსჯელობის დროს წინადადების შინაარსი გაუგებარია, მაგრამ 

სიტყვათა შეუღლების ფორმალური წესი სავსებით დაცული: „...რის 

შესახებ არის მათი ჰაეროვნება, შემაწუხებელი ჰაეროვნება. ოჰ! და 

ის ნაწილაკები, რომელნიც მთლიანად განაკრეფებულია ჰაერობით, 

მათ სუფთა სუნთქეა სურთ...“ აქ ყველგან დაცულია წინაღადები– 

სათვის დამახასიათებელი გრამატიკული წყობა. მისი უაზრობა 

სრულიად არ გვიშლის ხელს ვიცოდეთ, ავადმყოფი „ჰაეროვსების“ 

შესახებ მსჯელობს, რომელიც შემაწუხებელია. ეს სიტყვა არსები- 
თი სახელის დანიშნულებას ასრულებს. ასეა მეორე წინადადებაც, 
სადაც კავშირის აღმნიშვნელი ნაწილაკიცაა გამოყენებული და შო- 
რისდებულიც. სიტყეა „ნაწილაკები“ დაკავშირებულია „განაკრეფე– 
ბული ჰაერობასთან („...ის ნაწილაკები, რომელნიც მთლიანად განაკ- 

რეფებულია ჰაერობით!), სადაც მესამე პირის ნაცვალსახელთან და– 

კავშირებით ნახმარი არის ნაწილაკები და რომელიც თურმე „მთლი- 

ანად განაკრეფებულია ჰაერობით“. გრამატიკული ფორმების ხმარე– 

ბაში ავადმყოფს ბრალს ვერ დავდებთ. ეს ფაქტი მეტად მნიშვნე- 
ლოვან მოვლენაზე მიგვითითებს, სახელდობრ, რომ არსებობს, ლექ– 

სიკურ შინაარსთან შედარებით, ენობრივ ფორმათა დამოუკიდებ– 

ლობა. 

გრამატიკული წესების ძალა, მიუხედავად იმისა, რომ ამ დანი 3– 

ნულების შემსრულებელ ნაწილაკებს ფორმალური როლის რესრუ- 
ლება აქვს დაკისრებული, მიგვითითებს -– როგორი გზით წარიმა“- 

თება სიტყვების შეკავშირება. ეს იძლევა შესაძლებლობას დაუმ– 
თავრებელი წინადადება სწორად იქნეს დამთავრებული: „ის გულ–
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მოსული წავიდა და კარები ისე...“ ცხადია, ამ წინადადების მინაარ– 

სის მიხედვით უნდა თქმულიყო: „ის გულმოსული წავიდა და კარე-, 

ბი ისე მაგრად მოიხურა...“ უკანასკნელი ორი სიტყვა „მაგრად მო–- 

იხურა“ აკლდა წინადადების დამთავოება.· საერთოდ გულმოსუ- 

ლი კაცი კარების მაგრად მოხურვას მიმართავს და არა ნელა. ამრი- 
გად, სიტყვა „გულმოსული“ რომ არ გექოზოდა გვერ გ:ნესაზღვრავ– 

დით ნელა იყო კარი მიხურული. თუ მაგრად. 

ქართული ენა 33 ბგერის (ასოს) კომბინაციით შედგენილი სირ- 
ყვებით სარგებლობს. ენის ყველაზე მცირე ერთეული არის ბგერა 

(ა, ბ. გ..დ, ე...), რომელიც გარკვეული წესითაა ერთმანეთთან და–- 

კავშირებული. წერით გამოთქმული ბგერებია ასოები და თითოეუ- 

ლი გარკვეული ბგერის აღმნიშვნელია, რომელთა კომპინაცია იმდე- 

ნად მრავალფეროვანია, რომ ასე ზედგენილი სიტყ ვათა მარაგი საკ- 

მაოდ მდიდარი წარსულის მქონე ენებში 120-ღან 160 ათასამდე აღ- 

წეეს. ამიტომ ამბობენ, რომ ყოველ ენაში უსაზღვროდ მრავალი 
ბგერა ისმარება. შეიძლება ვერც კი მოინასის ორი ადამიანი, რო- 

მელიც ერთნაირად გამოთქვამდეს ამა თუ იმ ბგერას. მიუხედავად 

ამისა, სხეადასხვა ბგერა ენაში ერთსა და იმავე ფუნქციას ასრუ- 

ლებს. 

ყოველი ბგერა მეორესაგან აკუსტიკურად განსხვავებულია, 

მაგრამ სავსებით მსგავსებია სხვა ბგერებთან მიმართების თვალსახ– 

რისით. ასო „ე“-ს მნიშვნელობა არ იცვლება, ვიტყვით მას გაჭიანუ- 

რებით «ეეე მოღი აქ“, თუ შეკუმშულად «ეი მოღი აქ“, ორივე შემ- 

თხვევაში „ე“ გვესმის და მისი მნიშვნელობაც არ იცელება. ბავშვმა 

შეიძლება „საშა“ წარმოთქვას, როგორც „შაშა“, „პაპა“ –- „ბაპა“, 

„ტრიალი“-– ,,თრიალი4#“ და ა. შ. ჩვენთვის მაინც ცნობილია თუ რა უზ- 

და ეთქვა ბავშვს და რომელი ბგერის წარმოთქმა ეერ შეძლო Lწო- 

რად. ეს იმიტომ, რომ ჩვენთვის ყოველი ბგერა მასში მტკიცედ ფიქ– 

სირებული მნიშვნელობის მატარებელია და მისი ეს მნიშვნელობა, 

მიუხედავად წარმოთქმის ნაირობისა, არ იცვლება. იგი, როგორც 

იტყვიან, კონსტანტურია. ასეთ უცელელი მნიშვნელობის მატარე– 

ბელ ბგერებს ენათმეცნიერებაში ფონემა ეწოდება. შეიძლებაა 
ასო „ტ“ წარმოთქმის დროს „დ"“-ს დაუახლოვდეს ან „თ“-ს, მაგრამ 

ჩვენს აღქმაში იგი ყველგან ინარჩუნებს „ტ“-ს მნიშვნელობას. ფო- 

ნემა ყველა ვარიაციაში ერთ ფუნქციას ასრულებს. ბგერები ა, ო, 
ე, ვ, პ, თ სხვადასხვა ფუნქციებს ასრულებს, ამიტომ მათ გადასმას 
და შეცვლას მოჰყვება აზრის დამახინჯება. ერთიმეორისაგან განს- 
ხვავებული ფონემებია და თითოეული თავისებურ გამოსახვას: ით+
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ხოვს. ერთი სიტყვით, ფონემის აღქმაში მთავარი მნიშვნელობა აქვს 

არა ბგერების ფიზიკურ თვისებას, არამედ მის დამოკიდებულებას 

მეორე ბგერასთან. 

ენობრივ ელემენტებს შორის ასე იქმნება ფორმალური კავშე- 

რების ერთიანობა, რაზედაც დამოკიდებულია ენის სტრუქ- 

ტუ რ ა. 

სხვა მხარეთა შორის ენაში უნდა გავარჩიოთ ფორმალური მხა– 

რე, რომელსაც განსაკუთრებულ ყურადღებას უოთომობს ენის 
სტრუქტურული ანალიზი. აქედან გაჩნდა მიმართულებაც 

ენათმეცნიერებაში„ რომელსაც სტრუქტურალიზმი ეწო- 

დება. 

_ სტრუქტურულმა ენათმეცხიერებამ ბევრი რამ გააკეთა ენაში 
ფორმალიზაციის განსახორციელებლად, რომელიც ლოგიკასა რა მა- 
თემატიკაზი რიგი უპირატესობის შემომტანი აღმოჩნდა. ფორმალი. 

ზაციას თან მოაქვს ენობრივი ოპერაციების სიზოLრე ხელ.სშემშლე- 

ლი მოვლენებიდან განთავისუფლების გზით. აზრის სიმბოლოებით 
გამოხატვამ, რომელიც სტრუქტურულმა მიმდინარეობამ განამტკი- 
ცა ენათმეცნიერებაში, ხელი შეუწუო გაეთავისუოლებია ენობრივი 

მოვლენების შესწავლა ადამიანის ემოციებისა და სურვილების გათ– 

ვალისწინებისაგან. ამით საფუძველი მოენახა ერთი ენიდან მეორე 

ენაზე თარგმანის მანქანური წესით განხორციელებას. 

6. ნეიროფიზიოლოგია და კიბერნეტიკა 

ოავის ტვინის მანქანური მოქმედების განსახილველად მეტად 

ხელსაყრელია განვიხილოთ მასში მიმდინარე ნერვული პროცესები, 

როგორც რეფლებსი. 

თუ რეფლექსის იმ განსახღვრის ფარგლებში დავრჩით, რო- 

გორც იგი დეკარტეს მიერაა მოცემული, მაშინ საქმე გვექნება ასა– 

·:ხულ მოძრაობასთან, რომელიც ფიზიოლოგიაში აგზნებისა და შე–- 

„კავების სახითაა დახასიათებული. ამრიგად, აგზნება და შეკავება 
ტვინის ქერქში ასხული მოძრაობაა და ნერვული იმაულსის ო“ 

განსხვავებულ სახეზე მიგვითითებს ამ ძირითად ფიზიოლოგიურ 

პროცესებს შორის, თანახმად ივ. პავლოვის მითითებისა, ისეთივე 
ხასიათის მიზიდულება არსებობს, როგორც ამას ფიზიკაში მატერი- 

ის ნაწილაკებს შორის აქვს ადგილი. დადებითი და უარყოფითი ინ- 

დუქციის მოვლენების განხორციელების საფუძველიც მიზიდულე–- 

რის. კანონია.
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ამრიგად, ცნებები, რომლის მიხედვით არის ნაცადი ცენტრა- 

ლურ ნერვულ სისტემაში მიმდინარე პროცესების დახასიათება (აგ–- 

ზნება, შეკავება, ინდუქცია, მათ მორის მ–იზხზიდულება), ფიზიკიდანაა: 

ფიზიოლოგიაში გადმოტანილი. 
აგზნება წარმოადგენს, თანახმად ივ. პავლოვის მითითებისა, 

დინამიკურ პროცესს, რომელიც ქერქის ერთი ადგილიდან მეორე– 

საკენ მიემართება. აგზნების ირადიაცია ექსპერიმენტულად დადგე- 
ნილია, რომლის მიხედვით შეგვიძლია გამოვიტანოთ დასკვნა –– თუ 

რა როლს ასრულებს ეს ელემენტარული ფიზიოლოგიური პროცესი 
ტვინის ნაწილების დაკავშირების მიმართულებით. ქერქის ნაწილებს 
შორის გზის გაკაფვას ექსპერიმენტის. ხელმძღვანელი აგზნების გა– 
მოწვევით ახორციელებს. სავსებით აგზნებაზეა დამოკიდებული 
აფერენტული და ეფერენტული პროცესების ჩართვა (38XIIIXგIIIIC), 

ე. ი. დროებითი კავშირის ჩამოყალიბება. 

დროებითი კავშირი პავლოვის მოძღვრებაში არის ცოცხალი 

არსების ქცევის ელემენტარული ფიზიოლოგიური მექანიზმი. მის 

ჩამოსაყალიბებლად „საჭიროა, რომ ახალი ინდიფერენტული აგენ- 

ტი, როგორც პავლოვი მიუთითებს, რამდენიმეჯერ დაემთხვას იმ 

აგენტის მოქმედებას, რომელიც ორგანიზმთანაა დაკავშირებული. 

ასეთი დამთხვევის შემდეგ ახალი აგენტი იგივე კავშირს ამყარებს 

და იგივე მოქმედებას იწყებს“. აქ ინდიფერენტული აგენტის როლი 

ფიზიკურ გამღიზიანებელს აქვს დაკისრებული. მოქმედებაში მისი 
მოყვანა წინ უნდა უსწრებდეს მშიერი ძაღლის ხორცით კვებას. ამ 

ცდის 8--10-ჯერ გამეორება საკმარისია, რომ ზარის გაგონებაზე 

ძაღლის პირის ღრუში იმდენი ნერწყვი გამოიყოს, რამდენიც გამო– 

იყოფა ზორცის ჭამის დროს. 

როგორ არის ეს შესაძლებელი? ზარს თავისთავად არაფერი 
ჰქონია საერთო პირში ნერწყვის გამოყოფასთან, –- ამჟამად კავში–- 

რი ამ ორ მოვლენას შორის არსებობს და იგი ექსპერიმენტულ პი– 
რობებშია განხორციელებული. ცხოველის სმენის ნერვში აღმოცე– 
ნებული აგზნება, როგორც გარკვეული ნერვული იმპულსი, ტვინის. 
იმ ნაწილს გადაეცემა, სადაც სანერწყვე ჯირკვლის საინერვაციო.: 

ნერვია მოთავსებული (რასაკვირველია, ქერქის სათანადო პუნქტში. 
გავლით). აქედან ეს იმპულსი ენისქვეშა ნერვით მიემართება სა– 

ნერწყვე ჯირკვლისაკენ, რასაც თან სდევს ჯირკვლის შეკუმშვა და» 
ნერწყვის პირის ღრუში გამოყოფა. 

ორგანიზმის ამდაგვარი მოქმედების დასახასიათებლად სრულე– 

ბით არ არის საჭირო მივმართოთ ფსიქოლოგიურ (ვნებებს, თუ მხედ–



კიბერნეტიკა და მისი მოსაზღვრე დარგები 27“ 
  

ველობაში გვაქვს ნერვული იმპულსის მოძრაობა, რომლის შესახებ 

ზემოთ გვქონდა საუბარი. ასევე არის შესაძლებელი; პავლოვის აზ- 
რით, ყოველი ქცევის, ცხოველის იქნება იგი თუ ადამიანის, ფიზი– 

ოლოგიური ცნებებით დახასიათება. 

რამდენად შეეფერება მისი ასეთი მსჯელობა საქმის ნაქდვილ: 

ვითარებას, ამის შესახებ ორიოდე შენიშვნით დავკმაყოფილდეთ. 

პირობით-რეფლექსური რკალი, რომელიც ნერვული იმპულსის 

მოძრაობის გზას გვიჩვენებს, არის რეთლექსური თეორიის ·თვალ- 

საზრისით შექმნილი ქცევის მოდელი. მის გაცნობას შეუძლია გაგ- 
ვცეს პასუხი, რამდენად სწორადაა ასახული რეფლექსური თეორიია. 
მიერ ორგანისმში ქცევის ჩამოყალიბება და მიმღინაოეობა. 

კონტაქტი 

” 
/ “ა 

” ზ% 
აფ. ეფ.· 

1 სქემა 

აფერენტული (აფ.) იმპულსი შემოდის ქერქში და აქედან ეფე-. 

რენტული (ეფ.) გზით გადაეცემა შემსრულებელ ორგანოს (კუნ- 

თებს). აქ იმპულსის მოძრაობისათვის რკალი ღიაა. ქერქი ზემოსუ- 
ლი იმპულსიდან მთლიანად იცლება რეფლექსურ რკალში, რო- 
გორც ვხედავთ, თავის ტვინის სენსორული ნაწილი არ არის გათვა– 

ლისწინებული, ამდენად, რასაკვირველია, არც გამღიზიანებლის 

ფსიქიკური ასახვა. ყოველ შემთხვევაში არსად ჩანს, თუ რა როლი 

აქვს მას დაკისრებული. 

აფერენტული გზით შემოსული იმპულსიდან ქერქში თუ არა- 
ფერი დარჩა, იგი ყოველთვის უნაშთოდ დაიცალა მისგან, მაშინ 
როგორღა არის შესაძლებელი რაიმე ცოდნის შეძენა! ასეთი პრინ- 

ციპით მოქმედმა ტვინის პატრონმა 100 წელიც რომ იცხოვროს, მას 
მეხსიერებისა და წარსულში მიღებულ შთაბეჭდილებათა საფუქ- 

ველზე აღმოცენებული გამოცდილების ნასახიც არ აღმოაჩნღება. 

სინამდვილეში ჯერ არავის უნახავს ასეთი ცოცხალი არსება, რაც- 

იმის მაჩვენებელია, რომ ამგვარად გაგებულ რეფლექსურ რკალში, 

გ ომელიც დეკარტეს ეკუთვნის, ქცევის ჩატევა ყოვლად შეუძლე- 
ელია. 

რეფლექსის ასე გაგების საწინააღმდეგოდ მეტყველი ფაქტები 
უხვადაა წარმოდგენილი თვითონ პავლოვის ფიზიოლოგიურ ლაბო–
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რატორიებში. გამოირკვა, რომ გამღიზიანებლის ზემოქმედება უკ- 
ზრ–-უკვლოდ არ იკარგება, იგი ქერქში სტოვებს კვალს, რომელიც 

საფუძვლად ედება გარეთ განლაგებულ გამღიზიანებელთა შესატ- 

ყვისი სტერეოტიპის ჩამოყალიბებას. სტერეოტიპი უმაღლე- 
სი ნერვული მოქმედების ფიზიოლოგიაში აგზნებათა და შეკავებათ. 

სისტემურობის აღმნიშვნელი ცნებაა. იგი, თუ შეიძლება ასე ითქვას, 
ქცევის ჩამოყალიბების ფიზიოლოგიური მოდელია, მაგრამ ქცევის 

ჩამოყალიბება ხომ ამით არ მთავრდება. არსებობს მისი ფსიქიკური 

საფეხური, სადაც ხდება ფიხიოლოგიურის ფსიქოლოგიურში გა- 

დასვლა –- შინაგან და გარეგან გამღიზიანებელთა ფსიქიკური ასახ- 

ვა. ამ საფეხურზე გვექნება არა ფიხიოლოგიური, არამედ ქცეეის 

ფსიქოლოგიური მოდელი, რომელი)ც, როგორც თავის 

დროზე იქნება ნაჩვენები, წარმოადგენს ფიზიოლოგიური და ფსი- 

ქიკური პროცესების მზაობას გარკვეული მოქმედებისათვის. 

გფიქრობთ, ყოველი იმპულსი ერთვის ორგანიზმის ამ წინასწარ- 
შემუშავებულ მდგომარეობას და მის საფუძველზე გადამუშავების 
შემდეგ მიემართება შემსრულებელი აპარატისაკენ, ეს მიუთითებს 

იმაზე, რომ გამღიზიანებელზე საპასუხო რეაქცია არ არის უშუალო, 

როგორც ეს პავლოვის შემდეგი სიტყვებიდანაც ჩანს: „ძველი სტე– 

რეოტიპი რამდენიმე ხანი დაუმლელად განაგრძობს არსებობას, ხო– 

ლო შემდეგში ადგილს ახალს უთმობს“. თუ სტერეოტიპი, მისივე 

სიტყვებით რომ ვთქვათ, მტკიცედაა ფიქსირებული, შეუძლია 
განახლდეს და მისთვის არაადეკვატურ გამღიზიანებელზე ძველია 
შტამპით განსაზღვრული პასუხი მოგვცეს, ცხადია, იმპულსიც გა- 

რეთ გაუკუღმართებული სახით გამოვლინდება. 
ჩანს, სტიმულზე არა უშუალოდ, არამედ ორგანიზმის მდგომა- 

რეობის (სტერეოტიპის) საფუძველზე გადამუშავების შედეგად მი- 

იღება საპასუხო რეაქცია. ქცევის ორწევრიანი ფორმულა: „სტე- 

მულ-რეაქცია“, როგორც ვნახეთ, უნდა შეიცვალოს სამწევრიანი 

ფორმულით: სტიმული-ორგანიზმი-რეაქცია. 

ასეთია ქცევის სტრუქტურა, ამიტომ მისი კიბერნეტიკული მო– 
«დელი სრულყოფილი არ იქნება, თუ ზემოაღნიშნული მხედველობა– 

“ში არ იქნა მიღებული.
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მეთოდები 

1. ექსპერიმენტი 

ადამიანის მოქმედების სფეროში ინფორმაციის თეორიის გა- 
მოსაყენებლად გარკვეული პირობების დაცვაა საჭირო. ერთ-ერთი 
ასეთი პირობაა ის, რომ კომუნიკაციის როლი აქ უნდა შეასრულოს 
გარეშე პირმა და არა თვითონ იმ სუბიექტმა, რომლის ქცევის შეს– 
წავლა გვსურს. ინფორმაციის თეორია აგრეთვე ემყარება არა იზო– 
ლირებულ, არამედ მრავალრიცხოვან ხდომილებათა არსებობას. თუ, 

გავითვალისწინებთ იმასაც, რომ ქცევის სუბიექტი ამ თეორიისათ- 
ვის ინფორმაციის გადამცემი არხია, მაშინ სრულიად გასაგები აღ– 
მოჩნდება თავისებურებანი, რომელიც განსხვავებულ ნიადაგს უქ– 

მნის კიბერნეტიკის სფეროში ფსიქოლოგიური ექსპერიმენტის და– 
ყენებას. 

ექსპერიმენტის ხელმძღვანელთა მოვალეობაა, დააკვირდეს მოკ–- 

ლენათა მიმდინარეობას ისე, რომ თვითონ არავითარი ცვლილება. 

არ შეიტანოს შესასწავლ ექსპერიმენტულ სიტუაციაში, იმ “ასტრო-. 

ნომის მსგავსად, რომლის ტელესკოპს ცვლილება არ შეუტანია ვარ– 
სკვლავების განლაგებაში. ასეთი ობიექტურობის დაცვა კიბერნეტი- 

კულ ექსპერიმენტშიც ვერ ხერხდება, განსაკუთრებით «მ შემთხვე– 

ვაში, როცა დამკვირვებელს უხდება ერთ-ერთი კომუნიკატის როლ– 

ში გამოსვლა. გაცილებით უფრო მოიკოჭლებს ამ მხრივ ფსიქოლო– 
გიური ექსპერიმენტი, ვინაიდან აქ ცდისპირი ადამიანია, რომელსაც 
თვითონ შეუძლია ინფორმაციის მიწოდება. ფსიქოლოგიურ ექსპე–- 
რიმენტში ცდისპირისა და ცდისხელმძღვანელის ურთიერთობის სა–- 
შუალება ენაა, ეს იმ დროს, როცა შენონის კომუნიკაციის (ინფორ– 
მაციის) თეორია, მხოლოდ გარედამკვირვებლის გათვალისწენებითაა. 

ჩამოყალიბებული, გარედამკვირვებლის მეტა-ენისათვის, ან ტექნ2– 
კური მეცნიერების ტერმინით რომ ვისარგებლოთ, მეტა-არხისა– 
თვის.
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ლითონის არხს და ორგანიხზმს შორის უფრო მნიშვნე- 

ლოვანი განსხვავებაცა. ყოველ ინდივიდს გააჩნია გამოცდილე- 
ბათა მარაგი, მასში '' შემოსული სტიმული, მის ამ გამოცდი- 

ლების საფუძველზე გადამუშავებული, პოულობს გარეთ გამოხატუ– 

ლებას. საპასუხო რეაქცია ყოველთვის პირველადი სტიმულის მი- 
ერ დატოვებულ ცვლილებასთანაა დაკავშირებული, რაც დაღს ას–- 

ვამს ადამიანის მიერ გადაცემულ ინფორმაციას. შენონის ინთდორმა- 

ციის თეორია ამას ანგარიშს არ უწევს. ადამიანზე დაყენებული ექს- 
პერიმენტითაც შეიძლება მივაღწიოთ პასუხების ერთგვარობას, თუ 

თავიდანვე შევარჩევთ ერთი ასაკის, ერთნაირი განათლების, ერთი 
სოციალური წრის ადამიანებს. 

თანამედროვე ლინგვისტიკამი გამოყენებულია მასალის ისე მიწოდება, 

რომ მხედველობაში მიღებულია წინადადების მხოლოდ სინტაქსური მხა-რე და 

მასალის გააზრების მომენტი თავიდანვეა მოხსნილი. ცდისპირის პასუხიც დამო- 

კიდებულია მწკრივის არჩევაზე, თანხვედრ ხდომილებათა ალბათობაზე. შედეგების 

ამ გზით ახსნა გაცილებით უკეთაა შესაძლებელი, ვიდრე „გააზრების“ მომენტზე 

მითითებით, მაშასადამე, ერთგვარი საწინდარიც არსებობს იმისა, რომ ლინგეისტი– 

კური სტიმულების ინტერპრეტაციის შემთხვევაშიაც ნდობით მოვეპყრათ კომუბი- 
კაციის სტატისტიკურ თეორიას. 

როცა ადამიანის ორგანიზმს ვსახავთ საკომუნიკაციო არხად, 

შეუძლებელია მხედველობაში არ მივიღოთ ის, რომ თითქმის მიუღ-, 

წეველია მისი იხოლირებული განხილვა. ეს არც იმ შეძთხვევაში 

უნდა იყოს შესაძლებელი, როცა მას თეორიული მსჯელობის საგნად 

გაქცევთ და გვსურს განვიხილოთ როგორც გაურკვეველი შინაგანი 

„მოწყობილების შემცველი „შავი ყუთის« ტრანსდუქტორი. საგანგე- 
ბო მსჯელობის გარეშეც ცხადია, რომ შეუძლებელია ორგანიზმის 
ცალკე ელემენტებად დანაწილება, რასაც ასე წარმატებით მიმართა– 

ვენ საკომუნიკაციო არხის განხილვის შემთხვევაში. 

მაშ, როგორ უნდა იყოს შესაძლებელი ფსიქოლოგიური ექსპე- 
რიმენტის გამართვა? ამის საილუსტრაციოდ ავირჩიოთ ერთ-ერთი 

ტიპიური მაგალითი. ვთქვათ, ექსპერიმენტის ხელმძღვანელი ალ- 

ტერნატივთა რიგიდან ირჩევს ერთ სიგნალს და მას მხოლოდ ერთ- 

ხელ იყენებს სტიმულად. იგი ისეთ სიტუაციაშია, რომ იძულებულია 

მიმართოს ხმაურით გაბუნდოვანებული სტიმულის გაიგივებას მის 

მიერ არჩეულ სიგნალთან. მაგალითად, არჩეული სიგნალი თუ სიტ-, 

„ყვაა, მაშინ სტიმული იქნება აკუსტიკური ხმაურის პირობებში წარ– 
მონათქვამი. ცდისხელმძღვანეღლს მეტი გზა არა აქვს და სიტყვაც მან 

იმ ბგერებიდან უნდა ამოიკითხოს, რომელიც ხმაურთან ერთად ეს- 
„მის.
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ხმაურის დროს მიღებული სტიმული ცდისხელმძღვანელისათ– 

ვის არის მასალა, საიდანაც აწარმოებს იგი სიგნალების შერჩევას 

(ალტერნატიული ჰიპოთეზის მიღება), შერჩეული სიგნალების გა- 

მოყენებას თავისი ჰიპოთეზის შესამოწმებლად (ალბათობის ფუნქ- 

ცია). მხოლოდ ამის შემდეგ მიდის იგი საბოლოო გადაწყვეტილებამ- 

დე (არ არის სავალდებულო ცნობიერებად). ამ რთული პროცესის 

მიმდინარეობა მის ქცევასე დაკვირვებით არ ჩანს, ვინაიდან გადაწ- 
ყვეტილება არ არის მარტო მასალაზე დამოკიდებული, მასში გარ– 

კვეული წვლილი ადამიანის გამოცდილებას უდევს. ჩანს ადამიანეს 
ტვინში მიმდინარე სრული ალბათობის ფუნქცია არ შეიძლება პირ- 

დაპირი დაკვირვების საგანს წარმოადგენდეს, მაგრამ უთუოდ მაინც 
უნდა იყოს შესაძლებელი მის მხედეელობაში მიღება, თუ ამის- 
თვის მივმართეთ სათანადო ნიშნების გამოყენებას. სანამ სტიმული 

მოქმედებას დაიწყებდეს, სუბიექტს შეიძლება აღმოაჩნდეს არა- 
ერთი ჰიპოთეზი, რომელიც მის მიერ სტიმულთან მიმართებაშია შე– 

მუშავებული. ასეთია, სხვა მრავალთა შორის, -მოლოდინის მდგომა- 

რეობა, რომელიც წინ უსწრებს სტიმულის მიღებას. ეს „მოლოდი- 

ნის თანმხლები მდგომარეობა“ თავის ბუნებით ისეთია, რომ ცნობე- 

ერებაში არ არის მოცემული, ამიტომ უნდა ვიფიქროთ, რომ სტი- 

მულთა აღქმაში, მათ განაწილებაში არსებული ცვლილება უნდა 
ემყარებოდეს არა მას, არამედ ინდივიდის განწყობას #§5CL). ამ შემ- 

თხვევაში მხედველობაში გვაქეს სუბიექტის ისეთი მდგომარეობა, 

რომელიც, ალბათობის ფუნქციის მსგავსად, არა მარტო შესაძლე- 

ბელია აღვწეროთ, არამედ სათანადო ცნებებით დახასიათდეს. დღეს 

ჩვენთვის ცნობილია განწყობის კავშირი ორგანიზმის ამა თუ იმ 

ფუნქციასთან ან, როგორც კიბერნეტიკის წარმომადგენელი იტყო– 

და, მატრიცებთან, რომელთა მოქმედება ემყარება ნეირონთა კავში– 

რების გარკვეულ სისტემა. ფსიქოლოგიურ ექსპერიმენტებში ამ 
ფაქტორის მონაწილეობის გარეშე სრული რეაქციის მიღება წარ- 
მოუდგენელია, ამიტომაც თვლიან მიღებულ პასუხს დამოკიდებუ- 

ლად არა მარტო სტიმულზე. არამედ სუბიექტის მდგომარეობაზე 
(მის განწყობაზე). 

არის თუ არა შესაძლებელი იმ ცვლილებების გათვალისწინება, 

რომელიც საპასუხო რეაქციის მიმდინარეობაშია მოსალოდნელი? 
ამაზე პასუხს იძლევა ხიკის ერთ-ერთი ექსპერიმენტის სტატისტი- 
კური ანალიზი, რომლის მოკლედ აღწერაზე აქვე შევჩერდებით. 

ცდისპირის წინ ყუთია, რომელშიც მოთავსებულია ელნათუ- 
რები, თითოეულის განათება ღილაკზე თითის დაჭერითაა შესაძლე–
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ბელი. ელნათურის განათება მიმდინარეობს 5 წამი ინტერვალით. 
და თანაბარი 'სიხშირით. ცდისპირი „ხედავს, როგორ მიმდინარეობს 
ელნათურის განათება და ·თან თითით ეხება ღილაკს. პასუხისათვის 
საჭირო დრო .იზრდება ელნათურათა რაოდენობის ლოგარითმთან 

დამოკიდებულებაში. ერთი ელნათურა იმდენად მოგვაგონებს მეო– 
რეს, -რომ .ისინი სემანტურად ნეიტრალური აღმოჩნდნენ. ხეკის ამ 

ცდაში ელნათურით განათება შენელებული სისწრაფით მიმდინარე- 
-ობს, ამიტომ ცდა უშეცდომოდ პოულობს გადაწყეეტას და არც. 
„ხმაურისა“ და არც „ორაზროვნობის" შესახებ დასმულა კითხვა. 

შედეგების მეთვალყურედ გარედან დამკვირვებლის შემოყვანით «მან 
სცადა კომუნიკაციის თეორიის მიერ დასმული პირობები მაქსიმა– 

·ლურად დაეცვა. 
ექსპერიმენტის მეორე სერიაში ცდისპირებმა რეაქციის დრო 

უნდა ცვალონ იმ შემთხვევაშიაც, როცა ამას თან სდევს მცდარი პა– 

სუხი. ამით ხინკმა მიაღწია საკომუნიკაციო არხში ხმაურის შესატ- 
ყვისი სიტუაციის შექმნას. მიღებული შედეგების დასამუშაეებლად 
მას შემდეგი სტატისტიკური წესი აქვს გამოყენებული. 

თუ X-ით აღვნიშნავთ გადაცემულ ინფორმაციას (სტიმულებს), 

ხოლო V-ით მიღებულ ინფორმაციას („ხმაურისშემცველ“ პასუ- 

ხებს), მაშინ ინფორმაციის გადაცემის სისწრაფეს (I) შეიძლება 

ასეთი სახე მივცეთ: 

I1L=II (X)-–II (</V), 

სადაც ჩI (X) და II (X/V) არის ინფორმაცია, რობელიც შეიძლება მმე– 

ფასდეს ალბათობის სიხშირის მიხედვით: (L CC), L (XIV). IL ამ შემ–- 

თხვევაში არის X სუბიექტის საშუალებით გადაცემული ინფორმა- 

ციის სისწრაფე, ისეთ პირობებში, თითქოს სუბიექტი იყოს ხმაურის 

წარმომშობი. ამის გათვალისწინება სავსებით კანონიერია, რაც შე- 
ნონის კომუნიკაციის თეორიაში, როგორც ხიკი მიუთითებს, არ 

არის ანგარიში გაწეული. 
როცა ადამიანი ღებულობს ცდაში მონაწილეობას, ეს კომუნი– 

კაციის თეორიის წარმომადგენლებს ავალებს ანგარიში გაუწიონ 
ცოცხალი არსების ორგანიზმის;--ამ საკომუნიკაციო არხის ტევადო– 

ბას. კომუნიკაციის ტექნიკურ თეორიაში, როგორც ითქვა, ჯერჯე– 

რობით არაფერია გაკეთებული ამ ხარვეზის შესავსებად. 

· განწყობის ფსიქოლოგიის წარმომადგენლები გაცილებით უკე– 
თეს მდგომარეობაში არიან იმ მხრივ, რომ ისინი არა მარტო იცნო– 
ბენ ორგანიზმის თვისებებს, რომელიც თავისებურ დაღს ასვამს სა– 
პასუხო რეაქციას, არამედ შეუძლიათ მისი ექსპერიმენტულ პირო-
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ბებში გამოწვევა, სათანადო ცნებებით დახასიათება და საბოლოო 
შედეგების შეფასების შემთხვევაში ამის მხედველობაში მიღება. 

2. სტატისტიკური მეთოდი 

სტატისტიკა მათემატიკის გამოყენებითი დარგია, რომელიც მა- 

სობოივი დაკვირვების შედეგებს ამუშავებს. აქაც ერთი და იგივე 
ფორმულა, სავსებით ისე. როგორც ამას მათემატიკაში აქვს ადგ“- 

ლი, ერთემეორესგან განსხვავებული მატერიალური ობიექტების 
მიმართ პოულობს გამოყენებას. სტატისტიკას საქმე აქვს არა თვი- 

თონ ობიექტთან, არამედ მის აჩსტრაქციის შედეგად მიღებულ წარ- 

მოდგენასთან, რომლის აღსანიშნავად გამოყენებულია განზოგაღე- 
ბული ნიშნები. ამ მეთოდიო მოპოვებული შედეგიც განყენებულია, 

რაც შემდეგი მაგალითიდან ჩანს მოსახლეობის რაოდენობრივი 

ზრდის სტატისტიკური მეოოდის გამოყენებით მიღებული მასალა 
გამოდგება თვითონ ზრდის და არა მოსახლეობის დასახასიათებ- 

ლად. ამ მეთოდით მუშაობის მიმდინარეობაში ინდივიდუალური 

რჩება ყურადღების გარეშე, ამიტომ სტატისტიკურ არგუმენტაციას 

ყმყარება მეცნიერების ისეთი დარგები, რომელთაც საქმე აქვთ ეC–– 

თობლიობითი ხასიაოის ლცვლილებებთან როგორიცაა გაზის 

კინეტიკური თეორია, სელექცია, მასათა მოქმედების თეორია და 
ა. შ. ამ მეცნიერების წარმომადგენლები როგორც კი გვერდს აუვ- 

ლიან სტატისტიკას, ვერ ახერხებენ შეცდომის თავიდან მოშორებას, 

რომლის თვალსაჩინო მაგალითს იძლევა ქვანტური მექანიკა, 

მასიური ხასიათის მოვლენები, სადაც სტატისტიკური მეთოდი 

წარმატებითაა გამოყენებული, სხვადასხვა ბუნებისაა, ამიტომ წარ- 

მოადგენს თითოეული ცალკე შესწავლის საგანს. მაგალითად, მოსახ– 

ლეობის ეროვნული შემადგენლობა, ასაკი, პურჭელში მოლეკულე- 
ბის რაოდენობა, მოძრაობის სისწრაფე, განვრცობა, ტრაექტორია დ» 

ა. შ. მათი სტატისტიკური მეთოდით შესწავლას ხელს უწყობს ისიც, 
რომ თითოეულს რამდენიმეჯერ შეუძლია გამეორება და ასევე რამ- 

დენიმეჯერ შეიძლება გავხადოთ ხელმეორედ შესწავლის საგნად. 

მკვლევარი ხშირად მიმართავს ექსპერიმენტის გამეორებას და ამ 

გზით მიღებულ შედეგებში უნდა გამოჩნდეს ის საერთო, რომე- 

ლიც ყოველ ცალკეულ ცდაში მეორდება. რა უნდა იყოს იგი, ამის 
გასაგებად ყველაზე უფრო ხელსაყრელია საშუალო არითმეტიკე- 
ლი ოდენობის, საშუალო კვადრატული გადახრის ცოდნა.
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მეცნიერულად დამაჯერებელი პასუხის მისაღებად საშუალო 

რიცხვის ძიება სანდო არ არის, იგი არც იმისთვისაა საკმარისი, რომ 

მეცნიერულად დასაბუთებული პასუხი მივიღოთ. საქმე ისაა, რომ 

ერთობლიობა, რომელსაც სტატისტიკა იხილავს, არასოდეს არ არის 

ერთგვაროვანი, იგი მრავალის მხრივ განიცდის ცვალებადობას. 

აქტდან "გამოსავალს მასალის ვარიაციული ანალიზი იძლევა, რომ- 

ლის შესახებ რ. ა. ფიშერი წერს: „ყოველი ცვლადი "სიდიდის (ცვა–- 

ლებადობის მიზეზის შესწავლა, დაწყებული ხორბლის მოსავლითა 

და დამთავრებული ადამიანის ინტელექტით, უნდა გავხადოთ გაზომ- 

ვისა და ვარიაციული ანალიზის საგნად“. როდის და რა გზით ხორ- 

ციელდება მასალის ვარიაციული ანალიზი. ეს არ შეითლება აქვე 

მივიჩნიოთ სათანადო განხილვის ობიექტად. 

მასალის სტატისტიკური ანალიზი მოითხოვს შესასწავლი მოვ- 

ლენისათვის ხელსაყრელი ფორმის მიცემას, მის შეკუმშვას. მკვლე– 

ვარმა უნდა სცადოს ოდენობაში წარმოადგინოს მის განკარგულე- 
ბაში არსებული ინფორმაციის ყველაზე უფრო მნიშვნელოვანი ნა- 
წილი. ყველაზე მეტი ყურადღება მასალის იმ ნაწილის ანალიზ%ს 

უნდა დავუთმოთ, რომელიც დასმულ ამოცანაზე იძლევა პირდაპირ– 

სა და რაც შეიძლება ამომწურავ პასუხს. უნდა შევძლოთ მასალაში 

პირველხარისხოვანისას და მეორეხარისხოვანის გარჩევა სტატის- 
ტიკური ანალიზი მეორეხარისხოვან ინფორმაციას რიცხავს და ქი- 

რითადი მნიშვნელობის ცნობებს აგროვებს. 

ინფორმაციის თეორიაში ძირითადად საშუალო თოიცხვის მა- 

ხედვით მიმდინარეობს მსჯელობა, რომლის თანახმად შეიძლება და– 

ვუშვათ ხმაურის წყაროსა და მის სტატისტიკურ თვისებათა გაიგი- 

ვება, უკეთ, გარკვეულ. ელემენტარულ პირობებში ხმაურის სულ არ– 

არსებობა. ეს უზრუნველყოფდა როგორც გადაცემული სიგხალის 

სიხშირეთა ალბათობას, ისე მის სწორად მიღების შეფასებას. ასე–- 

ქე აპრიორულადაა დაშვებული კომუნიკანტების ურთიერთობაში 
ისეთი ნიშნების გამოყენებას რომელთაც გამეორება გარკვეული 

რაოდენობით ხდება (ასოები) დაშვებულია ისიც, რომ მათი 

სიხშირუ უცვლელად რჩება დროის მიმდინარეობაში, ე. ი. სტატის- 

ტიკა სტაციონარულია, კოდის შემადგენელი ნიშნების სისტემა XI, 

%, : X უცვლელი. 
_. ორგანიზმი შენონის ინფორმაციის თეორიის მიხედვით, რო- 

გორც ითქვა, კავშირის დამამყარებელი არხია, ამიტომ ორგანიზმისა
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და საპასუხო რეაქციათა ურთიერთობის განხილვის დროს ისევე 

აუცილებელია სტატისტიკური მეთოდის გამოყენება როგორე 

თვით ინფორმაციის თეორიაში. როგორ და რანაირად, ამის ერთ- 

ერთი მაგალითის გარჩევაზე აქვე შევჩერდებით. 

ვთქვათ, ფსიქოფიზიკური ცდის მიმდინარეობის შემთხვევაში 

ცდისპირი აღმავალი ცდის დროს ერთ თითს ზევით წევს. ხოლო 
დაღმავალი ცდისას--–მეორე თითს. ცდის მიმდინარეობის დროს ამ 

სუბიექტის არა ყველა პასუხის ჩაწერა ხდება, არამედ მხოლოღ 

იმის, რომელიც თითის აწევასთანაა დაკავშირებული. ამის მიხედვით 

შეიძლება განვახორციელოთ საკითხების ქვეჯგუფებად დანაწილე- 

ბა –– IV, რომელიც ორ ჯგუფად შეიძლება გაიყოს: 1. # ქეეჯგუფ- 

ში გვექნება პასუხები თითის აწევასთან დაკავშირებით –- ე. 8 ქეე- 

ჯგუფში გვექნება ხ, .ანუ 2 პასუხი. 5) ქვეჯგუფში იქნება წარმოდ- 

გენილი 5) სტიმულის ზემოქმედებით გამოწვეული პასუხები. 5: 

ქვეჯგუფში –– 5 სტიმულით გამოწვეული პასუხები, 5კ ქვეჯგუფ- 
ში –– 5ვ სტიმულით გამოწვეული პასუხები. ამგვარად, მოცემული 

პასუხების კორელაციას მოჰყვება შემდეგი ქვეგანაყოფის აღმოცე- 

ნება: #ი 5) არის 2 თითზე მიღებული პასუხების მწკრივი, როცა 

5, სტიმულია მოცემული. #ი§5:-თან გვექნება მ თითზე მიღებული 

პასუხების მწკრივი, როცა 5»: იყო მოცემული და ა. შ. საბოლოო ნა- 

ბიჯს უნდა მოჰყვეს თითოეულ ქვეგანაყოთში პასუხების სიხშირის 
მიხედვით დიფერენციაცია. 

საკითხების ასეთი კლასიფიკაცია ძირითადი დასაყრდენია “შემ- 

დგომი მანიპულაციებისა. რადგანაც «გი უნდა შეიცავდეს გარკეუუ-- 

ლი კლასების გარდა, ისეთ ცნობებსაც, რომელიც ექსპერიმენტ-ს 

ანალიზისათვისაა საჭირო. თუ კლასიფიკაცია სრულია, მაშინ არა- 

ვითარი დამატებითი ცნობის მიღება არ არის მოსალოდნელი. 

თანამიმდევრობითი ინფორმაციის მისაღებად აუცილებელია 

წინასწარ ვიცოდეთ, თუ როგორი პასუხების ჩაწერას უნდა მივმარ–- 

თოთ. ვთქვათ, პასუხებით შემდეგი მწკრივი გვაქვს: #. 8. C, IL. LL, 

L. შემდეგი ნაბიჯის გადასადგმელად საჭირო პასუხების მწკრივში 

მოვნახოთ # მწკრივი, რომელსაც „თან სდევს პასუხი #. # პასუხების 

მწკრივში მოვნახოთ 8 პასუხები; ისევ # პასუხების მწკრივში, რო- 

მელსაც თან სდევს C პასუხების მწკრივი და ა. შ. ჩვენ შემთხვევაში 
36 კომბინაციის მიღებაა შესაძლებელი.
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„ ჩაწერილი პასუხების მწკრივის გაყოფა შეიძლება #, 8, C ..., 
რომლის თითოეული ქეეჯგუფი იქნება ##, #8, #C.... 886, 88, 

80... C4, C8, CC.. შემდეგში თითოეული განაწილდება ##7#,, 

#ტ0ს, ააბC.. #სა, ბს8, #80... #ბ0ბ. 2408, 40C და. 
ა. შ. თანამიმდევარი ინფორმაციის შესანარჩუნებლად ცხრილში 
შეიძლება გვქონდეს წარმოდგენილი 4,5 ანუ 6 პასუხისაგან შემ- 

დგარი სტრიქონი. 

თანამიმდევრული ინფორმაციის უყურადღებოდ დატოვება 

ეკვივალენტურია იმის დაშვებისა, რომ პასუხები ერთიმეორესაგან 
დამოუკიდებელია. თუ ასეთი დაშვება სწორია, მაშინ პასუხების თა-. 
ნამიმდევარი განაწილება ცხრილში იქნება ინფორმაციათა მცირე 
რაოდენობის მომცემი. პასუხებს შორის დამოუკიდებლობის დაშ- 

ვების შესატყვისად, თუ # პასუხების შედარებითი სიხშირე შეად- 
გენს 0(#)=0,5, ხოლო პასუხი 8 შეადგენს LX (8) =0,5, მაშინ ჩვენ 

შეგვიძლია დავუშვათ, რომ შედარებითი სიხშირე ##, #8, 84, 

88 ერთად იქნება 0,25, ხოლო საშუალო სიხშირე -–- 0,125 და 

ა. შ. 

თუ დავუშვებთ, რომ ექსპერიმენტი ორი პასუხის განსაზღვრას 

1-ისა .და 0-ის მიხედვით იძლევა, ხოლო თითეული პასუხი თანამიმ- 

დევრობით მიღებული 10 ასეთი პასუხის»განაა შედგენილი, ეს მოჯ-– 

ვცემდა კლასიფიკაციის დასრულებულ სახეს. ათი პასუხის სხვადა- 
სხვა თანამიმდევრობას თუ რიცხვებში გამოვხატავთ, გვექნება 2049, 

ანუ 1024. თუ კლასიფიკაცია ბოლომდე გავაგრძელეთ, მაშინ იგი 
ყველა 1024 შემთხვევას შეიცავდეს იქნება, რასაც, მოსალოდნელია, 

ადგილი ექნება ექსპერიმენტის მიმდინარეობაში. 

ვ. მოდელთა შემუშავების მეთოდი 

მოდელის შემუშავება, ამის მიხედვით დასახული მიზნის გან- 
ხორციელება, შეიძლება ითქვას, მხოლოდ კიბერნეტიკის ფარგლებ- 

ში პოულობს სისტემატურ გამოყენებას. მართალია, ყოველი ექსპე– 

რიმენტი წარმოადგენს იმ მოვლენის მოდელს, რომლის გამოწვევა 

გვსურს და ხელოვნურ სიტუაციაში შესწავლა, მაგრამ სულ სხვაა. 
იგივე მიზნის წინასწარშემუშავებული მოდელის მიხედვით განხორ– 

ციელება. ექსპერიმენტის შემთხვევაში თავიდანვე გამორიცხულია 
მათემატიკური და საბუნებისმეტყველო სიმბოლოების გამოყენება, 
ეს იმ შემთხვევაში, როცა ჩვენი აღწერის საგნად ქცეული მეთოდი
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არსებითად ამ ცნებების გამოყენებას ემყარება. აქ დაკვირვება იმ- 

დაგვარადაა ორგანიზებული, რომ მათემატიკური და საბუნებისმეტ- 

ყველო სიმბოლოების სათანადოდ მანიპულაციის გზით უნდა წარ- 

მოვიდგინოთ ის, რაც მანამდე არ ყოფილა ჩვენი დაკვირვების საგა– 

ნი. ფსიქოლოგია ამ შემთხვევაში ფიზიკის მაგალითს მიყვება და, 

როგორც ქვემოთ დავინახავთ, არც სავსებით ბრმად და უსარგებ- 

ლოდ. 

მოდელის გაგებასა და დასაბუთებას სიძნელეს უქმნის ის, რომ 

იგი ყოველთვის რაიმე ჰიპოთეზს ემყარება, რომელსაც თან არ ახ-. 

ლავს დეტალიზაცია. მეტ წილად ამის გარეშე ხდება მოდელის ად- 
გილისა და ფუნქციის განსაზღვრა. ყველაზე უფრო ხელსაყრელია, 
თუ მოდელის შინაგანი ორგანიზაციით ვიხელმძღვანელებთ, ამის მი– 

ხედვით შევუდგებით თეორიის განხილვას. 

მოდელის დანიშნულებაა -–- სწრაფად მიგვიყვანოს საძიებელ 

მიზნამდე, გაგვიადვილოს მისი ფუნქციის გათვალისწინება. 

ვთქვათ, გესურს # ამოცანის გადაწყვეტა, რომლის მისაღწევად 
სხვადასხვა გზა არსებობს. აქ იმ შემთხვევაში მოხერხდება მოდელ-. 
თა მეთოდის გამოყენება, თუ მოინახა #), რომლის ელემენტების 

#-თან შესატყვისობაში მოყვანა შესაძლებელია. # და #)ს-ს შორის 
მსგავსებამ უნდა მოგვცეს მ და მ)-ის მსგავსება, მათ ელემენტებს 
შორის შესატყვისობა ამ შემთხვევაში #I-ში ვეძებთ 2)-ის ელე–- 

მენტებს და თუ ამის მონახვა მოხერხდა, მაშინ შებრუნებით მივდი- 

ვართ მჯ-ის მ-სთან შესატყვისობისაკენ, რაც გვეუბნება, რომ ამო- 

ცანა გადაწყვეტილია. 
ახლა, ვნახოთ, რა ფუნქციას ასრულებს მოდელი. 

მოდელი არის ორგანიზებული სისტემა რომელიც სრულიად 

ახლ წარმოდგენებს გვიმუშავებს იმ მოვლენის დასახასია– 

თებლად, რომელიც ჩეენ წარმოდგენაში გვაქვს ჩამოყალიბებული. 

მოდილირებული სინამდვილე ახალი შინაარსის შემცველია და მისი 

განხილვის ახალი საშუალება გვაქვს მოპოვებული. მისი შედგენა 
მოვლენაზე” დაკვირვებით იწყება და ამ გზით მოპოვებული მასალის 

თეორიული გააზრებით მთავრდება. მხოლოდ ამის შემდეგ მიემარ– 
თავთ ჩვენ მიერ შექმნილი და ჩვენ წარმოსახვაში დამკვიდრებული 
მოდელის შემოწმებას, მის მიყენებას ემპირიულად მოცემული სი- 

ნამდვილის მიმართ. ამრიგად, მოდელი გულისხმობს მოვლენის ისეთ 
ორგანიზაციას, როგორიცაა მისი სქემა ჩვენ წარმოსახვაში. 
თუ შესასწავლი მოვლენის ამ გზით განხილვა შესაძლებელია, იგი 
სწორად ყოფილა გააზრებული.
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მოდელის თავისებურება იმაშიაც მდგომარეობს, რომ მისი 
გამოყენება მოსახერხებელია, როგორც ისეთი წესის, რომ– 

ლის მიხედვით ვახერხებთ დასკვნის გამოტანას. ამის შესაძლებლო– 

ბას იძლევა ის, რომ შეიძლება დაკვირვების საგნად ქცეული მოვ- 

ლენის წინასწარი განსაზღვრა, მისთვის წინასწარ გარკვეული ფორ- 
მის მინიჭება. ამ შემთხვევაში წესი თვითონვეა მოდელი, რომლის 

მიხედვით ვაწარმოებთ თეორიული სიმბოლოების მანიპულაციას, 

რათა მივაღწიოთ მოვლენათა შორის ახალი ურთიერთობის დამყა- 

რებას. აქედან ჩანს, რომ მსჯელობა ეხება ისეთი წესის შემუშავე- 

ბას, რომელიც თეორიების დანიშნულებას ასრულებს. 

ალბათობის გამოანგარიშება, რომელსაც ესტესის' გამოკვლევა– 
ში ვნახულობთ და რომლის შესახებ სათანადო ადგილზე გვექნება 

მსჯელობა, წარმოადგენს სწავლის მათემატიკურ მოდელს. პირო- 

ბითი რეფლექსიც მოდელია ქცევის, რომელიც თეორიის გამოყე– 

ნებას ემყარება. იგივე უნდა ითქვას განწყობის შესახებ, რომელიც 

ინდივიდის მოქმედების მოდელს წარმოადგენს. საერთოდ, მოდელ- 

თა თეორიის ხელშესახები ინტერპრეტაცია იმდენად გვეხმარება 

კოორდინირებული განსაზღვრის ჩამოყალიბებაში, რომ ხიდს დებს 
თეორიასა და ექსპერიმენტს შორის. იგი საფუძვლად ედება თეო–- 
რიის როგორც გამოცდას, ისე მის ახსნას. 

არსებობს მოდელის მეორე ფორმა; რომლის მიზანია შესას- 

წავლი მოვლენი– დასურათებული ვიზუალიზაცია. 

მკვლევრის მისწრაფებაა–-წარმოსახვის ხატად აქციოს შესასწავლი 
მოვლენის თეორიული საფუძელები. ამის მიღწევა არც ისე ძნელია, 

ამიტომ ამ სახის მოდელის გამოყენება ფართოდაა გავრცელებული. 

ამას მოყვა მოდელებისადმი ზერელე დამოკიდებულება, რამაც საგ- 

რძნობლად გაუტეხა მას სახელი. უკანასკნელად გაჩნდა საერთოღ 

"მოდელით მუშაობის წინააღმდეგ რეაქცია და იმის ცდაც იყო, რომ 

წარმოედგინათ „იგი როგორც სუსტი გონების ადამიანთა გატაცების 

ნაყოფი. მოდელს, კარნაპის აზრით, არა აქვს არსებითი მნიშვნელო– 

ბა თეორიის გამოყენებისათვის. ზოგიერთი თეორიული ნამუშევარი 

მართლაც იმსახურებს გაკიცხვას, მაგრამ მთლიანად კარნაპის პოზი- 
ციის გაზიარება არ იქნება მართებული. ვიზუალურად დასურათე–- 

ბული მოდელის გამოყენება კვლევის დასაწყისში სასარგებლო ღო- 

ნისძიებაა, აი ამის ერთ-ერთი მაგალითი. თანამედროვე კვანტური 
თეორიის დასაყრდენია „ბორის ატომი,!V რომლის ჩამოყალიბება 
კოგერენტული ვიზუალიზაციასთანაა დაკავშირებული. მისი განვი- 
თარება წარმატებით გრძელდება. ატომის ბირთვის შესწავლისკენ
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მიმართულ განზოგადებაშმი სრულიად განსაკუთრებული ადგილი 

უკავია წყლის წვეთის, გარსის მოდელს, ალბათ, იმის გამო, რომ 

თეორიის სრული აქსიომატიზაცია განუხორციელებელი აღმოჩნდა. 

რა რიგ ნაკლის შემცველი არ იყოს ეს მოდელი, ის ხომ ცხადი:, 

რომ მისი დიდაქტიკური მიზნით გამოყენება წარმატებით არის შე- 
საძლებელი: რაც შეეხება მოდელს, რომელიც ინტუიციის, ე. ი. 

არათვალსაჩინო აზრის მონაპოვარს წარმოადგენს, მისი გავლენა 
თეორიის შემუშავებაზე და გამოყენებაზე იმდენად მნიშენელოვა- 

ნია, რომ შეფასების მოცემა ძლიერ შორს წაგვიყვანდა. 

მოდელის ღირებულების შეფასების დროს მხედველობაში 

აქვთ, რამდენად არის შესაძლებელი მისი გაშლა. ეს მაჩვენებელია 

იმისა, თუ რამდენადაა გამოსადეგი პირველად გამოყენებული მო- 
დელის შემადგენელი ელემენტები ახალ პირობებში, ასეთივე სა- 

ზომს წარმოადგენს მას შტაბი, რომლის ფარგლებში შესაძლებე- 
ლია მოდელის გამოყენება. ამ შემთხვევაში მხედველობაშია მიღე– 

ბული მოვლენების მწკრივი და ფაქტების რაოდენობა, რომელთა 
მიღება შესაძლებელია მოდელის გამოყენებით. ეს გავლენას ახ–- 

დენს თეორიის პირველად მიღებულ ფორმულირებაზე და ხელს 

უწყობს უფრო ფართო მასშტაბის მქონე თეორიის შემუშავებას. 
მნიშვნელობა აქვს მოდელის სიზუსტეს, რადგანაც ამის მიხედვით 
ვასკვნით –- სწორია იგი და ემპირიულად გამოსადეგი, თუ არა. მო- 

დელს აქეს მეტ-ნაკლებად გავრცელების შესაძლებლობა, გარკვეუ- 
ლი მასშტაბი და სიზუსტის ხარისხიც, მაგრამ შეუძლებელია ჰქონ– 

დეს სწორისა და მცდარის მაჩვენებელი კრიტერიუმი. 

პოზიტივისტები“ შეხედულება განსხვავებულია, ისინი ასე 

მსჯელობენ: თუ სინამდვილე არსებობს, იგი მოდელის შესატყვისად 

უნდა მოქმედებდეს, მხოლოდ მოდელს შეუძლია მოგვცეს მისი ნამ– 
დვილი აღწერა. ამრიგად, მოდელი სინამდვილის მიხედვით კი არ 

ყალიბდება, არამედ, პირიქით, სინამდვილე უნდა ჩამოყალიბდეს 

მოდელის მიხედვით. ეს ისეთი მოსაზრებაა, რომელიც საკმაოდ შერ- 

ყეულია იმ მიღწევათა საფუძველზე, რომელიც თანამედროვე ფიზი- 

კასა და ფსიქოლოგიას მოეპოვება. შეიძლება არა ერთი მოდელის 

დასახელება, რომელიც მხოლოდ ერთი მოვლენის განსახიერებას 
ემსახურება. პირიქითაც შეიძლება დავუშვათ, ერთი მოდელი რამ– 

დენიმე ერთიმეორისაგან დამოუკიდებელი მოვლენის გამოსახულე- 

ბას იძლეოდეს. 

მკვლევარი ყოველ შემთხვევაში ერთი გარკვეული წესით უღ- 
გება მოდელის შემუშავებას თუ მას ნერვულ სისტემასთან აქვს
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საქმე, მისი მოქმედების შესახებ გარკვეულ წარმოდგენას იმუშა- 

ვებს. ამის შემდეგ აგებს მანქანას, რომელსაც მოეთხოვება ნერვუ- 

ლი სისტემის სტრუქტურის აღდგენა. მისი მსგავსი მექანიზმებით 

აღჭურვა. შემდეგი ეტაპი, როგორც ითქვა, შედარებას მოითხოვს შექ- 

მნილი „ერზაცისა"“ და ცოცხალი არსების „მოდელის“ მოქმედება- 

თა შორის. 

აქ შეიძლება მთლიანი მსგავსება არ გვქონდეს, მაგრამ გარკვე– 
ული ნიშნის მიხედვით ორივე მოდელის მოქმედების მხრივ ჩანდეს 

მსგავსება. შეიძლება მივაღწიოთ იმას, რომ მანქანამ გააკეთოს იგი–- 

ვე, რაც ნერვული სისტემის მოქმედებიდანაა ჩვენთვის ცნობილი, 

მაგრამ ეს არ იძლევა უფლებას გამოვიტანოთ დასკვნა. –– ორივე ამ 

მოქმეღებას ერთისა ღა იმავე სამუალებით ასრულებს. ამის მაგალითს 

იძლევა სმენის რეცეპტორული აპარატი, როგორც ეს პ. კოსას აქვს 
მითითებული. ერთ დროს თვლიდნენ, რომ შიდა ყურის აპკში ისე–- 

თივე სახის ვიბრაციასთან გვაქვს საქმე რომელიც ტელეფონის 

ყურმილის სავიბრაციო აპკიდან არას ჩვენთვის ცნობილი. ევალდს 

„შეუქმნია სავსებით ისეთი მემბრანა, როგორიც ჩვენ სასმენ ორგა- 

ნოშია მოთავსებული და ჩაუსვია „აკუსტიკურ კოლოფში". მან შეძ- 

ლო ჩაეწერა ამ კოლოფში მოთავსებული აპკის ვიბრაცია და უჩვე- 

ნა, რომ ამ შემთხვევაში ჰაერის ტალღის სიგრძე 16 მმ-დან 1/1029 

მმ-მდე იცვლება ამ კოლოფსა და ყურმი მოთავსებული აპ- 

კების მოქმედება განსხვავებულია, ვინაიდან იგი წამში 32 000 იმ–- 

პულსის გადაცემას ახერხებს, რაც სმენის აპარატის ფიზიოლოგიურ 

“შესაძლებლობას, აღემატება. ახლა ცნობილია, რომ ბგერების ანა–- 

ლიზს არა ცენტრი აწარმოებს, არამედ ლოკოკინა, როგორც ამის 

ფმესახებ თავის დროზე ჰელმჰოლცი მიუთითებდა. ყურის აპკი ვიბ- 

რაციის შემთხვევაში იძლევა არა სტაციონარულ, არამედ პროგრე– 

სიულად მოქმედ ტალღებს (ფლეხტერი, ფონ-ბეკენხი). 
სრული იგივეობა, როგორც, ვხედავთ, არ ყოფილა აუცილებელი 

მეცნიერების მონაპოვრის საფუძველზე შექმნილ მოდელსა და ემ- 

პირიულ მოდელს შორის. 

4. ანალოგიის მეთოდი 

ანალოგიის მეთოდი როგორც ბიოლოგიაში, ისე ფსიქოლოგია- 
ში საკმაოდ დიდი ხანია ცნობილია, მაგრამ რა მხრივ შეუძლია ამ მე– 

თოდის გამოყენება კიბერნეტიკული მანქანის კონსტრუქტორს?
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იგი მანქანის ამა თუ იმ ნაწილის სტრუქტურას ადარებს ნეირო– 
ნების სტრუქტურას და ამის მიხედვით გამოაქვ- დასკვნა ამ ორი 
აგრეგატის მოქმედების მხრივაც იგივეობის შესახებ. ამ მეთოდის 
გამოყენებამ სრულიად გარკვეული წვლილი შეიტანა კიბერნეტი- 
კის განვითარებაში, ამის მიხედვით მოპოვებულია მსგავსება რეგუ- 

“ლაციის სისტემასა და უკუქცევით ინფორმაციას შორის. ანალოგო- 
ის მეთოდს, რომლის შესახებ აქ გვაქვს მსჯელობა, არაფერი აქვს 
საერთო ეგრეთ წოდებულ „ფსიქომორფოლოგიზმთან"“, რომელიც 

გულისხმობს, რომ ტვინის განსხვავებულ ზონას გარკვეული ფსი- 
ქიკური მოვლენა შეესატყვისება ერთ დროს ფიქრობდნენ, რომ 

სტრუქტურათა შორის მსგავსება საკმარისი აღმოჩნდებოდა დასკ– 
„ვნის გამოსატანად ფუნქციობის იგივეობის შესახებ, მაგრამ ამან ვერ 

გამოიღო სათანადო ნაყოფი. 

მიუხედავად ამისა, სტრუქტურისა და ფუნქციის ურთიერთობა, 

როგორც ჩვენთვის ცნობილია, ემყარება ანალოგიის მეთოდის გამო- 

ყენებას. ამ მეთოდით მუშაობას უნდა ვუმადლოდეთ, რომ დღეს 

ჩვენ მოგვეპოვება ტვინის ქერქის ტოპოგრაფიული რუკა სათანადო 

ფუნქციებზე მითითებით. ვის შეუძლია იმის უარყოფა, რომ ტვინის 

ქერქში ფსიქომოტორული ცენტრებია მოთავსებული. ესეც რომ არ. 

იყოს, საკმაოდ კარგადაა ცნობილი საპროექციო გზები. რომელთა 

მიხედეით სხეულის თითოეული ნაწილი ცალკეა ქერქში წარმოდგე– 

ნილი. ამავე დროს ჩვენ როდი ვიცით ყველაფერი, რაც ტვინის მოქ– 

მედებას შეეზება, ისეთი სიზუსტით, რომ ფსიქიკური მოელენები 

ისე გავანაწილოთ მის ზედაპირზე, რომ არ მივმართოთ ანალოგიით 

„მსჯელობას. 

კონსტრუქტორი, რომელსაც განზრახული აქვს ააგოს ადამია- 

ნის ნერვული სისტემის მსგავსად მომუშავე ავტომატი, იძულებუ- 

ლია ანალოგიის მეთოდს მიმართოს და ამ გზით ეძიოს მათ შორის 

მსგავსება და განსხვავება. იგი მანქანას უსახავს მიზნად: „დაინა- 

ხოს“, „გაიგოს“, „დაიმახსოვროს“, რომლის განხორციელებას ვე– 

-რასოდეს ვერ მიაღწევს თუ ადამიანის ფსიქიკური ორგანოების 

მუშაობის შესახებ არ ექნა გარკვეული წარმოდგენა. ამჟამად ძნე– 

ლია ავტომატის დასახელება, რომელსაც „მეხსიერებისა“ და „მსჯე– 

“ლობის“ მექანიზმები არ ჰქონდეს; რაც შეეხება გრძნობის ორგა- 

'ნოებს, მათი რაოდენობა ასეულს აღწევს. 
ვინც ცდილობს მანქანას გაუკეთოს მხედველობის ანალოგი- 

ური ორგანო, ცხადია, მან უნდა იცოდეს, რა თავისებურებით ხასე- 
ათდღება იგი როგორც წაკითხულის, ისე საკუთარი გამოც- 
დილების მიხედვით. რაც უფრო მოხერხებულად შეძლებს ტექნი–
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კოსი თავისი გამოცდილების, საკუთარი თვითდაკვირვების გზით შე- 

ძენილი ცოდნის ჩაქსოვას მანქანის დეტალების ჩამოყალიბებაში, 

მით უფრო სრულყოფილი აღმოჩნდება გსგაესება ადამიანის გრძნო– 

ბის ორგანოებთან. ცხადია, მსგავსება შეეხება არა მექანიზმის გარე– 

გან ფორმას, არამედ ფუნქციის შესრულებას, მის მოქმედებას. 

ფსიქოლოგიაში ანალოგიის მეთოდი სხვა დანიშნულებისათვის 
არის გამოყენებული. აქ საკუთარი თვითდაკეირვების მასალას ადა– 
მიანი იყენებს იმისთვის, რომ სხვისი გამოსახვეით მოძრაობებში ამო– 
იკითხოს იგივე განცდები, რაც მას ასეთ ვითარებაში ჰქონია. მაგა– 
ლითად, ტირილის დროს სახის გამომეტყველებიდან შეგვიძლია გა– 

მოვიტანოთ დასკვნა, რომ ეს ადამიანი მწუხარებას განიცდის, რად- 
განაც ისევე ტირის როგორც მე მწუხარების დროს მიტირია. მიმი- 

კური კუნთების მოძრაობა, სახს გამომეტყველება, თვალებიდან: 

ცრემლის დენა წარმოადგენს ობიექტურ მონაცემს იმისა, რომ მწუ– 
ხარების განცდას ყოველ ადამიანში თავისი შესატყვისი გამომხატ– 
ველი მოძრაობანი გააჩნია. 

რაც შეეხება მანქანას, მას განცდები არა აქვს და არც მკვლე– 
ვარი ეძებს მასში ამას. იგი არც იმითაა დაინტერესებული, რომ სა- 

კუთარი თვითდაკვირვების მასალა შეამოწმოს, არამედ მანქანის 

„გრძნობის“ ორგანოს მოქმედება მაქსიმალურად დაუახლოოს თა- 

ვის გრძნობის ორგანოს მოქმედებას. ამისთვის მიმართავს მკვლევა- 
რი ანალოგიის მეთოდს, როცა მანქანას სმენის ორგანოს უკეთებს. 
ან მხედველობის მოვალეობის შემსრულებელი დეტალების დამუ- 

შავებას ცდილობს. ადამიანს რომ თვითონ არ ჰქონოდა განცდილი 
მხედველობის გზით მიღებული შთაბეჭდილებები, შეიძლება არც. 

იმის განზრახვა გაჩენოდა, რომ გაეკეთებია მანქანისათვის ფოტო- 
ეფექტის პრინციპზე აგებული აპარატი. თვალის საფუძვლიანი ცოდ- 

ნა უდევს საფუძვლად თანამედროვე ფოტოაპარატს, რომელიც წარ-- 

მოადგენს თვალის მეტად მიახლოებულ მოდელს. 

კიბერნეტიკით დაინტერესებული მკვლევარი არ შეიძლება დაკ-- 
მაყოფილდეს ანალოგიით, რომელიც არსებობს თვალსა და ფოტო– 

აპარატს შორის. მისი მიზანი უფრო შორსმწვდომია და ცდილობს. 
ამ „გრძნობის ორგანოდან“ მიღებული იმპულსი საფუძვლად დაუ- 

დოს მანქანის მოქმედებას. ფოტოაპარატი მხოლოდ ამონაბექდს იძ– 

ლევა, კიბერნეტიკოსი მიზნად ისახავს ამ ამონაბეჭდის მიხედვით. 
მანქანამ გარკვეული მოქმედება შეასრულოს, დაახლოებით, ისე რო-. 

გორც ამას ჩვენი სხეული აკეთებს. თვალი სხვა შემთხვევაში იძლევა» 
სიგნალს იმისა, რომ სხეულის მოძრაობას მიმართულება შეუცვა–
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ლოთ. თანამედროვე კიბერნეტიკულ მანქანასს შეუძლია ხიფათს 

გვერდით ჩაუაროს და ნორმალურად განაგრძოს გზა. 

აქ მსჯელობა მანქანის შესახებაა, რომელიც ადამიანის ორ- 
განიზმის, მის ცალკეულ ორგანოებთან ანალოგიის გზითაა აგე- 

ბული და, როგორც თანამედროვე ტექნიკის განვითარება გვიჩვე- 

ნებს, მისი მოქმედება სულ უფრო და უფრო უახლოედება მას. აქაც 

ანალოგიის მეთოდის გამოყენებაა საჭირო, რომ მანქანის სხეულის 

რომელიმე ორგანოსთან მსგავსების შესახებ ვიქონიოთ მსჯელობა. 

შეიძლება დანამდვილებით ითქვას, რომ საკმარისი აპრიორუ- 

ლი საფუძველი არასოდეს არ გაგვაჩნია იმისა რომ წინასწარ გა– 

ვითვალისწინოთ, რამდენად კარგად შეძლებს მოქმედებას მოვლე– 
ნათა სხვა სფეროში თეორიული გზით მიღებული მოდელი. გამჭრ-- 
ახი თეორეტიკოსი თავიდანვე ამჩნევს –– რამდენად სზიახლოებული 
ანალოგია არსებობს ცალკეულ სისტემათა მორის. ანალოგიის მე- 

თოდის წარმატებაც ამაზეა დამოკიდებული და სანდო ადამიანის 

ხელში მას არა ერთი წარმატება მოუტანია მკვლევრისათვის, რაშიაც 
შეუძლია დაგვარწმუნოს დებროილის ტალღათა მექანიკისა დპ აინ–- 
შტეინის რელატივისტური თეორიის განხილვამ. 

ანალოგიის მეთოდი ადამიანს დიდი ხანია გამოყენებული აქვს 

სინამდვილის შემეცნების სხვადასხვა სფეროში. ბუნების მოვლენა- 

თა ანალოგიის მეთოდით ინტერპრეტაციის შედეგად შექმნილია ბა-. 

ბილონისა და ძველი საბერძნეთის მითოლოგია. მართალია, ამ მე–- 

თოდს ბევრი სუსტი მხარეები ახლავს, მაგრამ იგი ისევე განუყრელი 

თანამგზავრია ჩვენი აზროგნების როგორც ფანტაზია. შეუძლებე- 

ლია ისეთი მკვლევარის დასახელება, რომელიც მოდელის შემუშა- 

ვების პროცესში არ მიმართავდეს ანალოგიის მეთოდს. 

§. პროგრამის შედგენის მეთოდი 

პროგრამის შედგენა გარკვეულ სიძნელეს შეიცავს, რომელიე). 

ერთი მხრივ, დამოკიდებულია ამოცანაზე და, მეორე მხრიე, პროგ- 
რამის შემდგენელის გამოცდილებაზე, რომლის წინასწარ გათვა- 

ლისწინება თითქმის შეუძლებელია. 

პროგრამაში ალგორითმის სახით წარმოდგენილია ინფორმაცია, 

რომელიც შეიცავს ზუსტსა” და სრულ აღწერას იმისა, რომელი ოპე– 
რაციის შემდეგ რა სახის მოქმედების შესრულებაა საჭირო, რასაკ- 
ვირველია, არა ჩვენი, არამედ მანქანაში ოპერაციებისათვის გან–- 
კუთვნილ ტერმინებში.
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ალგორითმი ბრქანების თანამიმდევრობითი გაშლის შედეგად 

შედგენილი პროგრამაა. მათემატიკაში მას ხშირად მიმართავენ 

იმდენად, რამდენადაც მის ერთ-ერთ ძირითად თავისებურებას შე- 

ადგენს რთული პრობლემების დაყვანა მარტივამდე. ჩვენ ვიცით, 

რომ რიცხვების გამრავლება გაცილებით უფრო რთულია, ვიდრე 
მიმატება, მაგრამ მათემატიკაში ეს ოპერაცია ისეა გამარტივებუ- 
ლი, რომ მისი წარმოება ზედმიწევნით გაადვილებულია. 125-ის 5-%ე 

გასამრავლებლად სრულიად არ არის საჭირო 125 ერთმანეთს 5-ჯერ 
მივუმატოთ. ჩვენი მიზნისათვის საკმარისია ერთნიშნიანი რიცხვე- 

ბის გადამრავლება და შემდეგ დავიწყოთ მამრავლების შეკრება. 

ახლა გავეცნოთ ერთ-ერთი ამოცანის ალგორითმის სრულ ში- 

ნაარსს, რომელიც გვიჩვენებს მანქანაში მიმდინარე ოპერაციების 

ანალოგიურად გამლილ მოვლენათა თანამიმდევრობას. არითმეტი- 

კულ პროგრესიაში თითოეული რიცხვი დამოკიდებულია წიხა 

რიცხვზე, იმის გამო, რომ სხვაობა (0) უცვლელად რჩება და ყო–- 

ველთვის მომდევნო რიცხვს ემატება: 0, ქ, 6, 9, 12, 15. ამ შემთხვე– 

ვაში ასეთი უცვლელი რიცხვი (ძ) უდრის 3-ს. იგივე ოპერაცია შე–- 

იძლება ასოებით გამოვსახოთ და მივიღებთ: 8, მ+ძ, 2+2ძ, მ+3ძ... 

თუ ძ>0, მაშინ არითმეტიკული პროგრესიის უყოველი მომდევნო 

რიცხვი მეტია მის წინა რიცხვზე (აღმავალი პროგრესია). თუ ძ<9, 

ეს იმას ნიშნავს, რომ ჩვენ მიერ მოწოდებული პროგრესია დაღმა- 
ვალი წესით მიმდინარეობს. 

ზემოგანხხილული არითმეტიკული პროგრესია 6 რიცხეისაგან 
შედგება და თუ გვსურს გამოვიანგარიშოთ, რას უდრის მისი ჯამი, 

მაშინ მას ასეთი სახე უნდა მივცეთ: 0 3 6 9 12 15 

+ 151296 323 0 
    

, 15+15+15+15+15+15 
ამის მიხედვით შეიძლება გამოვიტანოთ დასკვნა: არითმეტიკულ 

“ 15.6 

პროგრესიაში მისი წევრების ჯამი უდრის   . თუ ასოებით გა– 

2 

მოვსახავთ პროგრესიის წევრების რაოდენობას, ე· ი. 6-ის მაგიერ ი 

(8-Lმი)» 
ასოს ჩავსვამთ, მივიღებთ ასეთ ფორმულას: 5„'=   კ სადაც ზი 

„არის ბოლო წევრი. ეს პროგრესიის ალგორითმია, რომლის მიხედვი–



მეთოდები 45 

თაც ხდება ყოველთვის და ყველა შემთხვევაში ამ სახის ამოცანის 
ამოხსნა, რასაკვირველია, ოდენობისათვის ანგარიშის გაწევის გა- 
რეშე. ალგორითმი არა მხოლოდ სწორ პასუხს განსაზღვრავს, არამედ 
იმ წესსაც, რომლის მიხედვითაც შეიძლება მისი მიღება. 

აქ წარმოდგენილი ოპერაციები მანქანის სათანადო უჯრედში 
არის ჩალაგებული თანამიმდევრობის სრული დაცვით. მანქანა ღე– 

(8+2-)ი 
ბულობს პროგრესიის დაყვანილ სახეს §ი0 = –----–-–, ხოლო ყვე-. 

2 

ლა დანარჩენი ოპერაცია, რომელთა თანამიმდევრობით გაშლას უ§- 
და მოყვეს ამოცანის გადაწყვეტა, ჩვენგან ფარულად მიმდინარეობს. 

ამრიგად, ალგორითმის თავისებურებას შეადგენს ისიც, რომ აქ სა– 

ბოლოო შედეგის მისაღებად არც ცნობიერების მონაწილეობა და 
არც მათემატიკის ცოდნაა საჭირო, რასაკვირველია იმის შემდეგ, რო– 

ცა ადამიანს ალგორითმის შესადგენად სრულიად გარკვეული წინას– 

წარი მუშაობა აქვს ჩატარებული. 

ამოცანის გადაწყვეტა, რომელიც ოპერაციების თანამიმდევ- 

რობას ემყარება, მეხსიერების მონაწილეობის გარეშე შეუძლებე- 

ლია განხორციელდეს. სწრაფგამომთვლელი მანქანა უჯრედებისაგან 

შედგება. თითოეულ უჯრედში ერთი რიცხვია მოთავსებული და ზედ 

მიკრული აქვს თავისი ნომერი, რომელიც ლათინური ასოებითაა 

(მ, ხ, C, ძ... წარმოდგენილი. როცა სურთ აჩვენონ 2 უჯრედში რა 

რიცხვია მოთავსებული, ამას ასეთ გამოსახულებას (მ)=8მ აძლევენ. 

მეხსიერების 2 უჯრედს, რომელშიაც მ რიცხვი მოვათავსეთ, ეწო– 

დება მისამართი. თუ IM რიცხვს მისამართად 173 აქვს, მაშინ მისი 

გამომსახველი ფორმულა იქნება 173= (0. 

ახლა შემდეგი შინაარსის ბრძანება შეიძლება შევადგინოთ. 

(ბრძანება სიმბოლოების მიხედვით შედგენილ სტრიქონს ეწოდება): 

„2 ნომრის ქვეშ მოთავსებულ უჯრედში შეიტანეთ მიგთავსი, რო- 

მელსაც აქვს ნომერი ხ და ჩაწერეთ იგი V-ით დანომრილ ეჯრედში“. 
ამ ბრძანების სიმბოლური გამოსახულებაა + მგხV. 

ამ სახით მანქანაში შეყავთ ინფორმაცია, რომელიც მისთვის გან– 

კუთვნილი ოპერაციების მიხედვით თანამიმდევრობით იშლება. იგი 
მიმატების შემთხვევაში ასეთ სახეს იღებს: 

ცხრილი 1 

1 მისამართი 2 მისამართი | 3 მისამართი | ოპერაცია : 
  

  

  გ ხ | 7. | 2+ხ=Xჯ
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ამავე სახითაა წარმოდგენილი დანარჩენი არითმეტიკული ოპე– 
რაციები, მხოლოდ იმ განსხეავებით, რომ თუ გამოკლება გვსურს 

გამოკლების ნიშანს ვსვამთ, თუ გაყოფა – გაყოფის ნიშანს, თუ 

გამრავლება გვსურს გამრავლების ნიშანს. 

მანქანაში (#0C00)IL უფრო რთული წინადადებებიც შეყაგთ, 

მაგალითად, შემდეგი შინაარსის ბრძანება: „მე-6 უჯრედში შენახუ- 

ლი რიცხვი გადაეცით ცარიელ რეგისტრში და შემდეგ შეუდექით 

იმ ბრძანების შესრულებას, რომელიც მე-7 უჯრედში ინახება“. ამ 

ბრძანების სიმბოლოებად გამოსახული ფორმულაა: 

VV6)->0)სღ), ანუ (6)->08(7). 
ვთქვათ, ამ ბრძანების ჩასაწერი ბარაბანი გამოიცვალა, იგი ძ ბარა- 

ბანით უნდა ჩაიწეროს, ამასთან დაკავძიოებით ბოძანების შინაარსიც 

შეიცვლება: „რეგისტრში (ძ) ბარაბანზე შენახულე რიცხვი გადაე- 

ცით M(X) უჯრედში, ამის შემდეგ გადადით M(V) უჯრედში მოთაე- 

სებული ოპერაციის შესრულებაზე“. ამ ბრძანების“ სიმბოლოებით 

გამოსახვა ასეთ სახეს მიიღებს: 

X->M (L+X) (წ), ანუ L->(9-LX)წ. 

ერთზე მეტი მისამართებიანი ბრძანების შემსრულებელი მანქანის 

მეხსიერების უჯრედი სიგრძეზე მატულობს, აგრეთვე მისი ცენტრა–- 

ლური მართვა გართულებულია. მიუხედავად ამისა მას, ერთმისა- 

მართიან მანქანასთან შედარებით, მეტად შესამჩნევი უპირატესობა 

გააჩნია. სამმისამართიან მანქანას ერთი ბრძანებით შეუძლია მეტად 

რთული ოპერაციების შესრულება, ამის გამო მუშაობის დრო მცირ- 

დება და ოპერაციების შესრულებაც სწრაფად მიმდინარეობს. ეს 

ორი ისეთ თავისებურებაზე მიგვითითებს, რომელსაც მეტად არსე- 

ბითი მნიშვნელობა აქვს სწრაფგამომთვლელი მანქანისათვის. ამით 

“აიხსნება ის, რომ ამჟამად თითქმის ხმარებაში არც არის ერთმისა- 

მართიანი მანქანა. 

სწრაფგამომთვლელი მანქანა ოპერაციებს გაცილებით უკეთ 

აწარმოებს, როცა რიცხვების მიხედვით მიმდინარეობს გამოთვლა. 

ციფრების ერთი ჯგუფი მას მიუთითებს რა სახის არითმეტიკული 

ოპერაცია არის შესასრულებელი, მეორე ჯგუფი –- მეხსიერების 

რომელი უჯრიდანაა რიცხვი ასაღები და ა. შ. რაკი მანქანა ოპერა- 

ციებს ციფრების მიხედვით აწარმოებს ისიკცკ გავითვალისწინოთ,
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რასაკვირველია ზოგადად, როგორ დგება თითოეული ოპერაციის 

ეკვივალენტური ციფრები. 
სწრაფგამომთვლელ მანქანაში მიმდინარე ოპერაციების ეკვი- 

კვალენტურ ციფრებს ასეთი სახე შეიძლება მივცეთ: 

ა, მიმატება 1 (ორობითი 001) 

ბ. გამრავლება 2 ( 0109) 

გ. გაყოფა 3 ( 011) 

დ. უპირობო გადასვლა 4 ( 100) 

ე. პირობითი გადასვლა 5 ( 101) 

ვ. მანქანის გაჩერება 6 ( 110) 
როცა დადებითი აბსოლუტერი რიცხ ვრა ასაღები (+აბს), მის 

წინ სვამენ 2-ს. ხოლო უარყოფის (-––აბს) შემთხვევაში ––- რიცხვ 3-ს. 

ვთქვათ, შემდეგი შინაარსის ბრძანების შესატყვისი კოდია შე- 

სადგენი: „146-ე უჯრედში მოთავსებულ რიცხეს მოაკელით 250-ე 

უჯრედში არსებული რიცხვის აბსოლუტური ოდენობა და შედეგი 

ჩასწერეთ 225-ე უჯრედში". სამმისამართიანი სტრუქტურის შემთ- 

ხვევაში ამ ბრძანების კოდი ასე შეიძლება ჩაიწეროს: 

2 250 ) 3 146 225 

პირველი ოპერაციის შემთხვევაში ამ კოდის მიხედვით 250-ე 

უჯრედიდან ამოღებული სიდიდე დადებითია, რადგანაც მის წინ 

რიცხვი 2-ია მოთავსებული. 

მეორე ოპერაციის შემთხვევაში 146-ე უჯრედიდან ამოღებული 

«რიცხვის აბსოლუტური სიდიდე უარყოფითია, როგორც ამას მის 

წინ დასმული რიცხვი 3 გვიჩვენებს. 

მესამე ოპერაციის დროს 250-ე უჯრედიდან ამოღებულ რიცხვს 

უნდა გამოაკლდეს 146-ე უჯრედში არსებული რიცხვი და მიღებუ- 

ლი შედეგი მოვათავსოთ 225-ე: უჯრედში. 

როგორც ვხედავთ, მსჯელობის აქ წარმოდგენილი რთული სა– 

ხე, თუ იგი ციფრებით არის წარმოდგენილი, ისეთ მოკლე წინადა- 
დებაში ეტევა, როგორიცაა ჩვენ მიერ განხილული ექვსი რიცხვის 

მარტივი განლაგება. მანქანისათვის ეს რიცხვები საკმარისია ისე 

წარმართოს ოპერაციები. როგორც ამას მსჯელობის ეტაპური თა- 

ნამიმდევრობა გვიჩვენებს. თითოეული წინადადების შედგენის 

დროს მანქანის მოქმედება ასობით თელას ემყარება, ამიტომ ჩვენ 
მიერ განხილული ბრძანების კოდიც ორობით თვლის სისტემაზე 

უნდა იქნეს გადაყვანილი. როგორ მიმდინარეობს ორობითი თვლის 
სისტემაზე გადასვლა, ამის შესახებ თავის დროზე გვექნება მსჯე– 
ლობა.
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საერთოდ, რაც ზემოთ იყო აღნიშნული ზოგად ფარგლებში იძ-. 

ლევა წარმოდგენას იმის შესახებ, თუ როგორ აწარმოებენ მანქანი– 

სათვის პროგრამის შედგენას. ამიტომ ჩვენ მიერ მოყვანილ მაგა–- 

ლითებს მხოლოდ საილუსტრაციო მნიშვნელობა აქვს იმის გასაცნო– 
ბად, თუ როგორ დგება პროგრამა და როგორ წარმოებს მისი თან- 

დათანობითი გაშიფრვა. ყოველ ცალკე ამოცანაზე ამ ზოგადი წესის 
მიხედვით მიმდინარეობს პროგრამის შედგენა, მაგრამ აქ ისიც უნდა 
ითქვას, სხვადასხვა ტიპის მანქანას განსხვავებული წესით ”შედგენი- 
ლი პროგრამით შეუძლია თავისი მოვალეობის შესრულება. 

საერთოდ მანქანისათვის პროგრამის შედგენა მოითხოვს საქ- 
მის მეტად საფუძვლიან ცოდნას და, აგრეთვე, როგორც ითქვა საკ– 

მაოდ დიდი ხნის გამოცდილებას.



თავი შესამე 

მათემატიკა და ლოგიკა 

1. სიმბოლოებითი აზროვნების ელემენტები 

მათემატიკურმა აზროვნებამ აბსტრაქციის უმაღლეს საფეხურს. 

ჩანს, იმიტომ მიაღწია, რომ სხვა მეცნიერულ დარგთა შორის, იგ– 

ერთადერთია, რომელმაც შეძლო საკუთარი ენის ჩამოყალიბება», 

მათემატიკის მიერ გამოყენებული სიმბოლოები არსებით განსხვავ- 

დება სიტყვებისაგან. ისინი სავსებით დაცლილია ფიქსირებული შა- 
ნაარსისაგან, რაც მათი ნებისმიერი გამოყენები განუსახღვრელ 

შესაძლებლობას იძლევა. 

მათემატიკური სიმბოლოების განვითარების სრულიად მოკლე 

მიმოხილვას შეუძლია გვიჩვენოს -- თანდათან როგორ ამაღლდა 

მათემატიკური აბროვნება აბსტრაქციის თანამედროვე საფეხუ- 

რამდე. აზროვნება აქაც კონკრეტულიდან ზოგადისკენ მიემართებ.. 

ასე რომ, აზროენების განვითარების გენერალური ხაზიღან მათე- 

მატიკას არ გადუსვევია. იყო დრო, როცა ადამიანი იმდენის დამ»- 

ქლას ახერსებდა, რამდენი თითიც ჰქონდა. თანამედროვე იტალი–- 

ურ ენაზე 16 ძIსე (ლე დიტა) ნიშნავს ათსაც და თითსაც. ბავ შვობა- 

ში ყველა ჩვენთაგანს ხელის თითებით აქვს ნასწავლი ღათელა. 

თანამედროვე ციფრების მოხაზხულობაც მიგვითითებს, რომ დათ- 

ვლა ადამიანს თითების დახმარებით შეუთვისებია. 

ჩინელ ხალხს ყველაზე ძეელი მათემატიკური კულტურა აქვს, 
რომლის დამოწმებას სრულიად ნათლად შეუძლია დაგვანახოს. 

რომ ჩინეთში არითმეტიკა თვალსაჩინოების. საფუძველზეა განეი- 

“თარებული. ჩინელი რიცხვს არ წერდა, არამედ ხატავდა. ჩინური 

სიტყვები იეროგლიფებია, ისევე როგორც ჩინური დამწერლობა. 
ამის საილუსტრაციოდ აქვე მოგვყავს რიცხვის გამომხატველი ჩ:- 

ნური ნიშნები, რომელიც არც ისე დიდი ხანია იხმარებოდა სახელ- 
მძღვანელოებში. 

ტ. ი. ბჟალავა 
ჟძ+
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ს. I. IV IVI.. III. I» 

3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

–, =, ==, ==, =, L, +, 1, 3. 
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 

ძველი რომაელების მიერ მოცემული რიცხვებიც მოგვაგოხებს 

ხელზე თითების განლაგებას. აქაც ერთი თითი ნიშნავს 1-ს, ორი 

თითი –-- 2-ს, სამი თითი –- 3-ს, ოთხი თითი –- 4-ს და ხუთი თი- 

თი –- 5-ს. 

VI L 
/ ·ი ა 

() 

“სურ. 1 
V-ის გამოხატვა თითებით 

ხუთის შემთხვევაში თითების განლაგება სავსებით ანა- 

ლოგიურია გაშლილი თითებისა –- +V და ბუნებრივიცაა, რომ 

ორი ასეთი ნიშანი –- #7->X ათის გამომხატველად არის გამოყე– 

ნებული. 

ამრიგად, რიცხვების განვითარება მიგვითითებს, რომ ანგარი- 

ში თავიდან კონკრეტულ საგნებთან იყო დაკავშირებული და მათი 

გამომსახველი ციფრებიც ასევე კონკრეტული საგნების ასლია. ამას- 

ვე გვიდასტურებს ლურსმული წარწერის განხილვა, აქაც ერთის 

აღმნიშვნელია 1 ლურსმანი, ორის აღმნიშენელია 2 ლურსმანი და 

ა. შ 

ის, რაც აქ ანგარიშის, ე. ი. არითმეტიკის განვითარების შესა– 
ხებ ითქვა ეხება არა მარტო ციფრებს, არამედ ადამიანის აზროე- 
ნებას. იგი მაჩვენებელია იმ საფეხურის, რომელიც მის აზროვნებას 
აქვს განვლილი, პრიმიტიული ადამიანი მეტყველებს, მას სიტყვე– 

ბის დიდი მარაგი გააჩნია და სიტყვაც საგნებისა და მოვლენების აღ-
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მნიშვნელი ხატია. ამ ადამიანთა სიტყვების ანალიზს შეუძლია გვიჩ- 
ვენოს, რომ საგნისათვის სახელი იმის მიხედვითაა მინიჭებული რა 

შთაბეჭდილებაც მას დაუტოვებია. ამიტომაცაა, რომ პრიმიტივის 
მეტყველება მოვლენის დახატვას ემსახურება და ამ ხატის გარემე 
მისთვის სიტყვა მნიშვნელობას კარგავს. მაღალი მისთვის არის არა 
ყოველი ამ თვისების მატარებელი საგანი, არამედ „მაღალი რო- 
გორც ფეხი“. ასევე მაგარი მისთვის არის მაგარი „როგორც ქვა“. 

მრგვალია ის, რაც „მთვარესავითაა“, თუ როიალი ვაჩვენეთ „ყუთია 

ცემისს რომ ყვირის” და ა. შ ინდივიდუალური შთაბეჭვდი- 
ლების გამომხატველად გამოყენებულია სიტყვა, ამიტომაა, რომ 
სამხრეთ აფრიკაში მცხოვრებ ერთ-ერთ ტომს სიარულის აღსანი3-: 

ნავად 12 სხვადასხვა სიტყვა აქვს. ეს ტომი ქანაობით სიარულს 
ერთი სიტყვით აღნიშნავს, მეორე სიტყეით –- უკანგადახრილ სია- 
რულს, მესამე სიტყვით –– წინგადახრილ სიარულს და ა. შ., მიუ– 

ხედავად ამისა, ამ ტომის არც ერთ წარმომადგენელს არ გააჩნია 
თვით სიარულის აღმნიშვნელი ცნება, რომელშიაც განზოგადებუე- 
ლია სიარულის თითოეული სახე. 

აზროვნების განვითარების ამ საფეხურზე: ადამიანს არც რიც- 
ხვის ცნება ჰქონდა და არც მეტყველებაში შთაბეჭდილებათა გახ- 
მაზოგადებელი სახელი. თურნვალდს მოჰყავს შემდეგი მაგალითი: 
აფრიკის ერთ-ერთი ტომის წარმომადგენელმა ევროპიელს მიჰყიდა 
„ცხვარი, მაგრამ არ მისცა მანამ, სანამ ფული ცხვრის ზურგზე დაწ- 

ყობილი არ დაითვალა. ტამანაკის ტომი (გრელანდია) 18 რიცხვს 

ასე გამოთქვამს: „მეორე ფეხიდან სამი", ე. ი. 10 (ორივე ხელი) 

+5 (პირველი ფეხი) + 3 თითი მეორე ფეხიდან. ვისაც მრგვალის. 

ცნება არა აქვს, იგი ასეთ საგანს მთვარისებრს უწოდებს. 

ჩუკოტკაში მხოლოდ საბჭოთა ხელისუფლების დროს გახსნილ 
სკოლებში ყველაზე მეტ სიძნელეს არითმეტიკის მასწავლებელი 

წააწყდა. მოსწავლეს მისცეს დავალება: 7 ხეს მიუმატოს 6 ხე. ბავ- 
შვი, რომელსაც ხის ცნება არ ჰქონდა, მასწავლებელს შეეკითხა: 

როგორ ხეს? გრძელს თუ მოკლეს? ამოცანის გადაწყვეტამდე ბავშვს 

უნდოდა ხის ნამდვილი სურათი წარმოედგინა. 

ჩუკოტკელი მოსწავლეები ამოცანის გამოყვანაზე უარს აცხა- 
დებდნენ იმის გამო, რომ იგი სინამდვილეს არ შეეფერებაო და 

ხშირად სიცილსაც იწყებდნენ. ბავშვები თხოულობდნენ, როგორც 
ი. დეპმანი აღნიშნავს, ამოცანას საფუძვლად დადებოდა ფაქტი, 
რომელიც სიმართლეს შეეფერებოდა, ხოლო სიმართლე იყო მა:-- 

თვის ის,: რისი თვალით ხილვაა შესაძლებელი. '
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ადამიანის აზროვნების განვითარება ამ სტადიაზე არ შეჩერე–- 

ბულა, იგი დიდი ხანია გასცილდა თვალსაჩინოების საფუძველზე 

მიმდინარე აზროვნების საფეხურს და თანდათანობით ამაღლდა თა- 

ნამედროვე ადამიანის ცნებით აზროვნებამდე. ხატოვანი აზროვნება 

შესცვალა ცნებებით, ე. ი. ლოგიკური აზროვნების საფეხურმა. 

ამიერიდან რიცხვებს იგი არა თვალსაჩინოდ მოცემულ საგანთა და- 

სათვლელად იყენებს, არამედ განყენებული ოდენობის აღმნიშვნელ 
სიმბოლოდ. ჩვენთვის 100, როგორც ოდენობა არსებობს დამოუკი- 
დებლივ იმისა, იგულისხმება მასში 100 ცხვარი, 100 ხე, 100 ადა– 

მიანი, ამიტომ ეწოდება არითმეტიკას ფორმალური მეცნიერება. 
მათემატიკური აზროვნების განვითარების შემდეგ საფეხურზე: 

გაჩნდა ხარისხის ცნება, ხარისხი მიგვითითებს იმაზე, რომ ერთი და 
იგივე რიცხვი თავისთავზე გამრავლებულია იმდენჯერ, რამდენი- 

ცაა ხარისხის მაჩვენებელი: 100=10X 10 =-10”. ამრიგად, ათი მეორე 

ხარისხში ნიშნავს იმას, რომ 10X10-ზე, ამის მიხედვით 10"1= 10.10, 

10; 10000 = 1C“ და ა. შ. 

თანამედროვე მათემატიკაში აბსტრაქტულმა აზროვნებამ იმ დო- 

ნემდე მიაღწია, რომ რიცხვებით წარმოდგენილი ოდენობა შესცვალა 
ასოებისაგან შემდგარი სიმბოლოებით. ალგებრაში ასო შეიძლება 
1000-Lსაც ნიშნავდეს და 10 000-საც. რიცხვების მაგიერ ასოების შე- 
მოღებით მათემატიკა ოდენობას სრულიად არ იღებს მხედველობაში, 

რამაც საშუალება მისცა მას აბსტრაქტულ ფორმაში მოკლედ და 
ზუსტად გამოეთქვა მათემატიკური კანონები. ამ გზით სწორი. დას: 

კენის გამოტანა გაცილებით მარტივი და სანდო აღმოჩნდა. ორი 

წევრის ჯამის კვაფრატი იწერება არა კონკრეტულ (2+3) ფორმაში, 
არამედ მათი შემცვლელი ასოების, სიმბოლოების საშუალებით: 

(0+ხ)?, რაც უდრის მ? + 2ის + ს?. ეს არის ორი წევრის ჯამის კვად- 
რატის დაყვანილი სახე, მაგრამ აქედან სრულიად არ ჩანს, რომ იგი, 

მაგალითად, 25 უღრის. ეს არც აინტერესებს თანამედროვე მათემა- 
ტიკურ აზროვნებას, გინაიდან მიღწეულია ისეთი წესის შემუშავება, 

რომელსაც, რა რიცხვსაც არ მიუყენებთ, ყოველთვის შეუძლია უზ- 

რუნველყოს სწორი პასუხის მიღება. 

მათემატიკაში სიმბოლოების დამკვიდრებას თავისი ისტორია 

აქვს და პირდაპირ დაკავშირებულია მათემატიკური აზროვნების 

განვითარებასთან. აქ სამ საფეხურს არჩევენ: რიტორულს, სინკო- 
პურსა და სიმბოლურს. | 

როტორული მათემატიკა იყო იგივე ვერბალური და ძგი სიმბოლოებით სარ- 

გებლობდა. ამ ეტაპზე იდგა მათემატიკა საბერძნეთში დიოფანტემდე (ჩვენი ეპო-



მათემატიკა და ლოგიკა 53 

ქის 111 საუკუნე), არაბეთისა და ევროპის მათემატიკა თითქმის მთლიანდ XIV 

საუკუნემდე. ეგვიპტელებს და ბაბილონელებს აქვთ იეროგრიფული. 
დიოფანტის დროიდან , რიცხეის აღმნიშვნელად სიტყვის დასაწკის „სოს ხმ.- 

რობენ, მაგალითად, მი იყო სიტყვის აღმნიშვნელი და აღებულია სიტყეა აპითო- 
დან, რომელიც ბერძნულად ნიშნავს რიცხვს. ამ დროს მიმატების აღმნიშვნელი §5. 

შანი არ იყო. გამოკლების მოვალეობას გადაბრუნებული ასო თ (ფსი) ასრულებ. 

და, ხოლო გაყოფა სიტყვიერად იწერებოდა.“ | 

ინდური მათემატიკა სინკოპური იყო, იგი მათემატიკურ ცნებებს სათანადო 
სიტყვის პირეელი ასოს მიხედვით აღნიშნავდა. 

სიმბოლური მათემატიკის ისტორია XV საუკუნიდან იწყება, თუმცა ლუკა 
პიჩიოლი (1494) ჯერ კიდეე 0 დ- () ასოთი აღნიშ§აეს პლუსსა და მინუსს და მაო- 

"ლოდ ამ საუკუნის ბოლოს გამოჩნდა ნაბექდი ნიშანი + და –-. 

დეკარტეს დროიდან დამკვიდრდა უცნობი რიცხვის აღმნიშენელად ჯ-ის» ჯა 

V-ის ხმარება. გამრავლების ნიშანი (X) 1631 წლიდან არის დამკვიდრებული. 
დაახლოებით ამავე დროსაა შემ-ატანილი გაყოფის ნიშანი (). მე-16 საუჯენეჰი 

დამკვიდრდა ტოლობის (=) ნიშანი, რომელიც დიდხანს არ ყოფილა მიღებული; 

რაც შეეხება უტოლობის ნიშანს (> <), მას შემოღებიდანვე ადგილი მტკიცედ და- 

უჭერია. მრავალნიშნა რიცხვის ამოფესვასთან არის დაკავშირებული ფრსხელე- 

ბის ხმარება. 

მათემატიკამ, როგორც მეცნიერებს სრულიად გარკვეულმა 

დარგმა, თავიდანეე სცადა ისეთი სიმბოლრების შექმნა, რომელიც 

სიტყვას შეცვლიდა და თან ადეკვატური იგნებოდა მათემატიკური 
ცნებების გამოსახატავად. დანამდვილებით შეიძლება ითქვას, რო3 

ამან მეტად შეუწყო ხელი მათემატიკური მეცნიერების განვითა- 

რებას. 

მეცნიერების ამ დარგის მეორე და, მეიძლება ითქვას, ძირი- 

თად თავისებურებას შეადგენს ის, რომ მას აინტერესებს არა თვა- 

თონ ოდენობანი, არამედ სიმბოლოთა შორის მიმართე- 

ბის ისეთი წესის მოცემა, რომელსაც შეუ7»- 

ლია სწორ დასკვნამდე მიგვიყვანოს. 

ამ თავისებურებით ხასიათდება მათემატიკური მსჯელობა, რო–- 

მელიც დღეს არაერთი მეცნიერული და“გისათეისL გამადარა მისა.· 

ბაძი. მაგალითად, ასე მომზადდა ნიადაგი მათემატიკური ლოგიკის 

ჩამოყალიბებისათვის. 

მეცნიერების ამ დარგის ელემენტების გაცნობამდე, აქვე ”შე–- 

იძლება ვიკითხოთ: მხოლოდ გამოცდილებაა მათემატიკური აზროვ- 

ნების საფუძველი? პასუხი ამ კითხვაზე შეიძლება იმ შემთხვევაში 

მოინახოს, თუ მათემატიკური აზროვნების იმ თავისებუორებასაც გა- 

ვითვალისწინებთ, რომ მისი სქემები არა მხოლოდ არსებულ ფეზი- 

კურ სტრუქტურებს ასახავენ, არამედ ახეოხებენ მის ანტიციპერება–-
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საც. რაკი ეს ასეა, ცხადია, რომ არ არის იმის ცოდნა საკმარისი, რა– 

საც წარმოადგენს უშუალოდ რეალობა, საჭიროა ამაზე მაღლა დღჯო- 

მა და, მაშასადამე, არც იმ გამოცდილებით დაკმაყოფილება იქნება 

საკმარისი, რომელიც უშუალოდ აქედანაა გამოტანილი. 

მათემატიკური აზროვნება თავისი განვითარების უმაღლეს სა- 
ფეხურზე არა უშუალო გამოცდილებას ემყარება, არამედ მის ისეთ 

დონეს, რომლის საფუძველზეა გაზოგადებული სუბიექტის აქტიო- 
ბის პროდუქტი. მხედველობაში გვაქვს აქტივობის მაღალი ფორმა, 
შემოქმედება, რომელიც ამოდის მოქმედებიდან და ობიექტიდან 
ამოსულ აბსტრაქციას უპირდაპირდება. ვთქვათ, ჩვენ წინ არის სხვა– 

დასხვა ფორმის წითელი გეომეტრიული ფიგურა. სიწითლე იქნება 

მათი ისეთი რეალურად არსებული ნიშანი, რომელიც ყველასათვის 

ერთნაირად არის დამახასიათებელი. ამ ნიშნის აბსტრაქცია, რო- 

გორც ვხედავთ, რეალურად მოცემული ფიგურების ფერის გამოყო- 
ფის გზით არის მიღებული. ისმება საკითხი, ასეთივე აბსტრაქციის. 

გზით არის მიღებული რიცხვი? 

ჩვენ ვიცით, რომ 4+3=7, მაგრამ არც ოთხსა და არც სამს მო– 
ეპოვება ისეთი ნიშანი რეალურად, რომელიც შვიდის გამოყოფის 

უფლებას გვაძლევდეს. რეალურად მოცემული ნიშნის მიხედვით 4-ს 
არაფერი აქვს საერთო შვიდთან და აც სამს. ერთი სიტყვით, 4–ისა და. 

3-ის შვიდის ჯგუფში 'მოთავსებისათვის არ არსებობს თვალსაჩინო 

ნიშანი. არც 7-ს მოენახება 4-თან და 3-თან საერთო ნიშანი. მსჯელობა. 

ეხება ისეთ აბსტრაქციას, რომელიც თვითონ სუბიექტის აქტიურო– 

ბის პროდუქტია. სუბიექტის მოქმედებისათვის ამ შემთხვევაში არ 
არსებობს თვალსაჩინო დასაყრდენი, თუმცა 4-იც და 3-იც თვგალსა– 
ჩინოდ არის წარმოდგენილი. ამათ გარეშე არ მომხდარა ახალი მოქ– 
მედების შემუშავება, რომელიც ამჟამად როგორც ცნებების აქტიუ– 
რი კონსტრუქცია გამოიყურება. თუ თავიდან ერთის სიმბოლო ერთი 

თითი იყო, ორის სიმბოლო –– ორი თითი და ა. შ. საბოლოოდ ადა– 

მიანის აზროვნება ამაღლდა .იმ საფეხურამდე, რომ თითებს მოწყვე- 
ტოდა და თავისი მათემატიკური აზროვნების გამომხატველი სიმბო– 

ლოები შეემუშავებინა, დაახლოებით ისე, როგორც ამას ბზატვიდან 

წერაზე გადასვლის შემთხვევაში ჰქონდა ადგილი. წერის დროს ადა– 

მიანი მაგიდას არ ხატავს, არამედ ისეთი ნიშნებით გამოხატავს მას, 

რომელსაც არაფერი აქვს საერთო თვითონ მაგიდის ნამდვილ სუ– 

რათთან. 

რიცხვიც ასეთი აბსტრაქციის გზით არის კონსტრუირებული. 
Lწორედ ამიტომ მხოლოდ „შინაგან გამოცდილებიდან“ არ გამოიყ–
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ვანება, მაგრამ არც მხოლოდ ობიექტებიდანაა გამოყეანილი. იგი 

ორივეს გონიერ გამოყენებას ემყარება, უკეთ, დაჯგუფებას, რომე- 

ლიც შინაგანი გამოცდილების გამოყენების შესაძლებლობას იძლე- 
ვა გარეგანი ობიექტების მიმართ. გამოცდილება რომელიც ფსიქი– 
კურია თავის ბუზებით, არ არის ციდან ჩამოვარდნილი, მას თავისი წე– 
ნაპირობა გააჩნია. ასეთია, პიაჟეს აზრით, კოორდინაცია, რომელიც 

როგორც აქტიური მოქმედება ამდიდრებს შინაგანი და გერეგანი გა- 

მოცდილების ობიექტებს. ცხადია, რიცხვის ასეთ წარმომობას არ 

ეგუება აბრიორისტული თვალსაზრისი, რომლისთვის რიცხვი არის 

გონის შინაგანი სტრუქტურა და, რომელიც თაეზეა მოხვეული გარე– 

განი რეალობისათვის. იგი მზა სახით არ არის მოცემული არც გონ- 

სა და არც საგნებში, ამდენად არც ემპირისტული თეორიაა საკმ> 

რისი, თუ არ იქნა მხედველობაში მიღებული სუბიექტის აქტივობა, 

რომელიც გარემოსთან მისი ურთიერთობით, ამ ურთიერთობის 
პროდუქტის გადამუშავებით იწყება. პიროვნების მონაწილეობის გა– 

რეშე გაუგებარი ჩანს შესატყვისობა, რომელსაც ვნახულობთ ლო- 

გიკურ-მათემატიკურ ოპერაციებსა და საგნებს შორის. 

რიცხვის მოქმედებაში არაჩვეულებრივად მოწესრიგებული 
ჩანს შინაგანსა და გარეგანს შორის ადექვატურობა. განზოგადების. 
ზრდას თან სდევს უნივერსალური ობიექტისაგან განთავისუფლება, 
მაგრამ ეს ხელს არ უშლის იმას, რომ რიცხვი სულ უფრო უკეთ და 
უკეთ შეესატყვისებოდეს გონის ოპერაციებს და უკეთ შეგუებას 

იჩენდეს სამყაროსადმი. სწორედ ამის გამო წარმოადგენს იგი ინ- 

ტელექტუალური შეგუების, ყველაზე უფრო არსებით და ყველაზე 
უფრო ცენტრალურ ფორმას, რომელიც პიროვნების სპეციალური 

აქტიურობის შუამავლობით აგრძელებს ყოველი ახლის ასიმილა- 
ციას (პიაჟე). 

“0, მათემატიკური ლოგიკა 

ლოგიკის „მოქმედების სფერო აზროვნებაა, შეიძლება ასედაც 
გვეთქვა, მსჯელობა, რომელიც წინადადების სახით არის მოცემული. 
მათემატიკური ლოგიკისათვის წინადადება წარმოადგენს ატომს, 
რომელიც მეორე ატომთან დაკავშირებულია გარკვეული წესით. 
აზრი არ არსებობს წინადადების გარეშე, იგი მსჯელობის, ე. ი. წი– 

ნადაღების სახითაა მოცემული. „აზრი არის გააზრებული წინადა- 

დება“ (ლ. ვიტგენშტაინი). იგი რიგ შემთხვევაში მოცემულია ისეთი 

დებულების სახით, რომელიც თვითონვე შეიცავს ჭეშმარიტების
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გახსნის საშუალებას. ასეთ ჭეშმარიტ დებულებას ეწოდება ლოგი- 
კაში აქსიომა, რომლის სისწორეში მტკიცების გარეშე ვართ დარ- 

წმუნებული. აქსიომა, შეიძლება გვეთქვა, რომ არის მსჯელობის ალ– 

გორითმი. 

წინადადებასა და მის შინაარსს, ე. ი. მნიშვნელობას შორის 
ყოველთვის იყო ლოგიკის მიერ ნაგულისხმევი ერთმნიშვნელოვანი 
დამოკიდებულება. წინადადება ყოველთვის მნიშვნელობის მატარე– 

ბელი იყო, მაგრამ ლოგიკური სინტაქსი, რომელიც მათემატიკური 

ლოგიკის საფუძველხეა ჩამოყალიბებული, ცდილობს ამას გვერდი 

აუაროს. სემანტური ლოგიკის წარმომადგენლებისათვის „წინადა–- 

დება არის ნიშანთა სტრუქტურა, იგი შეიძლება ან ჭეშმარიტი იყოს 
ან მცდარი“. 

| ლოგიკური სინტაქსი სხვა რა უნდა იყოს თუ არა ენის კანონე– 
ბის სისტემატური ჩამოყალიბება. წესები, რომლითაც მათემატიკურ 

ლოგიკაზე ჩამოყალიბებული სინტაქსი სარგებლობს, არის ფორმა–- 

ლური, როგორც ამის შესახებ კარნაპი მიუთითებს. მათ არა სიმბო–- 

ლოების მნიშვნელობასთან (სიტყვასთან), წარმოთქმულ აზრთან 
"აქვთ კავშირი, არამედ სიმბოლოების სახეებთან, მათ განლაგებასთან: 

"აქედან გამომდინარეობს დასკვნა, რომ ლოგიკური მიმართებანი 

მხოლოდ წინადადების სტრუქტურაზეა დამოკიდებული და ლოგი- 

კური ამოცანაც, კარნაპის აზრით, ისეთი წესის ჩამოყა- 
ლიბებაში მდგომარეობს, რომლის მიხედვით 

დასკენა ყოველთვის წინამძლერისგან უნდა 
გამომდინარეობდეს. 

სხვაგვარად არც ფორმალურ ლოგიკაშია წარმოღგენილი მსჯე– 

ლობა. 

ფორმალური ლოგიკის · გამოსავალ პუნქტს წარმოადგენს «ს, 
რომ ერთი და იგივე ფორმა შეიძლება მივცეთ კონკრეტული შინა-. 

არსით განსხვავებულ აზრებს. „ყოველი ადამიანი ,მოკვდავია" ერთი 
აზრია, ხოლო „ყოველი ხე მცენარეა“ მეორე, რომელნიც შინაარ–- 

სის მხრძვ განსხვავდებიან. პირველი ადამიანის თვისებას ეხება, მე– 

ორე--მცენარის, მაგრამ მათ ერთნაირი ფორმა აქვთ, უკეთ, ერთსხა 
და იმავე ფორმაში არიან წარმოდგენილი. თითოეულ აზრში საგა5–- 

თა კლასი საერთო ნიშნის: მიხედვითაა -გაერთიანებული. ხშირად 

ერთი მსჯელობიდან გამოგვყავს მეორე, რომელიც დასკენის სახით 

ხორციელდება. სტრუქტურის მიხედვით ერთნაირი მსჯელობა, შეიქ- 
ლება მასალის, ე. ი, შინაარსის მიხედვით განსხვავებული იყოს. არც 

ისე იშვიათად მიმართავენ ასეთ მსჯელობას: „ყველა # საგანს აქვს
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55=55- ლ==<=<:ლ==: ==: ==5=ძ>=7: 

ც თვისება: „ყველა 3 თვისების საგანს აქვს C თვისება, აქედან 
დასკვნა: ყველა # საგანს აქვს თვისება C. ეს სილოგიზმის ერთ-ერ- 
თი ფორმაა, რომელიც ერთიმეორისაგან განსხვავებული შინაარსის 

მსჯელობის შემთხვევაში გვხვდება. ახლა #, ცს. C მაგიერ ჩავსვათ 
„ადამიანი“, „ძუძუმწოვარი“ და „ხერხემლიანი“, მივიღებთ მსჯე– 

ლობას: „ყველა ადამიანი ძუძუმწოვარია. ყველა ძუძუმწოვარი –- 
ხერხემლიანია“. როგორი “შმინაარსის არ უნდა იყოს ჩვენი მსჯელო– 
ბა, იგი ყველგან ამ ფორმას შეინარჩუნებს. 

ჯე განვიხილოთ კიდევ ერთი საერთოდ გავრცელებული სილო–- 

„გიზმი. 

ყოველი ადამიანი მოკვდავია 

ივანე ადამიანია 

აქ მსჯელობის ისეთი ფორმა გვაქვს, რომ უროველი ადამიანი 

მოკვდავთა კლასში უნდა ჩაირიცხოს, ·ამიტომ იქნება: ივანე, პეტრე 

თუ პავლე შეუძლებელია არ მოკედეს. ამრიგად, ჩვენი მს ჯე ლო- 

ბა ივანეს მოკვდაობის შესახებ ზოგადი დე- 

ბულების კერძოულ შემთხვევას წარმოაღ- 

გენს, მის აუცილებელ რეალიზაციას. სჰგანთა კლასის შესახებ 

გამოტანილი დასკენა (ადამიანთა მოკედაობის შესახებ) ვრცელდება 
ამ კლასში შემავალ ცალკეულ საგანზე, ყოველ მათ ჯგუფზე. 

ყველა ამ სახსს მსჯელობისათვის შეიძლება მოინახოს მათი 

შემცვლელ სიმბოლოთა სისტემა: 

M-–ი 

§-ი 
5--ნი 

M ყოეელი ადამიანის აღმნიშვნელი სიმბოლოა, სნ მოკვდავს 

აღნიშნავს, 5 –- ამა,თუ იმ ადამიანს, სოკრატეს, პეტრეს, ივანეს და 

ა. შ. აქ აზრის მს.ვლელობა ზოგადიდან უფრო ნაკლები ზოგადისაკე5 
მიემართება: მოკვდავი “> ადამიანი “> სოკრატე, უკეთ რომ 

ვთქვათ, 5 შედის M-ში, ხოლო M-ში შედის ს, მაშასადამე, 5 შე- 

დის ნ-ში. რაც M-ის შესახებ დასტურდება, აგრეთვე M-9ში შემა- 

ვალ ყველა საგანზე (5) ვრცელდება; , 
აზრის სიმბოლოებში გამოსახვა რაც ფორმალური ლოგიკის 

ფარგლებში ჩაისახა, სულ უფრო მეტად და მეტად ათავისუფლებ– 

და ადამიანს გრძნობად ანუ თვალსაჩინო შინაარსისათვის ანგარიშის 

გაწევისაგან და მიჰყავდა იგი მსჯელობის ფორმალიზაცი-
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ისაკენ. ამ სახის მსჯელობის უპირატესობას შეადგენს ის, რომ" 
ოპერაციები, რომლითაც აზროვნება სარგებლობს მატერიალურია 
(ციფრი, ასო), ხოლო გამოანგარიშების” პროცესი კი უცვლელად: 

რჩება. 

აზროვნების ასეთ მაღალ საფეხურზე ასელამ მისცა სემანტურ 
ლოგიკას საშუალება ჩაწვდომოდა ისეთი პრობლემების სიღრმეს, 
რომლებიც დაკავშირებულია მათემატიკის დაფუძვნებასთან. სიმრავ– 

ლისა და ალბათობის თეორიასთან. ამ გზით მიაღწია მათემატიკურ- 
მა ლოგიკამ, თავისი მსჯელობის საგნად ქცეული ცხნებებისათვის მი- 

ეცა მაქსიმალურად გამოხატული აქსიომატიკური სახე. მხოლოდ. 
ამდაგვარ ნიადაგზე დამდგარ ლოგიკას შეეძლო გაეწია სამსახური 
სხვა მეცკ6ნიერული დისციპლინებისათვის, ეჩეენებია ჩვენთვის, რა 

სახისაა მათემატიკის, ბუნებისმეტყველების, ტექნიკური მეცნიერე– 

ბის ლოგიკური სტრუქტურა. მათემატიკურ ლოგიკას, როგორც მა- 
თემატიკასა და ფილოსოფიას შორის მდებარე მეცნიერებას, უთუ– 
ოდ დიდი დახმარების აღმოჩენა შეუძლია რიგი კერძო დისციპლინე– 
ბისათვის, საკუთარი საგნისა და მეთოდის ლოგიკური დასაბუთების 
სფეროში, რამდენადაც როგორც ყოველი სხვა ლოგიკა, არც ის 

არის მოწყვეტილი შემეცნების თეორიას!. 

მათემატიკური ლოგიკის მონაპოვარს ემყარება თანამედროვე 
ტექნიკურ მეცნიერებებთან ლოგიკის უახლოესი კავშირი, მაგრამ. 
სანამდის მიაღწევს ეს კავშირი, ამისი წინასწარი განსაზღვრა ძნე– 

ლია. აქ წინსვლა დამოკიდებულია იმაზე, შესძლებს თუ არა ,თანა– 
მედროვე ლოგიკა ყოველგვარი სახის აზროვნების ფორმალიზაციას.. 

მათ გამოხატვას ისეთ უნიფიცირებულ სიმბოლოებში, რომ მანქა– 
ნამ შეძლოს მისი ავტომატური რეალიზაცია. რაც უფრო მეტი წარ– 
მატება ექნება ლოგიკას ამ მიმართულებით, მით უფრო მჭედროდ 
დაუკავშირდება იგი კიბერნეტიკის ინტერესებს. 

მათემატიკური ლოგიკა ჯერჯერობით წარმატებით მიემართება 
წინ და, ფორმალური ლოგიკის მსგავსად, მსჯელობას შლის შემად–- 
გენელ ელემენტად და მათ შორის ისეოივე დამოკიდებულების დამ– 
ყარებას ცდილობს, როგორიც არითმეტიკაში რიცხვებს შორის არის. 
მოცემული. მისი სამეტყველო ენა ჯილბერტის მტკიცების თეორი- 
აში დამკვირებელ ცნებებს ემყარება, რომელიც საშუალებას იძლე– 
    

! ჩვენ მხედველობაში გვაქვს აზრის სიმბოლოებში გამოსახვა, მისი დადებით– 

მნიშვნელობა და არა თანამედროვე სემანტური ლოგიკის შემეცნების თეორია. 

რომლის რეაქციონული შინაარსი ყველასათვის ცნობილია.
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ვა ყოველი მათემატიკური წინადადება ფორმულის სახით ჩაიწეროს. 
აქ წინადადების შინაარსს არ ექცევა ყურადღება, არამედ მხოლოდ 

მათ შორის მიმართებას. 

ავიღოთ ორი წინადადება: 1. „2 ნაკლებია 3-ზე“, 2. „თოვლი. 

შავია+“. ამ ორ წინადადებას შორის შესაძლებელია კავშირის დამყა- 
რება: „და“, „ან“, „მაშ, „თუ“ ნაწილაკების გამოყენებით. ამ 

გზით მიღებული პირველი წინადადება იქნება: „2 ნაკლებია 3-ზე. 

და თოვლი შავია“; მეორე წინადადება იქნება: „2 ნაკლებია 3-ზე. 

ან თოვლი შავია“; მესამე: „თუ 2 ნაკლებია 1-ზე, მაშინ თოვლი. 

შავია“; მეოთხე: „2 მხოლოდ მაშინ და მხოლოდ იმ შემთხვევაში 

არის 3-ზე ნაკლები, თუ თოვლი შავია%. ამ ორ წინადადებათა მო- 

რის ფორმალურად სწორი ურთიერთობაა დამყარებული, თუმცა· 
შავი თოვლი ჯერჯერობით არავის უნახავს. მიუხედავად ამისა, რო-. 

მელიმე ერთი დებულების გაზიარებას აუცილებლად თან სდევს მე-. 
ორე დებულება, რომელიც მასთან ლოგიკურ დამოკიდებულებას 
ამჟღავნებს. თვითონ ამ დამოკიდებულების ბუნებაა ისეთი, რომ' 

მას, გრამატიკის მსგავსად, სრულიად არ აინტერესებს იმ წინადადე– 
ბათა შინაარსი, რომელიც შესაკავშირებლად არის აღებული. 

მათემატიკურ ლოგიკაში კავშირები გამოხატულია სიმბოლოე-- 
ბით, რომლის მიხედვით: 

1. ხაზი (–) არას ნიშნავს, თუ ასეა ჯ წინადადება შედგენილი,. 
იგი ნიშნავს X არის: არა X; 

2. /ს –– იხმარება კავშირი „და“-ს მაგივრად. X,Vწ» იკითხება:: 

X და V. ამ სახის კავშირს კონიუნქცია ეწოდება. ამ სიმბოლო– 
ებით გამოსახული მსჯელობა ასეთ წაკითხვას მოითხოვს: „ზარი და-- 

ირეკა და მოწაფეები კლასში შევიდნენ“. 

. ვ. V –- იხმარება „ან“-ს შემცვლელად. IVI „უნდა წავიკით– 

ხოთ: „X ან V“V. კავშირის ამ სახეობას დიზიუნქცია ეწოდება: 

„ზარა X-ის ან V-ის ღილაკზეა თითი დაჭერილი“, 

4. –->(=) ეხმარება „მაშინ“-ის შემცვლელად. »->ჯ თხოულობს, 
წაკითხვას, თუ X-ია,, მაშინ V-ცაა.ამ სახის კავშირი იმპლიკა- 

ციად არის წოდებული: „თუ ღილაკზე თითი დაჭერილია, მაშინ 
მოტორი ბრუნავს“. 

5. –– ცვლის წინადადებას: „თუ ღილაკზე თითი დაჭერილია,. 

მხოლოდ მაშინ და მხოლოდ ამ შემთხვევაში ბრუნავს მოტორა“.. 

X-- წ სახით გამოსახული წინადადება მემდეგნაირ წაკითხვას მო-- 
ითხოვს: „ეს წინადადება მხოლოდ მაშინ და მხოლოდ იმ შემთხვე--
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ვაში არის ჭეშმარიტი, თუ X-იც ჭეშმარიტია და V-იც", მაშინაც თუ 
ორივე მცდარია. “ 

ახლა უფრო ახლო გავეცნოთ მსჯელობის თითოეულ ფორმას. 

კონიუნქცია, დიზიუნქცია და უარყოფა არის სიმბოლური ლო- 

გიკის ძირითადი მოქმედება, დანარჩენი ლოგიკური ოპერაციები 
ამათხე დაიყვანება, ისევე, როგორც სხვადასხვა ალგებრული 

ოპერაციები დაიყვანება მიმატებასა და გამოკლებაზე. მაგალითისა- 
თვის ავიღოთ ლოგიკური მიმართება, რომელსაც იმ პლიკაც.- 
ის სახელით აღნიშნავენ. ორ აზრთა შორის «სეთი მიმართებაა ნა- 
გულისხმევი, რომლის შემთხვევაში პირველის მიღების შენდეგ არ 
შეიძლება მეორის უარყოფა. მაგალითად მსჯელობა: „მას მაღალი 

სიცხე აქვს“ და „იგი ავადმყოფია“, ერთმანეთთან იმპლიკაციის ურ- 
თიერთობაში თუ არიან, მაშინ პირველი წინადადების მიღებით, 

რომ „მას მაღალი სიცხე აქვს“ უნდა მივიღოთ მეორეც ––- „ის ავადღ- 

მყოფია“. მეტყველებაში ასეთი მსჯელობა გამოიხატება კავშირით: 

„თუ... მაშინ“, მაგალითად, „თუ მას მაღალი სიცხე აქვს, მაშინ იგი 
ავადმყოფია“. 

სიმბოლური ლოგიკისათვის წინაღადების კონკრეტულ შინა- 

არს მნიშვნელობა არა აქვს. შეიძლება ასეთი წინადადება გექონ- 
დეს: „ორჯერ ორი არის ოთხი“ და „მტკვარი თბილისში გადის“. თუ 

ჩვენ უკანასკნელი წინადადების ჭეშმარიტებაში ეჭვი არ გვეპარე- 

ბა, მაშინ ვალდებული ვართ აუცილებლად მივიღოთ იმაპლიკაციაც-–- 

„თუ ორჯერ ორი არის ოთხი, მტკვარი თბილისში გადის“. თუმცა 

ჩვეულებრივ ლოგიკის თვალსაზრისით აქ არავითარი ლოგიკური 
კავშირი არ არსებობს. სიმბოლური იმპლიკაცია ასეთი ფორმულით» 

ს->ც გამოიხატება. 

თუ ჯა->8,. ესე იგი თუ ყოველთვის, როცა # არის, მაშინ 8-ც 

არის მოცემული, ეს იმას ნიშნავს, რომ 8 თუ არ არის, მაშინ არც 

# არის (M რომ ყოფილიყო 8-ც იქნებოდა). ეს ისეთი მსჯელობაა, 

რომელსაც ისეთივე ძალა აქვს, როგორც კონიუნქციის უარყოფას 

ს/7სტ არა გვაქვს 3, არც # შეიძლება გვქონდეს. ამრიგად, იმპლი– 

კაცია შეიძლება ჩვენთვის ცნობილი კონიუნქციის უარყოფამდე და- 

ვიყვანოთ: 8 /#. 

„ნანამ უმაღლესი განათლება მიიღო“, „ნანას აქვს წარჩინების 

სიგელი“. კავშირი „და"-ს გამოყენებით შესაძლებელია ამ წონადა–- 
დებათა ერთმანეთთან დაკავშირება. მათი შეერთების შედეგად მი- 
ვიღებთ ახალ წინადადებას: „ნანას აქვს უმაღლესი განათლება და 
წარჩინების სიგელი“.
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ლოგიკაში ასეთ ოპერაციას კონი უნქჭცია ეწოდება. ლრი, 

მსგავსი წინადადება აღვნიშნოთ # და 8-თი, მათ კონიუნქციას ასე– 
თი გამოხატულება ექნება: 4 /V8, სადაც/V არის კონიუსზქციის მაჩვე– 
ნებელი ნიშანი. 

კავშირი იმ შემთხვევაში იქნება ჭეშმარიტი, თუ მასში ზშემავა– 
ლი კომპონენტები ჭეშმარიტია. ჩვენი მაგალითის მიხედვით ჭეშმა- 

რიტია ის, რომ „ნანას უმაღლესი განათლება აქვს მიღებული და 
ისიც, რომ „ნანას აქვს წარჩინების სიგელი“. თუ ერთ-ერთი გამო- 
სავალი აზრი მცდარია, მასთან დაკავშირებული დანარჩენიც მცდარი 

იქნება. 
ს კონიუნქციის სქემატური გამოხატვის შესაძლებლობას იძლევა 

შემდეგი ცხრილი (ჭეშმარიტი ჭ, მცდარი-––მ). 

ცხრილი 2 
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პირველი სტრიქონი ასე წაკითხვას მოითხოგს:.თუ # და LI გა- 

მოსავალი მსჯელობა ჭეშმარიტია, მაშინ კონიუ<ქცა ტ#ტ,/ც არის 
ჭეშმარიტი. მეორე სტრიქონის მიხედვით # ჭეშმარიტია, ხოლო 8 

მცდარი, ამის შედეგად კონიუნქცია 4 MV8 არის მცდარი და ა. შ. 

აზრის დასაკავშირებლად არა მარტო „და“ ნაწილაკი გამოიყე- 
ნება, არამედ „ან“ გამთიშავი ნაწილაკიც მაგალითად, მსჯელობა 

„ნანას უმაღლესი განათლება მიღებული აქვს“ და „ნანას მიღებული 

აქვს წარჩინების სიგელი“. ამ ორი მსჯელობის გაერთიანება ასედაფ 

არის შესაძლებელი: „ნანა სწავლაში წარჩინებულია" ან „ბიღებუ- 
ლი აქვს წარჩინების სიგელი". მსჯელობათა ასეთი გაერთიანება 

დიზიუნქციის სახელითაა ცნობილი და, როგორც ითქვა, აღ–- 

ნიშნავენ V-ნიშნით. ნაწილაკი „ან“ მათემატიკურ ლოგიკაში გა- 

მოიყენება როგორც გამთიშავ-გამაერთიანებელი, რაც მსჯელობას 

ასეთ მიმართულებას აძლევს „ან“ ეს, ან „ის“ და ყოველთვის იგუ– 

ლისხმება ერთიც და მეორეც ერთად. 

დღიზიუნქციის ჭჰეშმარიტებისათვის აუცილებელია მასში შემა- 
ვალი აზრიდან ერთ-ერთი იყოს ჭეშმარიტი. ჩვენი მაგალითის მი–- 

ხედვით დიზიუნქცია მაშინაც სწორია, თუ „ნანას აქვს სწავლაში



62 თავი მესამე 

წარჩინების სიგელი“. ,თუ ეს უკანასკნელი ჭეშმარიტია, მაშინ მას- 

თან დაკავშირებული მეორე მსჯელობაც სინამდვილეს შეეფერება, 

ამიტომ დიზიუნქციის ჩვენ მიერ მოყვანილი მაგალითიც მთლიანად 

ჭეშმარიტია. მცდარი აღმოჩნდებოდა იგი, რომ მასში · შემავალი 
ორივე მსჯელობა მცდარი ყოფილიყო. ცხრილის მიხედვით ამის გა- 

მოხატვაა: 

  

ცხრილი 3 

| „ინ –
 =– > 

| 
კონიუნქციასა და დიზიუნქციას მეტად არსებითი მსგაგსება აქვს 

მიმატებასა და გამრავლებასთან. აქ ერთი წესის მოქძედებასთან 

უნდა გვქონდეს საქმე. ძირითადი მიმართებანი, რომლის მიხედვით 

განსახღვრულია ყველა ჩვენთვის ცნობილი ალგებრული ოპერაცი- 

ები, შემდეგი სახისაა: 

I· 8-+-ხ=ხ-L8 

8-ხ=ხ-8 
ამ მიმართებაშია წარმოდგენილი გამრავლებისა და მიმატების 

კომუტატურობა. 

I. (8+ხ)+ი6=2+Cთდ+თ 
(8:ხ):=8-(ხ-1-ი) 

ასეთია მიმატებისა და გამრავლების ეგრეთ წოდებული ას ო- 
ციაციურობა. 

II)  82·.(ხ-+0C)=(8ხ)-+(30) 

მესამე მაგალითი გვიჩვენებს მიმატების დისტრიბუტიუ- 
ლობას გამრავლებასთან მიმართებაში. 
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ამასვე აქვს ადგილი ლოგიკურ ოპერაციებში. მიმატება რომ 
დიზიუნქციით შევცვალოთ, ხოლო გამრავლება კონიუნქციით, მივი· 

ღებთ: 

#)V3=)V #+ 
#/M#/8=8/ა4 

(4V8)VC=46V(C8VC) 
(4 /#8)/XC= %/MC8,“C) 
#/MC8VC)=(4#/ს8) V(#/VC)
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კონიუნქციისა და დიზიუნქციის ჭეშმარიტობა არ არის დამოკი- 
დებული თუ როგორი თანრიგითაა განლაგებული მასში შემავალი 

კომპონენტები. შესაძლებელია მათი ფრჩხილებში ნებისმიერად 

“მოთავსება. ზემოწარმოდგენილი ფორმულებიდან ყველაზე უფრო 
“რთული უკანასკნელია და ისიც ჭეშმარიტი მაგალითად. ვთქვათ, 
#-თი აღინიშნება ის, რომ „ნანას აქეს უმაღლესი განათლება“, 8-თი 

„ნანას მიღებული აქეს სწავლაში წარჩინების სიგელი“, C-თი „ნანა 

“წარმოებაში სამუშაოდ გაგზავნას ელოდება“. 
ფორმულის მარცხენა მიუთითებს, რომ „ნანას აქვს უმაღლესი 

განათლება ან მას აქვს წარჩინების სიგელი, ან უცდის წარმო- 

ებაში სამუშაოდ გაგზავნას“. 

ცხადია, ეს იქნება ეკვივალენტური შემდეგი მსჯელობისა: მას 
აქვს უმაღლესი განათლება ან სწავლაში წარჩინების სიგელი, ან 
წარმოუკბაში სამუშაოდ გაგზავნას უცდის. 

ცხაღია, რომ ეს ეკვივალენტური იქნება შემდეგი გამოთქმისა: 

„ან მას აქვს უმაღლესი განათლება და სწავლაში წარჩინების სი–- 
გელი, ან უმაღლესი განათლება აქვს და წარმოებაში სამუშაოდ 
გაგზავნას ელოდება“. 

აქედან ცხადი უნდა იყოს, რომ ყოველ ალგებრულ ფორმულას, 
რომელიც მიმატებისა და გამრავლებისთვისაა შედგენილი, შეიძლე– 
ბა დავუპირისპიროთ სათანადო დიზიუნქციისა და კონიუნქციის შემ- 
ცველი ლოგიკური ფორმულა. მაგალითად, შევადგინოთ ასეთი ალ- 

გებრული გამოთქმა: მხC+ხCძ=(8+ძ)ხიC. სიმბოლოების მ, ხ, C 3ა- 
გიერ ჩავსვათ მსჯელობანი, ხოლო გამრავლების ნიშნის ადგილზე–– 
კონიუნქცია, მიმატების ადგილზე –– დიზიუნქცია, მივიღებთ ჭეშმა– 

რიტ ლოგიკურ მსჯელობას. 

საერთოდ, კონიუნქციას უწოდებე ნ ლოგიკურ გამრავლებას, ხო– 
ლო დიზიუნქციას –- ლოგიკურ მიმატებას. 

აქედან სრულიად არ არის შესაძლებელი გამოვიტანოთ დასკ- 
ვნა. რომ ალგებრულ და ლოგიკურ მიმატებასა და გამრავლებას 
შორის სრული ანალოგია არსებობს. ლოგიკურ მიმართებას ისეთი 
თვისებები ახასიათებს, რომელიც ალგებრულ მიმართებას არ გააჩ–- 

ნია. ალგებრაში ერთისა და იმავე სიდიდის გამრავლება და მიმატება 
განსხვავებულ შედეგებს იძლევა: მ.მ2=მ?; მ+მ=2მ. ლოგიკაში ორი 
ერთისა და იმავე აზრის კონიუნქცია იძლევა ისეთივე შედეგს, რო–- 
გორც მათი დიზიუნქცია: 8/Vე=9; მV8=9 („ოთახში ცხელა“ და 

„ოთახში სიცხეა“ = „ოთახში სიცხე დგას“; „ოთახში ან სიცხეა“, 

„ან სიცხე დგას“ =,ოთახში ცხელა"). ალგებრული წარმოებული
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და რომელიმე ოდენობის ჯამი თავისთავად არ არის ერთმანეთთან 

იგივეობის მიმართებაში. ლოგიკუთი წარმოებული და აზრთა ჯამი. 
არის იმავე აზრისადმი იგივე. ამიტომ ლოგიკა არ იცნობს აზრის 

ახარისხების ცნებას. 

მეორე მხრივ, ლოგიკაში არის ისეთი მოქმედება, რომელსაც 

ელემენტარულ ალგებრაში პირდაპირი ანალოგია არ მოეპოვება. 

ასეთია მეტად მარტივი, მაგრამ ამასთანავე მეტად მნიშვნელო– 

ვანი უარყოფის ოპერაცია. ეს იმაში მდგომარეობს, რომ 

ერთის მტკიცებით ხდება მეორის უარყოფა. „მან შეჭამა მსხალი“, –- 

„მას მსხალი არ უჭამია“ = „სწორი არ არის, რომ მან მსხალი შეჭა–- 

მა“ (უარყოფა გამოიხატება სათანადო სიმბოლოზე ზედ მოკლე ხა- 

ზის გავლებით. თუ გამოსავალი მსჯელობა # არის, მისი უარყოფა 

იქნება გ). 

როცა # ჰეშმარიტი: ჯ მცდარია და, პირიქით, მათი მიმართე- 
ბა ცხრილით ასე გამოიხატება: 

ცხრილი 4 
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პ მ 
მ პ 

მათემატიკურ ლოგიკაში სახელები მარტივი სიმბოლოებია, 

რომელსაც ვიტგენშტაინი ცალკეული ასოთი (,X4, „V«, „7“) აღ- 

ნიშნავ. ელემენტარულ წინადადებას იგი სახელის ფუნქციაღ 

თვლის და ასეთ ფორმაში გამოხატავს „1ჯ4, „თ(ჯ,V) და ა. შ. ამ ელე: 
მინტარული წინადადების გამომხატველი სიმბოლოა მისთვის იჩ; 0, ჯ. 
წინადადება შეიძლება ჭეშმარიტი (1) იყოს და მცდარი (მ). 
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რაც მეტია წინადადებათა რიცხვი, მით უფრო მეტი გვექნე4ბ» 

მცდარი და ჭეშმარიტი წინადადების კომბინაცია, ' როგორც ამას 
პირველი, მეორე და მესამე ცხრილის შედარება გეიჯვენეაბს. 

სიმბოლოების გამოყენებით: ზემოგანხილულ ცხრილს შეუძლია 
ასეთი სახე მიიღოს: 

პჭჭა (ი, ი) ტავტოლოგია (თუ L, , მაშინ ს თუ ი, მაშინ «ა 
(ი=ი · ს=0) 

მუჭჭ (ი, 9) სიტყვიერ ფორმაში არც ი არც ძ (-–(ი 9) 
კმპჭ (ი. 9) » » თუ 0, მაშინ სL0=I)| 
პქმჭ C .9ძ) » » თუ ჯ, მაშინ 0|ი=ი| 
ჭჭვმ (0, 9) » ი ს ან 0 I9MVიI 
მმგვ (ი, 9) » არა 0-I--0| ' 
მჭმჭ (ი, 9) ი არა ი. (ს) 
მვვჭმ (დ, 09) ხნ ან ძი, მაგრამ ორივე 

ერთად არა (ი––ი : V :0––-/| 
უმმჭ (ი, 0) „ თუ IX, მაშინ ი, და თუ ი, მაშინ 

ს. ხს=0) 
უმვმ დ, ძ) სიტყვიერ ფორმაში ს 
ჭემმ (დ, ძ) · » ძ 
მმმჭ (»ჯ, 9) » „ა არცIოხ, არც 0(–ხ·--ი ან ი/ი| 
მმჭმ (ი, ძ) » ი» და არა 0(0--9) 
მვმმ (დ, 9) » ძ და არა ი(ძ-–,) 
უმმმ (ი, 9) ” » ძ და დ (0:II 
მმჭმ. (ი, 0) წინააღმდეგობა (0 და არა #; 0 და არა 0 | ი––:0:–. 91 
თუ მნიშვნელობას ჩავთვლით წინადადების გაახრებად, და თუ 

ხს ჭეშმარიტებიდან გამომდინარეობს 0 ჭეშმარიტება, მაში5§5 ს მნიშ- 
ვნელობა უნდა შეიცავდეს 0 მნიშვნელობას. 

ელემენტარული წინადადება მიღებულია წინადადების ძირე- 

თად ფორმად, რომელშიაც ფაქტი არის გამოხატული. სამყარო ან, 

გვარად გამოსახული ფაქტების საკრებულოა და ამიტომაც წარმო- 
ადგენს ვიტგენშტაინისა და კარნაპის შემეცნების თეორია ლოგი: 

ცისტურ ატომიზმს. წინადადებაში: „მაგიდა მრგვალია“, გარდა ფაქ- 

ტისა არაფერია მოცემული. მაგიდა რომელიც ამ წინადადებაში» 
მოცემული, ჩვენთვის ფაქტია და მის გარეშე არც არის შესაძლებე- 

'ლი ვიახროთ. სამყარო ფაქტებისა და არა ნივთების ერთობლიო– 
ბაა, წინადადების მსგავსად ფაქტები მარტივია (ატომური) და რთუ- 
ლი. ატომურია ფაქტი, რომელსაც არა აქვს შემადგენელი ელემენ– 

ტები, მისი სტრუქტურა ელემენტარული წინადადების სტრუქტუ-
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“სს: შეესატყვისება რთული წინადადება შეიცავს ატომების სიმ- 
რავლეს, რომელთა კავშირი ქმნის მის მთლიანობას. სამყაროც ერთე- 

მეორისაგან დამოუკიდებელი ატომების გროვაა. ასეთია ძლიერ 
მოკლედ და სქემატურად ლოგიკური ატომიზმის, უკეთ რომ ვთქვათ, 
მათემატიკური ლოგიკი წარმომადგენელთა მსოფლმხედველობა, 

რომელიც უარყოფს მოვლენებს შორის კანონზომიერი შინაგანი 
კავშირის არსებობას, აგრეთვე მოძრაობასა და განვითარებას. კაუ- 

ზალობის პრინციპს ისინი ცრუმორწმუნეობად თვლიან. 

მათემატიკური ლოგიკის ფილოსოფიური თეორიის კრიტიკამ 

არ უნდა დაჩრდილოს ის რაციონალური, რაც ამ მეცნიერულ დის- 
ფიპლინაში მოიპოვება. მას გააჩნია შესაძლებლობა მსჯელობის 
ცალკეული სახე და თვით მსჯელობის პროცესი ალგებრაში არსე- 
ბული წესების მიხედვით წარმართოს და გამოხატოს. ადეკვატური 
სიმბოლოების შემუშავებამ მას შესაძლებლობა მისცა მიმართოს 
წინადადებათა გადამრავლებას, საჭიროების მიხედვით მათ ჩასმას 

ფრჩხილებში და ფრჩხილებ გარეშე გამოტანას და ა. შ. ჟრთი სიტ- 
ყვით, შესაძლებელი- აღმოჩნდა სიმბოლოთა შორის ისეთი მიმარ- 

თების დადგენა, რომელიც მათემატიკური აზროვნებისათვის არის 

დამახასიათებელი. 

ჩანს, რომ კონიუნქციისა და დიზიუნჭქციის ელემენტარულ მი- 

მატებაზე და გამრავლებაზე დაყვანამ საშუალება მისცა ტექნიკოსებს 

ელექტრონული სწრაფგამომთელელი მანქანა გამოეყენებიათ ლოგი- 
კური ოპერაციების შესასრულებლად, რამაც მისცა დასაბამი „მოაზ- 

როვნე მანქანის“ ჩამოყალიბებას. 

მ. ლოგიკის ალგებრა 

გამოთვლის ორობითი სისტემა ჯორჯ ბულმა ჩამოაყალიბა და 

საკმაოდ დიდხანს ითვლებოდა არითმეტიკული კულტურის გავლილ 
ეტაპად. უკანასკნელ წლებში იგი ხელმეორედ გამოცოცხლდა და 
საფუძვლად დაედო სწრაფგამომთვლელ მანქანაში მიმდინარე ლო– 
გიკურ ოპერაციებს. 

1854 წელს გამოვიდა ბულის ფუნდამენტალური ნაშრომი „აზროვნების კანო- 

ნების გამოკვლეეა“, რამაც განსაზღერა მათემატიკური ლოგიკის შემდგომი განვი– 

თარება. მსჯელობას იგი ტოლობის ნიშნით გამოხატავდა, ხოლო დასკვნას როგორც 
ტოლობის გარდაქმნას. ბულმა მათემატიკურ ლოგიკას მიზნად დაუსახა მოენახა 

მსჯელობაში წარმოდგენილი ინფორმაციის გამოხატვის საშუალება. 
სტენდი ჯენსონმა ჩამოაშორა ბულის გამოანგარიშებას მათემატიკური აპარა- 

ტი და საგრძნობლად გაამარტივა იგივე ამოცანის გადაწყეეტა. ამით მან საშუა-
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ლება მოიპოვა აეგო მანქანა, რომელშიაც მექანიკური გადართვის მეოხებით ხზორ- 

ციელდებოდა ლოგიკური დასკვნების გამოტანა. ჯენსონის ამ მანქანამ მსოფლაოს 

ყურადღება მიიპყრო. 

მათემატიკური ლოგიკის ახალი ეტაპი გოტლიბ ფრეგეს სახელთანაა დაჯაე- 
შირებული. 1857 წელს მან გამოსცა წიგნი „ცნებათა გამოანგ-რიშება“, სადაც 

წარმოდგენილია მათემატიკური ლოგიკის დედუქციურ-აქსიომატიკური აგებულე- 

ბა. ლოგიკური გამოანგარიშებისათვის შერჩეული წინადადება აქსიომაა, საიდანაც 

სხვა წინადადება გამოიყვანება. აქ ზუსტადაა მოხაზული გამოსათვლელ წინადა- 

დებათა წრე, რომელიც ითვალისწინებს წინადადებებისა და პრედიკატებას გა- 

მოთელას. თანამედროვე მათემატიკურ ლოგიკაში წინადადებათა გამოთვლის შემ. 

დეგ იწყება პრედიკატების აგება, აქ წინადადების შინაარსს კი არ ექცევა უურად- 

ღება, არამედ მხოლოდ მათ თვისებას: ჭეშმარიტია იგი ან მცდარი. გამოთვლის 

ოპერაცია წინადადებათა შორის კავშირს ემყარება, რომელი() „და“, „ან“, „თუ 

ეს.. მაშინ“ და ამის მსგავსი ნაწილაკებითაა წარმოდგენილი. პრედიკატების გ»- 

მოთვგლაში ანალიზი ცხნებამდეა დაყვანილი (მიმართებათა და თვისებათა (ცნება), 

რომელიც წინადადების შემადგენელი ელემენტია. წინადადებას ხშირად იხილავენ , 

როგორც ლოგიკურ ფუნქციას, რომელიც ყოველ საგანს აკუთვნებს ჭეშმარიტე- 
ბას, თუ მცდარობას. „ძუძუმწოვარი“ არის ფუნქცია, რომელიც ყოველ 8-ს ჭეშ- 

მარიტად მიიჩნევს, თუ არსება ძუძუმწოვარია, მსჯელობა გ არის ჭეშმარიტ», 

თუ იგი არ არის ძუძუმწოვარი, მაშინ 8 მცდარი წინადადებაა. 

ფრეგე თავის გამოანგარიშებას უყურებდა როგორც ხელოვნურს «სრულყო- 

ფილ ენას», რომელიც შეგუებულია მათემატიკის. მიზნისადმი. ამჟამად ლოგიკური 

გამოთვლა, რომელიც მეცნიერების კონკრეტული დარგის ფორმალიზაციას ემს.- 
ხურება: (ე. წ. ინტერპრეტაციული გამოანგარიშება) ფორმალიზებული ენის სა- 

ზელსაც ატარებს. ამან განაპირობა მათემატიკური ლინგვისტიკის აღმოცენება. 

ფორმალიზებული ენის შექმნამ თავის მხრივ შესაძლებელი გახადა პრაქტიკულად 
განხორციელებულიყო ერთი ენიდან მეორე ენაზე ავტომატური თარგმანი. 

სწრაფგამომთვლელი ელექტრონული მანქანის მოქმედება ლოგი- 

კურ ოპერაციებთანაა დაკავშირებული. მისი მოქმედების დასაყრ- 

დენია ციფრი, რომელიც ელექტრული ძაბვის შედეგად აღმოცენე- 
ბულ იმპულსთა გარკვეულ თანამიმდევრობას ქმნის. ასე წარმოიშო–- 

ბა რიცხვების კოდი. 

ამ მანქანაში ძირითადი ელემენტის როლს ასრულებს ნათურა, 

"რომელსაც ელექტრონული მილაკი ეწოდება. ისინი მხოლოდ ორი 

სახის სამუმაო მდგომარეობის მიხედვითაა გამოყენებული: „ღიაარ, 

ან „დაკეტილია“. პირველი შემთხვევის მიხედვით ეს მილა- 

კი დენს ატარებს („ღიაა“ და აღნიშნავენ 1-ით, ხოლო მეორე 

შემთხვევაში მილაკში დენი არ გადის („დაკეტილია“ და აღნიშნა- 

ვენ 0-ით). თითოეულ შემთხვევაში მილაკი ელექტრონის გასაღების 
როლს ასრულებს, რომლის როგორც ჩართვა ისე გამორთვაცაა შე- 
საძლებელი. ამით იგი ტელეგრაფის გასაღებს მოგვაგონებს, რომე- 
ლიც წრეში დენს რთავს და გამორთავს, რასაც თან სდევს ლენტზე
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წერტილისა და ხაზების აღბეჭდვა. ასეთივე სახისაა ელექტრონული 
გასაღების რიცხვზე დამყარებული მოქმედება, აქაც ორი შესაძ- 
ლებლობაა წარმოდგენილი და ამის მიხედვით მიმდინარეობს გამოთ- 
ვლის ორობითი სისტემის მიხედვით კოდირება. 

გამოთვლის ორობით სისტემაში არითმეტიკული ოპერაციები, 

მიმდინარეობს ისე, როგორც ამას ჩვეულებრივ არითმეტიკაში აქვს. 
ადგილი. ძირითად განსხვავებას შეადგენს ის, რომ მიმატება აქ კავ– 

შირი „ან“-ით და გამრავლება „და%-თი არის წარმოდგენილი. (და 

ლებისა და ერთეულების მიმატება და გამრავლება ასეთ სახეს ღე- 
ბულობს: 

0+0=0 0X0=0 
0+1=1 0%1=0. 
4+1=1 1X1=1 

ნული ან ნული არის ნული, ნული ან 1 არის ერთი, ერთი ან ერთი. 
არის ისევ ერთი. გამრავლების შემთხვევაში, როგორც ითქვა, „და”: 
კავშირის მიხედვით უნდა ვიმსჯელოთ: ნული და ნული უდრის 
ნულს, ნული და ერთი იქნება ერთი და ა. შ. 

ახლა განვიხილოთ ლოგიკური ოპერაციები, კერძოდ. დიზიუნ- 

ქციისა და კონიუნქციის შემთხვევა (მსჯელობა # და 8). 

    

  

  

ცხრილი 6 - ცხოილი 7' 

რე გ MV8 ჩე 8 | #ტ/8 
სავა სლქეეუს სოი1ი« 

ს” 
მ პ მ 

: ა პ მ მ 
| –- პ პ პ 

დიზიუნქციისა და კონიუნქციის ჭეშმარიტება, როგორც ჩანს, 

შეესატყვისება 1-ს, მათი სიმცდარე –– 0-ს. 

ასევე გამოიხატება უარყოფის ოპერაცია, თუ # შეესატყვისება 

1-ს, მაშინ #=0, და პირიქით. 
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სიტყვების გამრავლებასა და გაყოფას ადვილად აკეთებს მან- 
ქანა ელექტრონული მილაკის დახმარებით. თუ ნათურამ იმპულსი 

გაატარა, როგორც ითქვა, გვექნება 1, თუ არა -–- 0. ასე გამოხატავს 

ელექტრონული მილაკი ალგებრული მიმატებისა და გამრავლების 
ოპერაციებს. ვთქვათ, ასეთი ლოგიკური ამოცანაა გადასაწყვეტი: 
„წიგნი #-თი სარგებლობის უფლება აქვთ სტუდენტებს (8) ახ 
მათ მასწავლებლებს (C)“. ეს შეიძლება ასეთი ფორმულით გამოვ- 
ხატოთ #+=(8VCთ, სადაც = არის ეკვივალენტობის ნიშანი. 

შეიძლება აქვე ვიკითხოთ, როგორი კომბინაციები არის აქ შე- 

საძლებელი? კომბინაცია #/ს8 /#6 არ შეიძლება გვქონდეს, ვა- 

ნაიდან წიგნით სარგებლობას ვერ შეუერთდება (/ კონიუნქცია) 
ისეთი წევრი, რომელიც არც სტუდენტია (8) და არც შასწაგლე– 

ბელი (C). კომბინაცია #ტ/.ს/#C შესაძლოა, რამდენადაც წინას- 
წარ მიღებულ პირობას არ არღვევს. მანქანა სწრაფად გადაათვალი- 

ერებს აქ დასაშვებ 8–-31 შესაძლო კომბინაცის და ნახულობს, 
რომ "მათ შორის 4 შესაძლებლობაა მისაღები. 

I. ჭჰ=1, ს=1, C=1 
II. #=1, 8=1, (C=0 

III. X=1, 8=0, 0=1 
IV, #=0, 8=0, C6=0 

ამის გათვალისწინებას შეუძლია მიგვიყვანოს ისეთ მიმართება- 
თა დადგენასთან, რომელიც მეტად ადვილი დასამახსოვრებელია. 

ჯ/VV XVI 0--X=X 
0X0=0 0+4+0=0 0XX=0 
0X1=0 0-+1=1 1XX=X 
1X0=0 1-+-0-2=1 X--წ=V+-X 
1X1=1 1--1 =1 XXV=XXX 

X-- CV +>2) =(+-LX) +» 
XCV2) =(XV)7 
X(CV--2)=XV-LXX 

ერთი სიტყვით, მსჯელობის თითოეული სახის (კონიუნქციის, დი–- 
რიუნქციის და უარყოფის) წინადადების შედგენა ფორმულის მი- 
„ხედვით არის შესაძლებელი. თითოეული ფორმულის შესატყვისი 
ცხრილიც არსებობს, რაც საგრძნობლად აადვილებს მსჯელობის 

ფორმალიზაციას. 

მხოლოდ ერთისა ან მხოლოდ ნულისაგან შემდგარი ცხრილი 
“ყოველთვის ჭეშმარიტი ან ყოველთვის მცდარი წინადადების წარ- 
მმომადგენელი იქნება, რომლის მაგალითად გამოდგება: ”
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=>     

XMსMX=0 +/"X VXV/VV =1 დაა. ფშ. 

მხოლოდ მცდარი წინადადების მისაღებად საკმარისია ორი 

ოპერაცია –– უარყოფა და კონიუნქცია. ამ შემთხვევაში იმპლიკაცია 

ასეთ სახეს მიიღებს: 

X->7=X /VV, 
დიზიუნქცია: 

XV 7= X /Vს 7 
ცხრილის მიხედვით ამის შემოწმება არ წარმოადგენს სიძნე- 

ლეს. აქ ტოლობის ნიშანი ორივე წინადადების ჭეშმარიტებისა და. 
მცდარობის აზრით ეკვივალენტობაზე მიუთითებს. ჩვეულებრივად, 

დიზიუნქციას ჩანაწერის გამარტივებისათვის მიმართავენ. 
ყოველ ლოგიკურ წინადადებას შეიძლება მივცეთ „ნორმალუ- 

რი ფორმა“, რის გამო თანდათანობით უნდა დავუახლოოთ იგი სა- 

ხეთა ეკვივალენტურ გარდაქმნას: 

X/)V=V/სცM: XV V=<VVX (კომუტაცია) 
X /MCV V 7)=X/V7 V X/V2; X-V (# /ს#2) XV / /VXV # (დისტრიბუცია) 
XV (წ V 2) ” (XV 7) V > (ასოციაცია) 7 

ამ მაგალითების მოყვანა იმისთვის გეჭირდება, რომ გავარკვი– 

ოთ: რა აქვს საერთო წინადადებათა გამოთვლას ადამიანის შინა- 

არსიან · აზროვნებასთან. 

„გამოთვლა, წერს ფერგე, არის მეცნიერული მიზნით შემუშავე- 

ბული დამხმარე საშუალება, რომლის გაკიც6ხვა არ არის საჭირო 

იმის გამო, რომ სხვა მიხნისთვის ის გამოუყენებელია“. გამოთვლა 

აზროვნების ისეთივე დამხმარე აპარატია, როგორიცაა თვალისთვის. 

მიკროსკოპი. „უკანასკნელს მაშინ მიმართავენ, როცა თვალისთვის 

მიუწვდომელ მოვლენას ვეძებთ, გამოთვლაც ასევე იმ შემთხვევაში 

სჭირდება მკვლევარს, როცა რთულია და პრაქტიკულად განუხორ- 

ციელებელი სწორი დასკვნის მიგნება“. ასეთ შემთხვევაში გამოთ- 

ვლას ისე აგებენ; რომ ჭეშმარიტი წინამძღვრებიდან შეიძლებოდეს 
ჭეშმარიტი დასკვნის მიღება. ლოგიკური გამოთვლა შეიძლება სულ 

ერთისა და იმავე ამოცანის გადაწყვეტას იძლეოდეს ანგარიშის გაწე– 

ვის გარეშე იმისა, თუ როგორ მიმდინარეობს მისი გადაწყვეტა ახ-. 

როვნების შემთხვევაში. სწორედ ამიტომ მთავარი ისაა, რომ ლოგი- 

კური აპარატი შეიცავდეს ამოცანისს გადაწყვეტის რაც შეიძლება 

მარტივ მეთოდს. მათემატიკურ ლოგიკაშიც გამოთვლა ისე მიმდი– 

ნარეობს, რომ მასში ძლიერ ნაკლებადაა ასახული ადამიანის შინა– 

არსიანი “ აზროვნების ფორმები. მაგალითად მრავალსახა
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ლოგიკ. სადაც წინადადებას არა ორი „ჭეშმარიტი“ და „მცდარი“ 

მნიშვნელობა აქეს (როგორც ჩვეულებრივ კლასიკურ მათემატეკურ 

ლოგიკაში), არამედ მრავალი სხვადასხვა მნიშვნელობის მატარუ– 
ბელია. 

ახლა ვნახოთ, როგორ გამოიყენება მათემატიკური ლოგიკის 

აპარატი ტექნიკაში. 
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ა. სქემა 2 

ვთქვათ, გვაქვს გადამრთველი „ან“, რომელიც შეიჭლება წარ– 
მოვიდგინოთ, როგორც ბლოკი „ M". მას შეიძლება რამდენიმე შე- 

სასვლელი ჰქონდეს, რომელზედაც გარკვეული მიმართულების მქო– 
ნე ისარი მიუთითებს (C>4-->8): გადამრთველი ბლოკიდან გამო– 

სული იმპულსი ისევ ისრით არის აღნიშნული, რომელსაც მისგან 

მიმავალი მიმართულება აქვს –> #+8. თუკი გადამრთველ „ან%ხ-ში 
შემავალი სიგნალი ორი შესავლითაა აღნიშნული # და 8, ხოლო 
მისგან გამავალი სიგნალი ძვალებადი C-თი, მაშინ შემავალ და გა– 

მავალ იმპულსებს შორის ფუნქციონალური დამოკიდებულება შე- 
იძლება გამოვსახოთ განტოლებით: C=7#+8. შემავალი იმპულსი, 
რასაკვირველია, ყოველთვის დამოუკიდებელია, ხითლო გამავალი 

იმპულსი ამ უკანასკნელზეა დამოკიდებული. განტოლება გვიჩეე– 

ნებს, რომ სიგნალი C-ს მიღება შესაძლებელია, თუ სიგნალი არსე–- 

ბობს #-ში ან 8-ში. 

გადამრთველ „სდა“-ს მოქმედებას გვიჩვენებს ბლოკი მ. ამ 

შემთხვევაშიც ორი შესავალი მოქმედებს (# და 8), შესავალ „%-სა 

და 8-ს და გამოსავალ C-ს შორის ფუნქციონალური ურთიერთობა 

შემდეგი განტოლების სახით შეიძლება წარმოვიდგინოთ: C=/8, 

ამ განტოლების აზრი იმაში მდგომარეობს, რომ C უდრის 1 მხო- 

ლოდ იმ შემთხვევაში, როცა #-ც და 8-ც ორივე უდრის 1. 
ოპერაცია „არა“, ან ინვერსია ბლოკი ს სახით არის წარმოდ– 

გენილი. თუ ინვენტორის შესავალი არის #, მაშინ მისი გამოსავალი 

არის #.. 

მათემატიკურ მანქანას, როგთრც ითქვა, შესაძლებლობა ჰქო– 

ნია მოგვცეს როგორც „ჰო“-ს, ისე „არა“-ს მაუწყებელი ცნობ... 

იმპულსი მანქანაში გარკვეული ადგილისაკენ მიემართება და თუ 
მან კონტაქტი, ე. ი. რელეს ჩაკეტვა გამოიწვია, ეს მანქანის ისეთი 

მოქმედებაა, რომელიც „ჰო“-ს მაუწყებელია, თუ კონტაქტი არ ჩა-
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იკეტა, ე. ი. რელე ღიად დარჩა, მაშინ „არა“-ს მაუწყებელ მოქ- 

„მედებასთან გვაქვს საქმე. ამავე პროცესების გამომხატველად 1 ღა 

0 იხმარება: 0 ნიშნავს „არა“-ს, ხოლო 1 ნიშნავს „ჰო“-ს. 

ამრიგად, მანქანას შეუძლია მოგვცეს ცნობა მასშივე მიმდინა– 
რე ოპერაციების შესახებ „და“, „არა“ სიმბოლოების საშუალებით. 

მანქანის მოქმედება ამ შემთხვევაშიაც რიცხვებს, ე. ი. ოდენობაში 

გამოხატოლ ინფორმაციას ემყარება, როგორ და რანაირად ამის შე- 
სახებ ქვემოთ გვექნება მსჯელობ».



თავიმეოთხაია 
ხზ 

ინფორმაცია და ალისთობის თეორია 

1. ინფორმაცია და სიგნ-ლი 

ინფორმაციაა ის, რასაც მანქანა გარედან იღებს და ისიც, რასაც 

იგი მისი გადამუშავების პროდუქტის სახით გვაწვდის. როგორც 
პირველ, ისე მეორე შემთხვევაში მანქანა ღებულობს და გვიბრუ- 

ხებს ცნობას, ამბავს იმის შესახებ, რაც მოხდა. აქედან ცხადია, რომ 

ინფორმაცია ცნობა ყოფილა, მაგრამ საკითხავია, განა ყოველგვარი 

ცნობა? მანქანისათვის ყოველგვარი ცნობაა ინფორმაცია, რომლის 

ჯატარება შეიძლება კავშირის დასამყარებელ არხში. კიბერნეტიკი- 

სათვის ადამიანის სხეულიც ასეთი არხია, ამიტომ მისთვისაც ყო- 

ეელგვარი სახით მოწოდებული ცნობა წარმოადგენს ინფორმაციას, 
თუ იგი რაიმე ახალი ამბავის შემცველია. 

ადამიანი ინფორმაციას ღებულობს ზეპირი მეტყველების მოს– 
მენით, წიგნის კითხვით, საგაზეთო წერილების გაცნობით, ლექციე– 

ბსა და მოხსენებებზე დასწრებით, რადიო და სატელევიზიო გადა- 
ცემათა გზით და ა. შ. მანქანისათვის ინფორმაციის ძირითადი წყა– 
როა პროგრამა, რომელსაც იგი გარედან ღებულობს სათანადო 
„გრძნობის ორგანოების“ საშუალებით. 

ცნობის გადაცემა შეიძლება წერტილების, ხაზების, ციფრების 
სახით. გადაცემული წერტილი არ არის ჩვეულებრივი წერტილი, 
მას თან მოაქვს ცნობა გარკვეული ნიშნის მაუწყებელი. წერტილი 
და ხაზი რომ „ა-ს შესახებ იძლევა ინფორმაციას, ეს „არც ხაზზეა 

დამოკიდებული და არც წერტილზე, არამედ ჩვენ შორის წინასწარ 
შეთანხმებაზე. ამ შეთანხმების გარეშე არც წერტილი და არც ხაზი 

«რ იქნებოდა რაიმე ინფორმაციიხ, უკეთ რომ ვთქვათ, ცნობის მომ- 

ტანი. ადამიანი პროგრამას მანქანისათვის ასეთი ინფორმაციების 
შემცველი კოდებისაგან ადგენს, მანქანაც მათ გაშიფრვას ჩვენთვის
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ცნობილი სიმბოლოების გამოყენებით აწარმოებს, ამიტომაც მანქა- 
ნის სბოლოო მოქმედების შედეგის წაკითხვა არ წარმოადგენს 

სიძნელეს. გარესამყაროში არსებულ ხდომილებასთან იზომორფუ- 

ლი ურთიერთობით ამოიწურება ინფორმაციის ცნების სემანტური 
შინაარსი. 

თანამედროვე საინფორმაციო მანქანაში სისტემატურად მიმ–- 

დინარეობს ინფორმაციების გარდაქმნა იმდაგვარად, რომ სულ ახა- 
ლი და ახალი მოვლენებტ ექცევა ადამიანური შემეცნების ორბიტა- 
ში. მანქანაში გარდაქმნილი ინფორმაცია არ არის სიგნალი, რადგა- 
ნაც მის შინაარსში ცვლილება არ ხდება, მანქანაში ინფორმაცია 
იმპულსად იქცევა და მიმღებ ორგანოებისათვის დამახასიათებელ 
ინფორმაციად გარდაიქმნება. მაგალითად, ელექტრონული წარმო- 
შობის იმპულსები გარდაიქმნება ბგერებად და, პირიქით, ბგერები 

გარდაიქმნება ისევ ელექტრონულ იმპულსებად. იმპულსთა სის- 
ტემის სიგნალებად გარდაქმნის შედეგად დგება კოდი, როგორიცაა 
ასოები. წერტეილ-ტირე. ამ უკანასკნელის მიხედვით არის შედგენი– 

ლი მორზეს კოდი. 

პოლეტაევი იგივეობის ნიშანს სვამს სიგნალსა და ინფორმა–- 
ციას შორის, ამიტომ მის წიგნში ადგილიც არაა დარჩენილი ინფორ– 

მაციის დასახასიათებლად. ჩვენ ეს არ მიგვაჩნია მართებულად, სიგ– 
ნალი აქ სტიმულია, ისეთი ფიზიკური პროცესია, რომელიც რაღა- 

ცის შესახებ მიგვითითებს, რომელთანაც მას, შეიძლება ითქვას, 
არავითარი კავშირი არ გააჩნია. ზარი, როგორც პირობითი გამლიზია- 

ნებელი, თუ რამდენიმეჯერ დავამთხვიეთ საჭმლის მიღებას, ამის. 

დემდეგ იგი გადაიქცევა ორგანიზმისთვის ნერწყვის გამოყოფის სიგ– 
ნალად. თვითონ ზარს არაფერი აქვს საერთო ნერწყვთან, მათ შო– 

რის დამყარებული კავშირიც შემთხვევითი ხასიათისაა. აგრეთვე ზა-. 
რი, როგორც სტიმული, უშუალოდ არ იწვევს ნერწყვის დენას, არა- 

მედ ორგანიზმში იმ პირობების აქტუალიზაციას, რომელიც ნერწყვის 

გამოდენისათვისაა საჭირო. თუ ორგანიზმს მივიღებთ მხედველობა– 

ში, მაშინ მისთვის სიგნალი არ არის უბრალოდ გამღიზიანებელი, 
„რამედ ისეთი რამ, რომელსაც ბიოლოგიური მნიშვნელობა აქეს 

მოპოვებული. ამიტომაცაა, რომ სიგნალის გაგონებაზე ცხოველი 
გასაქცევად ან მსხვერპლზე თავდასასხმელად მოიმართება. სიგნალის. 

ვერც ერთ აქ აღნიშნულ თვისებას ვერ მოუნახავთ ინფორმაციას. სი- 

გნალი ორგანიზმისათვის გაცილებით უფრო მეტი მნიშვნელობისაა, 
ვიდრე ინფორმაცია. ამ უკანასკნელს.სრულიად გარკვეული თვისე– 

ბის შეძენა სჭირდება, რომ სიგნალად იქცეს. სიგნალისადმი ორ–
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გ„ანიზმი ვერასოდეს ვერ დარჩება განურჩეველი, ინფორმაციასთან 

მას შეუძლია ასეთი დამოკიდებულების გამომჟღავნება. ინფორმაცია 

არის ორგანიზებული ფიზიკური პროცესი, რომლის შინაარსეული 

წაკითხვა ჩვენთვის მისაწვდომია; რაც შეეხება სიგნალს იგი იძლევა 
ნიშანს გარკვეული მოქმეღებისათვის, ამიტომ ორგანიზებას არ საჭი–- 

როებს, მას დიდი ხნიდან აქვს გავლილი ამისათვის საჭირო სტადია 

და ამის გამო ყოველთვის ერთმნიშვნელობით წარმოსდგება ჩეენ. 
წინაშე. 

სიგნალს საინფორმაციო ღირებულება მაშინ აქვს, როცა ეგი- 
კიბერნეტიკული სისტემის (საინფორმაციო მანქანებისა ღა ორგანი– 

ზმის) შინაგანი მდგომარეობის შესაბამისია. ასეთი სიგნალის რაო– 

დენობა გაცილებით უფრო ნაკლებია, ვიდრე ჩვენ გარეშე არსებუ- 
ლი გამღიზიანებელთა სისტემა, რომელიც უჩინრად და ჩინებულად: 
განაგრძობს ორგანიზმზე ზემოქმედებას. ამ გამღიზიანებელთა სიეგ- 

ნალებად გარდაქმნა მიმდინარეობს გარემოსთან შეგუების პარალე– 
ლურად, ამიტომ ყოველი გამღიზიანებელი არ შეიძლება მივიჩნიოთ 
სიგნალად. გამღიზიანებელთა ერთობლიობა არის ინფორმაციის წყა- 

რო, ამიტომ ინფორმაცია გაცილებით უფრო ფართო ცნებაა, ვიდრე 

სიგნალი. სიგნალი ისეთი გამღიზიანებელია, რომელსაც კავშირი და– 

უმყარებია ორგანიზმის მოთხოვნილებასთან და ამიერიდან მას ამ' 
არსებული კავშირების მიხედვით ემსახურება. გრძნობის ორგანოე– 

ბის მიერ გარდაქმნილი ინფორმაციები იძენენ სიგნალის თვისებას. 

ისინი შინაარსით დატვირთულნი იმის გამო არიან, რომ მოთხოენი– 

ლებასთან აქვთ კავშირი და ორგანიზმს მის დაკმაყოფილებისაკეხ. 
უხმობენ. 

არის თუ არა ინფორმაცია მატერიალური? იგი მატერიალური- 

საგან მოწყვეტილი არ არის, მაგრამ მატერიისაგან განსხვავებული. 
თვისებისაა. მატერია რომ სხვას გადავცეთ, ამით იგი საგანს, მიი– 
ღებს, მაგალითად თუ არ ჰქონდა ვაშლი, ეხლა “ექნება. ინფორმა- 

ციაც შენძლება გადავცეთ მეორე ადამიანს მაგრამ იგი მიიღებს 
არა მატერიას, არა საგანს, არამედ ცოდნას. თუ არ იცოდა, ახლა 
ეცოდინება, რომ ხვალ წვიმა იქნება. წვიმა და ცოდნა წვიმის შე- 
სახებ, რასაკვირველია, ერთი და იგივე არ არის. მე ჩემი ცოდნა. 

შეიძლება სხვას გადავცე, მაგრამ ამით არაფერი დამაკლდება, სხვას 
რომ ჩემი კალმისტარი მივცე, მე იგი არ მექნება, თუ ხელმეორედ 
არ შევიძინე. 

ჰაერის ტალღების რხევა, მათი გარკვეული თანამიმდევოობით 

მიმდინარეობა გარკვეული ენერგიის შემცველია, მაგრამ იხფორ–
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მაციაზე ამას ვერ ვიტყვით. იგი ენერგიით განსაზღერული არ არის, 

არამედ იმ მნიშვნელობით, რომელიც მას მოაქვს, ცნობით, რომე– 
ლიც მისგან, ან მისი საშუალებით გვეძლეეა. ინფორმაციის გადატა- 

ნა ფიზიკური მოვლენით ხდება, ამბობენ, რომ სიგნალს გადააქვს 

ინფორმაცია და, თუ ეს ასეა, მაშინ ინფორმაციის გადამტან სიგნალ- 

სა და ინფორმაციას შორის ისეთი განსხვავება უნდა არსებობდეს, 

როგორიც არსებობს სატრანსპორტო საშუალებასა და მგზავრებს 

შორის. ასო „ა“ს დასაწერად აუცილებელია მოძრაობათა კომპლექ- 

სი, რომელიც შეიცავს დახარჯული ენერგიის გარკვეულ რაოდენო- 

ბას, მაგრამ, ცოდნა, რომელიც მას მოაქვს არსებითად განსხვავე- 
ბულია, პირველი მატერიალურია, მეორე ფსიქიკური. 

მატერიალურსა და ინფორმაციას შორის ისეთივე კავშირი არ- 

სებობს, როგორიც მატერიასა და ფსიქიკას შორის. მეორე პირ- 

გელზე არ დაიყვანება, მაგრამ ეს სრულიად არ გვეუბნება, რომ მა- 

ტერიასა და ფსიქიკურს შორის უფსკრულია. პიC:ქით, ფსიქიკური 
მოძრავი მატერიის თვისებაა და ამდენად მატერიისაგან განსხვავე- 

ბულია, მაგრა. მისგან მოწყვეტილი არსებობა მას არ გააჩნია. 

ასეთივე დამოკიდებულება არსებობს ინფორმაციასა და მატერიას 

სორის. 
სიგნალი ორგანიზმის მოთხოვნილებასთან დაკავშირებული გამ– 

ღიზიანებელია, რაც შეეხება ინფორმაციას, მას არა ორგანიზმთან 
უშუალოდ, არამედ ხდომილებასთან აქვს კავშირი. რაც მიუთითებს 

მის მოწესრიგებულობაზე. კიბერნეტიკული სისტემის აგებულება 

2ულისხმობს ინფორმაციის არსებობას, მას მხოლოდ ამისათვის 

აუცილებელი ორგანოები გააჩნია. 

ინფორმაციის აღმნიშვნელი ფუნქცია სიმბოლოებს აქვს დაკისრე- 

ბული. მანქანაში გამოყენებულია ორი სიმბოლო, უკეთ, ორი რი- 
ცხვი: 1 და 0. მორზეს აპარატის მუშაობაშიც ორი სიმბოლოა გამო– 

ყენებული ––წერტილი (.) და ხაზი (––). ამ ორი ნიშნით მეტად უხვი 

ინფორმაციის მიღება და გადაცემაა შესაძლებელი. სიმბოლო არ 

ეკუთვნის საგანთა სამყაროს, იგი ამ მხრივ დამოუკიდებელია და, 
რაც მთავარია, შინაარსიდან არის დაცლილი. ხის აღმნიშვნელ სიმ– 
ბოლოდ. შეიძლება გამოვიყენოთ ასო მ და ასევე ნებისმიერად 
"შეიძლება მის აღმნიშვნელ სიმბოლოდ ერთ-ერთი რიცხვი დავა- 
"სახელოთ. ამ მხრივ სიმბოლო სიტყვა ობიექტია, მაგრამ ისეთი. 
რომელიც სხვა რეალობის შემცვლელია. ის თავის რეალობას ცვლის 

იმის რეალობაზე, რომლის შემცვლელადაც გვევლინება. სიმბოლოს 
ათავისებურებას შეადგენს ისიც, რომ იგი ყოველთვის კონკრეტულია,
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ხოლო მის სახით წარმოდგენილი ობიექტი–- აბსტრაქტული, ამიტო– 
მაც მიუთითებენ, რომ სიმბოლო საგანთა სამყაროს არ ეკუთვნის, 

იგი ისეთი ნებისმიერი ნიშანია, რომელსაც ჩვენგან აქვს მიკუთვნი– 
ლი აღმნიშენელის ფუნქცია. 

ინფორმაციის გადატანა სიმბოლოების მეშეეობით წარმოებს 
და თითოეული სიმბოლო გარკვეულ შესატყვისობაში , იმყოფება. 
ხდომილებასთან. აქედან ცხადი უნდა იყოს, რომ მხოლოდ სიმბო- 
ლოთა სისტემაა ხდომილების შესახებ ინფორმაციის მომტანი. შეიძ- 
ლება ასედაც გვეთქვა, ინფორმაციას იწვევს ხდომილება, რომლის 
გადატანა სიმბოლოების თანამიმდევარი მოძრაობით ხორციელდე– 
ბა. ინფორმაციის გაგზავნა არის შერჩეული სიმბოლოების არხში. 
გატარება, რომელიც პროგრამის სახითაა წინასწარ შედგენილი. 

ასეთ დანიშნულებას ასრულებს სიმბოლოები მათემატიკაშიც, 
იგი აქაც ნებისმიერი წარმოშობისაა. ლათინური ასოები, მეტყვე– 

ლებაში სიტყვები, ხოლო მანქანაში 1 და 0 ასრულებენ სიმბოლოე– 
ბის ფუნქციას. სიმბოლო როგორც მათემატიკასა და მანქანაში, ისე 

მეტყველებაში წარმოადგენს ინფორმაციის გამიფრვის საშუალე-. 
ახ. 

თ. კავშირების სისტემა 

კიბერნეტიკაში კავშირი ეწოდება მართვის პროცესში ინფორ–- 

მაციის ცირკულაციას მმართველსა და სამართავ მოწყობილობათა 
შორის. 

კავშირების სისტემას ქმნის ინფორმაციის გადაცემისათვის 

სპეციალურად განკუთგნილი სისტემა. მასში ორ ნაწილს არჩევენ: 

ინფორმაციის წყაროსა და ინფორმაციის მიჭ- 

ღებს. ინფორმაციის წყაროდან იგზავნება სიგნალი, რომელსაც 

ღებულობს მიმღები. ინფორმაციის თეორიაში შესავალი და გამოსა- 

ვალი ხასიათდება სიმეტრიულობით, განსხვავება მათ შორის განსაზ- 

ღვრულია. გარეგანი პირობებით. წ ყ ა რო ს სათანადო მდგომარეო– 
ბას ეწოდება შე სავალიანუ გასაგზავნისიგნალი, ხოლო 

მიმღების მდგომარეობკს––გამოსავალიანუმიღებული ს ა- 

გნალი. ცალკე მდგომარეობას ეწოღება სიმბ ო ლო. ხოლო ერ- 
თეულს, რომელიც რამდენიმე სიმბოლოსაგან შედგება –.- ინფორ- 

მაცია(IVI0X209410»ი)-· გასაგზავნი და მისაღები სიგნალების ყოველი 
წყვილისთვის პირობითი ალბათობა ქმნის ს მატრიცას, რომელსაც 
ეწოდება არხი. სპეციალურ ლიტერატურაში ამ სიტყვის მნიშვნე– 

ლობა გაცილებით უფრო ფართოა, ვიდრე ყოველდღიურ ხმარებაში
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არსებული მისი აღმნიშვნელი სიტყვა. არხი შეიძლება არსებობდეს, 

მაგრამ არ არის აუცილებელი იგი ასრულებდეს ინფორმაციის 

გადამცემი ფიზიკური მექანიზმის როლს. შეიძლება ორი ცვლადი 
X და V ერთმანეთზე გავლენით არ სარგებლობდეს, მაგრამ ორივე 

მესამე ცვლადის 2-ის გავლენას განიცდიდეს. X-ის მდგომარეობის 
შესახებ ცნრბა ამცირებს V-ის გაურკვევლობას და, პირიქითაც. აქე– 
დან ცხადია, რომ ადგილი აქვს ინფორმაციის ერთი ცვლადიდან მე– 

ორეზე გადაცემას, ისინი ერთმანეთთან „ა რ ხ ი თ“ არიან დაკავში- 

რებული, თუმცა არა გვაქვს მათ შორის უშუალო კავშირი. 
ინფორმაციის ფუნქცია წარმოდგენილია კავშირების სისტემა- 

“ძი შემდეგი მნიშვნელობებით: 

LLც0ე-–წყაროს გ:ურკვევლოაა (განუსაზღვრელობა), 

-+IICV)--მიმღების გპურკვევლობა, 

II CV) --მიმღების არაერთმნიშვნელობა, 

LI, -ე)-წყაროს არაერთმნიშვნელობა, 

I(CX;)-–გადაცემული ინფორმაცია. 

გადაცემული ინფორმაციის რაოდენობას ანგარიშობენ ე რთი 

სიმბოლოსანრდროისერთეულის მიხეღვით... 

როცა ერთი გამოსავალი ერთ შესავალთანაა დაკავშირებული 

იმ პირობით, რომ არც ერთი გამოსავალი არ უკავშირდება ერთზე 

მეტ შესავალს, ამ შემთხვევაშიაც ა რ ხთ ან გვაქვს საქმე, ანუ ხმა– 

ურიდან თავისუფალ გარდამქმნელთან. ამ ვითარებაში 

IIC)=1I#(7)=ILC, 7)= IC; 7), 
სსC>)= I1L,(X) =0. 

ეს ეხება ორკომპონენტიან სისტემას, ხოლო მარტივ შემთხვევაში 
არხი წარმოადგენს ტელეფონის ყურმილს, რომელიც საშუალებას: 

იძლევა ყოველი შესავალი დაუკავშიროთ გარკვეულ გამოსავალს. 

„არხი“, რომელსაც ინფორმაციის თეორიაში განიხილება, მხოლოდ 

ქაღალდზე არსებობს, იგი აბსტრაქციის ნაყოფია დღა სრულიად არ 

ემთხვევა მექანიზმს, რომელიც სისტემის ორივე ნაწილს აერთიანებს. 

კორელაცია მრავალ მოვლენათა შორის შეიძლება მოინახოს, მაგ– 
რამ თვითონ ამ მოვლენათა წარმოშობის, მათი განვითარების, თვით 
კორელაციის გამსაზღვრელი ფაქტორების შესახებ ინფორმაციის 

თელრიას არაფრის თქმა შეუძლია. 

კიბერნეტიკაში კავშირს არ უკავია დამოუკიდებელი ადგილი, 

იგი მმართვის ცნებისადმი დამორჩილებულია და ამიტომაც არ 

გვხვდება იმ ცნებათა შორის, რომელიც კიბერნეტიკის განსაზღვრე– 

ბაში მონაწილეობას ღებულობს.



ინფორმაცია და ალბათობის თეორია 79 

შეიძლება აქვე ვიკითხოთ –– რა სახის ინფორმაცია არის ჩვეს- 

თვის ცნობილი? 

თუ ინფორმაცია არ არის საკომუნიკაციო არხის მდგომარეო– 

2ასთან, მის თვისებებთან დაკავშირებული, თუ მას ამის გარეშე, 

უ· ი. განყენებულად იხილავენ, მაშინ აბსოლუტურ ინფორ- 

'მაციასთან გვაქვს საქმე. ინფორმაცია შეფარდებითია, თუ 

იგი განხილულია ფიზიკური სისტემის მდგომარეობასთან დაკავში– 

-რებით. შე ფარდებითია ინფორმაცია, როცა მისი ოდე- 

ნობის განსაზღვრა, მისი დახასიათება ორგანიზმის გამოცდილებას- 
თან არის დაკავშირებული. აბსოლუტური ინფორმაციის გამოთვლას 

შემთხვევაში ეს მხედველობაში არ არის მიღებული, აგრეთვე ფი- 

ზიკური სისტემის მდგომარეობა, რომელიც შეიძლება ხელისშემშ- 

ლელის როლს თამაშობდეს, როგორიცაა, მაგალითად, ჩქამი. თუ 

მხედველობაში მივიღებთ ამ ხელისშემშლელ მომენტებს, რომელ- 

'საც ყოველთვის აქვს ადგილი გამტარ არხში, მაშინ ინფორმაციის 
აბსოლუტურ ფორმასთან გვაქვს საქმე, ხოლო წინააღმდეგ შემთხ- 
ვევაში –-- შედარებით ინფორმაციასთან. აბსოლუტური ინფორმა- 

ციის რაოდენობა ყოველთვის მეტია შედარებითზე და ამდენად მათ 

შორის რაოდენობრივი განსხვავებაც არსებობს. საერთოდ, შედარე- 

ბითი ,ინფორმაცია უდრის მთლიანად გადაცემული ინფორმაციის 

"რაოდენობას გამოკლებული ის, რაც დაიკარგა გადაცემის დროს 

ჩქამის შედეგად. 

სპეციალურ ლიტერატურაში გვხვდება ჭარბი ინფორმა- 
ციის ცნება, რომელიც გულისხმობს ინფორმაციის დამატებით 

რაოდენობას. რადგანაც წინასწარ შეუძლებელია ვიცოდეთ, სად ექ- 

ნება ადგილი ინტენფერენციას, ინფორმაციის რომელ ნაწილს გააბ– 

ნევს ჩქამი, იგი განაწილებას ითხოვს გადაცემის მთელ დიაპაზონზე. 

დამატებითი ინფორმაცია იმისთვის არის საჭირო, რომ უზრუნ- 
ველვყოთ აშეცდომების გასწორება დანაკარგის აღდგენა და 

ჩქამის გამო გაბნეული ინფორმაციის სწორად ამოკითხვა. დამატე- 

ბითი ინფორმაციის რაოდენობა უნდა გაიზომოს მის იმ ოდენობით, 

რომელიც საჭიროა შეცდომების მინიმუმამდე დასაყვანად. ინფორ– 

მაციის სიჭარბეს არა მარტო კავშირგაბმულობის სისტემაში აქვს 
ადგილი, არამედ ორგანიზმშიაც, რამდენადაც იგი ისწრაფვის ინ- 
ფორმაციის სისრულისაკენ, მისი ეკონომიისაკენ. 

დამატებითი, უკეთ, ჭარბი ინფორმაციის გამოყენების-თვის ორ- 

განიზმს სჭირდება ყოველი ჩვენთაგანისათვის კარგად ცნობილი მოვ–
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ლენა––ყურადღების გადანაცვლება. ყურადღებას ორგანიზმი მიმარ– 
თავს დამატებითი ინფორმაციისაკენ, რომელიც, როგორც ითქვა, ყო- 

ეელთვის მოიპოვება მასში, რათა ის, რის ჩვეულებრივი გზით გა–- 

შიფრვა ვერ ხერხდება, ამ გზით შესძლოს განახორციელოს. 

3. კომუნიკაცია და მისი არსის ტევადობა 

ადამიანთა შორის დამაკავშირებელი ინფორმაცია სიტყვას მო- 

აქვს. ზეპირი მეტყველება მსმენელს გულისხმობს, ამიტომ სიტყვა. 
ყოველთვის მიმართულია მისკენ. მთქმელსა და მსმენელს სიტყვა- 
აკავშირებს. სიტყვასა და საგანს შორის კავშირი პირობითია, მაგ., 

ქართველისათვის ის, რასაც პური ეწოდება; რუსისათვის არის 

XI66, გერმანელისათვის 16I0L. ამ სიტყვებსა და პურს შორის კავ- 
სირი პირობითი რომ არ ყოფილიყო, პურს სამივე ენაზე ერთი სა- 

ხელი ექნებოდა. ამით იმის თქმა გვსურს, რომ ადამიანთა შორის 

კომუნიკაციის ფუნქციას ისეთი .სიმბოლო ასრულებს რომელიც 
აღსანიშნთან პირობითად არის დაკავშირებული. ამით სრულიად: 

არ უარვყოფთ იმ ძირითად ფაქტს, რომ ქართული ან რუსული სიტ- 
ყვების გადაცემა ფრაზების საშუალებით რტძლევა საშუალებას ერთ- 

ნაირად აისახოს ის ობიექტური კანონზომიერებანი, რომლებიც ბუ- 

ნებაში არსებობენ. ორივე ენაში რომ პურის აღმნიშვნელი სიტყვე- 
ბი შევცვალოთ, არ შეიცვლება ის მიმართებანი რომლის. ფარგ- 

ლებში ადრე „პური“ ან „ XIM66 “ იხმარებოდა. 

სულ რამდენიმე ათეული წლის წინ სიტყვიერი კავშირის დამ- 
ყარება .მსმენელთან. პხოლოდ ახლო მანძილიდან იყო. შესაძლებელი: 

ამ მხრივ გამონაკლისს რასაკვირველია, არც ჟესტების (ხელის) 
ენა წარმოადგენდა, რომლის საშუალებით ყრუ-მუნჯები ახლაც უზია- 

რებენ ერთმანეთს სიხარულსა და მწუხარებას. ბუნებრივია ვიკით- 
ხოთ: არის თუ არა შესაძლებელი შორი მანძილიდან ადამიანთა: 
შორის სიტყვიერი კავშირის დამყარება? 

ამის შესაძლებლობას იძლევა ტელეფონი, მაგრამ აქ კავშირი 

მავთულის საშუალებით მყარდება, ამიტომ მანძილი მაინც გადაუ–“ 

ლახავ ზღუდეს წარმოადგენს. იგივე. უნდა ითქვას ტელეგრაფის 
შესახებ, რადგანაც აქაც მავთულია იმპულსების გადამცემ საშუა 

ლებად გამოყენებული. ადამიანის გონების ძლიერებამ ეს დაბრკო- 
ლება გადალახა და ახლა მის განკარგულებაშია უმავთულო ტელე- 
გრაფი––რადიო. თანამედროვე ვიბრატორებისა და გენერატორების 
2.მოყენებამ ადამიანის სმენას ისეთივე დახმარება აღმოუჩინა, რო-
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გორც მიკროსკოპმა მის მხედველობის აპარატს. დღეს ჩვენ სტრა- 

ტოსფეროდან გადმოცემული სიტყვები და სიმბოლოები გვესმის. 

ტელეხედვამ უფრო გაამდიდრა ჩვენი შესაძლებლობანი, მანძილი, 
როგორც ადამიანთა შორის ურთიერთობაში დაბრკოლების გამომ- 
წვევი ფაქტორი მოხსნა იმდენად, რომ ვის ხმასაც, ვისმენთ მის 
სახესაც ვხედავთ. 

რადიომიმღებიდან გამოსული ჰაერის რხევა ყურმილის საშუა- 
ლებით სმენის ნერგამდე აღწევს და აქედა5 მიემართება იგი, ასე 
ეთქვათ, ადამიანში მიმღებ სადგურისაკენ––ცენტრალური ნერვული 

სისტემისაკენ. კავშირი აქაც, შეიძლება გვეთქვა, მავთულის მსგავ» 

სი სისტემით, ე. ი. ნერვული ძაკეძით ხორციელდება. ცენტრალურ 
სადგურში ადგილი აქვს შორიდან მოსული სიგნალების გადაქცევას 
ცნობიერების ფაქტად, მნიშვნელობის მქონე მეტყველების ელე- 

ძენტად. 
ამავე ხასიათის (ყვლილებას ადგილი აქეს მხედველობის აპარა– 

ტში, აქაც მხედეელობის რეცეპტორებზე ზემოქმედებით გამოწვეუ- 

ლი იმპულსი ისწრაფის მხედველობის ცენტრალური სადგურისაკენ, 
სადაც იგი ცნობიერების ფაქტად გარდაიქმნება. 

ამრიგად, შეიძლება ითქვას, რომ თავის ტვინი ნერვებით (თა- 

კისებური მავთულებით) მეტად დახლართული აპარატია, რომელიც 
გ-დასამუშავებელ მასალას ღებულობს გრძნობის ორგანოების სა- 
ფუალებით. თავის ტვინის სხვადასხვა სფეროთა შC,რის კაქშირი იმ 
იმპულსის საშუალებით მყარდება რომელიც გამღიზიანებლის 

(ქიმიური, ფიზიკური) ზემოქმედებით აღმოცენდება. 

აშ გზით გამოწვეული ნერვის აგზნება შეგვიძლია განვიხილოიძ,, 

როგორც ინფორმაცია, რომელიც ფიზიკური პროცესის (იმპულსის) 

სახით მოძრაობს გრძნობის ორგანოებიდან ქერქამდე და აქედან 
კუნთებისაკენ. ორგანიზმის ცალკეული ნაწილები ერთმანეთთან სა- 
თანადო გზებითაა დაკავშირებული და ერთმანეთს ისევე, როგორც 

„მას მანქანაში აქვს ადგილი, გადასცემეჩ ინფორმაციას (ცნობას) 
სხეულის ამა თუ იმ ნაწილში მომხდარი ცვლილების შესახებ. 

ტექნიკაში ინფორმაციის გადაცემა ხდება ტელეგრაფით, ტელე- 
ფონით, რადიოთი. იგი შეიძლება იყოს ჩაწერილი გრამოფონის ფირ- 
ფიტაზე, მაგნიტოფონის ლენტზე, ფოტოფირზე და სხვა. ზეპირი 
და წერითი მეტყველებით, დაბეჭდილი წიგნით, ჟურნალებითა და 
კაზეთებით გადაცემული ინფორმაცია წარმოადგენს სიმბოლოებისა: 
გან დაშრიფულ სისტემას.
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ინფორმაციის თეორიას შემთხვევითი ხასიათის მოვლენებთან 

აქვს საქმე, რომელიც წარმოადგენს მათემატიკის ისეთ მნიშვნელო– 
ეან დარგს, როგორიცაა ალბათობის თეორია. ინფორმაციის ასეთი 

“ფართო გაგება ხელსაყრელი აღმოჩნდა. კერძოდ მან ხელი შეუწყო 

ინფორმაციის წარმოშობას, მის მრავალმხრივ შესწავლას და თითო- 
გული მისი მხარის ზოგად მათემატიკურ მიმართებებშმი დასაბუ- 

თებას. 

ინფორმაცია, როგორც ოდენობითი ცნება, პირველად სტატის- 
ტიკაში ყოფილა გამოყენებული. ამის აღნიშვნა იმიტომ დაგვჭირდა, 

რომ შემდეგში იგი ამავე აზრით კიბერნეტიკაში იქნა გადმოტანილი. 

ვთქვათ, ჩემი მეგობრისათვის სრულიად გარკვეული შინაარსის 

«ნფორმაცია მაქვს გადასაცემი. მე ვიღებ ტელეფონის ყურმილს და 

ვაწარმოებ ციფრების აკრეფას –-3--24-–-48. ეს ციფრები ავტომა- 

ტში ელექტრონულ იმპულსებად იქცევა და მავთულის საშუალებით 

მიემართება ცენტრალური სადგურისაკენ. აქ სათანადო გადამრთვე– 

ლის საშუალებით მიმღები ავტომატისკენ პოულობს გზას, ბოლოს 

მათი მოქმედება ზარის წკრიალით მთავრდება. ზარი კი ჩვენი ნაც- 

6ნობისთვის სიგნალია იმისა, რომ მას სალაპარაკოდ უხმობენ. ჩემი 

მეგობარი ავტომატთან მიდის და ყურმილს იღებს, იგი მზადაა ინ- 

ფორმაციის მისაღებად. 

როგორ ხდება თვითონ ინფორმაციის გადაცემა, ეს შეიძლება 

უფრო ნათელი გახდეს, თუ ტელეგრაფის აპარატის მუშაობას გა- 

ვიხსენებთ. დეპეშის ·ტექსტი მიმაქვს ფოსტამი რომელ- 

საც ფოსტის მოხელე შლის არა ასოებად, არამედ ახალ სიმბოლოე- 

ბად. ტელეგრაფის ენა, როგორც ეს ყველასათვის ცნობილია, ორი 

ნიშნისაგან (წერტილი და ხაზი) შედგება. ამ ორი ნიშნის კომბინა- 

«ფიით ხდება დეპეშის ტექსტის გადაცემა. მათი გაშიფრვა ისევე ად- 

ვილია, როგორც ხელით დაწერილი ასოების წაკითხვა. მორზეს აპა– 

რატი დავალებას უშეცდომოდ აკეთებს, მაგრამ თვითონ მას არა- 

გითარი ცოდნა არა აქვს იმ პროცესების შესახებ, რომელიც დეპე- 

სის გადაცემასთან დაკავშირებით აღმოცენდება. 

მარტივ ვითარებაში ყოველი კომუნიკაციის პროცესი სქემა- 

ტურად”ასეთ სახეს იღებს: 
          

არხი ანუ | 
გარემო . !) 

ამთვისე- 
ბელი     

  

– მიმღები 
    

წყარო · გადამცემი 
  

  

  

სქემა 3
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მარცხენა ოთხკუთხედში მოთავსებულია ინფორმაციის წყარო, რო- 

?ელიც შეიძლება იყოს მანქანა, პიროენება ან კიდევ ადამიანთა შეკ- 
რებილობა, საიდანაც მიიღება გადასაცემი ცნობები ცენტრშია 

შუალედი გარემო ანუ არხი (#202:), რომლძს საშუალებითაც 

'ხდება სიგნალების, ე. ი. ცნობების გადაცემა მიმღებ პუნქტში. მანქა- 

ნის ბოლოზე მოთავსებულია სიგნალთა საბოლოოდ გარდამქმნელი 
მოწყობილობა, რომელიც სასიგნალო იმპულსებს სათანადო იდიო- 

მებად გარდაქმნის. 

ბუნებაში არ არსებობს კომუნიკაციური სისტემა, რომელიც 

არ შეიცავს შეცდომის შესაძლებლობას. მიღებული სიგნალი არა– 

-სოდეს არ არის გადაცემულის მათემატიკურად ზუსტი ასლი, რად- 
განაც მიმღებ არხში ყოველთვის ადგილი აქვს უწესრიიაო რხე- 
ვებს, რომელიც ხელს უშლის გადაცემის სიწმინდეს. ასეთ ხელის- 

შემშლელ რხევათა სისტემას ეწოდება ხმაური, მიმღები მანქა– 
ის მოვალეობას შეადგენს დამახინჯებული სიგნალიდან ამოშით–- 

-როს ის, რაც ნამდვილად იყო გადაცემული. წინასწარ არავის შეუძ- 
ლია ხმაურის აღკვეთა, ამიტომ საჭიროა სპეციალური მეთოდების 

მონახვა, რათა შესაძლებელი გახდეს ჭეშმარიტი ინფორმაციის ზუს- 

ტად აღდგენა...“ 
შემაფერხებელი მომენტების მოქმედება ხმაურით არ ამოი- 

წურება, მხედველობაში მისაღებია აგრეთვე ე. წ. ინფორმაციის. 
„მასა“. ავიღოთ მოთხრობის ნაწყვეტი, საიდანაც ყველა ხმოვანი 
ისოები ამოშლილია და მიუხედავად ტექსტის დამახინჯებისა, მაინც 

არის შესაძლებელი მისი პირველადი სახით აღდგენა. ეს კი იმას 

ნიშნავს რომ ერთი და იგივე ინფორმაცია შეიძლება გადაცემულ 
იქნას, ასე ვთქვათ, დიდი ღა პატარა „მასით“. პირველ შემთხვევაში 

“ინფორმაციის გადაცემა გაძნელებულია, მაგრამ გადაცემა უფრო 

იმედიანია, მეორე შემთხვევაში კი, პირიქით. 

ხმაურის დროს იძულებული ვართ წინადადება ნელა წარმოვ- 

“თქვათ, ან იგი რამდენჯერმე გავიმეოროთ, რომ მსმენელისათვის 

გასაგები აღმოჩნდეს. ხმაურთან ბრძოლა „მასის“ გადიდებას მოი- 

თხოვს, მაგრამ ამასაც საზღვარი აქვს. ჩვენს მოვალეობას შეადგენს 
მოვნახოთ რაციონალური კომპრომისი: „მასისა“ (მის ზედმეტად 

გადატვირთვასა და ხმაურისადმი მომეტებულ მგრძნობელობას 
ფორის. ამ საკითხების მათემატიკური სიზუსტით დამუშავება ინჟ. 
შენონის ნაშრომებშია მოცემული. 

წარმოვიდგინოთ, რომ ინფორმაციის სიუხვე, რომელსაც ბუ- 

ნებაში აქს ადგილი ციფრების სახით არის კოდირებული. ამ შემ-
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თხვევაში თითოეული ციფრი (I, 2, 3, 4, 5...) იქნება გარკვეული 

ინფორმაციის სიმბოლო, რომელთა ოდენობა როგორც ითქვა, თითქ– 
მის უსასრულოა. თითოეული სიმბოლოს მიერ მოყვანილ. ინფორმა- 

ციას, თანახმად ორობითი თვლის სისტემისა, როგორც არა ერთხელ 

იყო აღნიშნული, ორი ნიშანი ექნება –– 1 და 0. ან + და ––, ან 

„ჰო“ და „არარ, 

ამ ნიშნებით გამოსახული სიმბოლოები, ცხადია, დისკრეტული 

ბუნებისაა და მათი არჩევანი არ წარმოადგენს სიძნელეს. არც, იმის 

გაკეთება შეიცავს სიძნელეს, რომ წინასწარ განვსახღვროთ ინფორ- 

მაციის მოცულობა, რომელიც საფუძვლად უნდა დაედოს მათ შერ- 
ჩევას და ამის შემდეგ შევუდგეთ ინფორმაციის ოდენობისათვის. 

რიცხობრივი. სახომის განსაზღვრას. 

თუ ციფრების რაოდენობაა M, მაშინ ერთი ციფრის ასარჩევად 
M, ოდენობა დაგვჭირდება, ორი ციფრის –- M?, სამი ციფრის 
M2? ოდენობის მიღება და ა. შ. ამით ნაჩვენებია ისიც, რომ მესაძ- 

ლებელია ინფორმაციის ტევადობის განსაზღვრა. 

თუ ამ მიზნისთვის ლოგარითმს გამოვიყენებთ, მაშინ შესაძ–- 

ლებლობა გვექნება ინფორმაციის ტევადობას ფორმულის სახე მივ– 
ცეთ. თუ სისტემა M შესაძლო მდგომარეობაშია” და თან ის ერთი- 

მეორეზე დამოკიდებული არ არის, მაშინ ასეთი სისტემის ტევადობა 

იქნება: 

C, =1იფ M 
ორ ასეთ სისტემას, ცხადია, ექნება M? მდგომარეობა, მაშა- 

Lადამე, ორი სისტემის ტევადობის აღმნიშვნელ ფორმულას ასეთი- 
სახე ექნება: 

'CCე5==I0იოუM?=2I0ლ-M=2C,, 
რაც მიგვითითებს, რომ იგი ორჯერ მეტია, ვიდრე ერთი სისტემის 

ტევადობა. 

4. სისტემა როგორც კომუნიკაციის ქსელი 

სისტემას ხშირად სტრუქტურის, ტიპის მნიშვნელობითაც. აღნი- 

შნავენ, მაგრამ როგორც ჩვენ მიერ იყო აღნიშნული, სისტემა და 
სტრუქტურა არაა იდენტური ცნებები. სისტემა ორგანიზებული 

მთელია, რომლის ნაწილებს შორის არსებობს ურთიერთდამოკიდე– 
ბულება. ორგანიზაცია სისტემის ნაწილების “ურთიერთკავშირს 
ემყარება. თუ ორი ნაწილი რაიმეს მხრივ არის დაკავშირებული, 

გაშინ ერთის მდგომარეობის ცოდნით უნდა მოხერხდეს მეორეს შე– 

სახებ ვიგულისხმოთ ინფორმაციის მიღების შესაძლებლობა. ამ ურ-.
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თიერთდამოკიდებულების ეფექტი ინფორმაციის ოდენობის გაზომ- 

ვიდან მომდინარეობს. ამის შესატყვისად ინფორმაციის ოდენობა 

ძეიძლება ორგანიზაციის ყოველი სახის გასაზომად გამოვიყენოთ. 

აქედან გასაგები უნდა იყოს, რამდენად მნიშვნელოვანია ინფორმა- 

ციის თვორია სისტემის ცნებისათვის. 
ეს არ ნიშნავს იმას, რომ ინფორმაციის ოდენობა წარმოადგენს 

სისტემის უნიკალურ საზომს, მაგრამ მის გამოყენებას, თუ იგი მო– 

"ხერხდა, შეუძლია მოგვცეს სასარგებლო შედეგი. 

სისტემის ნაწილთა შორის ურთიერთობა ტექნიკურად შეიძლე– 
ბა როგორც არხი წარმოვიდგინოთ. სისტემის ორი კომპონენტისა- 

გან მარტივი კავშირი იქმნება, მაგრამ მას მაინც შეუძლია საკომუ- 

ნიკაციო ქსელის მოვალეობის შეხრულება, რომელსაც ექნება ორი 

ღერძი და ერთი არხი: 

ჯX<->8 
არხი სიმეტრიულია, ამის გამო შეიძლება ერთი ღერძი (3) როგორც 

შესავალი განვიხილოთ, ასევე შეიძლება 8 ღერძი იყოს ამ სახელ- 

"წოდებით აღნიშნული. 

დავუშვათ, რომ IIC>) არის ინფორმაციის რაოდენობა, ამის მიხედ– 

ვით შეგვიძლია გავიგოთ რა მდგომარეობაშია X. თუ 8 ცნობილია, 
მაშინ ინფორმაციის გარკვეული რაოდენობა საჭირო არ აღმოჩნდება 
და წარმოიშობა ჭარბი ინრორმაცია (მრავალსიტყვაობა), რომლის 
ოდესობა + (6; 8) შეასრულებს ამ სისტემისათვის საჭირო 

კავშირების საზომის როლს. 

სამი კომპონენტისაგან შემდგარი სისტემა შეიძლება წარ- 

მოვიდგინოთ, როგორც სამი ღერძისაგან შემდგარი ქსელი, რომელ– 

'საც აქვს შემაერთებელი არხი: 

. -ამის შემდეგ, რომელს განვიხილავთ არხის შესავლად და რო-. 
"მელს არა, ეს იმაზეა დამოკიდებული, რამდენად მოსახერხებელი- მ 

მიმართულებით ნაბიჯის გადადგმა. არხის მიმართულება შეიძლება 
იყოს #-დან 8-სკენ, #-დან C-სკენ, 8-დან C-სკენ. საერთო დამოკი- 
«დებულების მიხედვით 8 და)C ჩანს #-ზე დამოკიდებული, ამ კავ: 
შირის მიხედვით მოხერხდება გავიგოთ რა მდგომარეობაშია C. ინ- 
«ორმაციის თეორიის მიხედვით შეგვიძლია ვთქვათ, რომ 8 და C 
“შმორის არსებობს არხი,
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ურთიერთობის აქ განხილული წესი შეიძლება გავავრცელოთ: 
კომპონენტების მეტად დიდ რაოდენობაზე. მაგალითად, ცხრა ღერ- 
ძის მქონე ქსელი ერთი ადამიანის ეკვივალენტურია, რომელიც 8. 

წყაროდან ღებულობს ინფორმაციას. ან კიდევ, ოთხ ადამიანს შეიძ- 
ლება შევადაროთ იგი, რომელიც ორი წყაროდან ღებულობს ინ- 
ფორმაციას და ა. შ. 

სისტემაში ნაწილაკთა ურთიერთდამოკიდებულების საზომად 
გამოდგება სხვაობა, რომელსაც ქმნის თითოეული ღერძისა და სის– 

ტემიდან მომდინარე ინფორმაციათა შინაარსი. ეს იქნება არა მარ- 

ტო სიახლოვისა და ინტეგრაციისა, არამედ სისტემაში გაბატონებე-. 
ლი ორგანიზაციის მაჩვენებელი. საილუსტრაციოდ ავიღოთ ორი. 

სიტყვა: „მაღალი ხე“. ამ ორი სიტყვის შეერთებით მიღებული მნი- 

შვგნელობა ცალ-ცალკე არც ერთში არ მოინახება. ყოველი შეერ- 
თება და მათ შორის ესეც სხვის ხარჯზე არის მიღებული. ამ შემ-. 

თხვევაში „ხისა“ და „მაღალის“ შეერთებას მოაქვს სხვა მრავალი 

სპესაძლო მაუწყებელთა მოხსნა. ამით მიიღწევა ის, რომ ინფორმა- 

ციის შინაარსში სიტყვებს შორის კომბინაცია კლებულობს. სიჭარბე, 

პულისხმობს იმას, რომ ყოველი სიტყვა შეიცავს მეორეს შესახებ- 

გარკვეულ ინფორმაციას. ამის დემონსტრაციას წარმოადგენს კონ- 
ტროლი შეცდომაზე, რომელიც შეიძლება იყოს ამ სახის: „მაღალის“ 

ძაგიერ დაიწეროს „დაბალი“, „ხის“ მაგიერ „ცის“. 

ერთი სიტყვით. ჩვენ შეგვიძლია ვთქვათ, რომ ინფორმაციის. 
სიჭარბე არის ორგანიზაციის სიმკვრივის მაჩვენებელი. არხის ტე– 

ვადობა ინფორმაციის გადაცემის სისწრაფის მიხედვით იზომება. 

ამ უკანასკნელის გამოანგარიშებას შესავალისა და გამოსავალის მო- 

ნაცემების საფუძველზე აწარმოებენ. ამრიგად, არხის ტევადობა 

არის რომელიმე სისტემის თვისება და ამდენად შეგვიძლია ვთქვათ, 

რომ რეალურ არსებობას მოკლებული ცნებაა. 

თუ ფიზიკურად გამტარი გარემოს თვისებები ჩვენთვის კარ- 

გადაა ცნობილი, მამინ ყოველგვარი ”შესავალ-გამოსავალისთვის. 

არის. შესაძლებელი გამოგთვალოთ პირობითი ალბათობა. ამის მიხე- 

დვით არხის ტევადობაც შეიძლება გავითვალისწინოთ. ეს იქნება 

არხის ტევადობის სტრუქტურული განსაზღვრა, რომელიც. 
ფიზიკური არხის თვისებების გათვალისწინებას ემყარება. იდეა-. 

ლურ შემთხვევაში მოსალოდნელია იგივე საზომის მიღება, რასაც; 
ფუნქციონალური განსაზღვრება იძლევა.



ინფორმაცია და ალბათობის თეორია 87 

5. ალბათობა და ინფორმაციის რაოდენობა 

ბუნებაში არსებულ მოვლენებს შორის ყველაფერი მიზეზობ- 
“ივი კანონებით განსაზღვრული არაა, აქ შემთხვევითობასაც აქვს 

ადგილი. შემთხვევითობა ისევე საჭიროებს შესწავლას, როგორც მე- 

ზეზობრიობა, რადგანაც აქედან აუცილებლობისკენ გადასვლასაც 

აქვს, რასაკვირველია, თავისი გარკვეული მიზეზი. შემთხვევითი 

ფლუქტუაცია შეიმჩნევა მოლეკულების მოძრაობაში (ბროუნის 

მოძრაობა), ასევე ხშიოად შეინიშნება იგი თანამედროვე ქალაქებში, 

მაგალითად, ქალაქის ქუჩებში მოძრაობა, სიკვდილიანობა, დაბადე- 

ბა შემთხვევითობის მრავალ მაგალითს იძლევა. მათემატიკურ კანო– 

ნებში ამ მოვლენების გამოსახატავად თავისებური მეთოდი იქნა 

გამოყენქებული, რომელსაც ალბათობის თეორია ეწოდება. 

ალბათობის მეთოდით ოპერაციების წარმოება მოითხოვს დად– 

გენილი გვქონდეს ინფორმაციის ერთეული. 

გავეცნოთ ალბათობის გამოანგარიშების მარტივ წესებს. 

ავიღოთ ვერცხლის ფული, რომლის ერთ მხარეზე ადამიანის 

თავია აღბეჭდილი, ზოლო მეორე მხარეზე იმ ქვეყნის ღერბი, სადაც 

იგი ხმარებაშია. ფული ზევით რომ ავაგდოთ, მისი ძირს დავარდ- 

ნისას ორი შესაძლებლობიდან ერთ-ერთია მოსალოდნელი: ან თავი 

აღმოჩნდეს ზევით, ან ღერბი. თუ ალბათობას "მივიღებთ ერთეუ– 

ლად, მაშინ ალბათობა იმისა, რომ თავი იქნება 1/2-ი, ღერბის გა–- 

მოჩენის ალბათობაც, 1/2-ით განისაზღვრება, ეს იმის მაჩვენებელია, 
რომ იმ მოვლენის ალბათობა, რომელიც შეიძლება მოხდეს ან არ 

მოხდეს მდებარეობს ნულსა და ერთს შორის. 

კამათლის გაგორების შემთხვევაში რომელი რიცხვი დაჯდება, 

ამისი წინასწარი თქმა ძნელია, მაგრამ კამათელს რაკი ექვსი წახნაგი 

აქვს, თითოეულის გამოჩენის ალბათობის მაჩვენებელი 1/6 იქნება. 

სამიანის დაჯდომის შანსი 1/6-ია, აქედან ცხადი უნდა იყოს, რომ 
ლღითოეული' შემთხვევის (1, 2, 3, 4, 5 თუ 6) მისაღებად ალბათო– 

ბის ოდენობა I1/6-ის ფარგლებში რჩება. 

ვთქვათ, ხელში ორი კამათელი გვაქვს და ორივე ერთად გავა– 

გორეთ. ცხადია, ამას მოყვება ორი ერთმანეთისაგან დამოუკიდე- 
?ჭელი რიცხვის გამოჩენა. თითოეული კამათლისათვის ამა თუ იმ რი–- 
ცხვის ალბათობის ერთნაირი შესაძლებლობა არსებობს--1/6, ორი– 

ვე კამათლისათვის ალბათობის ოდენობა იქნება: 

' 11.1. .1 

6“ 36
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ფულის შემთხვევაში ეს საკითხი უფრო მარტივად შეიძლება 

გადაწყდეს. აქ როგორც თავის, ისე ღერბის გამოჩენის ალბათობა ნა– 

ხევარს (1/2) ვერ გასცდება. ორი ფულის ასროლის “მემთხვევაში 

ერთდროულად ღერბის მიღების ალბათობის ოდენობა იქნება: 

1 1 1 

2 2 4 

აქედან შეიძლება დავასკვნათ, რომ ორი ერთმანეთისაგან დამოუკი- 
დებელი მოვლენის ერთდროული გამოჩენის ალბათობა 
უდრის თითოვულის ალბათობიდან ნაწარმოებ 
რიცხვს. 

შეიძლება ისეთი მდგომარეობის არსებობა, როცა ერთი მოვ– 

ლენის გამოჩენა გამორიცხავს მეორე მოვლენის გამოჩენის შესაძ- 

ლებლობას. ორივე ფულის ზევით აგდებას ორი ღერბისა და ორი 

თავის დაჯდომა არ მოყვება, შეიძლება ორივე თავი აღმოჩნდეს, ან 

პირველი თავი დაჯდეს და მეორე––ღერბი. ერთი ვერცხლის ფულის 

ზევით აგდების შემთხვევაში კი შეიძლება აღმოჩნდეს თავი ან ღერ– 

ბი. ალბათობის გამოანგარიშება მოითხოვს მხედველობაში მივიღოთ 

სესაძლებლობის მაქსიმუმი, ერთი ფულის აგდების შემთხვევაში 

თუ: 1/2-ია, ორი ფულის აგდებამ ეს შესაძლებლობა ოთხამდე უნდა 

გაზარდოს, ამის გამო შემდეგი მარტივი ოპერაცია არის მოსა–- 

ლოდნელი: 
1111 2. 1 · 
2142“ 2“ 

თუ ორი რიცხვი გვაქვს და ერთის გამოჩენა 

თავიდანვე გამორიცხავს მეორის გამოჩენის 

შესაძლებლობას, მაშინ ალბათობის მაჩვენე- 

სელი რიცხვი უდრის თითოეულის, ალბათობის 
ჯა · 

«ქვათ, ლატარიის ბილეთით მოგების შესაძლებლობა --- 

ფარგლებში არსებობს, ხოლო დანარჩენი < სახელმწიფოს ხმარ– 

დება. მოგება და სახელმწიფოს მიერ მოხმარება ორი ერთმანე- 

თის საწინააღმდე გო მოვლენაა, ამ შემთხვევაში ,ალბა- 

თობის ჯამი -–+3 ვ-= 1; ეს შემთხვევითია, თორემ, ს საერთოდ, თუ 

#;) და /#ი არის ორა ერთმანეთის საწინააღმდეგო მოვლენა, თან თუ
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ს ოპერაციაში #, მოვლენა §,-ჯერ გვხვდება, ხოლო მოვლენა #ა 

გვხვდება მ8,-ჯერ, მაშინ #, ალბათობა (L) და 4, ალბათობა (L) 
ასეთ სახეს მიიღებს: 

X#,) =+: 02) = -71- ასე რომ,   

ს(M)+0(8,) = 2+ L 93 _ 81-9:- 1, (M,)+L (M,) ა +“ ს 

ორი ერთმანეთის საწინააღმდეგო მოვლენა- 
თა ალბათობის ჯამი უდრის ერთს. 

მოვიყვანოთ „იდევ ერთი მაგალითი მსროლელმა 100 ვაზნა 
უესროლა მიზანს, რომელიც 6 ნაწილად იყო განაწილებული და 
სროლის შედეგი აღმოჩნდა შემდეგი: 

მიზან 1-ს მოახვედრა 44-ჯერ 

.· 2 · პი . 
ა 3 15., 

» 4 ს 6 ღო 

» 5 ო 4 

ა 6 » 1 , 

მათი შეკრება არის შესაძლებელი (44+30+15+6+4 + 1 = 100). ამ 

უქვსი ციფრის გარჩევას შეუძლია მოგვცეს განსახილველი მოვლენის 
სრული სურათი. თითოეულის ალბათობა უდრის ყოველ ცალკე 

რიცხვს გაყოფილს ასზე, რაც მოგვცემს 0;44; 0,30; 0,15; 0.06; 0.04; 

-0,01; თუ შევაჯამებთ მივიღებთ 0,44+0,30+0,15+0,06+0,04 + 

0,01=1; ალბათობის გამრავლებაც არის შესაძლებელი. 

ვთქვათ დამზადებულია საქონლის ორი პარტია: 

  

    

  

L პარტია 7 11 პარტია 
_ _ ცხრილი 10_ 

საქონლის საქონლის 
სარისხი რაოდენობა ხარისხი რაოდენობა 

)1 8 ! 12 
II 3 !I 2 

111 I I L 
წუნი I წუნი 3 

“სულ | 13 სიაღდ | 7 
რამდენად მეტია ალბათობა იმისა, რომ შერჩეული საქონლიდან 
ორივე პირველი ხარისხისა იქნება?
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როგორც პირველი (#2), ისე მეორე (8) შემთხვევიდან უნდა 

შეირჩეს პირველი ხარისხის საქონელი /# და 8. ისინი დამოუკი- 
დებელნი არიან” ვინაიდან მეორე პარტიაში პირველი ხარისხის 
საქონლის შერჩევის ალბათობა არ არის დამოკიდებული იმაზე, იქ– 
ხება თუ არა პირველი ხარისხის საქონელი შერჩეული პირველი. 
პარტიიდან. სწორედ ამის გამო 

ხნ ზ,. 28= 72; 
13 17 

13 17. 221 
ამ მაგალითების გარჩევაზე იმიტომ შევჩერდით, რომ ინფორ-. 

მაციის გამოანგარიშებისას ხშირად მიმართავენ, როგორც ზევითაც, 
იყო მითითებული, ალბათობის თეორიას. არითმეტიკული ოპერა- 

ციების აქ ნაჩვენები წესები ყველგან ძალაში რჩება, მხოლოდ ციფ– 
რები შეიძლება სიმბოლოებით, ე. ი. ასოებით იყოს შეცვლილი. 

ახლა ჩვენთვის ცნობილია ალბათობის თეორიის ელემენტები, 

რომლებიც შეიძლება საფუძვლად დავუდოთ ინფორმაციის ოდე– 
ჩობის განსაზღვრას. 

გაურკვევლობის ზუსტ საზომად თუ IX მივიჩნიეთ, მაშინ წყვი- 

ლი კამათლის ორჯერ გაგორებისას გაურკვევლობის ოდენობა უნდა 

იყოს: 6--6=12. სინამდვილეში ორჯერ კამათლის გაგორებით მიღე– 
ბული ხდომილებათა კომბინაციის რაოდენობა, როგორც ვნახეთ, 

არის არა 12, არამედ 36. ამრიგად, მოსალოდნელი ხდომილების რა-. 
ოდენობა არ შეიძლება ჩაითვალოს ცდის გაურკვევლობის ოდენო- 
ბის გამომხატველად. 

ჩანს, რომ ოდენობა X აკმაყოფილებს ზემომოყვანილ პირველ 
პირობას, მაგრამ მეორეს სრულიად ვერა. ორივე პირობას დააკმა– 
ყოფილებს არა #, არამედ ლოგარითმი IC-დან, ე. ი. ხარისხის მაჩვე– 

ნებელი, რომელზედაც უნდა ავამაღლოთ რომელიმე რიცხვი, ლო– 

გარითმის ფუძედ წოდებული, რომ მივიღოთ IL. ლოგარითმის ფუძის: 

ამორჩევას არა აქვს გადამწყვეტი მნიშვნელობა. ჩვეულებრივად, 

კიბერნეტიკაში ლოგარითმის ფუძედ 2-ს ირჩევენ, მაგრამ გამოან- 
გარიშების სიადეილის გამო შეიძლება 10 ავირჩიოთ, ე. ი. ვისარ- 

გებლოთ ყველაზე უფრო გავრცელებული ლოგარითმით, 

ფულის ცდის შემთხვევაში შედეგის გაურკვევლობა უდრის. 
102 , ე. ი. 0,3010, კამათლის გაგორების შემთხვევაში 109 6, ე. ი- 
07782.
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ამრიგად, ალბათობა (ნ) ხდომილებისა IC შესაძლო გამოსავლით 

1 · 
უდრის 2 ამ ხდომილების გაურკვევლობა უდრის 109; ღერბის 

1 
თუ საფასურის გამოჩენის ალბათობა უდრის ლა გაურკვევლობა 

უდრის 1იჟფ .2; კამათლის რომელიმე მხარეს გამოჩენის ალბათობა 
1 

უდრის – გაურკვევლობა უდრის 1096. · 

თუ X შესაძლო შედეგზე მოგვდის გაურკვევლობა, რომელიც 

უდრის 10- #, მაშინ თითოეული შედეგის გაურკვევლობა უდრის 

108 L | 

# 
  

ოდენობას, რომელსაც ცდის შედეგთა გაურკვევლობის საზო- 
მად თვლიან, ეწოდება ენტროპია და აღინიზნება ლათინური 

ასო II-ით. 

ჯამი აღვნიშნოთ 3», ნიშნით, შესაკრებთა თანდათანობითი 

ცვლა (1, 2, 3 .. · M#) აღვნიშნოთ ასო 1 ((=1, 1=Lს), შედეგი––- 

ჟ-თი, მივიღებთ ენტროპიის ოდენობის შემდეგ ფოომულას: 
_ 

II = –2 ILი, 108 I; 
!.'” 

ფორმულაში მინუსი არ ნიშნავს, რომ ენტროპია არის უარყოფითი სი– 

დიდე, პირიქით, იგი ყოველთვის დადებითია; რაც შეეხება ალბათობა 

(C)-ს, იგი ერთზე ნაკლებია და ნულზე უფრო მეტი. ერთზე ნაკლები 

რიცხვის ლოგარითმი, ე. ი. I10ყ 0 არის ყოველთვის უარყოფითი: 

სიდიდე, ამის გამო ნამრავლი ყოველთვის დადებითია. 

რისთვისაა საჭირო ინფორმაციის ოდენობის ცოდნა? რა მხრიე 

შეუძლია მას დახმარების გაწევა? 

დროის ერთეულში რომელიმე არხით გადაცემული ინფორმა- 
ციის რაოდენობას ეწოდება ინფორმაციისსისწრაფე. ინ– 
ფორმაციის არხში მიმდინარეობას ხშირად რიგი წინასწარგაუთვა- 

ლისწინებული დაბრკოლება ეღობება, რაც ამახინჯებს, ხელს უშ-.· 

ლის ინფორმაციის გადაცემას, მის სწორ წაკითხვას. ასეთი ხელის- 
შემშლელი მოვლენაა ხმაურდ.. 

ინფორმაციის გადაცემას თან სდევს ხმაური, რომელიც მეტ– 

ნაკლებად ძლიერია და ზოგჯერ სრულიადაც არ იძლევა ინფორმა- 

«დიის ამოკითხვის საშუალებას. ამის მაგალითს ხშირად ვხვდებით.
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რადიომიმღების მოსმენისს დროს. როცა ატმოსფეროში ძლიერი 

ცვლილებებია ლაპარაკთან ერთად ისმის ხმაური, რომელიც ზო- 
გიერთ სიტყვას ფარავს და ნათქვამიდან აზრის გამოტანა გაძნელე– 
ბულია. ინფორმაციის თეორიაში ცნობილია შემდეგი: ინფორმაციის 

გადაცემის სისწრაფე ამცირებს მის სიზუსტეს, ხოლო შენელება–– 

ინფორმაციის გადაცემას უფრო საიმედოს ხდის. 

ვთქვათ, სახლიდან წამოსვლის წინ შევუთანხმდი ძმას, რომ 

დეპეშით ეცნობებია: დაადასტურა თუ არა ექიმმა ჩემ მიერ დასმუ- 
ლი დიაგნოზი და როგორ შეიცვალა დედის ჯანმრთელობა. ძმისგან 
ვღებულობ დეპეშას: „დამისტურდა ახლა უკეთ არის“. დეპეშის 
პირველი სიტკვა დამახინჯებულია, უნდა იყოს „დადასტურდა“, მიუ– 
ხედავად ამისა, დეპეშის შინაარსი ჩემთვის გასაგებია. ამის მიზეზი 
უნდა ვეძიოთ იმაში, რომ დროის ერთეულში გადაცემული ინფორ- 

მაციის რაოდენობა შედარებით მცირეა. 

თუ წინასწარი შეთანხმება არსებობს, დეპეშის შინაარსი შეიძ- 

ლება საგრძნობლად შევკვეცოთ. მაგალითად, წინადადება: „დადას– 
ტურდა, უკეთ არის“, შეიძლება ამ სიტყვების დასაწყისი ასოებით 

გამოვთქვათ: „დ, უ, ა". ასეთი კოდით შედგენილი დეპეშის გადა- 

ცემაში შეცდომის დაშვებას მოჰყვება აზრის დამახინჯება, მაგალი- 
თად, ერთი „ა“ მაგიერ თუ ორი „ა“ იქნა გადაცემული, ეს შეიძ- 

ლება ასე იქნეს წაკითხული: „არა უკეთ არის“, აქედან ჩანს, რომ 

ჩემი დიაგნოზი არ დადასტურებულა. 

კიდევ უფრო მეტადაა შესაძლებელი ინფორმაციის შეკუმშვა, 

თუ სამი ასოს მაგიერ ერთ ასოს გამოვიყენებთ. ეს ერთი ასო „ა“ 

თუა და ასე შეკუმშულადაა დეპეშის შინაარსი კოდირებული, 

მაშინ დეპეშაში მის სამჯერ გამეორებას არ მოჰყვება აზრის დამა- 

ხინჯება. 

ყოველ საკომუნიკაციო არხს აქვს მაქსიმუმი რომლის ზევით 

მას არ შეუძლია ინფორმაციის გადაცემა არხის გამტარებლობის 

უნარს ზომავენ დროის ერთეულში გადაცემული ინფორმაციის რაო- 
ღენობის მიხედვით. ' 

ინფორმაციის რაოდენობის განსასაზღვრავად ბინალური სიმბო- 
ლოებია გამოყენებული, რომელსაც, ბ ი ტ ი ეწოდება. ბიტი ინფორ- 
მაციის რაოდენობის ტექნიკური ერთეულია და არა მისი მცირე პო- 
რცია. ინფორმაციის პორცია შეიძლება რამდენიმე ბიტის შესატყვი- 
სი იყოს ან მისი მხოლოდ რომელიმე ნაწილის. ინფორმაციის ·ბინა– 
ლური წესით ჩაწერა იძლევა მისი რაოდენობის საერთო საზომს,
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როგორც ამას შენონისა და ვინერის „სელექციური ინფორმაციის 

რაოდენობის“ გაცნობა გვიჩვენებს. 
დავუშვათ, რომ X არის ხდომილებათა ჯგუფი, რომელიც წარ-. 

მოდგენილია (I) კატეგორიითა და ამის შესატყვისი ი(,) ალბათობით.. 
ამ შემთხვევაში ინფორმაციის რაოდენობის აღმნიშვნელი იქნება. 

II(X) და მას ასეთ განსაზღვრებას აძლევენ: 

#60 = – > 900106, ი (0. 

6. ინფორმაციის ფუნქციათა სოგიერთი თვისება 

შენონისა და ვინერის მიხედეით 

ორივე ავტორს ინფორმაციის ფუნქცია საკუთარი სტანდარტუ– 

ლი წარმოდგენებიდან აქვთ გამოყვანილი, ამიტომ სრულიად არ. 

არის მხდეველობაში მიღებული ორგანიზმის თავისებურება და მისი. 

წარსული. ანგარიში არ ეწევა იმ გარემოებას, რომ ორგანიზმი გამ- 
ღიზიანებელზე წარსულში შეძენილი გამოცდილების მონაწილეობით. 
პასუხობს. ამის დადასტურებას იძლევა შენონისა და ვინერის „სე– 

ლექციური ინფორმაციის“ გაცნობა იმ სახით, როგორც იგი გ. კასტ– 

ლერს აქვს მოცემული. 
1. დამოუკიდებლობა. ვთქვათ, რომ 1 არის X ხდომილე- 

ბის შესაძლო კატეგორია, ი())-– შესატყვისი ალბათობა; I (I))-– გაურ- 
კვევლობაში 1 კატეგორიის მიერ შეტანილი წვლილი. სასურველია, 
რომ LC) იყოს მხოლოდ და მხოლოდ §L(I) ფუნქცია: 

XVI) = – 0ხ(1)102: ი (1) 
აკმაყოფილებს ჩვენს მოთხოვნას. 

2. უწყვეტობა. ნხ(C)-ში მცირე ცვლილებამ უნდა გამოი-. 

წვიოს LV)-ის მცირე ცვლილება. უკეთ რომ ვთქვათ, LV) უნდა იყოს. 

ხ(C) უწყვეტი ფუნქცია. ჩეენ მიერ არჩეული ფუნქცია: 

(010900 (1) უწყვეტია. 
3. ადიტიურობა (ნართულობა). სასურველია ორი დამატე– 

ბითი წყაროდან მიღებული ინფორმაციის ჯამი გაუტოლდეს ინდი- 
გიდუალურ ინფორმაციათა ჯამს. სხვაგვარად რომ ვთქვათ, გაურკ- 

გევლობა, რომელიც დამოუკიდებელ ხდომილებას ეფარდება უნდა. 

იყოს ინდივიდუალურ გაურკვევლობათა ჯამის ფარდი. 

დავუშვათ გვაქვს V ხდომილება | კატეგორიითა და შესატყვისი. 
ალბათობით LV). აქვე: 50,)) ჩავთვალოთ წყვილი ხდომილების ალ-.
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ბათობად, რომლის მიხედვით X შემოდის 1 კატეგორიაში, ხოლო 

V კი –– | კატეგორიაში. ამ შემთხვევაში ფუნქცია 

M დ.) = – 2) 70) ))10თ ი C, 1) 
./ 

გამოხატავს ამ ორ წყვილ ხდომილებათა გაურკვევლობას. 

თუ X და V დამოუკიდებელი ხდომილებაა, მაშინ 

ნ (1)1))=V (1-9 (1) 
უკანასკნელი განტოლება ხშირად გამოიყენება დამოუკიდებლობის 

„განსასაზღვრავად. ამ შემთხვევაში მიიღება: 

MC, წ) =– >. C, ))10ყ, ი(6)-0 1= 

–-)» (ს )) !სყე (I) -– 2 0, 4) 106» | (1) 

„კნობილია, რომ 

3 90, = (9, 
/ 

ბარ)-ხთ 
მათი ჩასმით მივიღებთ: 

MC, წ) = -– 2 (0) 1იწე ს () –ა» 0) 106, ს 1) = 
= 1 (X) + IL CI): 
ამრიგად, შენონისა და ვინერის ინფორმაციის” ფუნქცია, როგორც 

გ. კასტლერს აქვს ნაჩვენები, აკმაყოფილებს ადიტიურობის პოს- 

·ტულატს. 
4. ბუნებრივი მასშტაბი. გაურკვევლობის ერთეულად 

ისეთ გაურკვევლობას თვლიან, რომელიც რომელიმე ხდომილების 

,50%-ით განხორციელების ალბათობასთანა დაკავშირებული. ამ 

1 
'შემთხვევაში ორივე ალბათობა ს = 5 და 

· 1 „1 1 1 
ILL(X) = =C 10წ) 5“ L-- 10წ5 3-)=1!. 

აქედან ჩანს, რომ შენონისა და ვინერის ფუნქცია სწორადაა ნორმი- 
«ებული. 

5, ფუნქცია (L(0)=0. როცა ხდომილებათა რომელიმე კლასი 
დანამდვილებით არ აღმოცენდება (6=0), მაშინ მას არ შეუძლია 
-გავლენით ისარგებლოს გაურკვევლობის რაოდენობაზე.
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6. ფუნქცია LILC(1)=0. თუ ხდომილებათა რომელიმე კლასს 

აუცილებლად ექნა ადგილი (ნ =1), ე. ი. გამოირიცხება ყველა და- 

ნარჩენი კლასი ·და არც გამოსავალშია გაურკვევლობა მოსალოდ- 

ნელი. 

7. გასაშუალების ეფექტი: 

ა/ 9I+იV-V– 1 „ა – ა(ა) = იდა +XCა1 
ალბათობის: გასაშუალება ორ განსხვავებულ კატეგორიას მიეკუთვ- 
'წება და გაურკვევლობაც მატულობს. გასაშუალების უკიდურეს შემ- 
თხვევას აქვს ადგილი, როცა კლასიფიკაციაში ყველა ” კატეგორია 

-ტოლფარდად ითელება, ამ შემთხვევაში 

ი()= ' 
,” 

ლ 1 1 1 1 
I მაქსიმალური (»ჯ) = –-: I0წე –– = –#--- 106, –– 

LI მაქსიმალური (»X) = 10წ, 7. 
კერძოდ ბინალურ კლასიფიკაციაში #=2. 

IL მაქსიმალური (X) =1. 
ამრიგად, ორ ალტერნატივთან დაკავშირებული მაქსიმალური 

კაურკვევლობა უდრის 1 ბიტს, რაც ძალაში რჩება იმ შემთხვევაში, 
თუ ორივე ალტერნატივი ტოლფარდია (მაგალითად, ფულის მო– 

ნეტის აგდებისას). 

8. გაერთიანების ეფექტი: 

#(იი,-+-ი;) = X (ი) + (L (9,) 
ორი კლასის ერთ ეკვივალენტში გაერთიანება ამცირებს გაურკვევ- 

ლობას. 

7. ინფორმაცია და ენტროპია 

ინფორმაციის თეორიას ენტროპიის ცნების გამოყენება დასჭირ– 
'და, რადგან ინფორმაციის მიღებაში მრავალი დაბრკოლებები შეიძ- 

ლება წარმოიშვას, რომლის წინასწარგათვალისწინება მოუხერხებე- 

ლი რჩება. ასეთ დაბრკოლებათა შორის ყველაზე მნიშვნელოვან“ 

ხმაურია, რომელიც ხელს უშლის ინფორმაციის მიღებას. ხმაუ-. 
რის წინააღმდეგ ბრძოლა ფიზიკაში ცნობილია, მაგრამ სავსებით
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მისი აღმოფხვრა მგონი არც უნდა იყოს შესაძლებელი. ხმაურის 
ზრდის ხარისხი იქნება ენტროპიის ზრდის მაჩვენებელიც და თუ ამ' 

მხრვ. მოწესრიგებას ვერ მივაღწიეთ, მოსალოდნელია სრული ქაოსი, 
ე. ი. ენტროპიის მაქსიმალური ზრდა. 

სულ მოკლედ გავეცნოთ ამ ცნებას იმ სახით, როგორც იგი ფი– 

ზიკაშია წარმოდგენილი. ენტროპიის აღმოცენება თერმოდინამიკის 
ორი ძირითადი პრინციპის ჩამოყალიბებას უკავშირდება? თერმოდი- 

ნამიკის პირველ კანონს ენერგიის მუდმივობის გამოყენება აქვს მხედ–. 
ველობაში იმ პროცესებთან დაკავშირებით, რომელსაც სითბო იწ- 
ვევს. ენერგიის მუდმივობის კანონის მიხედვით შეუძლებელია მუდ– 
ძივმოქმედი ძრავის აგება,·თუ არ იქნა გამოყენებული სითბური: ან 

სხვა ენერგიის წყარო. ასეთი ენერგია ბუნებაში ბლომად მოიპოვება 

დს თერმოდინამიკის პირველი კანონი თავისთავად მათი გამოყენე– 
ბის წინააღმდეგ არაფერს გვეუბნება. ერთი შეხედვით სითბური 

ენერგია (მზის, ზღვის, ჰაერის) შესაძლებლობას იძლევა შეექმნათ 

მუდმივმოქმედი ძრავი, ეს რომ ასე კოფილიყო, შესაძლებლობა 
გვექნებოდა ჰაერის, ზღვის გაცივებით მუდმივმოქმედი ძრავი 
მიგვეღო. თერმოდინამიკის მეორე კანონი სწორედ გვეუბნება, 

რომ ასეთი ძრავის შექმნა შეუძლებელია. ბუნებაშიაც განუხორცი- 

ელებლად არის დარჩენილი სითბოს გარდაქმნა მუშაობად. ყუთში 

მოთავსებული მანქანა, რომელიც წყლის სითბური ენერგიით მუ- 

შაობს, ერთ-ერთ მომენტში მუშაობას შეწყვეCრ "ს. რადგან წყლის სი” 

თბო ყუთს გადაეცემა და მათ შორის წარმოიშობა სითბოს გათანაბ– 

რებული განაწილება. მანქანის ისევ ასამოქმედებლად” სითბური 

სხვაობაა საჭირო, რომელიც ყუთში ცხელი წყლის ჩამატებით, ანუ 

მისი გათბობით შეიძლება წარმოიშვას. ამრიგად, სითბოს გარდაქმნა 

მუშაობად კომპენსაციის გარეშე შეუძლებელია. 

თერმოდინამიკის მეორე კანონი ამტკიცებს, რომ ყველგან და 

ყოველთვის სითბო თავისთავად ახდენს გადათავსებას მაღალიდან 

უფრო. დაბალი ტემპერატურის სხეულში და, რაც მთავარია, ამ 

პროცესის შებრუნებით მიმდინარეობა თავისთავად შეუძლებელია, 

თუ დამატებითი მუშაობა არ იქნა დახარჯული. სითბური ენერგიის 

დამახასიათებელ თავისებურებას შეადგენს ის, რომ იგი იფანტება 

და ბოლოსა და ბოლოს გარემოს ერთვის, მასთან წონასწორო–- 

ბაში მოდის. პროცესის მიმდძნარეობაში წინსვლა წყდება, წარ.
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პოიშობ ე. წ სტატისტიკური წონასწორობის 
მდგომარეობა. ამ შემთხვევაში ამბობენ––სისტემის ენტრო- 

ჰიამ მიაღწია მაქსიმუმს. ენტროპია არის ამ თერმოდი- 

ნამიკური მდგომარეობის განხორციელების 

ალბათობის ან კიდევ სისტემისსტატისტიკური 
წ ონასწორობიდან გადახრის საზომი. იგი გვიხასია“ 
თებს მხოლოდ გარემოდან იზოლირებულ, დახშულ სისტემაში ში- 

ნაგანი ენერგიის დაქანცვას, მის სხვა სახის ენერგიად გარდაქმნის 

შეუძლებლობას. 
სითბური ენქრგიის „გაუფასურებას“ ჩვენ სხეულშიაც აქვს 

ადგილი, მაგრამ ენტროპია არ მატულობს, ორგანიზმში არ წარმოი- 
შობა სტატისტიკური წონასწორობისათვის დამახასიათებელი მდგო– 
მარეობა. ორგანიზმი არ არის დახშული სისტემა, იგი გარემოდან 

ჰაერის, მზის, წყლის სითბოს მიღებისათვის მზად არის და ეს დამა- 
ტებითი ენერგია წარმოშობს ტემპერატურის სხვაობას, რომელიც 

საკმარისია მოლეკულების მოძრაობისათვის, უკეთ, მოძრაობისათ– 

ვის, რომელიც სიცოცხლისათვისაა აუცილებელი. ამრიგად, ორგანი- 

%მი, როგორც ღია სისტემა, იმით განსხვავდება დახშული სისტემე- 

ბისაგან, რომ აქ პროცესი შექცევადია, მას შეუძლია როგორც წინ, 

ისე უკუქცევითი მოძრაობა. ეს უწყობს ხელს, ორგანიზმის, რო- 

გორც გარკვეული სისტემის ენტროპია უცვლელად დარჩეს. შეუქ- 

ცევადი პროცესების პირობებში იგი იზრდება, ვინაიდან ბუნებაში 
ასეთია პროცესების უმრავლესობა. ბუნებრივად დადგა საკითხი ენ–- 

ტროპიისათვის დამახასიათებელი გაურკვევლობის ოდენობაში გამო- 

სახვისა. 

შეიძლება ინფორმაციის შეფარდება თერმოდინამიკურ ენტრო- 

აიასთან და ორივესი ერთი და იმავე ერთეულით გაზომვა. ენტრო- 

პიას აქვს ენერგიის ოდენობა, რომელიც ერთეულში გამოსახატავად 

ტემპერატურაზე გაყოფას საჭიროებს. ენტროპიასა და ალბათობას 

შორის არსებობს რაღაც გარკვეული კავშირი, რომელიც ბოლტმანმა 

ასე გამოხატა: 8=XXI,ი, სადაც 8-ით სისტემის ენტოპია არის აღნი- 

შნული, ს-თი აღნიშნულია სისტემის მდგომარეობის ალბათობა, 
ხოლო IL არის ბოლე/მანის მუდმივი და უდრის: IL =1, 38, 10“15 “IV, 

რაც შეეხება ლოგარითბულ დამოკიდებულებას მათ შორის, ეს ასე 

გამოისახება: 5 = 9, ++ ი, · · + 8ვმი= MI (X-ს -· ·ხი) = MI,ი) + 

+1Iს)ი“+-·. · #I,ხ.ა, საიდანაც ჩანს, რომ ცალკე სისტემების ენ-
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ტროპია იკრიბება, ხოლო ალბათობები მრავლდება. ეს მაჩეენე- 

ბელია იმის, რომ ამ სიდიდეთა შორის არსებობს ადიტიური და- 

მოკიდებულება. 

ენტროპია, რომელიც გვქონდა ინფორმაციის მიღებამღე, აღვ- 

ნიშნოთ IIა. თუ ინფორმაციის მიღების შემდეგ ენტროპია L:-მდე 

შემცირდა, მაშინ ამ შემთხვევაში მიღებული ინფორმაციის ოდენო- 

ბა უდრიდეს იქნება პირველ და მეორე ენტროპიას შორის არსებულ 

სხვაობას: LI=ს)– MM. 

თუ ინფორმაციის მიღების შედეგად მოისპო ყოველგვარი გა- 

ურკვევლობა, ·ე. ი. Lსე=0-ს, მაშინ V=1L. ა– შემთსეევაში ინ- 

ფორმაციის ოდენობა უდრის იმ ენტროპიის 

რდენობას, რომელსაც ადგილი ჰქონდა ინფორ- 

მაციის მიღება მდ ე. რაოდენობრივი დამთხვევა ინფორმაცი- 

ისა და პირველად მიღებული ენტროპიის, რასაკვირველია, სრულიად 

არ მიუთითებს, მათ იგივეობაზე. -ისინი არამცთუ იგივეობრივი ცნე- 

ბები არაა, არამედ ერთმანეთთან დაპირისპირებული, ვინაიდან ინ- 

ფორმაცია უბრალოდ ენტროპიას. კი არ ედრება; არამედ აღმ ოფ- 

ხვრილ ენტროპიას. 

საკმარისია აქ გარჩეული მაგალითის მიმდინარეობას დავაკვირ- 

დეთ, რომ აქვე დავინახოთ გაურკვევლობის საზომი, რომელიც შე- 

ნონის მიერაა მოწოდებული. იგი იღებს გაურკვევლობის სიდიდეა: 

(4 ))იდL(4,) –– I (#,) 109 ნ (4,) –– I (2.) 106 I („%ე), რასაც 
საბოლოოდ მივყევართ ენტროპიის (I) ოდენობის განსაზღვრა?დე. 
ამ მაგალითში ნ ალბათობის აღმნიშვნელია, ხოლო #,, ტე ...ტან 

შესაძლო ხდომილებათა. 

გავარჩიოთ შემდეგი შინაარსის მაგალი- 

თ ი. გვაქვს ორი ყუთი, რომელშიაც მოთავსებულია ოც-ოცი ბურთი. 

აირველშია 10 თეთრი, 5 შავი და 5 წითელი; მეორეში-––8 თეთრი, 

8 შავი და 4 წითელი. თითოეული ყუთიდან თითო ბურთი ვარდება. 

რომელი ცდაა უფრო გარკვეული? ე. ი. რომელი ყუთის მიმართ შე- 

გვიძლია წინასწარმეტყველება იმისა, თუ რომელ ბურთთან გვექნე- 

“ბა საქმე?
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ალბათობის ცხრილი 8, და ზმა (ადებისთვის განსხვავებული 

«ქნება, 

  

  
  

ცდა 8, ცხრილი 1. 

ამოვარდნილი ბურთის ფერი თეთრი შავი წითელი 

თაბ 1 | 1 1 
“ალბათობა –_ –- – 
დ 2. 4 4     

ცდა მ; (მეორე ყუთიდან მიღებული ბურთი) ცხრილი 12 
  

    
  

' 
ამოვარდნილი ბურთის ფერი თეთრი შავი წითელი 

ბეთობ 2 2 1 

აღოთლო 8 5 5     
პირველი ცდის (81) ენტროპია, შენონის თანახმად, უდრის: 

სI(8,)= –– + 10 1 _ 1. 10 1 _ 1 108 11. 0,3010 -L 
, 2 62 2 %9%4+. 54 4 2 

+-- . 0,6020=0,4515; 

მეორე ცდის (8,ე) ენტროპია მეტია: 
2 2 2 2 1 1 4« " რ%რ% 1 3979. 

5 5 1 

+“ - 0,6989 = 0,4581. 

თუ ცდის გაურკვევლობის სასომად მივიღეთ მისი ენტროპია, 
ვნახავთ, რომ პირველი ცდის ენტროპია ნაკლებია, ვიდრე მეორესი. 
აქედან, მეორე ცდის შედეგების წინასწარ გათვალისწინება, პირ- 
ველთან შედარებით, გაცილებით უფრო ძნელია. 

ახლა შეიძლება შენონის ფორმულის გარშემო არსებული ზო- 

გიერთი შენიშვნის განხილვაზე შევჩერდეთ, კერძოდ ისეთხე. რო- 

მელიც ფსიქოლოგიაში მისი გამოყენებიდან არის ცნობილი. 

არის შემთხვევები, როცა ინფორმაციის შესახებ მიმღები ადა–- 

ძიანი არ არის თავიდანვე ინფორმირებული. შენონის ფორმულა 

მიმღებისათვის ინფორმაციის განუსაზღვრელობას ასეთ გამოს". 

ლებას აძლევს:-–– 2, ი 1ი8 ს.
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მართალია, მიმღებმა არ იცის როგორი ცნობა მიუვა, მაგრაზ' 
მას მიდრეკილება აქვს მიღებამდე გამოიცნოს გადაცემული ცნობა. 

ამის შესაძლებლობას: იძლევა ის, რომ ყოველი ინფორმაცია შეიცავს 
+ლტერნატივთა რიგს, რომელიც ILV,/-ით არის აღნიშნული. მიმღები: 

თავის მიხვედრილობით ხელმძღვანელობს, რომლის ალბათობა, ყო-. 

ველ კერძო ვითარებაში, ითხოვს გარკვეული წესით განაწილებას. 

« ასაკვირველია, ამ შემთხვევაში დასაყრდენია არა ინტუიცია, არა-. 

მედ მოსალოდნელ ცნობათა ანსაბლის მხედველობაში მიღება. თუ 

პირველი გადაცემული სიმბოლო 8 არის, მაშინ სწორად მიხვედრის. 
ალბათობა. იქნება სა სიმბოლო ხ-ს შემთხვევაში ჯა. ხანგრძლივად. 

გადაცემის შედეგად მეიძლება ცნობა ი, ი, სისწორის ალბათო- 

ბამ ასეთი გამოსახულება მიიღოს: 
თონ _ობ. « 

LL LX, 
თ ბ 2« 

როცა სერია უსასრულოდ გრძელდება, მისი განსაზღვრულობა- 
უახლოვდება 

ჩი ეხა უხ |" 
| ჯ. ; "?, 1 

ეს ამავე დროს არის სრული განსაზღვრულობა იმისა, რომელიც მი–. 

მღებს აპრიორულად შეუძლია შეიგრძნოს. თითოეულ სიმბოლოზე 

აღებული გვაქვს გეომეტრიული საშუალო, ე. ი. ი ფესვი, რაც ჩვენ 

რიცხვს ადიდებს, მაგრამ სხვა მხრივ მათ შორის მიმართება არ იცვ– 

ლება, 

განუსაზღვრელობის ლოგარითმი, როგორც ეს კრონბახს აქვს 
მითითებული, წარმოადგენს ბიტებში გამოსახულ საზომს იმისა, რა 

C”დენობისაა გადაცემული ცნობა და რა ოდენობის სიგრცე უკავია 

ჭას. ეს იმისთვის არის საჭირო, რომ მისი გარკვეულობა 1-ს დაჟახ– 
ლოვდეს. მიმღების გარკვეულობა რომ დავას არ იწვევდეს ინფორ- 

ბაციის (1) გადაცემა საჭიროებს სტანდარტულ განლაგებას 106! და 
1–I10წ”LI სახით. სანამდის 10CL1 არ არის მთელი რიცხვი, ცნობის 
თანამიმდევრობით დაშიფრვა საჭიროა იმისათვის, რომ მინიმალურ: 

მანძილში მოვახერხოთ 1-ს გადაცემა. 

ამის გათვალისწინებით შეიძლება, როგორც კრონბახი აღნიშ- 

ნავს, შენონის საზომის რაციონალიზაციას მივაღწიოთ, რომელიც 

სრულიად არ ზღუდავს მის გამოყენებას. 

ჩვენ დავუშვით, რომ მიმღები სანამ შენონის საზომამდე მივი- 
დოდა, მან უკვე იცოდა LI ალბათობა. ისიც არის შესაძლებელი, რომ 
”მ სიმბოლოებს მთლიანად შეიცავდეს ალბათობის ანსამბლი V/ც.
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ახლა ეს იქნება მისი მიხვედრილობის გამსაზღვრელი, რომლის სიმ- 
ბოლოს მიხედვით გარკვეულობის მაჩვენებელია ა.დ. ამით 

ხელმძღვანელობა მეტი ოდენობით და უფრო სწორად იძლევა ინ- 
ფორმაციას, ვიდრე შენონის თვალსაზრისის, რომელიც ანგარიშს 
არ უწევს არხის მდგომარეობას. 

მხედველობაში მისაღებია ისიც, რომ შენონისათვის შესავალი 
ლღამოუკიდებელი მნიშვნელობისაა, აგრეთვე შეცდომაც. ეს იმ დროს, 

როცა ადამიანი –- მიმღები თავის პასუხებს ·ჭდამოუკიდებელს არ 

ხდის. ის მოქმედებს მოსალოდნელი თანამიმდევრობის გზით, მა-ღგა– 
ლითად, თავის შემდეგ მოსალოდნელია კუდი გამოჩნდეს. მზსთვის 

ეს წარმოადგენს ფორმის აპრიორულ ურთიერთობას წა –_– 

VI თ,X., რომელსაც შესავალში არა აქვს თავისი დუბლიკატი. შე–- 
ხონის ფორმულით გადაცემა ცალკეული სიმბოლოების . მიხედვით 

წარმოებს და ერთმანეთისაგან დამოუკიდებლად. როცა პასუხების 
"თანამიმდევრობა ერთმანეთზეა დამოკიდებული, მაშინ ინფორმა- 

ციის სისწრაფე ზევით იწევს. 
შენონი არც ინფორმაციის სარგებლობას ეხება, მაგრამ ამის გათ– 

ვალისწინებაც საჭიროა. ვთქვათ, 50 ბინალური პასუხი 50 ადამიანისა– 

გან გეაქვს მიღებული. მე-50 ბიტი ინფორმაციას ვღებულობ, მაში– 
ნაც, როცა'ერთ შეკითხვას 50 ადამიანს ვაძლევ. ასე შეიძლება 252 
ცნობის მიღება. ახლა 50 პასუხების კონფიგურაციას შეუძლია დახმა– 

-რება გამიწიოს იმაში, გავარკვიო არის თუ არა ერთ-ერთი ადამიანი 

შიზოფრენიით დაავადებული. მე ისიც შემიძლია, რომ ყველა ინ- 
„ფორმაცია მთლიანად გამოვიყენო ერთი გადაწყვეტილების მისა- 
«ღებად. მაგრამ ერთი პასუხი ადამიანზე მხოლოდ 50 ფაქტით არის 
წარმოდგენილი, რომელიც ცალ-ცალკე განხილვას მოითხოვს, რომ 

ურთ ადამიანზე მიღებული გადაწყვეტილებით ვისარგებლოთ. ერთზე 
და 50 ადამიანზე ცნობას თანაბარი ადგილი უკავია სივრცეში, მაგ- 
·რამ მთლიან კონფიგურაციაში მისი მცირე ნაწილია წარმოდგენილი. 

იმ შემთხვევაში, როცა ცნობა ერთმანეთისაგან დამოუკიდე–- 

ბელ სიგმენტებად ვითარდება, უკეთესია, გამოვიყენოთ არა შენო- 

ნის, არამედ თანამიმდევრობის ამსახველი ფორმულა, როგორც ამის 
“შესახებ კრონბახს აქვს მითითებული. 

8. ინფორმაციათა იზომორფიზმი 

ინფორმაცია იმდენი სახისაა, რამდენიცაა მისი წარმოშობის 

წყარო. კანზე ზედაწოლით ტკივილი წარმოიშობა, სმენის აპარატის 
დროში გარკვეული წესით გაღიზიანებით –– გარკვეული წესით გან–
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ლაგებული ბგერები, თვალის გაღიზიანებით –- ბადურაზე საგნის. 

გამოსახულება და ა. შ. ბგერა, .ტკივილი, ბადურის ხატი ჩვენი 
გრძნობის ორგანოების მიერ გარედან მიღებული ინფორმაციაა, 'მაგ- 
რამ, როგორც ვხედავთ, თვისობრივად განსხვავებული. მიუხედავად 

ამისა, მათი გამაერთიანებელი ნიშანიც უნდა არსებობდეს, ვინაიდან 

თითოეულ შემთხვევაში ხომ ინფორმაციასთან გვაქვს საქმე. ამას- 

თან დაკავშირებით შეიძლება, ვიკითხოთ, როგორ უნდა გავიგოთ: 

გამღიზიანებელსა და ინფორმაციას შორის ურთიერთობა? ქიმიაში, 

გეომეტრიაში, მათემატიკაში ცნობილია სტრუქტურის მი- 

ხედვითმსგავსიფორმისელემენტები, უკეთრომ 
ვთქვათ, იზომორფული ფორმები. ავიღოთ # ფორმა, 
რომლის ელემენტებს შორის (24;, მ;, მვ ·-. მი) დამოკიდებულებაა. 

8-ს ფარგლებში ელემენტებს შორის ურთიერთობა, მათი მიმდინა– 
რეობა შეიძლება ასეთივე ხასიათის აღმოჩნდეს (წ, V1; Vე,.·წი). მაშინ. 

8 სისტემაში ელემენტებს შორის ოაისეთივე და- 
მოკიდებულება გვექნება, რასაც # სისტემაში 

შემავალი ელემენტები გვიჩვენებს. 
არსებობს თუ არა ასეთივე იხომორფული დამოკიდებულებ> 

ფსიქიკურსა და მის გამომწვევ ობიექტს: შორის? უკეთ, რა სახის. 

შესატყვისობაა გარემოსა და მის ამსახველ ფსიქიკას შორის? 

გემტალტფსიქოლოგიის წარმომადგენლები საგანთა სამყაროსა. 
და ფსიქიკურს შორის ისეთივე იზომორფულ დამოკიდებულებას. 

ნახულობენ, როგორიც არსებობს ნამდვილსა და ქაღალდზე დახა–- 

ტულ მაგიდას, უკეთ, მათ ფორმათა შორის. ყოველ შენობას გარ- 
კვეული ფორმა აქვს და გარკვეული სივრცე უკავია. შეიძლება მისი 
მოდელის გაკეთება და შემდეგ თითოეული წერტილის გადატანა 

ქაღალდზე. ამ შემთხვევაში ქაღალდზე წარმოდგენილი იქნება შენო- 
ბის კედლები, ფანჯრები, სახურავი და ყველა დანარჩენი მისი ნა– 

წილი, რომელიც ორიგინალთან დგება შესატყვისობაში, უკეთ, ნა– 
ხახსა და შენობის ნაწილებს შორის იზომორფული, ე. ი. ფორ- 
მით მსგავსი შესატყვისობა აღმოჩნდება. ერთ–- 

ერთის ელემენტის შეცვლას, თუ გვსურს მათ შორის არსებული და- 
მოკიდებულება არ დაირღვეს, უნდა მოჰყვეს მეორე მისი შესატ- 

ყვისი ელემენტის შეცვლა. 
ინჟინრის მიერ შედგენილი ნახ'ზი და მის დასასაბუთებლად. 

განკუთვნილი გამოანგარიშებანი იმ ოპერაციისადმი იზხომორფულია,. 
რომელიც რეალურად უნდა შესრულდეს.
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ამაზე უფრო თვალსაჩინოა იზომორფული ურთიერთობა რხე- 

ვის სხვადასხვა ფორმათა შორის. ფიზიკური რხევა შეიძლება მიმ- 
დინარეობდეს როგორც მექანიკური მოძრაობა (მექანიკური რხევა), 

გაზის სითხის თუ მაგარი სახით არსებულ საგნებში წნევის შეცვლა 

(აკუსტიკური რხევა), ელექტრულ ჯაქვში დენის და ძაბვის შეცვლა 
(ელექტროდების რხევა), ელექტრომაგნიტური ველის ძაბვის შეც- 

ვლა (რადიოტალღები, ოპტიკური პროცესები) და სხვა. რხევის თი–- 

თოეულ ამ ფორმას გააჩნია ისეთი ნიშანი, რომელიც საერთოდ 

რხევისთვის არის დამახასიათებელი. მათემატიკოსებს ეს' მხედვე– 
ლობის გარეშე არ ღარჩენიათ და მის საფუძველზე ჩამოაყალიბეს 
რხევის ზოგადი თეორია. 

ფიზიკურ მოვლენებს შორის იზომორფული დამოკიდებულების 

არსებობა მტკიცე თეორიულ ნიადაგს უქმნის ისეთი რთული მანქა– 

ნის მოდელის დამზადებას, როგორიცაა ორგანიზმი. იხომორფული 

მეთოდით შეიძლება მექანიკაში, ელექტრონიკაში, ჰიდრავლიკაში 

'აღვადგინოთ თითოეულისათვის დამახასიათებელი მექანიზმის მოქ– 

მედება, მასში მიმდინარე რეალური პროცესი, რაც, თავის მ”რიქ, 

იმის შესაძლებლობასაც იძლევა, რომ მათ მუშაობისა და მართვის 

წესს ჩვენთვის სასურველ პირობებში დავაკვირდეთ.. 
აგრეთვე შესაძლებელია სიგნალის მოდელის გაკეთება, მისი 

ერთი ფიზიკური ფორმიდან მიიღება მეორე ფორმა. ბგერა ერთ 

ფორმას იძენს, როცა ნემსის წვერის ზედაწოლით ფირფიტაზე იწე– 

რება, მეორეს, როცა მიკროფონის დახმარებით გადაგვყავს ელექტ– 
როდენად და ამდაგვარად -მივმართავთ მის გადაცემას. ბგერის თი–- 

თოეულ ფორმათა შორის ·იზომორფული ურთიერთობა საშუალებას 
იძლევა, შევაბრუნოთ ამ პროცესის მიმდინარეობა და აღვადგინოთ 
პირველადი მათი სახე. ' 

ფიზიკურ გამღიზიანებელსა და ინფორმაციას შორის შეიძლება 
ვიგულისხმოთ იზომორფული ურთიერთობა. ინფორმაციის გადა- 

ცემაც ხომ ფიზიკური აგენტების საშუალებით ხდება, ასეთივე სა- 

ხით ხორციელდება მისი ფიქსაცია და აღდგენაც. მანქანაში შემო- 

სული ინფორმაცია ზეგავლენას ახდენს კიბერნეტიკულ სისტემაზე 
და იწვევს გარკვეულ რეაქციას. მას ყოველთვის ახასიათებს ამა თუ 
იმ მოვლენასთან თუ რეაქციასთან შესატყვისობა, რაც მიუთითებს 
ინფორმაციის სემანტურ (შინაარსეულ) მხარეზე. 

ფსიქიკური არა მარტო ფორმით, არამედ შინაარსით ხასიათდე– 

ბა, რაც იზომორფიზმის ცნების გამოყენებას საგრძნობლად ზღუ- 
დავს, ამის საილუსტრაციოდ შემდეგი მაგალითი გამოგვადგება. და–
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ვუშვათ. რომ გლობუსის ზედაპირი ისეთი ეზინისაგან არის შემდგა- 

რი, რომლის გადაჭიმვა დედამიწაზე შესაძლებელია. ამ შემთხვე- 
„ვაში ხომ გლობუსზე აღნიშნული ზღვები, მთები, ველები, სოფლე- 

ბი. ქალაქები, მდინარეები დაემთხვევა დედამიწის იმავე სახელწო- 
დების ადგილებს. თავის ტვინიც დედამიწის მსგავსად უსწორ-მას- 

წორო ზედაპირისაგან შედგება, იგი ზონებად არის დაყოფილი და 

მითითებაც არსებობს თითოეულ ზონას რა სახის ფუნქცია აქვს და- 
კისრებული. იზომორფიზმი გულისხმობს რომ ტვინის ზედაპირი 
ისეთ ურთიერთობაშია განცდისთვის დამახასიათებელ ფორმასთან, 
როგორც გლობუსი და დედამიწის ზედაპირი. 

გლობუსზე მთა, ველი, მდინარე გარკვეული ფორმის მქონეა 
„და გარკვეული წესით არის განაწილებული. ეს ქმნის გლობუსისა- 
თვის დამახასიათებელ სტრუქტურას ან, როგორც გე შტალტფსიქო- 
ლოგიის წარმომადგენლები იტყოდნენ, ფიზიკურ ველს. გრძნობის 
ორგანოებზე ზემოქმედებით აღმოცენებული იმპულსები ამ ფიზი- 
კური ველის შესატყვის ტრაექტორიას იკავებენ და იწყება იმავე 
თანამიმდევრობით განაწილებული სტრუქტურების აღმოცენება, 

რაც ტვინში ფსიქიკური ველის ჩამოყალიბებით მთავრდება. ეს 
უკანასკნელი, როგორც ითქვა ფიზიკური ველის ელემენტების 
წყობასა და ფორმას იმეორებს და ეს კი სრულებით საკმარისია, 
რომ ამ ორ ველს შორის ვცნოთ იზომორფული ურთიერთობა. 
გეშტალტთეორეტიკოსების ეს ისეთი მოსაზრება, რომელიც არ 
ემყარებს კლინიკურად და ექსპერიმენტულად დადასტურებულ 

ფაქტებს, ამიტომ იგი შეიძლება და არც შეიძლება გავიზიაროთ. 

იზომორფიზმი დუალისტურ პოზიციას იცავს; რადგანაც ფსი- 

ქიკურსა და ფიზიკურს შორის იგი ისეთივე ურთიერთობას ნახუ- 

ლობს როგორიც არსებობს, ერთი მხრივ, მაგიდასა და, მეორე 

მხრივ, მისგან დამოუკიდებლად არსებულ მაგიდის სურათს შორის. 
ფსიქიკური მატერიის მოძრაობის გარკვეულ საფეხურზე აღმოცენე- 

ბული მისი თვისებაა, ამიტომ მათ შორის არა მხოლოდ ტოპოლოგი- 

ური, არამედ გაცილებით უფრო არსებითი ხასიათის ურთიერთობა 
არსებობს. 

ფიზიკურ სამყაროში იზომორფიზმის არსებობა არ იძლევა უფ- 

ლებას, რომ იგი საფუძვლად დაუდოთ ფიზიკურისა და ფსიქიკურის 
ურთიერთობის გადაწყვეტას. ამის გარეშედაც, როგორც ჩანს, იზო- 

მორფიზმი ანგარიშგასაწევი და სასარგებლო ცნებაა, როგორი! 

ამის შესახებ მათემატიკაში კარგად ცნობილი ფაქტები მეტყველებს. 
გარკვეულ პირობებში ფსიქოლოგიაშიაც შეიძლება ამ ცნებით
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სარგებლობა, მაგალითად, ანალოგიის მეთოდით მსჯელობის დროს 

შეიძლება დავუშვათ ფსიქიკურსა და ფიზიკურს შორის იზომორფეუ- 

ლი დამოკიდებულება. ამის უფლებას იძლევა ანალოგიით მსჯელო- 
ბის ხასიათი, რომელიც ორი მოვლენის შედარების ფარგლებში 
რჩება. კიბერნეტიკას შეუძლია იზომორფიზმის ცნებით იხელმძღვა- 
ნელოს მოდელის შექმნის /შემთხვევაშიც, რადგანაც აქ ნამდვილ 

მოვლენასა და მის მოდელს შორის სწორედ რომელიმე. პუნქტის 

-·მიხედვით დამთხვევაც საკმარისია, რომ დაწყებულ მუშაობას სათა– 
ნადო მსვლელობა მივცეთ. ეს სრულიად არ ნიშნავს იმას, რომ კი- 

ბერნეტიკამ თავის თეორიულ მუშაობას საფუძვლად დაუდოს ფსი- 

ქიკურსა და ფიზიკურს შორის იზომორფული დამოკიდებულება. 
სამწუხაროდ, ამ გარემოებას სათანადო ყურადღება არა აქვს დათ- 
მობილი პოლეტავის წიგნში, რომელიც სახელმძღვანელოს დანიშ– 
ნულებას ასრულებს. 

9. ინფორმაციის თეორიის კგამოჟენება ფსიქოლოგიაში 

ინფორმაციის თეორიის ფსიქოლოგიაში გამოყენებას თავისებუ–- 

რი სიძნელე ახლავს, კერძოდ ადამიანი როგორც საკომუნიკაციო 

არხი შენონის მიერ მხედველობაში არ ყოფილა მიღებული, როცა 

იგი ინფორმაციის თეორიის მათემატიკურ დასაბუთებას იძლეოდა. 

მას მხედველობაში ლითონი აქვს და არა ორგანიზმი როგორც სა- 

კომუნიკაციო არხი, ამიტომ ამ ორ სხეულს შორის ისეთი განსხვავე– 

ბაა, რაც უსულო და სულიერი საგნის შედარებიდანაა ჩვენთვის 

„ცნობილი. ორგანიზმი დინამიკური წარმოქმნაა, იცვლება არა მარტო 

მის გარშემო არსებული გარემო, არამედ ორგანიზმის მდგომარეობა. 

შენონის კომუნიკაციის თეორია დამკვირვებლის ენით არის 

ჩაწერილი. იგი ემყარება ცნობისა (C006LICMIC) IXX) და მისაღები 

'სიგნალის L(CV) ალბათობას, ამ ცნების გარეშე ინფორმაციის თეო- 

“რიას გამოყენებული აქვს პირობითი ალბათობის ცნება LLX) და სხვა. 

„ამ ალბათობათა შეფასებას დამკვირვებელი აწარმოებს, იგივე აკვირ– 

დება როგორც გადაცემული ნიშან X-ის, ისე ხმაურთან ერთად მიღე– 

'ბული სიგნალი V-ის მიმდინარეობას. ასეთი დამკვირვებელი არხის 
„ორივე ნაწილს ხედავს, იგი გარედან დამკვირვებელია. გამოთქძმები: X, 

ჟ, I(X) IX), IL 7 (§) და ა. შ. გამოსადეგია მხოლოდ მისთვის და არა მიმ– 
ღების მეტყველებისათვის, რომლისთვის სიგნალი V არის ცნობილი. 
მიმღები თუ ადამიანია მხოლოდ V-ის ალბათობის გათვალისწინებას
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მოახერხებს. მას არ შეუძლია პირდაპირ დააკვირდეს X, აგრეთვე. 
შეაფასოს 6 0ე-ის ალბათობა. 

ფსიქოლოგიურ ექსპერიმენტში დაკვირვებაც წარმოებს და- 
ცნობის გადაცემაც. ამ ინფორმაციის ბუნება დამოკიდებულია იმაზე 

–იმყოფება თუ არა დამკვირვებელი სავსებით გარეთ იმ მოვლენე- 

ბისა, რომელსაც ის აკვირდება, თუ თვითონ არის მისი ნაწილი. ფსი– 

ქოლოგიურ ლაბორატორიებში დამკვირვებელი ხშირად წყვეტს 
მოვლენის მიმდინარეობას, არღვევს მის ბუნებრივ წყობას. თუ მას 

დაჭირდა სიტუაციამიაც შეაქვს ცვლილება, ვიდრე მოვლენა გამო–. 
ჩ5დებოდეს. კომუნიკაციისათვის განკუთვნილ ექსპერიმენტში ძლიერ 
ადვილად შეიძლება ასეთი ცელილების გამოწვევა, თუკი დამკვირვე- 
ბელი არის ერთ-ერთი კომუნიკანტი. ამისგან უნდა განვასხვაოთ 

გარედან დამკვირვებელი, რომელიც ისე აღწერს მოვლენებს, რო- 

გორც ჭუჭრუტანიდან მეთვალყურე ადამიანი, რომელიც ცდილობს. 
ერთხელ აწყობილ ექსპერიმენტში არ მოხდეს ცელილება. ფსიქო–- 
ლოგიურ ექსპერიმენტში დამკვირვებელი და ვისაც ვაკვირდებით, 

–-ორივე ადამიანია, მათ ურთიერთობის ისეთი სანდო იარაღი გააჩ– 

ჰოჰუნიჰაშჩჩს ჯრხჩ 
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სიან“ს92       
სქემა 5. კომუნიკაციის არხი და მისი გარედამკვირვებელი 

Cაიტ.წ-ის მიხედვით 

ნიათ, როგორიც არის სიტყვა, რომლის მიმართ ორივეს აპარატი 

თანაბრად ადეკვატურია. აქ არც ხმაური გამოდის ინფორმაციის მი- 

ღების ხელისშემშლელად; რაც შეეხება შენონის ინფორმაციის
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თეორიას, როგორც ითქვა, იგი მთლიანად გარედან დამკვირვებლის 

ძეტა-ენაზეა დაწერილი. 

შენონის ინფორმაციის თეორია დაჩხვლეტილი მუყაოთ მოაზ- 

როვნე აპარატისათვისაა შედგენილი, იგი ისეთი სისტემაა, რომელიც 

არ იძლევა ადამიან-ოპერანტთან მთლიანი ანალოგიით შესაძლებ- 
ლობას. სწორედ ამის გამო შეიძლება აქვე შევჩერდეთ იმ განსხვა– 

ვებაზე, რომელიც არსებობს კომუნიკაციის არხსა და ადამიან-ოპე- 
რატორს შორის: 

1. თეორია მთლიანად გარედან დამკვირვებლის მეტა-ენაზეა- 

აგებული და ამდენად მასში მონაწილის ენას სრულიად არ ითვა- 
ლისწინებს. 

2. შენონის თეორია სტატისტიკურია, იგი არსებითად საშუალო . 

ოდენობის მისედვით მსჯელობს, მხედველობაში იღებს სისტემის 
ზაკროსკოპულ თვისებას და არა მის სპეციფიკურ მომენტებს, რომ- 
ლის ოდენობაში გამოხატვა შეუძლებელია და თვისობრივად გან- 
სხვავებული ბუნებისა არიან. 

3. დაშვებულია, რომ გარედან დამკვირვებლის მიერ სწორადაა 

ჯეფასებული გადაცემული ინფორმაციისა (X) და მიღებული ინ- 

ფორმაციის (”) სიხშირის ალბათობა. ასევე დაშვებულია, რომ ხმაუ– 

რის (0) წყაროს მის სტატისტიკურ თვისებასთან გაიგივებას დამკვირ– 

ვებელი სწორად აწარმოებს, ანდა მარტივ შემთხვევებში ხმაური. 
თითქოს სულ არ არსებობს. 

4. აპრიორულადაა დაშვებული, რომ ორი კომუნიკანტის შეთან-. 

ხმებული მოქმედება ემყარება ურთიერთობის ნიშნებს (ასოები და 

სხვა), რომელიც გარკვეული სიხშირით გვხვდება. ნაგულისხმევია 

ისიც, რომ დროის მიმდინარეობაში მათი სიხშირე უცვლელი რჩება, 

სიტუაციის სტატისტიკა სტაციონარულია. 
5. დაშვებულია აგრეთვე, ნიშნები (ასოები) X,, X§ ჯი. (სიგ–- 

ნალები, ცნობათა ანსაბლი, სისტემათა კოდი) უცვლელად რჩება. 
ეს იმას ნიშნავს, რომ „უწყვეტი“ ინფორმაციის წყაროს შესახებ 
საკითხი გადაწყვეტილია. 

რაც შეეხება განსხვავებას, რომელიც ადამიან-ოპერატორსა და 

საკომუნიკაციო არხს შორის არსებობს, შეიძლება მოკლედ აქეე ჩა- 

მოგაყალიბოთ. 

ადამიანი-ოპერატორი ძლიერ რთული ორგანიზმია, რომელიც 
რიგი გრძნობის ორგანოებითაა შეიარაღებული. ამ ორგანოების 
მოქმედების თავისებურებიდან ვიცით, რომ ისინი ერთმანეთთან 

ანალიზატორთა შორისი კავშირებით არიან დაკავშირებული და პა–
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სუხი, რომელსაც ორგანიზმი სტიმულის ზემოქმედებაზე იძლევა 

ემყარება გრძნობის ორგანოები ინტერმოდალურ ერთიანობას. 

ადამიანი ყნოსავს იმ საგანს, რომელსაც ამავე დროს ხედავს. მარ- 

თალია, შედარებით იშვიათია, მაგრამ ცნობილი მოვლენაა სენეს- 
-თეზია. 

საკომუნიკაციო არხი, რომელიც შენონს აქვს მხედველობაში 
მიღებული, უსულოა და სუფთა, მას არც წარსული აქვს და არც 
აწმყო. ადამიანი შეიცავს გამოცდილებათა მეტად რთულ ანსაბლს. 

მისი პარამეტრები იცვლება ყოველი კომუნიკატორული გამოცდი- 
-ლების შემდეგ, მას არა აქვს უცვლელად ფიქსირებული პარამეტ- 
'რები. 

ეს იმის შესახებ მიგვითითებს, რომ სტიმული არა იზოლირებუ– 
“ლად, როგორც ბრილუენი მიუთითებს, არამედ ადამიანის გამოცდი– 
ლებასთან ასოციაცირებული და მის მიხედვით შევსებული პოუ- 

'ლობს გამოხატულებას მის საპასუხო რეაქციებში. ეს ართულებს 

და თავისებურ ფორმას აძლევს იმპულსების ადამიან-ოპერატორში 

'მიმდინარეობას. არის შესაძლებლობა ამ ცვლილებას ერთნაირი 

სახე მივცეთ, თუ წინასწარ ზომებს მივიღებთ და ერთი ასაკის, ერთ- 

ნაირი განათლებისა და პროფესიის ადამიანებს შევარჩევთ. სტიმუ- 

ლი იგივე ასოები, სიტყვები იქნება, რომელთა სემანტიური მხარე 

“ფენონის ინფორმაციის თეორიას სავსებით უყურადღებოდ აქვს 
დატოვებული. კომუნიკაციის ამ ნიშნებს მის თეორიაში მხოლოდ 

სინტაქსური თვისებებისა და წესების მხრივ აქვს ანგარიში გაწეუ- 
ლი. „გააზრების“ მომენტის გვერდის ასაქცევად სათანადო ზომებიც 

არის მიღებული და ეს იძლევა საშუალებას რომ ლინგვისტური 

სტიმულების შეხვედრა, მათი კავშირი განხილულ იქნას ალბათობის 

თეორიის საფუძველზე. სიტყვას, ასოს მნიშვნელობა აქვს, მაგრამ, 

-მიუთითებენ ინფორმაციის თეორიის წარმომადგენლები, არც ადა–- 

“მიანს აქვს თითოეული სიტყვის შინაარსი წინასწარ გააზრებული 

"მეტყველების პროცესში. ეს მართალია და შეიძლება აქ მდებარე– 
'ობდეს ანალოგიის გავლების შესაძლებლობა. 

ამის მიხედვით იძენს თავისებურ სახეს ინფორმაციის გადაცე–- 

·მა ექსპერიმენტში, რომელიც ქცევის შესწავლას ისახავს მიზნად. 

აქ სტიმულსა და საპასუხო რეაქციას შორის დგას ორგანიზმი, შეიძ- 

ლება გვეთქვა მედიუმი, მთელი თავისი გამოცდილების ანსამბლით. 

“მეორე მხრივ, ორგანიზმი არასოდეს არ არსებობს გარემოს გარეშე,
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რომელიც წარმოადგენს მისი არსებობის ერთადერთ პირობას. გა- 

რემოსთან მისი დამოკიდებულება ყოველთვის” მოთხოვნილებათა 

გარკვეული წრის დაკმაყოფილების იმპულსითაა ნაკარნახევი, რაც. 
იმის შესახებ მიგვითითებს, რომ ორგანიზმის ურთიერთობა გარე- 

მოსთან ამორჩევითი ხასიათისაა. რას ემყარება ამ შემთხვევაში. 

მისი ასეთი მოქმედება, ამის შესახებ ქვემოთ გვექნება საგანგებოდ. 
მსჯელობა. |



თავი მეხუთე 

თავის ტვინის მანქანური მოქმედების ნეიროფიზიო- 

_ ლოგიური. საფუძულები 
1. ორგანი'ხმი და მანქანა 

არა ერთი მექანიზმის დასახელებაა შესაძლებელი, რომელიც 
თანამედროვე ავტომატსა და ადამიანის სხეულს საერთო აქეთ. მანქა– 

ნის “მინაგან მექანისმთან ფმესატყვისობის მაგალითს იძლევა ცენტ- 

რალური ნერვული სისტემა, რომლის რამდენიმე მილიარდი განგ- 
ლიოხური უჯრედი ასრულებს „გამომთვლელი აპარატის“ მოვალე– 
ობას. ორივეს აქვს ინფორმაციის შესავალი: ორგანიზმს სენსორუ- 

ლი ორგანოები, ხოლო მანქანას ფოტოელექტრონული უჯრედები, 

რადარული სისტემები, მიკროფონები და ა. შ. ორივეშივეა წარ- 

მოდგენილი. „ეფექტორები“: მანქანაში –– მოტორი, სოლენოიდი 

და სხვა, ორგანიზმში –– კუნთები, ჯირკვლები როგორც ერთში, 

ისე მეორეში შეიძლება ვნახოთ მოწყობილობა, რომელიც აწარმო- 

ებს იმპულსების გაერთიანებას, შენახვასა და საჭიროების ·დროს გა– 

ნახლებას. მანქანაში სპეციალური მექანიზმი ასრულებს იმპულსე–- 

ბის შერჩევას, დაახლოებით ისე, როგორც ამას ორგანიზმში აქვს 

ადგილი. საპასუხო რეაქცია მანქანასა და ორგანიზმში დაკავშირე–- 

ბულია არა მარტო გამღიზიანებელთან, არამედ უკუქცევითი კავში- 

რების მმართველ სისტემასთან. როგორც ორგანიზმი, ისე სწრაფ- 

გამომთვლელი მანქანა მცირე ენერგიას ხარჯავენ, ისინი წარმოადგე– 
ნენ არა ენერგეტიულ მექანიზმებს, არამედ „კომუნიკაციის სისტე- 

მებს“, რომელთაც საქმე აქვთ ინფორმაციასთან, მის გამოყენებას- 

თან. ორივეს გააჩნია მკაფიოდ გამოხატული სტრუქტურული აგებუ- 
ლება, ამიტომ მათი მოქმედებაც არსებითად ცირკულარული ბუნე- 
ბისაა. 

ნერვული სისტემა, როგორც იყო აღნიშნული, დიგიტალური 
მექანიზმებითაა შეიარაღებული, რამდენადაც მისი ნეირონები, უჰა– 

ერო მილისა და ელექტრომაგნიტურ რელეს მსგავსად, მოქმედებენ 
„სულ ან არაფრის“ კანონის მიხედვით. იმპულსის გადაცემას ან აქეს 

ადგილი, ან არა, იგი მუშაობს ან სავსებით გაჩუმებულია. ნერვის 
მუშაობა თითქმის მთლიანად დამოკიდებულია წინმსწრობ აგზნე-
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ბაზე, რეფლექსურ ფაზაში აქსონის მიერ შემოტანილი იმპულსის 

ძალაზე. ამ მხრივ ნეირონის რელე ემსგავსება მანჭანაში მოქმედ 
-რელეს, რომელსაც როგორც „ჩართვის, ისე „გამორთვის“ ფაზა 

გააჩნია. ამ ორი ფაზის არსებობა მოგვაგონებს ბინალური ციფრე– 
ბის კოდით (0,1) ინფორმაციის გადაცემას. 

ორგანიზმს აქვს, მანქანის მსგავსად, მოწყობილობა, რომელიც 
“დროის მიხედვით აწესრიგებს იმპულსების მიმდინარეობას. სინაფ 
სების გზით იმპულსის გაძლიერება მსგავსებას პოულობს მანქანაში 
მოქმედ გამაძლიერებელთან. ხოლო შემაკავებელი პროცესები ნაწა–- 
ლობრივად იმ მექანიზმებთან, რომელიც) ემსახურება რხევის ჩაქ.. 

რობას. 
აქ აღნიშნულით არ ამოიწურება ორგანიზმსა და მანქანას შო- 

რის მსგავსება. ორგანიზმს მხოლოდ მისთვის დამახასიათებელი თა– 
ვისებურება გააჩნია, რომელთა შორის თვალსაჩინო ადგილი მეტა- 
ბოლიზმს უკავია. იგი „გაცილებით უფრო მრავალმხრივია და მრა– 
ვალრიცხოვანი, ვიდრე მანქანაში მიმდინარე პროცესები. მართა- 
-ლია, ნეირონების სისტემას, როგორც დიგიტალურ გადამცემსა და 
ორგანიზატორს თვითონ შეუძლია მოქმედება, მაგრამ მას თან აზ- 

ლავს მრავალრიცხოვანი ნერვული სისტემისათვის ზედამხედეელო– 
ბის გამწვევი წრედი, რომლის შემადგენლობაში შეიძლება ანალო–- 

გიის პრინციპით მოქმედი სისტემის დანახვა. მაგალითად, სისხლის 

მიმოქცევის მოწესრიგებაში ჩართული რეფლექსთა ჯაჭვის ერთი 
ნაწილი დიგიტალურია (კუნთური), ხოლო ნაწილის მოქმედება ანა- 

“ლოგიის პრინციპზე დამყარებული (ჰუმორალური). ამ წყაროები- 

დან ნერვული ელემენტებისაკენ მიმავალი ინფორმაციის გადაცემა 
აფერენტული იმპულსების მიხედვით წარმოებს, რომელიც ცენტრა- 

ლური ნერვული სისტემიდან უკუიქცევა ისევ დიგიტალურად, და, 
საბოლოოდ, სისხლის ძარღვთა კუნთების დაძაბულობის მოდიფიკა– 
ციას იწვევს. 

ახლა უფრო ახლო გავეცნოთ ცენტრალური ნერვული სისტე- 
მის აგებულებას. 

9. ნეირონის სტრუქტურა და ფუნქცია 

ნერვული სისტემის აგებულებაში ძირითადი ერთეულია ნეირო– 
ნი, რომლის შემადგენლობაში, ვალდეიერის მითითებით, შედის ნერ– 

ვული უჯრედი, ბირთვი, პროტოპლაზმა, დენტრიტები და აქსონი. 
დენტრიტები უჯრედიდან 1 მ/მეტრის გავლის შემდეგ ხის შტოები–-
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ვითაა გაფანტული. აქსონი უჯრედის სხეულიდან იწყება და გა- 

ტოტიანებას მოკლებული გრძელი ნერვული ბოჭქკოა, რომელიც უჯ– 
რედის სხეულიდან 50--100 მმ დაშორების შემდეგ მიელინის გარ– 

სით იფარება. 

  
სურ. 2 

1. დენდრიტები, 2. უჯრედის სხეული, 3-4. აქსონი, 5. კოლეტერალი, 

6. მიელინის გარსი 

აქსონის სხეული დაფარულია სინაფსური ბალთებით (6+98IX2), 
რომლის სიმკვრივე დენტრიტებში თანდათანობით კლებულობს (სი- 
ნაფსი ნერვულ უჯრედებს შორის ფუნქციონალური კავშირის აღსა- 
ნიშნავად შერინგტონის მიერ 1897 წელს შემოტანილი ცნებაა). სი-, 
ნაფსური წარმოქმნებით მდიდარია აქსონის ცენტრალური ნაწილი, 

ვიდრე პერიფერიულად მდებარე სეგმენტები. 
სინაფსური ბალთები და ნეირონის ტანიც მემბრანითაა დახუ- 

რული, რომლის სისქე 50 # არ აღემატება, აქვე სხეულსა და ბალ. ·
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თებს შორის ნასგრეტებია განლაგებული, რომლის სიგანე დაახლო- 

ებით 200 #. სინაფსების ბალთებში მოთავსებულია ბურთულები, 

რომლის დიამეტრია 300 #. ბალთებში მითოქონდრიის არსებობა 

მიგვითითებს იმაზე, რომ მასში მეტაბოლური აქტივობა უფრო მაღ– 

ლა დგას, ვიდრე სუბსინაფსურ მემბრანაში. სინაფსურ ბალთებში, 
კუნთების მსგავსად, მოთავსებულია ქიმიური ნივთიერება, რომელზე– 

დაც დამოკიდებულია სინაფსში აგზნების გატარება. აგზნების პრო– 

ცესში მონაწილე ელექტროხული და სპეციფიკური ქიმიური პასუ–- 

  

  

    
სურ. 3 

აქსონდენტრჟ”ტული სინაპსური კავშირები 

ხი ნეირონის ზედაპირზე მიმდინარეობს, მის 'მინაგან სტრუქტურას 

კავშირი აღმოაჩნდა, როგორც ჯ. ეკლსის მითითებიდან ჩანს, აღდგე– 
ნის პროცესებთან, ტილების სინთეზთან.
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ახლა საყოველთაოდ აღიარებულია, რომ ნეირონის მემბრანის 
დეპოლარიზაციას და მასში იონების გადაჯგუფებას თან სდევს 
ელექტრონული პოტენციალის აღმოცენება. 

ნერვული იმპულსი ელექტრონული ბუნების აგზნებაა, რომ- 

ლის პოტენციალი 50 მ/ვოლტის ფარგლებშია წარმოდგენილი და 
გრძელდება 1 მ/წამი. აგზნების მიმდინარეობის მომენტში იცვლება 

უჯრედის შიგნითა სითხის იონური შემადგენლობა, აგრეთვე აქსო- 

ნის მემბრანის ელექტრულ-ქიმიური თვისებანი. ამ ცვლილებასთან 
ერთად იცვლება მოლეკულების ელექტრონული თვისება და მისივე 
ზეგავლენით ელექტრონული პოტენციალის დონე. სუსტი ძალის 
აგზნება სუსტი პოტენციალის აღმოცენებით მთავრდება, რომელიც 
სწრაფად მიდის ჩაქრობამდე. აქსონის გასწვრივ ადგილი არა აქვს 
აგზნების გავრცელებას, ამ ნერვულ ბოქკოში მოძრაობს სტანდარ- 
ტული ნერვული იმპულსი, რომლის ფორმა არ არის დამოკიდებე- 
ლი მის გამომწვევ მიზეზზე. 

აგზნებს დენდრიტებმი იმავე წესით ვრცელდება, რო- 

გორც აქსონში, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ დენდრიტები მიმ- 
ღებია და არა გამტარი სისტემა. ასევე სინაფსები გადამცემი სის- 
ტემაა, რომელიც ზოგჯერ იმპულსის შეკავებასაც ახორციელებს. 

ტრანსინაფსური აგზნება წამის მეათასედი გრძელდება, მაგრამ ეს 
არ არის დროის განსაზღვრის საუკეთესო საშუალება ნეირონი 

სწრაფად ვერ უბრუნდება თავის პირვანდელ მდგომარეობას, ამის 
გამო მომდევნო იმპულსზე პასუხის გაცემა აგვიანდება, ე. ი. უშუ- 

ალოდ არ არის მოსახერხებელი აგზნების მიღება. დაღლის შემთხვე- 
ვაში, დასვენების დრო, რომელიც საჭიროა სტანდარტული იმპულ- 
სის მისაღებად, დაახლოებით 1,5. 104 წამი გრძელდება. აღდგენა 

თანდათანობით მიმდინარეობს, ნეირონს სრულ აღდგენამდეც 
(0,5 . 10“ წამი) შეუძლია პასუხის მოცემა, მაგრამ არასტანდარტუ- 

ლი ძალით. 

ამრიგად, ნეირონის შეთანხმებული მოქმედებისათვის აუცილე- 
ბელი დრო ირხევა 10“ და 1C”? წამს შორის. თანამედროვე გამომ- 

თვლელ მანქანებში გამოყენებულ ელექტრონათურას, ნახევარ- 

გამტარებს შეთანხმებული მოქმედებისათვის, თანახმად ჯ. ნეიმანის 
მითითებისა, სჭირდება 10-+-დან 1C-”-მდე წამი. სხვაგვარად როჭ 

ვთქვათ, ადამიანის მიერ შექმნილი მანქანა სჯობნის ბუნებრივ ორ- 
განოებს დაახლოებით 10%-105- ჯერ. 

“თავის ტვინს იმდენი მოცულობა უკავია, რამდენიც ერთი ლიტ- 
რა წყალს (10. ცეე"). ამ პატარა შიგთავსში 1019, ან ამახე ცოტათი
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მეტი ნეირონია მოთავსებული. ამის მიხედვით თითო ნეირონზე მო- 

დის 1C-7 · CV”. 

ადამიანის მიერ გაკეთებულ გამომთვლელ მანქანას რამდენე- 

მე ათასეული კუბიკური მეტრი ადგილი უკავია. ნახევარგ-ზტარების 
გამოყენებამ საგრძნობლად შეამცირა ეს ფართობი. მაგრამ ბუნებ–- 

“რივი ორგანოები, ჯ. ნეიმანის გამოთვლით, 10% ან 10%-ჯერ მცირე». 

ენერგიის გაფანტვა ადამიანის ცენტრალურ ნერვულ სისტემა–- 

ში დაახლოებით 10 გატს აღწევს თუ მხედველობაში მივიღებთ 
იმას, რომ ნეირონების რაოდენობა 1010 უდრის, მაშინ თითო ნეი- 

რონის მიერ გაფანტული ენერგია 104 ვატი აღმოჩნდება. ელექტ- 

რონათურაში ენერგიის გაფანტვა 5-დან 10 ვატამდე აღწევს, ხო- 
ლო ნახევარგამტარ ტრიოდებში –- 1C-! ვატს. აქედან ცხადია, ბუ–- 

ნებრივ ორგანოებში ენერგიის გაფანტვა გაცილებით უფრო ნაკლე– 

ბია, ვიდრე ხელოვნურში, მათი ეს უპირატესობა შეიძლება 109-- 

10? ვატის ფარგლებში ირხეოდეს. 

თუ ნეირონი უერთდება სინაფსების საშუალებით სხვა ნეირო- 

ნის აქსონს და თუ 'მინიმალური აგზნება (საპასუხო იმპულსის მისა– 

ღებად საჭირო) ყალიბდება ორი ერთდროულად შემოსული იმპულ- 
სის ურთიერთობის შედეგად, მაშინ ეს ნეირონი ყოფილა ორგანო 

»და-კავშირისა“, რომელიც კონიუნქციის ლოგიკურ ოპერაციას ას- 
რულებს. ეს იმიტომ, რომ ნეირონი იმ შემთხვევამი იძლევა პასუხს, 

როცა ორივე აგზნება აქტიურია. მეორე მხრივ, თუ მინიმალური 

აგზნება ერთი იმპულსის შემოსვლით მიიღება, მაშინ ნეირონი წარ– 

მოადგენს ორგანო „ან“-ს, რომელიც დიზიუნქცის ლოგიკურ 
ოპერაციას ასრულებს, რადგანაც პასუხს იმ შემთხვევაში იძლევა, 
თუკი აგზნებულია მისი ორი გამომწვევიდან ერთი მაი5ც. 

ნერვული სისტემა მეტად რთულ ამოცანას სიზუსტის მეტად 
დაბალი ხარისხის პირობებში ასრულებს, აქ სიზუსტე 10“, ანუ 

. 10“-ს არ აღემატება. ეს ფაქტი ყოველთვის უნდა გვქონდეს მხედ– 

ველობაში, ვინაიდან დღემდე ჩვენთვის ცნობილ არც ერთ გამომ- 
თვლელ მანქანას არ შეუძლია სიზუსტის ასეთი დაბალი ხარისხის 
პირობებში თავისი მოვალეობის შესრულება. ' 

ნერვული სისტემა ამ თავის 'ნაკლს, თურმე ლოგიკური ოპერა– 

ციების ხარჯზე ავსებს. ასე რომ, იგი ცალკე არითმეტიკულისა და 

ცალკე ლოგიკურის პრინციპით არ მოქმედებს. არითმეტიკული ოპე– 
რაციების ზუსტ თანამიმდევრობას თან სდევს. ლოგიკურის სტრუქ- 
ტურის გაძლიერება. და, პირიქით, როცა არითმეტიკული ოპერა–
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ციების მხრივ სისუსტე იჩენს თავს, ტვინი ამ დანაკლისს ავსებს ლო- 

გიკური ოპერაციების გაძლიერებით (ჯ. ნეიმანი). 

  
სურ. 4 · 

თავის ტეინის ქერქისკენ მიმავალი მთავარი სენსორული გზები: 
1. თხემის ასოციაციური ზონა, 2. სენსორული ზონა, 3. სენსორული 

გზები, 4. მხედველობის ქვედა ველი, 5. მბედველობის ზედა გელი, 
6. მხედველობის ველი, 7. სმენის ზონა, 8. ვენტრალური ბირთვი, 

9. მედიალური დამუხლული სხეული, 10. მხედველობის ბორცვი, 11 

მხედველობის გზა, 12. თვალი, 13. ლატერალური დამუხლული სხეული, 

14. ოთხგორაკის ქვედა ბორცვი, 15. სმენის გზა და ა, შ. 

თუ დავაკვირდებით თავის ტვინში იმპულსების მოძრაობას, 
ვნახავთ, რომ ამ შემთხვევაშიც ნერვული სისტემის მუშაობა ემყა- 
რება გამომთვლელი მანქანის მოქმედებისათვის” დამახასიათებელ 
პრინციპს. მანქანაში ინფორმაციის გადაცემის ერთადერთი გხა წამ– 

ში იმპულსების სიხშირეა, რაც, თავის მხრივ, მიგვითითებს იმაზე,
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რომ იმპულსებისათვის პერიოდული რწევაა დამახასიათებელი. იმ- 
პულსების ასეთივე თანამიმდევრობას აქვს ადგილი ნერვულ სისტე- 
მაში, მასში მოძრავი ინფორმაცია სტატისტიკური თვისები– 
თაა აღჭურვილი ((ჯ. ნეიმანი). 

  

წს 7 1 კაა 
– > ) · L 

L_ #“ 

სურ. 5 

სხეულის მგრძნობიერი ფუნქციების პროევციას უკანა ცენტრალურ 

სხეულში (პენფილდისა და.რასმუნსენის მიხედვით): 

1. სქესობრიეი ორგანო, 2. თითები, 3. ტერფი, 4. მუხლი, 5. მენჯი. 

6. მუცელი, 7. კისერი, ზ. თავი, 7. მხარი, 10. ხელი, 11. იდაყვი, 12. წინა- 

თითი, 18. საჩვენებელი თითი, 19. ცერი, 20. თვალი, 21. ცხვირი, 

22. სახე, 21. ზედა ტუჩი, 24. ტუჩები, 25. ქვედა ტუჩი, 26. კბილები, 

22. სახე, 21. ზედა ტუჩი, 24. ტუჩები, 25 ქვედა ტუჩი, 26. კბილები, 

27. ღრძილი, 28. ყბა, 29. ქნა, 10. საყლაპავი, 31. შინაგანი ორგანოები 
(ბრეიზიეს დასახელებული წიგნიდან) 

ამის სასარგებლოდ მეტყეელებს ისიც, რომ ნერვულ სისტემა- 

ში გამოთვლა იმპულსების პერიოდულ რხევას, მის თანამიმდევრულ 
მოქმედებას ემყარება, რომელიც მარტო სტიმულზე არაა დამოკი– 
დებული, არამედ აგრეთვე ნერვის მდგომარეობაზე. ნერვი: აბსოლუ– 

ტური რეფრაქტორული პერიოდის გავლის შემდეგ იძლევა პასუხს, 

ამის გამო მისი პასუხი შესამჩნევად იგვიანებს. ასევე იგვიანებს პა–
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სუხი სუსტ გამღიზიანებელზე, რომელსაც შეფარდებითი რეფრაქ- 

ტორული პერიოდის გავლა უხდება. ამით განსაზღვრულია იმპულ- 
სების თანამიმდევრობა, რომელიც წარმოადგენს ნერვის ისეთ მონო- 
ტონურ მოქმედებას, რომელიც არსებითად გამღიზიანებლის ინტენ- 
სივობაზეა დამოკიდებული. თუ ინტენსივობას გადავიყვანთ სიხში- 

რეზე, ვნახავთ, რომ საქმე გვქონია ინფორმაციის ისეთ გადაცემას- 

თან, რომელიც სიგნალის მოდულაციითაა განსაზღვრული. 

  

სურ. 6 

სხეულის მოტორული ფუნქციების პროექცია წინა ცენტრალურ ხკე- 

ულში (ენფილდისა და რასმუსენის მიხედვით): 

1. თითები, 2. წვივი, 3. მუხლი, 4. მენჯი, 5. მუცელი, 6. მხარი, 7. იდაკ- 

ვი, მ. მაჯა, 9. მტევანი, 10. ნეკნი, 11. უსახელო თითი, 12. შუა თითი, 

13, საჩვენებელი თითი, 14. ცერი, 15. კისერი, 16. წარბი, 17. წამწამი 

და თვალის კაკალი, 18. სახე, 20. ყბა, 21, ენა, 22. ყლაპვა 
(ბრეიზიეს დასახელებული წიგნიდან) 

ამრიგად, ნერვის მოქმედება ყოველთვის არ ეტევა „სტიმულ- 
რეაქციის" ფარგლებში. ეს ნერვის ელემენტარულ მოქმედებას და– 
აკმაყოფილებდა, მაგრამ, გარდა ამისა, ცნობილია მისი გაცილებით 
უფრო, რთული აქტივობა და სტიმულაციის აგრეთვე რთული სახე–



თავის ტვინის მანქანური მოქჭედების ნეიროფიზიოლოგიური საფუძელე!“ 119 
  

ები. სტიმულის საპასუხოდ მიღებული რეაქცია უწყვეტობით არ 
ხასიათდება და სტიმულისა და რეაქციის მიმდინარეობა დროის მი– 
ხედვითაც ერთიმეორეს არ ემთხვევა. ცნობილია, რომ ნერვულ სის– 
ტემაში მიმდინარეობს იმპულსების სუმაცია, იგი როდის მიაღწევს 
“აღურბლურ ოდენობას წინასწარ არ არის ცნობილი. ეს ძენს სტი–- 
მულზე ორგანიზმის საპასუხო რეაქციას ინდივიდუალურ თავისე– 
ბურებას. 

სტიმულზე უშუალო ხასიათის პასუხს არც ივ. პავლოვის ცდებ– 
ში ვნახულობთ. იგი აფერენტულ და ეფერენტულ გხათა ჩაკეტვით 
(38MხIM2გMIMC) არისს განსახღვრული. ორგანიხმი სტიმულზე რომ 
უშუალოდ იძლეოდეს პასუხს, მისი მდგომარეობის მონაწილეობის 
გარეშე, მაშინ იგი ახლის შეძენის შესაძლებლობას მოკლებული 

იქნებოდა. 

3, ინფორმაციის მიმღები ორგანოები 

თავის ტვინი ორგანიზებულ იმპულსებს სენსორულ სფეროდან 
ღებულობს, რომელიც გრძნობის ორგანოებიდან იწყება და სენსო- 
რული ნერვების პროექციის ადგილის გავლით თავის ტვინის ქერქი– 

საკენ მიემართება. 
კანის რეცეპტორების მეტად უხვი კვანძებიდან ინფორმაცია 

სომესტეტიკური არეებისაკენ მიემართება რომელთა სამყოფელი 

ადგილია ქერქის პოსტცენტრალური ხვეული!. 
პირის ღრუს ზედა ნაპირიდან, ცხვირის ღრუდა§5, თვალის კაკ– 

ლებიდან, ფასციებიდან და ტვინის მაგარი გარსიდან ინფორმაცია 
ტრიგემინალური გზებით შემოდის თავის ტვინის სათანადო ნა– 

წილში. | 

ბგერების გამომწვევი ჰაერის ტალღა გარე ყურში გავლით შე- 
მოდის ლოკოკინაში, რომელიც წარმოადგენს ამ შეგრძნებათა ტრან– 
სფორმაციის სენსორულ ორგანოს. აქედან ეს წინასწარგარდაქმნი- 
ლი ინფორმაცია სმენის ნერვს საფეთქლის ხვეულისაკენ მიაქვს. 

წონისა და წონასწორობის შესახებ ინფორმაცია ვესტიბულა- 
რული აპარატიდან მიემართება შუა ტვინისაკენ. ვესტიბულარული 
აპარატის ფუნქციონალურ მდგომარეობაზეა დამოკიდებული ავტო– 
მატური კონტროლი სხეულის პოზაზე, მის წონასა და წონასწორო–- 
ბაზე. 

1: საილუსტრაციოდ გამოყენებვლი სურათები პაპეცის გამოკვლევიდანა> 
მოყვანილი, რომელიც დამოწმებულ წყაროებს შორის არის დასახელებული.



>> 
თვალი ინფორმაციის ყველაზე მნიშვნელოვანი ორგანოა. რომ- 

ლის ბადურაში უხვადაა გაბნეული სურები და ჩხირები. სურე- 

ბი დღისა და ჩხირები ღამის სინათლის მიმღები ორეცეპტორებია. 

პირველში როდოფსინი და მეორეში კოროტინია მოთავსებული. ამ 

ფოტომგრძნობიარე ნივთიერებაში შეუწყვეტლად მიმდინარეობს 

დამლა და აღდგენა, რასაც თან სდევს ნერვული იმპულსის აღმო–- 

ცენება. ეს იმპულსები ბიპოლარულ უჯრედებში გროვდება, ვიდრე 

მხედველობის ნერვის მეშვეობითა და ბადურის განგლიოზურ უჯ- 

რედებში გავლით ორივე მიმართულებით არ შემოვა ტვინის ოქცი- 

პიტალურ არეში, სადაც: წარმოდგენილია თვალის ბადურის ყვეღა 

წერტილი. 
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სურ. 7 
მარცხენა ჰემისფერო. აქ ნაჩეენებია სმენის, მხედველობის, L»მეს- 

ტეტიკურა ინფორმაციის ქერქული არეები 

აფერენტული გხით მიმავალი იმპულსები უშუალოდ არ შე- 

დის ქერქში. იგი ჯერ თავს იყრის მხედველობის ბორცეში, ასე ფიქ- 

რობენ დღემდე, მაგრამ უკანასკნელი წლების გამოკვლევის მიხედ– 
ვით, ამ როლს მხედველობის ბორცვის მისადგომებთან მდებარე 

ტვინის ღეროს მიაწერენ. ამ შუა სადგურის გავლით მიემართება 
ინფორმაცია ქერქისაკენ და, როგორც ქვემოთ ვნახაით. აქ ადგილი



თავის ტეინას მანქანური მოქმედების ნეიროფიზიოლოგიური საფუძვლები 121 

აქვს აფერენტული იმპულსის შეკრებას და ქერქის სათანადო პუნ- 
ქტისაკენ მისთვის გზის ჩვენებას. 

4. ქერქის მიკროსკოპული სტრუქტურა 

ტვინში შემოსული ყველა ინფორმაცია თავის საბოლოო სახეს 

ქერქში იძენს, რომელიც საკმაოდ დიფერენცირებული ექვსი შრი–- 

საგან შედგება. აქვე ვნახავთ ორ საერთო შრეს, რომელიც ერთმა- 

ნეთისაგან გამოყოფილია მარცვლოვანი “უჯრედებით. მთავარ რე- 

ცეპტორულ ფენას წარმოადგენს შინაგანი მარცვლოვანი შრე. აქ 

შემოდის მხედველობის ბორცვიდან წამოსული ბოჭკოები, რომლის 

უჯრედები მორჩებს უგზავნის ორივე შრეს. აფერენტული იმპულ- 

სები ქერქში მარცვლოვანი შრის მეშვეობით შემოდის და შემდეგ. 

ვრცელდება ქერქის ორივე ფენაში.     - შსიბ ციიVII8C არ 

5L8IVIV 

  ხობ
ისა

 

  

სურ. 8 

ინფრაგრანულარულ და სუპრაგრანულარულ შრეთა რეგულაცია: 

მე-4 შრე რეცეპტორული, იგი შინაგანი გრანულარული შრეა, თითო- 

ეული ღალღა უჭრედის გადატვირთვის“ მაჩვენებელია რომელიც 
შეიძლება როგორც ერთ ისე მეოთხე შრეში ერთდროულად 

ს მიმდინარეობდეს | 

ინფრამარცვლოვანი ანუ ინფრაგრანულარული შრე ორი -– 
მე-5 და მე-6 ღრმად მდებარე ფენისაგან შედგება, რომელიც ძუძუ– 

მწოვრებშია კარგად განვითარებული. მეხუთე შრის უჯრედებიდან 
იწყება ქერქულთალამური ბოჭკოები, რომლებიც გაიარს თალა–- 
მუსის ბირთეში. ქერქიდან უკუთალამუსის ბირთვისაკენ იმპულ- 
სის გადასროლა წარმოადგენს ინფრაგრანულარული შრის ერთ-ერთ 
ძირითად ფუნქციას. აქ უნდა ვეძიოთ, ალბათ, ალფა რითმის წარ- 
მომშობი წყარო, როგორც ამ-ს შესახებ გ. ბერგერს აქვს მითითე–
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ბული. ინფრაგროანულარული შრიდან იღებს სათავეს დამუხლული: 
სხეულის ასოციაციური ბოჭკოები. 
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სურ. 9 

თავის 2ვინის ქერქის აგებულება. უჯრედებისა და მიელინური ბოჰპ- 
კოების განაწილება 

სუპრაგრანულარული შრე 1, მე-2, მე-3 ფენისაგან შედგება, 

აქედან უჯრედებით მდიდარია მე-2 და მე-3 ფენა. იგი თავისი განვე– 

თარების უმაღლეს საფეხურს ადამიანებში აღწევს და ბოჭკოებს 

შინაგანი მარცვლოვანი შრიდან ღებულობს. მისი უჯრედები ბოგ- 
კოებს რადიალურად გზავნის, რომლებიც ქმნის ასოციაციურ კვან–- 
ძებს, სუპრაგრანულარული შრის დანიშნულებას შეადგენს აგზნე–- 
ბის ქერქის ზოგიერთ ზონაში გავრცელება. ამ უჯრედების დაზია-
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ნებას თან სდევს ქე რქის უჯრედებში დემენციისათვის დამახასი- 
ათებელი ატროფიული ცვლილებები. სუპრაგრანულარულ შრეს 

თვლიან პასუხისმგებლად ბეტარითმის აღმოცენებაში (ე. ედრიანი 
და ბ. მეთიუზი). 

პერქის რადიალური ბოჭკოები, როგორც შემომსვლელი, ისე 
გაძსვლელი, შედგება თალამურ-კორტიკალური და ასოციაციური 
ბოჭკოებისაგან. რადიალური ბოჭკოების მიელინიზაცია ინფრაგრა- 

წულარული გზიდას იწყება. რაც ამ შრეს მეტად დამახასიათებელ 

ფორმას აძლევს. ქერქის კონფიგურაციის შექმნაში როადიალური 

კვანძების გიგანტურ კონგლომერატს მეტად მნიშვნელოვახი წილი 

უდევს. 

5. ქერქისა და ქერქქვე შა კვანძები!: ურთიერთობა 

ამ საკითხის გარკვევაში სრულიად განსაკუთრებული ადგილი. 
მხედველობის ბორცვსა და მის სენსორულ ბირთვებს უკავია. სრუ- 

ლიად გასაგები აღმოჩნდება რისი თქმა გვსურს. თუ გავითვალისწი-. 

  
სურ. 10 

შუა ბირთვი მოხსნილია, იგი არ ჩანს. სურათზე ნათლად არის წარმოდგე-- 

ნილი აფერენტული გზები და სენსორული ბირთვები: აკუსტიკური, ოპტიკური, 

კანის ტრიგემინალური პროპრიოცეპტული, ცერებელარული პალიდღარული. 

(1) ღა ჰიპოთალამური CI).
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ნებთ იმას. რომ მხედველობის ბორცვი წარმოადგენს ხიდს, რომე- 

ლიც ქეოქსა და ქერქქვეშა კვანძებს შორის მდებარეობს. 

აქვე შეგვიძლია აფერენტული სპეციფიკური გზის ტრაექტო- 
რიის ჩვენება. ოპტიკური ტრაქტი ბადურიდან დამუხლული სხეულის 

ლატერატურ ბირთვში გავლით შედის ოქციპიტალურ ქერქში. აკუს- 

ტიკური გზა დამუხლული სხეულის მედიალური ბირთვით დაკავ- 
შირებულია საფეთქლის ხვეულთან. კანიდან მომავალი გზა კანის 
ზედაპირიდან და პროპრიოცეპტორების გზა კუნთის სენსორული 
ორგანოებიდან, ფასციიდან, სახსრის რეცეპტორებიდან წინა ცენ- 
ტრალურ ბირთვში გავლით შემოდის პოსტცენტრალურ ხეეულში. 
ტრიგემინალური გზა “სახიდან იწყება და უკავშირდება ქერქის ქეე- 
და პოსტცენტრალურ ხვეულს. ორალური, ხახის. ენტერალური ნერ- 
ვები თავდება ცენტრალურ ბირთვში, რომელიც ბოჭკოებს თალამუ- 

სისკენ და აქედან ქერქისკენ გზავნის. 

     _” შ 
ათიმაბით- 7 + “ა 

ლ. 

სურ. 11 
მხედველობის ბორცვიდან .გამავალი გზების კავშირი თავის ტვინის 
ქერქის ველებთან. პრეფრონტალური ქერქის 8, 9, 10, 11, 12 გველთან 

არის დაკავშირებული თხემის 1, 2, 3 ველთან, კეფის –– 17 ველთან 

  

თალამუსის ბირთვებს შორის კავშირი და თვითონ თალამუსის 
ქერქთან კავშირი ასოციაციური გზებით ხორციელდება. ახლა არა–- 
ვინ ფიქრობს, რომ ასოციაციურ გზებს კავშირი არ ჰქონდეს სე§- 
სორულ გზებთან და ბირთვებთან. დამუხლული სხეულის ლატერა-
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ლური ბირთვი არის სტრიალური ქერქისაკენ ვიზუალური ინფორმა- 

ციის გადამცემი სადგური. ამის ანალოგიურად მოქმედებს დამუხლუ- 
ლი სხეულის მედიალური ბირთვი რომელიც ინფორმაციას გა- 

დასცემს საფეთქლის ხვეულს. სხეულის სხვა ნაწილიდან წამოსული 
ინფორმაცია ვენტრალურ ბირთვთანა დაკავშირებული. ეს არის. 
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სუო. 12 

თავის ტვინის ნახევარსფეროების· დ. ფრონტალერი და ოფიცია- 

ლური ნაწილების დამაკ-ეშირებელი გრძელი და მოკლე ასოციაცაუ- 

რი ბოქკოები. 

რელეების ტიპის სადგური, როგორც პაპეცი აღნიშნავს, რომელიც- 

ქეოქის პოსტცენტრალუო ხვეულს გადასცემს კანიდან და პროპრი–- 

ოცეპტორებიდან წამოსულ ინფორმაციას. დიდ წინალატელარულ 

ბირთვს კავშირი აქვს ქერქის პოსტცენტრალურსა და პაღიეტალურ 

არეებთან. 
აქედან ცხადია, რომ მხედველობის ბორცვეს ასოციაციური 

ბიოთვები დაკავშირებულია თავის ტვინის დიდი ნახევარსფეროების 
ასოციაციურ უბნებთან. რომლის გავლით შეუძლია ქერქში მოხედეს 

სენსორული პუნქტებიდან წამოსულ ინფორმაციებს. 
ზემოხსენებული რევერსიული პროცესის ქერქისკენ და თალა–- 

მუსისაკენ მიმდინარეობა იწვევს ქერქში ისეთი მოვლესების აღმო- 
'ცენებას, როგორიცაა: შეკავება. ჩაქრობა, კონფლიქტი. ყოველ ძლი–
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ერ მოთხოვნილებას, რომელიც შეცვლილი სიტუაციის ნიადაგზე 
აღმოცენდება, შეუძლია შეაჩეროს და შეწყვიტოს ან შრმეაფერხოს 
მის წინმსწრობი მოქმედება. ახალ სიტუაციასთან შეგუებისათვის 

' პირობის შექმნა არის სწავლის დასაწყისი, რომელშიაც ნახევარსფე- 
როების ყველა უბანი იღებს მონაწილეობას.“ეს სრულიად არ გამო- 

რიცხავს სხვებთან შედარებით პარიეტალური ქერქის მეტ დაინ- 

“ტერესებას. 

დიდ ნახევარსფეროს ხვეულები ფრონტალური, ტემპორალუ- 

რი, ოქციპიტალური და პარიეტალური გრძელი და მოკლე ნე“- 

·ვული გზებითაა დაკავშირებული დღა როგორც ინტეგრირებული 

«მთლიანი. განაგრძობენ მოქმედებას. 

  

სურ. 13 
მარცხენა. ნახევარსფერო გვიჩვენებს მხეღველობის ბორცვის მედღი- 

ალური ბირთვის კავშირს შუბლის ქერქთან 

ფრონტალური ცერებრალური მექანიზმი ტრანსთალამური გზი- 

ლაა დაკავშირებული თალამუსის ბირთვთან იმ ქერქული ბოჭკოე– 
ბით, რომელიც VVIVIიმI1-სა და შუა ტვინს შორის მდებარეობს. მე- 
“”დიალური ბირთვი თავის მხრივ დაკავშირებულია ფრონტალურ 
ქერქთან და აქვე შეიძლება ვნახოთ რევერსიული ინერეაცია ქერ- 
ქიდან თალამუსისაკენ. 

აგზნება მედიალური. ბირთვის ლატერალურ ნაწილში მეზობე– 
„ლი ასოციაციური ბირთვებიდან შემოდის, განსაკუთრებით იყVIVIიგL-
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იდან. სენსორიუმის აგზნება რომელიც საფუძვლად უნდა ედოს 
აღქმასა და მოგონებას, დასაბამს ფრონტალური ქერქიდან და თა- 
ლამუსის მედიალური ბირთვიდან უნდა იღებდეს, თან მათი მოქმე– 

დება, როგორც პაპეცი მიუთითებს, გლობალურია, არასენსორული 

"და არასპეციფიკური. 

6. რეტიკულარული (ბადებრივი) ფორმაცია და ქერქი 

რეტიკულარული ფორმაციის მდებარეობის ადგილია ტვიაბის 
ის ნაწილი, რომელიც მხედველობის ბორცვს ემიჯნება. ამჟამად 
საბოლოოდ დადგენილად უნდა ჩაითვალოს, რომ პერიფერიიდან 

(„ცენტრისაკენ იმპულსი ორი –- სპეციფიკური და არასპეციფიკური 

–. გზით მიემართება. ორივე ეს გზა რეტიკულარული ფორმაციის 

განლაგების ადგილზე შემოდის მოგრძო ტვინში და. რასაკვირვე– 
ლია, თან მოაქვს სათანადო ინფორმაცია, რომელიც შემდეგ გადა– 

ეცემა თალამუსს და აქედან შედის ქერქში. შეიძლება ამ შემთხეე– 

ვაში არა ნერვული, არამედ ჰუმორალური გზა სარგებლობდეს გა– 

დამწყვეტი მნიშვნელობით, ვინაიდან დადგენილია, რომ ადრენალი– 

ნი და ნახშირორჟანგი რეტიკულარული (ბადებრივი) ფოორმაციის 

გამააქტივებელ მძლავრ ჰუმორალურ აგენტს წარმოადგენს. 
მეგუნისა და მარუციის გამოკვლევებიდან. (1944, 1946 წწ.) 

ჩანს, რომ ტვინის ღეროს ბადებრივი ფორმაციის პირდაპირი გაღი–- 

ზიანება ელექტროდენით იწვევს დიდი ტვინის ქერქში მეტად მნიშ–- 

ვნელოვან ცვლილებას. ქერქის ელექტრონული აქტიობის რეგულა- 
რული და არარეგულარული ნელი რხევები ისპობა და მათ ნაცვლად 
მთელ ქერქში წარმოიშობა მცირე ამპლიტუდის სწრაფი რხევები. 
ერთი სიტყვით, ვითარდება ისეთი სურათი რასაც ადგილი აქეს 

ელექტროენცეფალოგრამაში ძილიდან სიფხიზლის მდგომარეობა- 
ში გადასვლის დროს. ბადებრივი ფორმაციის დაზიანების შედეგად, 

მიუხედავად იმისა, რომ სპეციფიკური აფერენტული გხების მთლი– 
ანობა შენარჩუნებული .იყო, ქერქის მდგომარეობა, პირველ ცდას– 
თან შედარებით, მკვეთრად შეიცვალა, მისი აქტიურობა დაეცა და 

ცხოველს (რომელიც ცდაში მონაწილეობდა), განუვითარდა ხანგრ– 

ძლივი ძილის ან კომატოზური მდგომარეობა. ელექტროენცეფალოგ- 
რამაში აღნიშნული იყო ძილის მდგომარეობისათვის დამახასიათე–- 
ბელი ნელი რხევების სიჭარბე. 

ამ ფაქტების საფუძველზე გამოტანილია დასკვნა, რომ ბადებ– 

რევი ფორმაცია წარმოაღგენს ქერქის მიმართ აღმავალ გამააქტივე– 
ბელ სისტემას, ვინაიდან, როგორც დავინახეთ, ტვინის ქერქის „ფხი–
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ზელი“, გააქტივებული მდგომარეობა, მისიმზადღ- 

ყოფნა ყოველგვარი გაღიზიანების მისაღე- 
ბა დ, როგორც ამ საკითხის მკვლევარებია დარწმუნებული, დამოკი– 

დებული ჩანს, ბადებრიეი ფოომაციიდან აღმავალ იმპულსზე. აქე– 

დან იგზავნება იმპულსები, რომელიც ქერქს საშუალებას აძლევს 

შეინარრუნოს აგზნების განსაზღვრული დონე. 
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სურ. 14 

ბადებრივი ფორმაცია და მისი კავშირი დიდი ტვინის ქერქთან 
(სტარცი, ტეილორი და მეგუნ-) 

უკანასკნელად წარმოდგენილ იქნა ფაქტები, რომლის მიხედ– 

ვით გამააქტივებელი იმპულსები მიდის არა მარტო ბადებრივი ფორ– 

მაციიდან და პიპოთალამუსიდან ქერქისაკენ, არამედ აგრეთვე ქერ– 
ქიდან ბადებრივი ფორმაციისა და ჰიპოთალამუსისაკენ. იმპულსები 
მიემართება, როგორც ჯ: როსისა და ა. ცანკეტის და აგრეთვე ს. ნა– 

რიკაშვილის მასალებიღან ჩანს, ქერქიდან ბადებრივი ფორმაციისა- 

კენ, შემდეგ კი უკან –– ბადებრივი ფორმაციიდან დიფუზური ქერ– 

ქის მთელი ზეღაპირისაკენ. 

ქერქია ამით დაინტერესებული თუ ორგანიხმი მთლიანად? 
ბადებრივი ფოომაციის აგზნებას, როგორც სპეციალურად ამ მიმარ– 

თულებით დაყენებული ცდის შედეგებიღან ირკვევა, თან სდევს 
ცვლილებები ვეგეტატიურ ბირთვებში, რიგ ვეგეტატიურ ორგანო– 

ებსა და სისტემებში. შესამჩნევ ცვლილებაზეა მითითებული სის- 
ხლში და პერიფერიული კაპილარების მხრიე.
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ამოიგად. მოქმედება, რომელიც ბადებრივი ფორმაციის მონა–- 

წილეობით ყალიბდება, მასში არა მარტო ქერქის მდგომარეობა, 

არამედ მთელი სხეული, მისი სასიცოცხლო ძალები იღებს მონაწი– 
ლეობას. ამის აღნიშვნას, როგორც ქვემოთ ვნახავთ, ჩვენი თვალ- 

საზრისისათვის სრულიად განსაკუთრებული მნიზწევნელობა აქვს. 

?. უკუქცევითი კავშირები 
5" 
' 

ქერქსა და თალამუსს შორის ორმხრივი გზის არსებობა –- ქერ– 

ქიდან თალამუსისაკენ და თალამუსიდან ქერქისაკენ, საკმაოდ დიდი 
ხანია შემჩნეული იყო. ქერქში თალამუსის ბირთვი გზავნის იმპულ– 

'., "., | 
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სურ. 15 

ქერქისა და თალამუსის ბირთვებს შორის ორმსრივი კავშირი. აქვე 

წარმოდგენილია ქერქის სხვადასხვა სფეროს გამაერთიანებელი ასო–- 

ციაციური ბოქკოები 

სებს, რომელიც შინაგანი მარცვლოვანი ფენიდან მიედინება ორივე 
"შრის მიმართულებით. სუპრამარგინალური შორე ამ იმპულსს ასოცი- 
'აციური ბოჭკოების საშუალებით გზავნის ქერქის სხვა უბნისაკენ. 
'ინფრაგრანულარული შრე თავის ბოჭკოებს უკან უგზავნის თალა- 
მუსს და, ამრიგად, მათ შორის მყარდება ორმხრივი მოქმეღი ინ–- 
ფორმაცია (დიუსე დე ბარენი და მაკ-კალოკი).
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ქერქიდან თალამუსის ასოციაციური ბირთვისაკენ მიმავალი 

უკუქცევითი ინფორმაცია მიუთითებს იმპულსის ახალ წყაროზე, 
რომელიც ქერქიდან იწყება. ამის გაკეთებას ქერქი ევერ შეძლებს 

თუ აქტიური მდგომარეობა (აგზნების განსაზღვრული დონე) არ 

შეინარჩუნა. ამისთვის არსებობს, როგორც ეს ახლა ჩეენთვის ცნო–- 
ბილია, ბადებრივი ფორმაციის არასპეციფიკური გზა, რომელსაც 

ქერქი ისეთ დინამიკური მზაობის მდგომარეობაში გადა- 

ყავს, რომელიც მისკენ მიმავალი იმპულსების აღსაქმნელადაა სა– 

ჭირო. 

  

სურ. 16– 
ტემპორალურ ნაწილში მოთაესებული მარცხენა ნახევარსფეროს მარ- 

ტცხენა მხა–იე თალამუსთან ერთად. წარმოდგენილია მხედველობის 

ბორცვის სენსორული და ასოციაციური ბირთვები, ,მათი ორმხრიეი 

კავშირი ქერქის ასოციაციურ სენსორულ სფეროსთან 

მას შემდეგ, რაც ცნობილი გახდა დანიშნულება, რომელსაც 
ბადებრივი ფორმაცია ასრულებს იმპულსების ორგანიზაციის საქ- 
მეში, ცხადია, ცალკე ძიების საგანს არ შეიძლება წარმოადგენდეს 
"ინდივიდის ქცევის ჩამოყალიბების ანატომიური და ფიზიოლოგიუ- 
რი საფუძველი. ქერქისა და ბადებრივი ფორმაციის ურთიერთობის 
შესახებ ზემოაღნიშნული სარწმუნო მასალას იძლევა იმის დასამ- 
ტკიცებლად, რომ ქერქი არ არის პასიური ორგანო, გაყუჩებული 
უჯრედების გროვა რომელიც ინდიფერენტულ მდგომარეობაში
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ეგებებოდეს აფერენტული იმპულსების ანუ სენსორული ინფორმა- 
„ციის მიღებას. 

8, თავის ტვინის ბიოდენები 

კუხთებში ბიოლოგიური წარმოშობის ელექტრული პოტენცი»:- 

“ლი გალვანის დროიდანაა ცნობილი. დღეს გულის კუნთეს მუშაო- 

ბის (რითმული შეკუმშვის) მედეგად აღმოცენებული ბიოდენი სად“- 

აგნოზო საშუ„ლებად არის გამოყენებული. საბოლოოდ თავის ტვი– 

ნის მიერ გამოყოფილი ბიოდენიც «ქნა აღმოჩენილი და ბერგერის 

მიერ მისი ორი სასეა აწერილი: ალფა და ბეტა დენი. ორივე აქვე 

წარმოდგენილ ოსცილოგრამაშია გამოხატული. 

ლტეემზეევე ლ ლბ შეველ ლეებბ 
.. 

  

სურ. 17 

ალფა რითმის სახელით ცნობილია რითმული რხევის (ოსცი- 
ლაციის) სიხშირე. რომელიც შეიცავს წამში 8--12 ციკლს. უფრო 

ხშირი ოსცილაცია დამახასიათებელია ბეტა ტალღისათვის. ავად- 
მყოფობის შემთხვევაში (ტვინის სიმსივნე, სისხლის მიმოქცევის 

დარღვევა და ა. შ.) ელექტროპოტენციალის ნელი რხევაა შენიშნუ- 

ლი, რომელიც წამში 26 7 ციკლს მეიცავს და ეწოდება დელტა 

დენი. 

ალფა რითმი თავის ტვინის კეფის წილშია კარგად გამოხატუ- 

ლი და უშუალოდ დაკავშირებულია ცენტრალური ნერვული სის– 

ტემის ფუნქციონალურ მდგომარეობასთან. ალფა რითმი შესამჩნევ 

ცვლილებას განიცდის თვალის დახუჭვისა და გაღებისას, გონებრივი 

მუშაობის დროს, ყურადღების კონცენტრაციის შედეგად, ძილიდან 
ცხადი ცნობიერების მდგომარეობაში გადასვლასთან დაკავშირებით 

და, პირიქითაც. იგი იცვლება ადამიანის ემოციების ცვალებადობის 

მიხედვით, ამიტომ ალფა დენს ფსიქიკურ დენსაც უწოდებენ. 

ელექტროენცეფალოგრამის მიხედვით, როგორც ეს საბჭოთა და 
უცხოეთის მკელევართა ნაშრომებიდან ჩანს, შესაძლებელი აღმოჩ-
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ნდა მსჯელობა ცენტრალური ნერვული სისტემის პირობით-რეფ- 

ლექსური მოქმედების შესახებ. სულ უკანასკნელ ზანში ალფა რით- 

მის მიხედვით ფიქსირებული მდგომარეობის დახასიათებაცაა ნაცა– 
დი. ირკვევა, რომ ხანგრძლივად შენახული კვალი (ფიქსირებული: 
მდგომარეობა) გავლენას ახდენს ტვინში ბიოდენების მიმდიჩაორეოთ- 
ბაზე, ისინი პერიოდულად იცვლებიან, როგორც ეს მ. ბრეიზიეს. 

აუტოკორექციის მეთოდით აქვს ნაჩვენები (პოტენციალთა რხევა 
სხვადასხვა დროს იყო შესწავლილი და ერთმანეთთან შედარებული). 

ბიოდენი ნერვულ ბოქკოებში მიმდინარე იმპულსია, მაგრამ. 

უცნობია ჩვენთვის ინფორმაციის შინაარსი, რომელიც მას მოაქვს... 

ერთი რამ ცხადია, ეს იმპულსი ნერვის აგზნების შედეგად აღმო- 

ცენდება და დღეს მისი ორი ფორმის გარჩევა არის შესაძლებელი- 

ერთი მათგანი ემორჩილება „სულ ან. არაფრის" კანონს, მისი აგზ– 

ნებულობის პარამეტრი ყოველთვის ერთსა და იმავე სიმაღლეზე 

დგას და წარმოშობს მფეთქავი ხასიათის იმპულსებს, რომელიც 
პიკის სახელით არის ცნობილი. ამ ,იმპულსის გამტარებელი ნერვი, 

დიელექტრიკის მსგავსად, მიელინი–ს გარსით არის დაფარული დ.. 

მასში მოძრავი იმპულსი გზადაგზა არ იკარგება, არც მეზობლად- 

მდებარე ნერვულ ბოჭკოებს გადაეცემა. თითოეული ინფორმაცია 

ნერვის ღეროში მტკიცედ არის კოდირებული, რომლის მიმდინა– 

რეობაში არ აღინიშნება შეფერხება. ეს უფლებას იძლევა გამოვი– 

ტანოთ დასკვნა, რომ საქმე უნდა გვქონდეს არხისე ულ ნერვულ 
იმპულსთან. 

ჩვენთვის ცნობილია აგრეთვე ნერვული პროცესის მეორე სა- 

ხე, რომლისთვის გრადუალური მოქმედება არის დამახასიათებელი.. 

ამ შემთხვევაში „სულ ან არაფრის“ კანონი ძალაში არ შედის, პი– 

რიქით, ნერვული პროცესი ნელი ტემპით მიმდინარეობს, ასევე 

თანდათანობით ვრცელდება ნერვის გასწვრივ, იქვე მეზობლად- 
მდებარე ნერვულ აგოეგატს გადაეცემა და ისიც მოყავს აგზნებაში. 

მის ძირითად თავისებურებას შეადგენს ის. რომ იგი აგზნების ჩაქ- 

რობის შემდეგაც განაგრძობს არსებობას და წარმოშობს სტაცი- 

ონარული აგზნების კერას, რომელიც თავისებურ დაღს 
“ასვამს მომდევნო იმპულსის მიმდინარეობას. ამ ნერვული იმპულ-- 
სის მოქმედებას ფეთქვა არ ახასიათებს იგი ნელი ტალღებეთ: 

ვრცელდება და სხვადასხვა სიმაღლე და ფორმა აქვს. ამ შემთხვევა-. 

ში უთუოდ ტალღისეულ ნერვ უ ლპროცესთან გვაქვს საქმე: 
ოსცილოგრაფის საშუალებით მიმდინარეობს, ა. ნ. ბერნვტეი–- 

ნის აზრით, ამ ტალღისებრი ნერვული პროცესის რეგესტრაცია,.



    

რომელსაც თაეის ტვინის ბიოღენი ეწოდება. ბიოდენის კონფიგუ- 
რაცია. მისი სიხშირე სრულიად არ პოულობს მსგავსებას ნერვულ 

იმპულთან, რომელიც „სულ ან არაფრის“ კანონის მიხედვით მოქ– 

მედებს. ჩვენთვის ჯერჯერობით არ არის ცნობილი რა როლს ასრუ– 
ლებს ბიოდენი ტვინის მარეგულირებელ მოქმედებაში, მაგრამ არ- 
სებობს გარკვეული მითითება, მისი მოქმედება დავუკავშიროთ ტვი– 

ნის რეტიკულარულ ფორმაციას, რომლის ძირითად დანიშნულებას 

“შეადგენს ტვინში გადამწოდი (-I0+VIIIM), ე. ი. გრძნობის ორგანოების 
მიერ გადაცემული იმპულსების მართვა. 

9. უკუქცევითი ინფორმაცია და ავტომატური მართვა - 

სეღრვომექანიზმებით აღჭურვილ ავტომატებში სრულიად გან- 

სსაკუთრებული ადგილი აქვს დათმობილი უკუქცევითი ინფორმაცი- 

ისათვის აუცილებელ მექანიზმს, რომელიც შეადგენს ამ მანქანის 

2 უფერულ სისტემას. შეიძლება მართალიც იყოს მტკიცება იმის 

“შესახებ, რომ ეს ცნება ტექნიკური მეცნიერებიდან გადატანილია 

ფიზიოლოგიაში, სახელდობრ, რა სახის მოვლენის შესახებ. არის 

მსჯელობა, ამის შესახებ სწორი წარმოდგენა უატის რეგულატორის 
გაცნობას შეუძლია. 

მეორე მსოფლიო რომში ადამიანთა ისეთი გამანადგურებელი იარაღების გა- 
მოყენებამ როგორიცაა რაკეტები, ტორპედები, თვითმფრინავთა საწინააღმდეგო 

ყუმბარები არაჩვეულებრივი სისწრაფით წასწია წინ ავტომატური მართვისათვის 

განკუთვნილი მექანიზმების განვითარება. ამას ხელი შეუწყო აგრეთკე არაჩვეუ- 

ლებრივმა მიღწევებმა, რომელსაც ელექტრონიკის სფეროში აქვს ადგილი. საბო- 
ლოო შედეგში დღეს ადამიანის განკარგულებაშია თვითშეგუებისა და თვითმარ- 

„თვის უნარით აღჭურვილი მანქანები, რობლის მსგავსი კაცობრიობის განვითარე– 

რის ისტორიას არ ახსოვს. 

უკუქცევითი კავშირი, როგორც ითქვა, სტაბილურობას ძენს მანქანის მოძ- 
რაობას და ამით მას კიდევ უფრო მეტად უახლოებს ორგანიზმს. 

ვინერის თქმით, ამ კავშირის სახით ისეთ მექანიზმთან გვაქვს საქმე, რომე– 

ლიც ოღგანიზმისა და მანქანის მოქმედების საერთო საფუძველს წარმოადგენს. 

“ორთქლის მანქანა ორ ტვირთს ამოძრავებს, რომლებიც (ენ- 

„ტრისაკენ მიმავალი ძალის ზეგავლენით სულ უფრო მეტად და მე– 

ტად შორდებიან ერთმანეთს. მათი დაშორება მექანიკურად მარ–- 

თავს ონკანის მოქმედებას, ხოლო ონკანის მდგომარეობა ––- მანქა– 

ნაში ორთქლის შემოსვლას. ტვირთს ონკანთან ისეთი კავშირი აქვს, 

რომ მანქანის სისწრაფის მომატებას თან სდევს ოოთქლის შემოს- 

ვლის შემცირება. თუ რაიმე მიზეზის შედეგად მანქანის სისწრაფემ
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იკლო. მაშინ ტვირთის მოძრაობის აჩქარებით მანქანას პირვანდელა: 

სისწრაფე უბრუნდება. 

ასეთივე აგებულება აქვს თერმოსტატს. აქაც აბაზანის გაცივე- 

ბა, რომელიც სითბოს ამწევი ონკანისათვის წარმოადგენს ამოქმე-. 

დების სიგნალს, იმდენ სითბოს უშვებს, რომ ტემპერატურა თავი-. 

დანვე განსახღვრულ დონეზე დგება. თერმოსტატის, როგორც გარ- 
კვეული სისტემის აპარატის მოქმედება ამ სახით იძენს სტაბი- 

ლობას, რასაც ეშბმა მიაქცია განსაკუთრებული ყუოადღება. 

როგორც უატის რეგულატორის განხილვამ გვიჩვენა, აქ მიზე- 

ხისა და შედეგის ჯაჭვი ჩაკეტილია. თუ წარმოვიდგენთ, წერს ეშბი, 

რომ #-ს პირდაპირი გავლენა აქვს 8-ზე. ან მისი მოქმედების მოშ– 

ლას იწვევს, მაშინ მათ შორის კავშირი შეიძლება ასეთი სიმბოლო– 
ებით გამოვსახოთ: ჟ%->8. ამ სიმბოლოს მიხედვით უატის რეგუ- 

ლატორის კონსტრუქციის დიაგრამა იქნება: 
  

' მანქანის '___.! ტვირთებს შორის ! 
სისწრაფე ! ” დისტანცია I 

6-4 #4 
VL" 

” ორთქლის მოძრაობის | 
სისწოაფე 

სქემა 6 

#-სა და 8-ს ურთიერთობის მიხედვით შეგვიძლია გამოვიკვლიოთ 

არა მარტო პროცესის 4->8 სახით მიმდინარეობა, არამედ აგრეთ- 

    

მე .8->ტ. თუ ვნახეთ, რომ'ამ შემთხვევაშიაც კანონზომიერ ცვლი- 

ლებას აქვს ადგილი, მაშინ საქმე გვქონია ორმხრივ მოქმედ პრო- 

ცესთან 4+>8, თუ #-ს. აქვს 8-ზე უშუალო გავლენა, ხოლო 8-ს 
#-ზე, ეს გვიჩვენებს მათ შორის არა ერთმხრივი, არამედ ორმწრივი 
კავშირის არსებობას. , 

ამ სახის კავშირზე აგებულ სისტემებს რადიოინჟინოები 

„ფიდბეკ“-ას უწოდებენ, რაც ნიშნავს, ამ სიტყვის პირდაპირი 

მნიშვნელობით. „უკუქცევით კვებას“. აქედან ცხადია, მოვლენა, 

რომლის აღწერას აქ ვეხებით, ყოველ შემთხვევაში ისეთივე ძვე– 
ლია, როგორც ჯემს უატის რეგულატორი. 

უკუქცევითი კავშირი, სხვა დანარჩენი მექანიზმის მსგავსად, 
თანახმად ვინერის მითითებისა, საჭიროებს მოქმედებაში მომყვან 
წყაროს. ასეთად მიაჩნია მას აფექტური ტონუსი. ამ ცნების შემო– 
ტანის აუცილებლობაზე, როგორც ჩანს, ვინერი მიუყვანია ივ. პაე- 

ლოვის პირობითი რეფლექსის გაანალიზებას. პირობით სიგნალზე,
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ნერწყვის გამოყოფაში ტკივილიც იღებს მონაწილეობას და ცხოვე– 

ლიც ყოველთვის მიმართავს თავდაცვის ღონისძიებას ამრიგად, 

„პირობით რეფლექსში მონაწილეობს ელემენტი, წერს ვინერი, რო– 

მელსაც შეიძლება აფექტური ტონუსი ვუწოდოთ. ეს ტო- 

ნუსი არ არის აუცილებელი თან ახლდეს კმაყოფილებისა და ტკი– 
ვილის ყოველ ”მეგრძნებას, ან კიდევ ცხოველისათვის ხელსაყრელ 
ქცევას“. არსებითია აქ ვინერის მითითებით ის რომ, „აფექტური 
ტონუსი გაირბენს უარყოფითი მნიშვნელობის („ტკივილი“) და და– 

დებითი მნიშვნელობის („კმაყოფილების') შკალას აფექტულრი 

ტონუსის მომატება გარკვეული დროის განმავლობაში უცვლელად 
რჩება, იგი ამით ხელს უწყობს ნერვულ სისტემაში მიმდინარე პრო– 

ცესების უკეთ გაფორმებას, ეს უკანასკნელი თავის მხრივ ხელმეო– 

ორედ იწვევს აფექტური ტოხუსის აწევას". 
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აშჰქტური .ტუნ უსჩს 
ს უპატ/შრი 

სქემა 7 

ამ სქემის განხილვას მიზნად აქვს გვიჩვენოს სუმატორში თი–- 
თოეული აფექტური ტონუსიდან სიგნალების დაგროვების მიმდინა– 
რეობა. აქედან გამომავალი გზხები კავშირს ამყარებენ აფექტურ მე- 

ქანიზმებთან და ცალ-ცალკე ემსახურებიან იმას, რომ იქ მომხდარი 

ცვლილების შესატყვისად შეიცვალოს თითოეული პროცესის შინა- 
განი ტონუსი, დარჩეს ამ მდგომარეობაში მანამ. სანამ ახალი სიგნა- 

ლი არ იქნება სუმატორიდან მიღებული. ამგვარად წარმოებს, ვინე– 

რის აზრით, მანქანასა და ორგანიზმში პროცესების მიზანშეწონილი 

მიმდინარეობა. 

შეიძლება აქვე ვიკითხოთ. რამდენად გამართლებულია ასეთი 

მექანიზმის არსებობა დროებითი კავშირების გვერდით? 

უმაღლესი ნერვული მოქმედების ფიზიოლოგიაში ამ საკითხს 

შეეხო ივ. პავლოვის ცნობილი მოწაფე პ. ანოხინი. როგორც ვი-– 
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ცით, პირობით სიგნალზე გამოყოფილი ნერწყვის ქიმიური შედგე– 

ნილობა სავსებით ემთხვევა ბუნებრივი შიმშილის დროს გამოყო- 
ფილ ნერწყვს. მშრალ საჭმელზე ძაღლი თხიერ ნერწყვს გამოყოფს", 
ხოლო თხიერი საჭმლით კვების შემთხვევაში პირობით სიგნალზე 

სქელი ნერწყვის გამოყოფას აწარმოებს. ბუნებრივად' დაისვა კით- 
ხვა, საიდან შეიძლება ცოდნოდა ცხოველს რომელ პირობით სიგ- 
ნალზე რანაირი შემადგენლობის ნერწყვია საჭირო? ანოხინის აზ- 
რით, ასეთ შემთხვევებში განსაკუთრებული წვლილი უდევს“ განმამ- 
ტკიცებელ ცდას, მაგრამ ამ გარემოებისათვის ივ. პავლოვს ყურად- 

ღება არ მიუქცევია და არკ დაუნახავს საჭიროდ ამის მიხედვით 
თავის რეფლექსურ თეორიაში რაიმე ცვლილება შეეტანა. 

ამ მიმართულებით ნაბიჯის გადადგმის აუცილებლობა კიდევ 
უფრო საგრძნობი გახადა, წერს ანოხინი, ორი სახის აფერენტული 
იმპულსის არსებობამ: 1) ასამუშავებელი (II+CL0M10#) აფერენტაცი- 
ისა და 2) გარემოპირობების (00CX2M030MM279) აფერენტაციის, რო- 

მელიც წარმოადგენს როგორც ექსპერიმენტული გარემოდან, ისე 
წარსულში გამღიზიანებლებიდან მიღებული იმპულსების ერთიანო- 
ბას. ამ აფერენტაციათა მოქმედებაზე დაკვირვება გვიჩვენებს, როომ 

ცხოველის ორგანიზმში გარკვეული სახის დომინანტა არის. ჩამო- 

ყალიბებული, რომელიც ფარულად განაგრძობს არსე- 
ბობას და წინ უსწრებს პირობითი რეფლექ- 
სის შემუშავებას (ხაზი ჩემია. ი. ბ.). იგივე ანოხინის მითი- 

თების მიხედვით, ირკვევა, რომ დომინანტის ასეთი თავისებურება 
როგორც ივ. პავლოვის, ისე მისი მოწაფეების მიერ ცნობილი ყოფი- 

ლა, მაგრამ ეს არსებითი მნიშვნელობის ფაქტი არ გამხდარა მათი 

საგანგებო მსჯელობის საგანი. · 
არსებობს ტვინის ბიოდენების გამოკვლევა რომლის შედე- 

გად ანოხინს გამოტანილი აქვს დასკვნ,ია რომ პირობით-რეფ- 

ლექსური რეაქციის შემუშავებამდე ქერქში ადგილი აქვს აწე უ- 
ლი აგზნებადობის ჩამოყალიბებას, რომელიც ისე– 
თივე ხასიათის პირობას ქმნის, რაც ჩვენთვის ფარული დომინანტის 

თავისებურების გაცნობიდანაა ცნობილი. ქერქში აწეული აგზხნება- 

დობის კერის არსებობა არის იგივე ფარული დომინანტის არსებო- 
ბა, რომელიც წარმოადგენს, ანოხინის აზრით, „აფერენტული სინ- 

თეზის“ შედეგად აღმოცენებული ნერვული სისტემის აქტიურ მდგო- 
მარეობას. 

როგორ დახასიათებას აძლევს ეს ცნობილი ფიზიოლოგი მოქ- 
მედების ამ აკცეპტორს, ამის შესახებ მომდევნო თავში გვექნება 

მსჯელობა.
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ორ განიზმი და განწეოია 

1. ქცევა და მძღოლის პრობლემა 

ქცევის მძღოლის პრობლემა წყდება ნევრიზმის პოზიციიდან იმ 
ფიზიოლოგიური პროცესების (აგზნება, შეკავება, ინდუქცია) შეს- 

წავლით, რომელიც ცენტოალურ ნერვულ სისტემაში წარმოიშობა 

და რომლის მონაწილეობით ხორციელდება ქცევის ყოველი აქტი. 

«იგი გულისხმობს, რომ ქცევის მძღოლია ტვინი, ის უძღვის და განა– 
გებს ქცევის მიმდინარეობას: რაც შეეხება თვითონ თავის ტვინს, 
მის ქერქულ აპარატს, მას მმართველი და ხელმძღვანელი არ სჭირ– 
დება. აქედან ცხადია, რომ ქცევის მძღოლის პრობლემით დაინტე– 
«რესებული მკვლევარი უნდა დაკმაყოფილდეს იმ ძირითადი ფიზიო- 

ლოგიური პროცესების ცოდნით, რომელიც ქცევის განხორციელე- 

ბისათვის არის აუცილებელი. 

ეს ისეთი თვალსაზრისია, რომელიც თვითონ თავის ტვინს და 

მასში მიმდინარე ქერქულ პროცესებს იხილავს ინდივიდისაგან, ორ– 

განიზმისაგან იზოლირებულად, ორგანიზმის მოქმედებისათვის და–- 
მახასიათებელ კანონზომიერებათა გარეშე. ეს, რასაკვირველია არ 

არის კიბერნეტიკული მეცნიერების მიერ დასახული გხა, რაც შემ– 

“დეგიდანაც ჩანL....? 

თანამედროვე სწრაფგამომთვლელი ელექტრონის მანქანა, შე– 
«იძლება ითქვას, რომ ტვინია, რომელსაც იმავე ოპერაციების შეს– 

რულება აქვს დაკისრებული, რასაც ადამიანის ტეინი აკეთებს მათე– 
მატიკური ამოცანის გადაწყვეტის შემთხვევაში. მაგრამ არ იქნება 
მართებული აქედან გავაკეთოთ დასკვნა, თითქოს ამ მანქანის გამკე– 

თებელს არ სჭირდებოდეს ორგანიზმის თავისებურებათა მხედვე– 
ლობაში მიღება, თუნდაც იმის გამო, რომ სწრაფგამომთვლელ ავ– 
ტომატს ელექტრონული ენერგია სჭირდება მოქმედებაში მოსაყვა– 
ნად და ოპერაციების შესრულებისათვის მზა პროგრამა. აქედანაც 
„ცხადია, რომ მარტო ტვინის ცოდნა არ ყოფილა საკმარისი. ადამია– 
ნის ტვინისთვის პროგრამას ორგანიზმი ცოცხალი არსება ად- 
გენს, ასამოქმედებელ ენერგიასაც იგი აქედან იღებს. ერთი სიტ- 

ყვით. სწრაფგამომთვლელი ავტომატი არასოდეს არ იქნება სრულ- 

ყოფილი, თუ მისმა გამკეთებელმა მხედველობაში არ მიიღო ტვინ– 
თან ერთად ორგანიზმის თავისებურება.
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ტვინს უთუოდ აქვს ისეთი რამ, რაც მას უადვილებს ურთუ- 
ლესი მათემატიკური პრობლემის გადაჭრას და, მაშასადამე, იმის. 
უფლებაც გვაქვს ვიფიქროთ, რომ მისი აგებულება შეგუებულია: 

მათემატიკურ ოპერაციებთან “შეიძლება ტვინი გავდეს მანქანას, 
რომელსაც კიბერნეტიკოსი იყენებს თავისი მიზნისთვის, სხვაგვარად 
ვინერი, ალბათ, ვერც მოახერხებდა ელექტრონული მორთულობის 

ისე გამოყენებას, რომ აეგო სწრაფგამომთვლელი მანქანა. ამით არ: 
წყდება ჩვენ მიერ დასმული პრობლემა, გინაიდან ერთია მათემატი- 

კურად ააგო მანქანა და, მეორეა ამტკიცო, რომ, მისი აგებულება შე– 
ესატყვისება იმ ორგანიზმს. რომლის განვითარების უმაღლეს, საფე– 

ხურზეა ტვინი ჩამოყალიბებული. 

აქ ორგანიზმის ისეთ თავისებურებაზე გვაინტერესებს მითითე- 

ბა, რომელიც გასაგებს გახდიდა ქცევის მიზანშეწონილებას და თვი– 

თონ ორგანიზმს დაგვიხასიათებდა, როგორც ქცევის მძღოლს. ვფიქ-. 

რობთ, ეს საშუალებას მოგვცემს ვიპოვოთ გზა, რომელიც გაგვით– 

ვალისწინებს ორგანიზმს, როგორც კიბერნეტიკულ სისტემას. კი- 

ბერნეტიკამ წამოაყენა მძღოლის პრობლემა დ» დღეს თვითონვე: 

ცდილობს გამონახოს ამ საკითხის მათემატიკური გზით გადაწყვეტის 

საშუალება. ასეთი თვალით შევხედავთ ცოცხალი არსების ქცე- 

ვას, თუ სხვაგვარად, მისი მკვლევრის წინაშე იგივე პრობლემა 

დგება, სახელდობრ, როგორ ახერხებს ორგანიზმი ქცევის მძღოლის 
ზოვალეობის შესრულებას? წარმოვიდგინოთ ავტომობილი, რომლის 

მექანიზმები სწორად მოქმედებენ, მაგრამ მძღოლის გარეშე. ასეთი 

მანანა, რასაკვირველია, გზას აცდება ან რაიმეს დაეჯახება, იგი 

დაიმსხვრევა. იგივე მოელის მძღოლის გარეშე ორგანიზმის მოქმე- 

დებას, ამიტომ მას ისევე სჭირდება მძღოლი, როგორც მანქანას. თუ: 

თავის ტვინს ჩავთვლით ქცევის მექანიზმად, ჩვენ წინაშეც დადგება 

საკითხი 'იმის შესახებ, როგორ ახერხებს იგი მომსახურება გაუწიოს 
ორგანიზმის მოთხოვნილებებს და ინტერესებს? რას ემყარება ამ 

შემთხვევაში ორგანიზმის, როგორც მძღოლის, მოქმედება? 

9. გარემოსთან შეგუებული ქცევის თავისებურება 

ორგანიზმის: კოორდინირებული ქცევა გარემოსთან შეგუების 

შედეგად აღმოცენდება თრომელსაც ახასიათებს მიზანშეწონილი 

მიმდინარეობა, შეიძლება გეეთქვა, გონიერება. ეს სვამს საკითხს 

გავიგოი!, რაღა მოვლენაა შეგუება (ადაპტაცია)? საკითხის ასე დასმის. 

კანონიერების შესახებ ისიც გვეუბნება, რომ შეგუება ორგანიზმის. 
მოქმედების ისეთი ზოგადი პრინციპი უნდა იყოს, რომ მის გამოხა–-



      

ტულებას ვნახულობთ, როგორც ვედენსკისა და მისი მოწაფეების. 

გამოკვლევიდან ჩანს, იზოლირებული ნერვის მოქმედებაშიაც. შე– 

გუება, როგორც მოქმედების აუცილებელი პირობა, ნერვის ისეთ- 

თავისებურებაზე მიგვითითებს. რომელიც მას ორგანიზმიდან აქვს 

Cეძენილი და დღიდან არსებობისა ორგანიზმისათვის დამახასიათე–- 

ბელი კანონზომიერების ფარგლებში განაგრძობს მოქმედებას. 

შეგუებული ქცევის ნამდვილი სახე დასწავლილი ქცევის აქ-. 
ტებში გვეძლევა. სწორედ ამისთვისაა დამახასიათებელი შეგუების 
შედეგად აღმოცენება. ამის მაჩვენებელი მაგალითები უსვად მოი-. 
პოვება, მაგრამ აქ მხოლოდ ერთადერთის დასახელებით დაეკმაყო- 
ფილდებით. საკმარისია ბავმვმა ერთხელ ხელი დაიწვას, რომ თითე- 
ბის იგივე მოძრაობა, იგივე გარემოში არ გაიმეოროს, ეს ნამდვილად 

იმის შესახებ -მეტყველებს, ოომ ცეცხლთან შეგუებული მოქმე- 

დების სახით მას შეუძენია ძირითადი ნიშანი, რომლითაც ხასიათ- 

დება სწავლა. სწავლა შეგუებული ქცევის შეძენის ერთადერთი სა- 

შუალებაა. შეგუებულია დათვის ქცევაც, რომელიც ველოსიპედს. 
მართავს ცირკის მოედანზე, ამასვე მიგვითითებს ძაღლის მიერ 
ბურთის თამაში. ცხენის ცეკვა და ა. შ. ყველგან ისეთ კოორდინა– 

რებულ მოქმედებასთან გვაქვს საქმე, რომელიც დასჯისა და საყვა-. 

რელი საჭმლით დაჯილდოების შედეგად აქვს ცხოველს შეძენილი. 
აქედან ცხადია, რომ ნერვულ სისტემას შეუძლია არა მარტო თან– 
შობილი, არამედ შეძენილი ქცევის საფუძველზე გაგვიწიოს მომსა-. 

ხურება. 

სწავლის შედეგად ქცევა ყოველთვის უკეთესისაკენ მიემართე– 
ბა. ბავშვს ერთხელ თითის დაწვის შემდეგ ცეცხლის ეშინია იმიტომ, 

რომ. შეიცვალა არა მარტო მისი ქცევა, არამედ თვითონ ბავშვი, 
როგორც ქცევის სუბიექტი, მისი დამოკიდებულება იმ ქცევასთან, 
რომელსაც თითის დაწვა მოჰყვა. სწავლა რომ ცვლის ქცევას, ამის 

მაგალითს პირობითი რეფლექსიც იძლევა. სიმჟავის პირში შესხ- 

მასთან დაკავშირებული პირობითი გამღიზიანებლის ამოქმედება. 

იწვევს სალივაციის (პირში ნერწყვის გამოყოფის) გაძლიერებას. ამ 
წემთხვევაში ქცევაში ისეთ ცვლილებასთან გვაქვს საქმე. რომელიც 
ორგანიზმს ემსახურება იმით. რომ ხელს უწყობს მშრალი საჭმლის 
დარბილებას და მონელების პროცესის გაუმჯობესებას, ამოტომ წარ- 
მოადგენს პირობითი რეფლექსი „შეგუების სრულყოფილ მაგა- 

ლითს. 
ეშბი, რომელიც ამ სახის მაგალითების გარჩევით იწყებს თავის 

ფრომას. ასეთ საკითხს სვამს: რატომ იცვლება ქცევა უკეთესისაკენ?
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არის ეს მარტო ნერვულ სისტემაზე დამოკიდებული, როგორც ინ– 

დივიდის მოქმედების მექანიზმზე. თუ არა? როგორც ჩანს, არა, 

ნერვულ სისტემას შეუძლია მასში დაგროვილი ენერგია მრავალი 
მიმართულებით გაატაროს, განშტოებათა გზით შეკავშირებული 

ორგანოების სისტემები შექმნას, მაგრამ მან საიდან შეიძლება იცო- 
დეს–-რა არის კარგი და რაა ცუდი! ამის ცოდნა მძღოლს აქვს და 

ამიტომ კარგისკენ“ თუ ცუდისკენ ნერვული იმპულსის გადასროლას 

არა თვითონ ნერვი, არამედ მისი მძღოლი აწარმოებს. 

ავიღოთ ელმავლის მძღოლი, მიუთითებს ეშბი, რომელსაც ხელში 

რეგულატორი უჭირავს. თუ სინათლე წითელია, მაშინ აგზნება ბადუ- 

რიდან ნერვული სისტემის გზით უნდა მიდიოდეს ისე, რომ მოტო– 

რული ქერქის უჯრედებმა გაატაროს კუნთებისაკენ, რომელიც მარე–- 

გულირებელი სარქველის დაკეტვას გამოიწვევს. თუ სინათლე მწვა– 
ნეა, მაშინ ბადურიდან აგზნება ნერვული სისტემის მეშვეობით ისე 

უნდა იქნეს გადაცემული, რომ ქერქის მოტორული უჯრედებიდან 

წამოსულ იმპულსებს უნდა მოყვეს სარქველის გაღება. იმპულსების 
ასეთმა გადაცემამ უნდა უზრუნველყოს მატარებლის უშიშროება, 

თუმცა თვითონ აგზნებას როგორც წითლის, ისე მწვანე სინათლის 

მნიშვნელობის შესახებ არავითარი „კონცეფცია“ არ გააჩნია. ცხა- 

დია ისიც, რომ თვითონ ნეირონისათვის, მასში აღმოცენებული 

აგზნებისათვის არც. წითელია და არც მწვანე „სიგნალი“, მიუხედა- 

ვად ამისა, სისტემა “მაინც განაგრძობს მუშაობას. 

ჩანს, რომ მოქმედება, რომლის შესახებ ახლა გვქონდა საუბარი, 

აგზნებით და შეკავებით პროცესებზე მითითებით არ აღმოჩნდება 

გასაგები. მძღოლია ის, რომელსაც მოქმედებაში მოჰყავს როგორც 
პირველი, ისე მეორე შემთხვევისათვის აუცილებელი მექანიზმი. 
მაშასადამე, სიგნალის მიხედვით მანქანის მოქმედების მიზეზი აქ 
უნდა ვეძიოთ და არა მძღოლის ორგანიზმიდან ხელოვნურად გამო- 

თიშულ აგზნებასა და შეკავებაში. 

საქმე ისაა, რომ მძღოლი ზემოდასახელებულ მოქმედებას მეტ- 

"წილად ცნობიერების მონაწილეობის გარეშე ასრულებს. სწორედ 

ამის გამო იძულებული ვართ ვიცოდეთ, რაა ის, რაც ცნობიერების 

ჩარევის გარეშე აძლევს ცოცხალი არსების ქცევას მიზანშეწონი- 

ლებას? თუ სწავლის მიხედვით ვიმსჯელებთ, ეს უნდა იყოს (კ ვ ლი- 

ლე ბა, რომელიც სწავლის პროცესში იყო შეძენილი და ამიერიდან 

თვითონ აძლევს ქცევას საჭირო მიმართულებას. ხომ არ შეიძლება 

გიცოდეთ ამ ცვლილების ბუნება?
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განა ამის ძიებას არ აჯობებდა გვეთქვა: „წითლის“ მიერ გაგზავნ-- 

ლი იმპულსი (აგზნება), ისეთი კუნთების ამოქმედებას იწვევს, რომე- 

ლიც ონკანს ხურავს, ხოლო „მწვანე“ –– ისეთისა, რომლის შედეგად 

ონკანი იხსნება? ასე მსჯელობა სავსებით გამართლებული აღმოჩნ– 

დებოდა, რომ ჩვენ მიერ აწერილი მოქმედება ერთიმეორისაგან არ- 

სებითად განსხვავებული იმპულსებით სრულდებოდეს. აქ ორივე 

დემთხეევაში აგზნებასთან გვაქვს საქმე, ამიტომ არაფერი ჩანს ისე– 

თი, რომლის მიხედვით „წითლის“ აგზნება განსხვავდებოდეს 

„მწვანის" აგზნებისაგან. ამის გამო აგზნება და შეკავება ჩვენ შემთ- 

ხვევაში ამხსნელ ცნებად ვერ გამოდგება. 

ამ ჩვენი დასკვნის სისწორე შემდეგ ვითარებას შეუძლია გვი- 

ჩეენოს. ვთქვათ, მემანქანემ ადგილი გადაინაცვლა: მარჯვნიდან გა– 

დავიდა მარცხენა მხარეზე, ამასთან დაკავშირებით რეგულატორთან 
მისი დამოკიდებულებაც შეიცვალა. ახლა მარცხენა ხელმა უნდა გაა- 

კეთოს ის, რასაც მარჯვენა ხელი აკეთებღა, ამის გამო წითლის დან.- 
ხვაზე ხელის მოძრაობა საწინააღმდეგო მიმართულებით უნდა წა- 
“-იმართოს, სიგნალი იგივე რჩება, მაგრამ ორგანიზმში მისი ეფექტი 

რევერსირებულ მიმართულებას იძენს. როგორ არის ეს შესაძლე- 

ბელი, როცა აგზნება დარჩა აგზნებად და შეკავებაც იგივე შეკა- 

'ვებად? ვფიქრობთ, ეშბი ამ შემთხვევაში მართალია, ვინაიდან ნერ–- 

ვული სისტემის ადგილობრივი მოქმედება შეუძლებელია განვიხი– 

ლოთ როგორც „სწორი“ ან „მცდარი“, რადგანაც სწორი აგზნება 

არაფრით განსხვავდება მცდარი აგზნებისაგან და სწორი შეკავება 

მცდარი შეკავებისაგან. 

აგზნებისა და მეკავებისათვის არ უნდა ჰქონდეს მნიშვნელობა –– 

საპასუხო რეაქცია მიმდინარეობს ორგანიზმის გარემოსთან შეგუ- 

ების საფუძველზე, თუ მის გარეშე. ჩვენ ვნახეთ, რომ შეგუებული 
ქცევა ემყარება იმ ცვლილებას, რომელიც ორგანიზმს სწავლის პრო– 

ცესში აქვს შეძენილი. მაშასადამე, აგზნებასა და შეკავებაზე აგებული 

ქცევის რეფლექსური თეორია, რომელიც ემყარება „სტიმულ-რეაქ- 

ფიის“" პრინციპს, არ უნდა იყოს გამოსადეგი. ამ პრინციპის მიხედ- 

ვით ყურადღების გარეშეა დატოეებული, რაც ორგანიზმს გარემოს– 

თან შეგუების გზით შეუძენია.--–თითქოს სტიმული ორგანიზმის გა–- 

რეშე იწვევდეს საპასუხო რეაქციას სხვაგვარად შეუძლებელია 

მტკიცება–- „როგორიცაა სტიმული, ისეთივეა რეაქცია". სინამ- 

დვილეში ქცევა წარმოადგენს ოოგანიზმის გარემოსთან შეგუების. 

საფუძველზე აღმოცენებულ საპასუხო რეაქციას.



    

ქ. ჰომეოსტაზი 

ორგანიზმი თვითრეგულაციის მექანიზმით აღჭურვილი სის- 

·ტემაა· ამ მექანიზმის მოქმედებაში მოყვანით ახერხებს იგი 

“სეთი წონასწორობის დაცვას, რომელიც მისი შინაგანი გარემოს 
მთლიანობის შენარჩუნებისათვისაა საჭირო. ორგანიზმის ამ თავისე- 

ბურებას პირველად კლოდ ბერნარმა მიაქცია ყურადღება და მანვე 

მოგვცა ორგანიზმის შინაგანი გარემოს შემადგენელი ელემენტების, 

ოოგორც თავისებური კონსტანტური ერთეულების დახასიათება. 

“იმ ცვლილებებს, რასაც გარესინამდვილეში აქვს ადგილი, ორგანიზ- 
მი თავისი შინაგანი გარემოს მთლიანობითა და მისი დაცვით გან- 
ხორციელებული წონასწორობით უპირისპირდება. შინაგანი გარე–- 

მოს წონასწორობის დარღვევა არის მისი არსებობის, მისი თვითრე- 

გულაციის მექანიზმის მწყობრიდან გამოსვლის სიმპტომი, რომელიც 

ფეუძლებელია დიდხანს გაგრძელდეს. ორგანიზმი თვითონვე იღებს 

ზომებს აღადგინოს დარღვეული წონასწორობა და ამით შექმნას 

ნორმალური მოქმედების პირობები. 

ფიზიოლოგიურად მყარ მდგომარეობას, რა საშუალებითაც არ 
უნდა მიმდინარეობდეს მისი რეგულაცია, ვ. კენონმა ჰომეოსტა- 

“ზ ი უწოდა. აქვე შეიძლება ამის საილუსტრაციოდ რამდენიმე მაგა- 

ლითის დასახელება. როცა სისხლში ნახშირჟანგი გროვდება, ორგა- 
ნიზმი მოწამვლის საშიშროების წინაშე დგას, რასაც ·-თან სდევს გახ- 

შირებული სუნთქვა, ამ გზით ჟანგბადის საკმარისი რაოდენობის 

მიღება და, საბოლოოდ, დაკარგული წონასწორობის აღდგენა. 

მშიერი ცხოველი მოუსვენარია, იგი ყველგან საჭმელს დაეძებს, 

გ':ძღომის შემდეგ მოუსვენრობა ქრება და საჭმლისადმი ინტერე- 

სიც არ ჩანს. ამ შემთხვევაში. ჰომეოსტაზის თვალსაზრისით, ისეთ 

ქცევასთან გვაქვს საქმე; რომელსაც ცხოველი შიმშილის დაკმაყო- 

ფილებისაკენ მიჰყავს, ე. ი. მოქმედებისაკენ, რომლის მიზანია ორ- 

განიზმი გამოფიტვისგან დაიცვას და ხელი შეუწყოს შინაგან გარე–- 

მოში მომხდარი ცვლილების ლიკვიდაციას, მის შემადგენელ ელე– 
მენტთა შორის წონასწორობის აღდგენას. 

ორგანიზმში არსებული ბუფერული სისტემის მოვალეობას შეა- 

დგენს დაიცვას სისხლში II გარკვეულ დონეზე კონცენტრაცია. ეს 

არც ისე მარტივი მექანიზმის მოქმედების შედეგად ხორციელდება. 

ორგანიზმში მოძრავი სითხისთვის დამახასიათებელია იონიზებულ
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-და არაიონეზებულ ელემენტებს შორის წონასწორობა, მაგრამ არის 
შემთხვევა, როცა მჟავას ან ტუტის რაოდენობა იზრდება და რეაქცია 

ან ერთის ან მეორის სასარგებლოდ გადაიხრება. ამ დროს თირკმე– 

ლი გაძლიერებულ მუშაობას იწყებს, რასაც თან სდევს ზედმეტი 
ნივთიერების სხეულიდან განდევნა და დაკარგული წონასწორობის 

აღდგენა. 
სისხლში დიდი რაოდენობით შაქრის დაგროვებას თან სდევს 

აუპჭქვეშა ჯირკვლის გაძლიერებული მოქმედება და ინსულინის დი- 
დღი რაოდენობით გამოყოფა. ეს ხელს უწყობს შაქრის გაძლიერე- 

ბულ წვას და ორგანიზმში დაკარგული წონასწორობის აღდგენას. 
არის შემთხვევა, როცა ორგანიზმში ბაქტერიები “შეიჭრებიან, ამაზე 

ორგანიზმის პასუხია სისხლის წითელი ბურთულების რაოდენობის 

ზრდა და ტემპერატურის აწევით ანტისხეულების მობილიზაცია. 
%ეშინებული ადამიანის ორგანიზმში მატულობს შაქრის რაოდენობა, 

ძლიერდება. სისხლის „ცირკულაცია, აჩქარებულია სუნთქვა, გაძ- 

ლიერებით მიმდინარეობს ჟანგბადის გადატანა. თირკმლისხედა 

ჯირკვლის ფუნქციის გაძლიერების გამო ადრენალინი მომატებული 
რაოდენობით გამოიყოფა იმისათვის რომ ნერვული იმპულსების 
შპეგუებული მოქმედება უკეთ წარიმართოს. 

ცნობილია, რომ სისხლში გლუკოზის კონცენტრაცია უნდა დარ–- 

ჩეს 0,06 მ/გრამის ფარგლებში, წინააღმდეგ შემთხვევაში ქსოვილებს 
მოაკლდება ენერგიის ძირითადი წყარო. თუ მისმა კონცენტრაციამ 

მაინც. დაიკლო, ეს იქნება სიგნალი, რომ სისხლში „შემოვიდეს ად- 

"რენალინი დიდი რაოდენობით, რაც შაქრის რაოდენობის შემცირე– 

ბას შეაჩერებს. საერთოდ გლუკოზის ნაკლებობა აძლიერებს შიმ- 

ილს, ადამიანი ცდილობს დიდი რაოდენობით მიიღოს საჭმელი, 
რომელიც ღვიძლში გარდაიქმნება გლიკოგენად. 

ამრიგად, ჰომეოსტაზის სახით საქმე გვაქვს ორგანიზმის შეგ- 
უებულ (ადაპტირებულ) მოქმედებასთან, რომლის დანიშნულებაა, 

ფიზიოლოგიურ ფარგლებს არ გასცილდეს ცვლილება, რომელიც 

მის შინაგან გარემოში მიმდინარეობს. ჩვენ მიერ გახხილული მა- 

გალითები ჰომეოსტაზის თანშობილი მექანიზმის მოქმედების საი– 

ლუსტრაციოდ იყო წარმოდგენილი. უკანასკნელად მიღებულია ზო- 

მები +- გააფართოონ ჰომეოსტაზის ცნება” და ცდილობენ გვიჩვენონ 
რა ადგილი უკავია ორგანიზმის მოქმედების ამ პრინციპს შეძენილი 
ქცევის მიმდინარეობაში.
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ადამიანის ქცევის გარემოსთან შეგუება ინტელექტის მონა–- 

წილეობით მიმდინარეობს, რომელიც აგრეთვე ჰომეოსტაზის ასპექ- 
ტითაა განხილული. სითბოს რეგულაციასთან მჭიდროდაა დაკავში– 
რებული სახლის აშენება, ბინის გათბობა ტანსაცმლის შეძენა. 
ტროპიკულ ქვეეყნებში ისეთი ტანსაცმელია გამოყენებული, რომე– 
ლიც ადამიანს ეხმარება სითბოს დაცვაში, მზის სხივების არეკვლაში. 
ადამიანმა გონებით მიაღწია უვნებლად ჩაეშვას ოკეანის სიღრმეში, 
იფრინოს სტრატოსფეროში, არა იმიტომ, რომ მისი ორგანიზმი მო– 

მეტებული ამტანობით ხასიათდება, არამედ მხოლოდ იმის გამო, 
რომ წინასწარ აქვს მიღებული ზომები სიცოცხლის დასაცავად. ინ- 
ტელექტის დახმარებით ადამიანმა მოახერხა ისეთი აპარატების მო– 
წყობა, რომლის დახმარებით შორს ხედავს, უშორესი მანძილიდან: 

გადაცემულ ლაპარაკს ისმენს და თანდათან ქმნის ხელოვნურ გარე- 
მოს, უკეთ შეგუებულს არსებობისათვის. ინტელექტუალური ფუნ- 
ქციების გამოყენებას ჰომეოსტაზში შეაქვს ახალი ფაქტორი: ადა-. 
მიანმა მოიპოვა შინაგან გარემოს რეგულაციის საშუალება. რო- 
მელიც არა მარტო მას, არამედ ყეელა მისი მსაგვსის არსებისათვისაა- 
გამოსადეგი. ამის გაკეთებას მხოლოდ ინტელექტი ახერხებს და, რო– 
გორც ვნახეთ, იგი მეტად აფართოებს ჰომეოსტაზის მოქმედების. 
სფეროს. 

ეს მეორე სახის ადაპტაცია მემკვიდრეობით შეძენილი მექანი– 
ზ%მების მოქმედების სფეროს შორდება და ემსახურება არა ორგანი- 
%ზმის შინაგან გარემოს, არამედ ორგანიზმის ურთიერთობას მის გა–- 
რშემო არსებულ სინამდვილესთან. ცოცხალი არსების მოქმედება- 
„არც ამ შემთხვევაში არის მემკვიდრეობით შეძენილი მექანიზმები- 
დან მთლიანად მოწყვეტილი. ამის პირდაპირი მაგალითის მაჩვენე- 
ბელია სწავლა. პირობითი რეფლექსების კვლევამ გვაჩვენა, რომ 

ცხოველის მიერ ამ რეფლექსის შეძენა პროცესია და არსებითად 
მემკვიდრეობით გამტკიცებული ქცევის მექანიზმებს ემყარება. ამის 
ნიადაგზე ასკენის ეშბი: შეგუებული ქცევაარის მყარი. 
სისტემის ქცევის ეკვივალენტი, თანაც სიმყჟა- 

რე ფაზური ხასიათისაა და ყოველთვის მდება- 
რეობსფიზიოლოგიურის ფარგლებში. 

მაგრამ ჰომეოსტასი ორგანიზმში წონასწორობის აღდგენის. 

აღმნიშვნელი ცნებაა, რომლის შემდეგ მისი დაძაბულობა ეცემა, ამი– 

ტომ უნდა ვიფიქროთ, რომ ქცევისთვის აუცილებელი აქტიობა,. 

რომელმაც მიმართულება უნდა მისცეს საქცეო აქტების მიმდინა– 
რეობას, ამ ცნებაში არ ჩაეტევა. ამის გამო ჰომეოსტაზი უნდა მივი–
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ა/ 
ჩნიოთ ამ როთული პროცესის ერთ ფაზად. აქ ძირითადი მნიშვნელო- 

ბისაა, კ. პრიბრამის მითითებით. ნერვული მექანიზმი მთლიანად, რო- 

მელიც, თანახმად თანამედროვე შეხედულებისა. შედგება მიმღები 

აპარატისა, უარჟოფითი უკუქცევითი კავშირებისა და მექანიზ- 

მისაგან, რომელზედაც დამოკიდებულია ქცევის შემუშავების დროს 

ორგანიზმში მიმდინარე პროცესებისათვის მიმართულების 

მიცემა. 

ჰომეოსტაზურ მოქმედებას უნდა გააჩნდეს ორგანიზმში ხელ- 

მძღვანელი მექანიზმი, სინამდვილეში ამჟამადაც თითქმის უყოყმა- 
ნოდ არის ასეთად დასახელებული უკუქცევითი ინფორმაციისათვის 

განკუთვნილი აპარატი ან, როგორც ზოგიერთის მიერაა იგი წოდე- 

ბული, მოქმედების აკცეპტორი. 

4, ორგანიზმი და გარემო 

ორგანიზმი არასოდეს არ არის მოწყვეტილი იმ გარემოს ზემო- 
ქმედებისაგან, რომელმაც შექმნა მისი ჩასახვისა და განვითარების 

პირობები. ჰაერი, წყალი, საკვები ორგანიზმის გარეთ, გარემო- 

შია მოთავსებული, რომელთანაც ორგანიმზი მუდმივ გაცვლა-გამო– 

ცვლის ურთიერთობაშია. ასიმილაცია-დისიმილაციის პროცესი არის 
სიცოცხლის არსებობის პირობა, იგი გაცვლა-გამოცვლას გულისხ- 

მობს, რომლისთვის აუცილებელი ნივთიერება გარემოშია მოცემუ- 

ლი, გარს არტყია ორგანიზმს. ასეთ განუყრელ ერთიანობას წარმო- 
ადგენს ორგანიზმი და გარემო ქცევის თვალსაზრისითაც. ორგანიზ- 

მი გარემოს ზეგავლენით იცვლება, მაგრამ ასეთივე ცვლილება შე– 

აქვს მას გარემოში. თავისთავად ცხადია, რომ გარემო არა მატერია– 
ლურის, არამედ, თუ შეიძლება ასე “ითქვას ფუნქციონალურის 

მხოივ განიცდის ცვლილებას: 

მათი ასეთი ერთიანობა გვაძლევს უფლებას ორივე განვიხი- 

ლოთ, როგორც ერთი სისტემის ორი ნაწილი. ჩვენ ახლა ვიცით, რომ 
ერთის გავლენით იცელება მეორე, ხოლო მეორეს ზეგავლენით 
პირველი. ამიტომაც ორგანიზმი და მისი გარემო, ერთად აღებული, 

ეშბის სიტყვებით რომ ვთქვათ, ქმნის აბსოლუტურ სისტემას (სხვის– 

გან დამოუკიდებელი არსებობის მქონე სისტემის შესახებ არის მსჯე– 
ლობა), რომელიც დასრულებულ მთლიანობას წარმოადგენს. 

ვთქვათ, რომ ველოსიპედის მატარებელმა, მისდა უნებურად, მარ– 

ჯვენა ხელი უკან წაიღო: ეს წინა ბორბლის მოძრაობის კუთხეს შეც-
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ელის. ამ ცვლილების ს შედეგად ბორბალი მარჯვნივ გადაიხრება და 
საერთოდ მოძრაობა ახალი ცვლილების საწინააღმდეგო ტენდენციის 
მქონე მიმართულებას შეიძენს, მიუხედავად იმისა, სურს ეს ეელო- 
სიპედის მართველს, თუ არა. ველოსიპედის სიმძიმის წერტილი 
პირველად რაკი უძრავად იყო, ახლა მისი სიმძიმის („ცენტრიდან 
ვერტიკალურად გავლებული ხაზი მარჯვნივ კვეთდეს იქნება ბორა- 
ლის მიწასთან შეხების წერტილს. ამის შედეგად ველოსიპედი მარ- 

ჯვნივ გადაიხრება და დაცემის საშიშროებაც დადგება. ამას მოჰყვე- 
ბა ყურში წონასწორობის ორგანოს აგზნება, რომლის ნერვული 
სისტემისათვის გადაცემა გამოიწვევს კუნთების ისეთ მოძრაობას, 

რომელიც მარჯვენა ხელს წინ გადაისვრის. 

აი კიდევ ერთი ასეთი მაგალითი: ჩიტი დასაჭერად მისდევს 

პეპელას, რომელიც ცდილობს მას გაექცეს. ორივე გარშემო არსე- 

ბულ ჰაერს იყენებს მოქმედებისათვის. ჩიტის ყოველი მოძრაობა 

იწვევს პეპლის მხედველობის სტიმულაციას რომელიც მისი 
ნერვული სისტემიდან მომდინარეობს და ცელის მისი ფრთების მდე- 
ბარეობას. ჩიტის მოძრაობა გავლენას ახდენს ჰაერის მოძრაობახე 

და შემდეგ პეპელაზე, რაც საბოლოოდ იწვევს მისი მდგომარეობის 

“შეცვლას. ეს კი მომენტანურად გადაეცემა ჩიტის მხედველობის 
ორგანოს, რომლის შედეგად ჩიტის ფრთების მდებარეობაც შეიცვე- 
"ლებს. ამას ისევ ჰაერის რხევის შეცვლა მოჰყვება და ა. შ. სანამ 

-ერთ-ერთი არ დაიღლება. 

ორგანიზმი გავლენას ახდენს გარემოზე, წერს ეშბი, ხოლო გა– 
-რემო, თავის მხრივ, ისევ ორგანიზმზე, საბოლოოდ, ჩანს ისეთ სის- 

-ტემასთან გვქონია საქმე, რომელსაც აქვს „ფიდბეკი“ (უკუქცევითი 

· ინფორმაცია). 

„ორგანიზმი და მისი გარემო ქმნის ერთს მთლიანობას და ამ 
მხრივ საჭიროებს იგი განხილვას“ (სტარლინგი). 

„ ასეთი თვალსაზრისი, რასაკვირველია, მხედველობაში არ იღებს 

“ორგანიზმსა და გარემოს შორის არსებულ ანატომიურსა და ფიზიკურ 

"განსხვავებას. იგი სისტემს ფუნქციონალური თვალსაზრი- 

სით იხილავს, რომელსაც აქვს მხოლოდ მისთვის დამახასიათებელი 

“თვისებები. იგივე უნდა ითქვას ნერვზე, რომელიც ამ სისტემის წევ- 

“რია. მაგრამ ნერვულ სისტემას მზოლოდ მისთვის დამახასიათებელი 

თვისებებიც გააჩნია. ჩვენ საქმე გვაქვს ისეთ მთელთან, როგორი- 
"ცაა ორგანიზმი, ხოლო ნერვული სისტემა ამ მთლიანის „მეტად 
“მნიშენელოვანი, გაგრამ მისი ერთ-ერთი ორგანოა.
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5. ოოგანიზმი და მოთხოვნილება 

ორგანიზმისა და გარემოს ურთიერთობას დინამიკური ხასიათი 

აქვს. იგი ყოველთვის გარკვეული სახის აქტიურობის გამოვლიხე-, 

დით მთავოდება. ამ აქტიურობის წყაროს წარმოადგენს მ ოთხოვ- 

აილება, რომელიც არასოდეს არ არის სტატიკური წონასწორო- 

ბის მდგომარეობაში. მოთხოვნილება სიცოცხლის გამოვლინების, 
მისი არსებობის ძირითადი პირობაა. ორგანიზმი არ არსებობს მო- 

'თხოვნილების გარეშე და გარემოსთან ურთიერთობაც აქტუალური 

“მოთხოვნილების დასაკმაყოფილებლად სჭირდება. ორგანიზმი თა- 

ეის ბუნებრივ გარემოში იმიტომ გრძნობს თავს კარგად, რომ მის- 
თვის საჭირო ნიგთიერებანი, ჰაერი, წყალი უხვად მოიპოვება. 

შიმშილი იმის მაჩვენებელია, რომ ორგანიზმს რაღაც ნივთიე- 

რება მოაკლდა და იგი ამ დანაკლისის განცდაა. ქიმიური თვალსაზ–- 

რისით, შიმშილი არის სისხლის შედგენილობის გარკვეული მიმარ- 

ფულებით შეცვლა (არსებობს „მშიერი სისხლი“). ფიზიოლოგიუ- 

რად მოთხოვნილება არის ნერვული სისტემის აწეული აგზნება, 
სახელდობრ, ქერქქვეშა კვანძებისა. 

ჩვენთვის ცნობილია ცხოველების გარკეეული ჯგუფი, რომელ- 

თა მოდგმა მიმშილს მხოლოდ მცენარეულობის მიღებით იკმაყოფი- 

ლებს. ცხოველების ისეთი ჯგუფიცაა ცნობილი, რომელხიც ხორცით 

#«კმაყოფილებენ შიმშილის მოთხოვნილებას მაგალითად მშიერი 

ვეფხი ბუნაგიდან სანადიროდ გამოდის, ირჩევს ამისთვის ხელსაყ- 
რელ ადგილს და ისეთ პოზასაც იკავებს, რომ მსხვერპლს ერთბა- 

შად დაესხას თავზე. ვეფხის ქცევა ამ შემთხვევაში შიმშილის 
მოთხოენილებითაა სტიმულირებული. 

ამ მხრივ არც ადამიანი წარმოადგენს გამონაკლისს, მხოლოდ 
როგორც მისი მოთხოვნილება, ისე ქცევა საგრძნობლად გართულე- 

ბულია. საერთოდ კი ადამიანის ვერც ერთ ქცევას ვერ დავასახე– 
ლებდით, რომელიც მოთხოვნილების იმპულსით არ იყოს სტიმუ- 

ლირებული. ადამიანი ბავშვობიდანვე იწყებსს მომზაიებას. რათა 
თავისი მეტად მრავალფეროვანი მოთხოვნილებების დაკმაყოფი- 

ლება შეძლოს. იგი სკოლაში შეჰყავთ. აქედან უმაღლეს სასწავლე- 
ბელში და, ბოლოს, გარკვეული პროფესიონალური შრომით იწყებს 

თავის მრავალფეროვან მოთხოვნილებათა დაკმაყოფილებას. 

ადამიანს არა მარტო ჭამის, წყურვილის, სქესობრივი მოთხოვ- 
ნილებები ა:ქკს, არამედ გაცილებით უფრო რთოლი, როგორიცაა: 
ოჯახის მოწყობა, ს:ხლის აშენება, ტანსაცმლის ჩაცმა, სამშობლოს
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დ:ცვა, შრომა, ცოღნის შეძენა დ. ა. შ. ასეთის ბეოლოგიურის. 
გვერდით არსებული, კ. მარქსის ენით რომ ვთქვათ, გაცნობიერე-. 

ბული მოთხოვნილება. როცა მოთხოვნილება ცნობიერების ფორმას 

იძენს, იგი სცილდება ბიოლოგიურ საზღვრებს და იდეის სახით გა- 

ნ:გრმობს ადამიანში არსებობას. ეს ჰქონღა დ. უზნაძეს მხედველო– 
ბაში, როცა მიუთითა ადამიანში სუბსტანციონალური და თეორიუ- 

„ლი მოთხოვნილებების არსებობაზე. 

პირობითი რეფლექსის შემუშავების ძირითად პირობას შეად- 
გენს, რომ ცდაზე მშიერი ძაღლი იქნეს მოყვანილი. იგი საექსპე– 

ღიმენტო კამერაში შეყვანიდანვე უცდის საჭმლის მიღებას, რომელ– 
საც ყოველთვის წინ უძღვის პირობითი გამღიზიანებლის (ხარის) 

მოქმედება. ეს იმისთვისაა საჭირო, რომ ქერქში აღმოცენდეს აგზ- 

ხების ორი კერა: ერთი შიმშილის, ხოლო მეორე გამღიხიანებლის 

ზემოქმედების შედეგად. შიმშილის შესატყვისი აგზნება დიდი- 

ხნით წინ უსწრებს ზარის ხმის გაგონებას. ქერქში დროებითი კავ-- 

შირი ამ აგზნებულ კერათა შორის მყარდება, რომლის განმტკიცების 

შემდეგ ზარის გაგონებას თან სდევს პირის ·ღრუში იმდენი ნერწყ- 
ვის გამოყოფა, რამდენიც ნამდვილი ჭამის დროს. 

გამძღარ ძაღლზე ამავე ცდის 800-ჯერ გამეორებამ; როგორც- 
ივ. პავლოვს აქვს მითითებული, ვერავითარი ნაყოფი ვერ გამოიღო. 

ერთი სიტყვით, დროებითი კავშირების ჩამოყალიბება ვერ მოხერხ– 

ღა, მხოლოდ იმის გამო, რომ ძაღლი გამძღარი იყო და შიმშილით. 

გამოწვეული აწეული აგზნებადობის კერა ქერქში არ არსებობდა. 

ამრიგად, სრულიად უდავოდ უნდა იქნეს მიჩნეული, რომ რა 

რიგ ელემენტარული უნდა იყოს ქცევა, მის ჩამოსაყალიბებლად 

აუცილებელია, ისეთი სუბიექტური ფაქტორის მონაწილეობა, რო- 

გორიცაა მოთხოვნილება ამ ექსპერიმენტულად შემოწმებულ: 

ფაქტს, როგორც აღვნიშნეთ, ივ. პავლოვი იცნობდა, მაგრა“ მას 

ამისთვის არ დაუთმია ადგილი თავის რეფლექსერ თეორიაში. 

საბჭოთა ფსიქოლოგებს შორის როგორც ამ გარემოებას, ისე- 

ს: ლევინის ცნობილ მეხედულებას მოქმედებისა და მოთხოვნილე--. 
ბის ურთიერთობის შესახებ, პირველად დ. უზნაძემ მიაქცია ყურად- 

ღება. მას ეკუთვნის ქცევის თეორია, რომლის მიხედვით ქცევა –– 

გარემოსი და მოთხოვნილების, ე.ი. ობიექტუ- 

რი დასუბიექტური ფაქტორების ურთიერთობის შედე-. 
გად ყალიბდება.
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6. განწეობის ცხება 

ორგანიზმისთვის უცნობია წუთიც. რომელიც მიგვითითებდეს 
მის არსებობას გარემოსთან კავშირის გარეშე. ორგანიზმი და გარე- 

მო განუყრელ ერთიანობას წარმოადგენს. ჟანგბადის გარეშე სიცოეც- 

ხლე შეუძლებელია. მაგრამ არც ჟანგბადი გვექნებოდა მცენარეთა 

სამყაროს გარეშე. მზე სიცოცხლის წყაროა, ხმირად იმეორებენ ბუ–- 
ნებისმეტყველები, რადგანაც საღაც მისი ცხოველმყოფელი ენერ- 

გია ვე აღწევს, იქ ვერც სიცოცსლის ჩანასახი ჩანს. მზის ცხოველ– 

მყოფელი წყარო მცენარეშია გადმოსული, ამდენად მისი არსებობა 

'მზის არსებობას გულისხმობს. 

დაახლოებით ასეთი დამოკიდებულება არსებობს ქცევის სუბი- 
უქტურ და ობიექტურ ფაქტორებს შორის. მოთხოვნილების აქტი– 

'ვაციის მემთხვევაში, თუ ეს შიმშილს ეხება, მასში წინასწარ იღვი- 
ძებს იმ ნიგთიერებისკენ სწრაფვა, რომელიც აკლია. თუ ასეთი პუ– 
რია, ამ მოთხოვნილების დაკმაყოფილება არ მოხდება მანამ, სახამ 

პურს არ ეიშოვით და პირში არ ჩავიდებთ. როგორ იქნება პური 

“ნაშოვნი, ე. ი. როგორ წარიმართება მოთხოვნილების დასაკმაყოფი– 

"ლებლად აუცილებელი ქცევის აქტები, ეს არა მოთხოვნილებაზე, 

არამედ გარემოზეა დამოკიდებული. მაგრამ აქ ჩვენი სურვილია მი– 
ვაქციოთ ყურადღება იმ წინასწარ სტიმულს, რომელიც ორგანიზმს 
„პურის მოვისკენ უხმობს. 

მოთხოვნილება რაღაცის დანაკლისია და იგი ამ დანაკლისის 
“შესავსებად წარმართავს ორგანიზმს, მასში გარკვეული მოქმედების 

ტენდენციას აღვიძებს, გარკვეულ მიმართულებას. ამიტომაცაა, რომ 
ორგანიზმმა წინასწარ იცის, ჯერ კიდევ დანაკლისის "შესავსებად 
საჭირო ნივთიერების მიღებამდე, რომ მას პური სჭირდება. ეს სა- 
თანადო ქცევის ჩამოყალიბების ერთი ეტაპია, რომელსაც მოსდევს 

პურის ძიება და როცა აქტუალური მოთხოვნილებით ტენდირებული 
“ორგანიზმი ამ მოთხოვნილების დაკმაყოფილების გარემოში მოხედე– 
ბა, მისი ძალების აქტიურობა შეიძენსისეთფორ- 

მას, რომელიც გარკვეული მოქმედების მზაო- 
ბის ”ი5სL. განწყობის მაჩვენებელია. ეს წარმოადგენს ორგა– 

ნიზმისათვის როგორც ფარული, ისე ხილული მოქმედების რეგული–- 

«რების ერთადერთ დასაყრდენს. 

ფსიქოლოგიურ ლიტერატურაში დიდი ხნიდანაა ცნობილი გან- 
წყობის მაუწყებელი ფაქტები ექსპერიმენტის მიმდინარეობის
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დროს რეაქციის ხანგრძლიობის გაზომვამ უჩვენა, რომ ცდისპირის. 

წინასწარ მომზადება საგრძნობლად ამცირებს საპასუხო რეაქციისა– 

თვის საჭირო დროს. კულპეს ექსპერიმენტიდან ცნობილი გახდა. 
განწყობის გავლენა სურათების უკეთ აღქმაზე და ამისთვის საჭირო 
დროის საგრძნობლად შემცირებაზე. უატისა და ახის ექსპერიმენ– 
ტებიდან ცნობილია თუ რა დიდი მნიშვნელობა აქვს ამოცანის წი-. 

ნასწარ ფორმულირებას მომდევნო რეაქციათა მიმდინარეობაზე.. 

ნ. ახის მიერ დეტერმინაციის ტენდენციის შესწავლამ უჩვენა, რომ 

უაზრო მარცვლების კითხვაში ვარჯიში გავლენას ახდენდა მომდევ- 
ნო მარცვლების სწორად წაკითხვაზე. ამ ექსპერიმენტული ანალი- 

ზის შედეგად მესერი მისულა იმ დასკვნამდე, რომ არაცნობიერი 

წინასწარმიდრეკილების ცნება შემოეტანა. ექსპერიმენტული ფაქ- 
ტების საფუძველზე იქნა შენიშნული ისიც, წერს ფრიმენი, რომ 

«ეიძლება განწყობის მოქმედება შეწყდეს, მაგრამ მისი მთავარი- 

ძალა არ დაიკარგოს. იგი თავს ისეთ ფაქტებში იჩენს, როგორიცაა: 
კელერის #I950სს, ლევინის „დაძაბვა“ და ტოლმანის საბოლოო: 

მზაობა («6805 –– ტიძ -- X08ქ1ტ55). 

მსოფლიო ლიტერატურაში განწყობის ფაქტად ცნობილია. 

„ანტიციპაციური ხასიათის რეაქციები“ (89LI0)ი8ჯიLX 706801100), ვუდ-- 
ვორტის „მოსამზადებელი აქტი“, აგრეთვე ჰედის „პოსტურალური 

პოზა“. ფრიმენი თავის მიმოხილვას ასე ამთავრებს: „ფსიქოლოგებს. 

აქვთ ტენდენცია განწყობა როგორც არსებითად ნერვული სისტემის 

პრობლემა იქნეს განხილული“. ამის ტიპიურ მაგალითად თვლის იგი' 

ტიტჩენერის „ტვინის "ჩვევას, ფონ-კრიზის „კონაქტიურ მზაობას“ 

და თორნდაიკი“ „მზაობას პასუხისათვის“. არც მ. ბენტლი დგას 

აქედან შორს, რომელსაც ეკუთვნის შემდეგი შინაარსის მითითება: 

„ჩვენ ყოველთვის აწყობილი ვართ რაიმე მოქმედების შესასრულებ– 

ლად, თუმცა ხშირად იგი შეუმჩნეველი რჩება“. მისი აზრით, ჩვენ 

გვჭირდება ფიზიოლოგიური მექანიზმის ცოდნა, რომლის მიხედვით 

-ცენტრალურ ნერვულ სისტემაში როგორც ირკვევა, ძალაში რჩება 

ფუნქციონალური მიდრეკილება მანამ, სანამ მოქმედება თავის გზა-. 
ზე განაგრძობს მიმდინარეობას. 

ფ. დამიელის მიერ გადადგმული ნაბიჯიდან ჩანს. რომ გან- 

წყობა მისთვის არის სხეულის პოზა, რომლის საფუძველზე აღმოცე– 

ნებული რეაქცია შეიძლება ტონიკურიც იყოს და ფაზურიც. თუ?-. 

ცა, როგორც ჩანს, განწყობა მისთვის სხეულის პოზის ტონიკური: 
რეაქციაა, რომელსაც დაკისრებული აქვს მოკლე ფაზურ მოძრაობა–
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' 

თა შორის შეკავების გაძლიერება ან შეჩერება. ფაზური და ტონი- 

კური ელემენტები კუნთის მოქმედებაში ყველგან შედის, ამიტომ სა– 

ჭირო იყო თითოეულის მნიშენელობისა და განსხვავების ჩეენება, 
მაგრამ თავისი თეორიის უკმარობის გამო, როგორც ამას ქვემოთ 
ფრიმენის ფაქტების გარჩევის დროს ვნახავთ, ამის გაკეთება და–- 

შიელმა ვერ შეძლო. 

განწყობის ნამდვილი შესწავლა დ. უზნაძით იწყება, მანამდე 

რაც გვაქვს, როგორც მითითებული იყო, ეს არის ცალკეული ფაქ- 
ტების მიხედვით მის მნიშვნელობაზე მითითება. განწყობის სუფთა 

სახის გამოვლინება შარპანტიეს ილუზიებში გვაქვს მოცემული, 

ამიტომაც დ. უზნაძე მისი შესწავლა ყველა ამ სახის ილუზიის 

განხილვით დაიწყო და თვითონაც ნახა და აღწერა წონის ილუზიის 

გვერდით მოცულობის ილუზია. მანვე დაადასტურა ექსპერიმენ- 
ტული ფაქტების საფუძველზე განწყობის ცენტრალური წარმო- 
შობა და ამით საბოლოოდ გაუსწორა ანგარიში განწყობის ეგრეთ 
წოდებულ მოტორულ, ე. ი. „პერიფერიულ თეორიას“, 

დ. უზნაძის კვლევით მუშაობაში შემდეგი და, ჩვენი »ზრით, 

უაღრესად მნიშვნელოვანი მომენტი იწყება იქიდან, როცა მან გან– 
წყობის საკვლევად სცადა გამოეყენებია ეგრეთ წოდებული „განწყო- · 
ბის ილუზიები“. ამით ბოლო მოეღო განწყობის შემთხვევითი ხა– 

სიათის ფაქტებში ძიებასა და დაიწყო თვით მისი ბუნების ექსპერი- 

მენტული შესწავლის პერიოდი. 

ამის შემდეგ მიმართა მან საკუთარი ექსპერიმენტული ფაქტე– 

ბის გაანალიზების შედეგად ფიქსირებული განწყობის ცნებისა და 

თეორიის ჩამოყალიბებას. დ. უზნაძის თეორიის მიხედვით, განწყო– 

ბის აღმოცენება ობიექტური (გარემოსი0, და სუბიექტუ- 

რი ფაქტორის (მოთხოვნილების) ერთიანობას ემყარება. მოთხოვ– 

ნილების აქტუალიზაციის შედეგად ორგანიზმში” მისი ძალების გარ- 

კვეული მიმართულებით ამოქმედებას აქვს ადგილი, რომელიც სა– 

თანადო გარემოსთან ურთიერთობის შედეგად შეიძენს ისეთ ფორ- 

მას, რომელიც, როგორც ითქვა, ორგანიზმის გარკვეული მოქმედე– 

ბისათვის მზაობის, LC5იL. განწყობის მაჩვენებელია. ამ შემ- 

თხვევაში არა თანშობილ, არამედ ისეთ განწყობაზეა მსჯელობა, 

რომელიც აქტუალური მოთხოვნილებისა და მისი დაკმაყოფილების 
გარემოსთან ურთიერთობის შედეგად აღმოცენდება. რაკი მას ფიქ-– 
სირებული სახით არსებობა შეუძლია. უნდა ვიფიქროთ, რომ ბო- 
ლოსა და ბოლოს თანშობილ არსებობასაც შეიძენს. შეიძლება აქვე 

ვიკითხოთ––რა საშუალებას მიმართავენ განწყობის საფიქსაციოდ?
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ცდისპირს შესადარებლად ეძლევა წონით თანაბარი და მოცუ- 

ლობით განსხვავებული ორი ბურთი, ამ ცდის 10--15-ჯერ გამეო- 
რებით მთავრდება საგანწყობო ცდა. ამას უმუალოდ და ცდისპირის 

გაუფრთხილებლად მოსდევს კრიტიკული ცდა, რომელიც წონითა 

და მოცულობით თანაბარი ბურთის მიწოდებით იწყება. საგანწყობო 

ცდის ზეგავლენით ტოლი ბურთების არატოლად, ე. ი. განწყობი- 

სეულად აღქმა საკმაო ხანს გრძელდება. კრიტიკულ ცდაში ტოლი 

ბურთების ილუზორული სიდიდის ობიექტებად აღქმა, თანახმად 

ჩვენ მიერ დაყენებული ცდისა, განწყობითაა გამოწვეული, რომლის 
შემუშავება წინ უსწრებდა კრიტიკული ცდის დაწყებას. 

ბურთების მაგიერ თეთრ ქაღალდზე დახატული წრეების. გამო– 

ყენებაცაა შესაძლებელი, რაც საშუალებას მოგვცემს ზემოაწერილი 
ცდა ოპტიკური სფეროს მონაწილეობით განვახორციელოთ. ცდის– 

პირს ტაქისტოსკოპით (სწრაფსაჩვენებელი აპარატით) 10--15-ჯერ 

აჩვენებენ დიდ და პატარა წრეებს (საგანწყობო 'ცდა). ამის შემდეგ 

კრიტიკული ცდა იწყება ტოლი წრეების ჩვენებით, ამ შემთხეევაშიც 

ძღდისპირი ამ ტოლ წრეებს წინმსწრობი განწყობის ზეგავლენით, 
როგორც უტოლო წრეებს აღიქვამს, ე. ი. ილუზორულად. 

აღქმის ილუზიები, რომლის შესახებ ზემოთ გექონდა მსჯელობა 
განწყობის მოქმედების შედეგადაა მიღებული, ამიტომაც ეწოდება 

განწყობის ილუზია 

7. განწეობის თავისებუ რებანი1 

ზემოაწერილი ექსპერიმენტიდან ჩანს, რომ ცდის გამეორებას 

თან სდევს განწყობის ფიქსაცია, რომლის საფუძველზე წამო– 

აყენა დ.-უზნაძემ ფიქსირებული განწყობის ცხება. თიქ. 

საცია ექსეპერიმენტული პირობაა იმისა, რომ განწყობის ხელოვნურ 

პირობებში შესწავლა არის შესაძლებელი. 

ფიქსირებულ განწყობას ქრონიკული მოქმედება აღმოაჩნდა: 

ერთხელ ფიქსაციის შემდეგ მას შეუძლია ანალოგიურ სიტუაციაში 
ხელმეორედ განახლება ცდის დაყენებიდან არა მარტო მეორე, არა- 

მედ მესამე, მეხუთე დღეს, ერთი კვირისა და ერთი თვის შემდეგაც. 

ასეთია ექსპერიმენტული ფაქტი, რომელიც ფიქსირებული განწ- 
ყობის სტაბილობის,. მისი ქრონიკული მოქმედების მაჩვენე- 

ელია. 

  

1 ამ შემთხვევაში დ. უზნაძის მიერ დადგენილი ცნობებით ვსარგებლობთ-
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განწყობის მოქმედება ვრცელდება ისეთ რეცეპტორებზე, რო- 
«ელთაც არ მიუღიათ მონაწილეობა განწყობის საფიქსაციო ცდის 
გამეორებაში. მაგალითად, ოპტიკურ რეცეპტორებზე უტოლოიო ობი- 

ექტების უმუალო ზემოქმედებით ფიქსირეგტული განწყობა ჰაპტურ 
სფეროს მოქმედებაზე ახდენს გავლენას და ხელში აღსაქმელად 
მიწოდებული ტოლი ბურთები ილუზორულად განიცდება. ერთ- 
ერთი თვალით შემუშავებული განწყობის ზეგავლენით ტოლი ობი- 

ექტები მეორე თვალითაც ილუზორულად აღიქმება, სავსებით იგივე 
6ეორდება მარჯვენა და მარცხენა ხელების მიმართ, სადაც ცდა 
გკამღიზიანებელთა სუქცესური მიწოდებით ხორციელდება. ასეთ 
ექსპერიმენტულ სიტუაციამი მიღებული ფაქტების საფუძველზე 
არის გამოტანილი დასკვნა ფიქსირებული განწყობის ირადია- 
ციის შესახებ. 

განწყობის განსხვავებული მოცულობის წრეების მიწოდებით 
“ფიქსაციის შემდეგ კრიტიკულ ცდაში ცდისპირს შეიძლება მივაწო– 
ღოთ არა ტოლი წრეები, არამედ მისგან ფორმით განსხვავებული 
„ფიგურები, როგორიცაა: ელიფსები, ოთხკუთხედები, ტრაპეციები, 
რომბები. კვადრატები, მრავალკუთხედები. ამ ცდის მიმდინარეობას 

“ ეუძლია გვიჩვენოს, რომ ცდისპირი ამ ტოლსა და საგანწყობო 
დაში გამოყენებული წრეებიდან არსებითად განსხავებულ ფიგუ- 

რებსაც ილუზორულად, ე. ი. განწყობისეულად აღიქვამს. ჩანს, გან– 

წყობას შეუძლია ისეთი შთაბეჭდილებების ასიმილაცია, რომელიც 
მის ფიქსაციში მონაწილე ფიგურებისაგნ განსხვავებულია. ამ 

"შემთხვევაში განწყობის გენე რალიზაციასთანე გვაქვს საქმე, 

რომელიც აგრეთვე მის ერთ-ერთ დამახასიათებელ თავისებურებას 
“შეადგენს. 

ფიქსაციის შემდეგ განწყობის ჩაქრობა საკმაოდ ხანგრძლივი 
პროცესი აღმოჩნდა. იგი ერთბაშად არ უთმობს ადგილს მეორე მის 
ბპოწინააღმდეგე მიმართულებით მოქმედ განწყობას. კრიტიკული, 
ე. ი. ტოლი ობიექტების რამდენიმეჯერ ზემოქმედების შედეგად იჯი 
სუსტდება და უფრო ხშირად თანდათანობით მიდის ჩაქრობამდე. 

ამჟამად ცნობილია მისი ჩაქრობის სამი ძირითადი ფაზა: 1. კო ნ- 
„ტტრასტული (განწყობის ფიქსაციის ცდაში დედი ობიექტი ცდის– 
„ჯირს თუ მაოცხენა ხელში ჰქონდა, კრიტიკულ ცდაში ტოლი ობიექ- 
ტებიდან დიდი გონია ის ობიექტი რომელიც მარჯვენა ხელში 
უჭირავს). 2. ასიმი ლაციური (დიდი გონია ობიექტი იმავე 

:აარცხენა ხელში, სადაც თავიდანვე დიდი ობიექტის ზემოქმედებას 
„მივმართავდით), 3. ტო ლობის-–-ტოლი ობიექტების ტოლად აღე–
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მა. რომელიც თავიდანვე მოკლებულია სათანადო სიმტკიცეს დ»> 
ხშირად ადგილს უთმობს უტოლო ობიექტების ზემოქმედებით- 
ფიქსირებულ განწყობას. 

ამ სამი ფაზის გამოვლენა ინდივიდთა შორის განსხვავებულია: 

ზოგი განწყობის კონტრასტული მოქმედების ფაზიდან ერთბაშად 

გადადის ტოლობის დადასტურების ფაზაზე, ზოგში კიდევ განწყო- 

ბის კონტრასტულ მოქმედებას მისი ასიმილაციური მოქმედების 
ფაზა ცვლის და ბოლოს თავს იჩენს ტოლი ობიექტების ტოლად: 

აღქმა. ეს ფიქსირებული განწყობის პლასტიკურობის მაჩვე– 

ნებელია. არც ისე იშვიათად გვხვდება ისეთი ინდივიდები, რო- 
მელთათვის განწყობის კონტრასტული მოქმედებიდან გადანაცვლე–- 
ბა არ ხერხდება - -– მისი ს იტ ლან ქის გამო. 

განწყობის ჩაქრობის მიმდინარეობა ზოგ ადამიანში მეტად ხან– 
გრძლივი პროცესია, მისი აღკვეთა კრიტიკული („ცდის 30--35- ჯერ. 

გამეორების შემთხვევაშიაც მიუღწეველი რჩება. ამაში ვნახულობთ- 
განწყობის სტატიკურობას ანუ ინერტულობას, – 
ადამიანი ექსპერიმენტულ სიტუაციაში ვერ ახერხებს მისგან თავას. 
განთავისუფლებას. · 

ამის საწინააღმდეგო ნიშანია განწყობის დინამიკურობა. 
აჭ შემთხვევაში ფიქსირებული განწყობის ექსპერიმენტულ სიტუა– 

ციაში ჩაქრობა ხერხდება, მას მეორე განწყობა ცვლის და ადამიანიც: 

შედარებით უფრო სწრაფად ახერხებს გარემოსთან ადეკვატური: 
ურთიერთობის აღდგენას. 

ყოველ ორგანიზმს განწყობის მოქმედების საკუთარი ტიპი გაა– 
ჩნია. იგი როგორც ექსპერიმენტულმა შემოწმებამ გვიჩვენა, ორგა– 

ნიზმს ნორმალური ფუნქციების პირობებში არ იცვლება-- 

კონსტანტურია. 

საგანწყობო ცდის 15-ჯერ გამეორება ყველა ინდივიდში ერთ-- 

ნაირად მტკიცე განწყობის ფიქსაციას ვერ ახერ- 

ხებს. ინდივიდებს მორის ამ მხრივაც გვაქვს განსხვავება: ზოგის- 

განწყობა მეტ სიმტკიცეს ამჟღავნებს, ზოგის––ნაკლებს. 

ცდის შედეგად შესაძლებელია ადამიანთა გამოყოფა, რომელ-- 

თაც განწყობის საფიქსაციოდ ყოფნით–--ცდის 4--5-ჯერ გამეორება. 

ზოგიერთისთვის იმავე შედეგის მისაღებად ცდის 7--8-ჯერ გამეო– 

რებაა საჭირო. ეს, რასაკვირველია, განწყობის ისეთ თავისებურება- 

ზე მიგვითითებს. რომელიც მიი მეტ-ნაკლ ე ბი აგზზნება- 

ღობის მაჩვენებელია,
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ფიქსირებული განწყობის მოქგედების ძალის ექსპერი- 

იენტულად შესწავლამ გვიჩვენა, რომ! ინდივიდებს შორის ამ მხრი- 
“ვაცაა განსხვავებაა განწყობის 30 და 20 მმ წრეებით ფიქსაციის 
შემდეგ, ცდისპირს იმ მხარეს, სადაც მას დაპატარავებულად ეჩვე- 

ნება წრე. ვუჩვენოთ 0.5; 1; 1,5; 2 მმ-ით განსხვავებული წრეები, 

ვნახავთ, რომ ამ უტოლო წრეების აღქმაც ილუზორული აღმოჩნდე– 
ბა. მაგალითად განწყობის ფიქსაციის შემდეგ ცდისპირი 21 და 20 
2მ-იან წრეებს აღიქვამს ისე, რომ! 21 მმ-იანი წრე პატარად ეჩვენა. 
და 20 მმ-იანი წრე მასზე უფრო დიდად. ამ ცდის მიხედვით უნდა. 
დავასკვნათ, რომ კრიტიკულ ცდაში წრეებს შორის I მმ-ით განსხვა– 

ვება ვერ არღვევს განწყობას, რომლის საფუძველზე კონტრასტული 
ილუზიის აღმოცენება არ შეწყვეტილა. საერთოდ, გამოირკვა, რომ 

ფიქსირებული განწყობის მოქმედების ძალა საშუალოდ 1,5 მმ-ით 
გაიზომება. 

აქვე ვლინდება ფიქსირებული განწყობის მეორე და, ჩვენი აზ-. 
რით. არსებითი მნიშვნელობის თავისებუოება. 1 მმ-დან 1,5 მმ-მდე 
მდებარეობს ზონა, რომლის შიგნით განწყობის მოქმედე- 
ბის გათანაბრებასთან გვაქვს საქმე. ექსპერიმენტში ამის 
მაჩვენებელია ის, რომ 21.7 და 20 მმ-იან წრეებს ცდისპირი ფიქსი- 
რებული განწყობის ზეგავლენით როგორც ტოლი სიდიდის წრეებს 

აღიქვამს. სინამდვილეში ამ წრეების დიამეტრი 1,7 მმ-ითაა განსხვა– 
გებული. მიუხედავად ამისა განწყობა ახერხებს ისინი ცდისპირს. 

ტოლი სიდიდის წრეებად მოაჩვენოს. 

გამღიზიანებელთა გამათანაბრებელი განწყობის ძალაც შეიძ- 
ლება ოდენობაში გამოვხატოთ, იგი მდებარეობს 1-დან 2 მმ-ს. 
ფორის. , 

აქ განხილული გვაქვს ორგანიზმისა და გარემოს ურთიერთობის 

შედეგად აღმოცენებული გაზწყობის თავისებურებანი. თუ ამას მი– 

ვიღებთ მხედველობაში, მაშინ ფიქსირებული განწყობა წარმოს- 

დგება ჩვენ წინაშე ყველა იმ თვისებით აღპჯურვილი. რომელიც, 
ეშბის მითითებით, მულტისტაბილური სისტემისათვისაა დამ ხასია- 

თებელი. ამ ვარაუდის სასარგებლოდ მეტყველებს ისიც, რომ ნერ- 

ვული სისტემა ამდაგვარ თვისებას, როგორც ეშბის მითითებიდან 
ვიცით, ორგანიზმის გარემოსთან შეგუების შედეგად იძენს. 

ახლა შეიძლება ასე დავსვათ საკითხი: არის თუ არა შესაძლე- 
ბელი ფიქსირებული განწყობის ზემოდასახელებულ თითოეულ 
თავისებურებას კოდის სახე მივცეთ? ამის” განხორციელება არ 
წარმოადგენს გადაულახავ სიძნელეს. ჩვენ შეგვიძლი» ყოველივე.
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ეს დიფერენცირებული ელემენტების დახმარებით გაღავწყვიტოთ, 
რომელიც შემდეგი სახით იქნება წარმოდგენილი. 

ამ სიმბოლოთა ინტერპრეტაცია ასეთია: 

ა-– აგზნებადი ა“–-არააგზნებადი, 
მ--მტკიცე მ"-–არამტკიცე (სუსტი), 

დ–– დინამიკური დ“–არადინამიკური (სტატიკური), 

პ---პლასტიკური ?--–არაპლასტიკური (ტლანქი), 
კ-–კონსტანტური კ” --არაკონსტანტური (ვარიაბილულრი), 

ს“ სტაბილური ს“ არასტაბილური (ლაბილური). 

ი––ირადირებული ი“- არაირადირებული (ლოკალური), 

გ-–– გენერალიზებული გ”––არაგენერალიზებული. 

ექსპერიმენტულ გამოკვლევას შეუძლია უჩვენოს, რომ 

ჩვენ მიერ შესწავლილი პიროვნების (X-ის) ფიქსირებულ განწყობას 

ახასიათებს პლასტიკურობა, დინამიკურობა და ირადიაცია. თუ აქ 
წარმოდგენილ თითოეულ ცნებას (კოდის მიხედვით) თავის ეკვი- 

ვალენტურ ასოებს მოუნახავთ, X-ის ფიქსირებული განწყობა აღ- 
მოჩნდება „პდი“. თუ ამ ადამიანის განწყობა ამავე დროს იყო აგზნე- 

ბადი, მაშინ აღნიშნულს ამის ადეკვატური სიმბოლოც უნდა დავუ- 

-იმატოთ და მივიღებთ: „პდია“. მეორე პიროვნების განწყობის დამა- 

ხასიათებელი ნიშნები თუ კოდის ენაზე ასე ითქმის: „დღპმი“, რაც 

ნიშნავს იმას, რომ ამ ადამიანს დინამიკური,პლასტიკური, მტკიცე და 
ირადირებული განწყობა ჰქონია. ერთი სიტყეით, ნიშანთა მეტად 
'მრავალი კომბინაციაა შესაძლებელი, რომელიც ყოველთვის არის 
მოსახერხებელი კოდის მიხედვით იქნეს წაკითხული. 

8. განწვობა როგორც ორგანიზმის მოქმედების აკცეპტორი 

ხშირად მიუთითებენ პირობითი რეფლექსისათვის დამახასია- 
თებელ უკუქცევით მოქმედებაზე, მაგრამ ამის ექსპერიმენტული 
დასაბუთება ვერ მოხერხდა. ამ მხრივ, როგორც ეს ანოხინის მითი- 

·თებიდან ჩანს, არც ჯაჭვური რეფლექსია გამოსადეგი. ეს გარემოება 

პირდაპირ მიგვითითებს, რომ პირობითი რეფლექსი და მისთვის 

განკუთვნილი დროებითი კავშირების მექანიზმი არ გამოდგება ო–- 

განიზმის მოქმედების აკცეპტორად. 

რაც შეეხება ფიქსირებულ განწყობას, მის წინაშე ასეთი სიძ- 
,„ნელე არ დგას, სახელდობრ, რა მხრივ, ამის შესახებ საუბარი გექო§-
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და, როცა ვმსჯელობდით მანქანისსVსV და ორგანიზმის მოქმედების 

ხეიროფიზიოლოგიური საფუძვლების შესახებ. 
ახლა ჩვეხთვის განწყობის რიგი თავისებურებაა ცნობილი, 

რომელიც მას მოქმედების რეგულატორის––აკცეპტორის–-მოვალე- 

ობის მესრულებას უადვილებს. ასეთია ფიქსირებული განწყობის 

სტაბილობა და სიტუაციის ერთ-ერთი წევრის ზემოქმედებით მისი 
ხელმეორედ აქტუალიზაცია. ამ გზით განახლებული განწყობა გ:ნა- 
გრძობს არსებობას მანამ, სანამ ისე არ აეწყობიან ქცევის აქტები, 

რომ ორგანიზმის აქტუალური მოთხოვნილების დაკმაყოფილება 

მოხერხდეს. ამრიგად, ორგანიზმს ფიქსირებული , განწყობის სახით 

გააჩნია დასაყრდენი. რომლის მიხედვით ადღვილად ხორციელდება 
მთაბეჭდილებათა გარკვეული მიმართულებით ასიმილაცია. როცა 

ამის საშუალება არ არსებობს, განწყობა წყვეტს მოქმედებას და 

ახალს უთმობს თავის ადგილს. 
ორგანიზმზი მოქმედების სქემა ფიქსირებული გახწყობის 

სახითააა წარმოდგენილი, ამის გამო რამდენადაც უნდა ავუკრძალოთ 

ძაღლს წყალთან მისვლა, იგი სულ ერთისა და იმავე ქცევის გამე– 
ორებაში იქნება, სანამ წყურვილს არ დაიკმაყოფილებს. აქტუალუ- 
რი მოთხოვნილებიდან წამოსული იმპულსი, ჩანს, ტრიგერის მსგავ– 

სად მოქმედებს, ვინაიდან მთელი პოტენციით გადაყავს მოქმედებაში 

ორგანიზმის მზაობა. რაც აქამდე ფარულად იყო მოცემული და არ 

ჩანდა, ამიერიდან თვალსაჩინო ქცევის აქტებად მოგვევლინება. 

სანამდის განწყობა არ ჩამქრალა აფერენტული იმპულსები მის. 

გარშემო იყრიან თავს და მათგან მხოლოდ ის იღებს საშვებს, რომ– 

ლის ასიმილაციაა შესაძლებელი, დანარჩენისთვის გასასვლელი კარი 

გადაკეტილია. ვთქვათ განწყობის ისეთი იმპულსით განვაგრძობ 
მოქმედებას, რომ ქვის აღება მჭირდება, მაგრამ ხელში ერთბაშად 
რაღაც ცივი და თან რბილი საგანი მომხვდა. იგი ხელიდან ვარდება 

სანამ გავიგებდე რა მომხედა ხელში. ეს იმპულსი განწყობიღან 

მომდინარეობს, ამიტომ «გი მოქმედებას ცნობიერების დაუკითხა- 

გად ერთვის. ხელში ქვა რომ მომყოლოდა. ცხადია, თითები კი არ 

გაიმლებოდა, არამედ მაგრად მოვუჭერდი მას და დანიშნულებისა- 
მებრ გამოვიყენებდი. ფიქსირებული განწყობის გარდა, როგორც. 
ზემოაღნიშნულიდან ვნახეთ. სხვა არაფერი ჩანს. რომლის მიხედვით, 

ორგანიზმის მიერ ამდაგვარი მოქმედების შესრულება იყოს შესაძ–. 

ლებელი. 
ექსპერიმენტულად დადასტურებულია. რომ განწყობას ქრონი- 

კული არსებობა ახასიათებს და იგი, მაშინაც ინარჩუნებს განახლე–.
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ბული მოქმედების ძალას, როცა მისი არსებობის შესახებ ქცევის 
სუბიექტმა არაფერი იცის. ჰიპნოზის მდგომარეობაში დაყენებულმა 
ცდის შედეგებმა მისცა დ. უზნაძეს საშუალება გამოეტანა დასკვნა: 

გამოღვიძებულ მედიუმში რაც რჩება და რასაც მიჰყავს პოსტჰიპნო- 

ზური შთაგონების რეალიზაცია არის არა წარმოდგენა და არა სიტყ- 
ვა, არამედ განწყობა, რომლის ჰიპნოზის მდგომარეობაში ფიქსა- 
ციას მივაღწიეთ და ახლა გაღვიძების შემდეგ, მიუხედავად ამნეზი- 
ისა, საფუძვლად ედება ტოლი ობიექტების უტოლოდ, ე. ·ი. ილუ- 
ხორულ აღქმას. 

მოქმედების აკცეპტორისათვის, როგორც მისი დახასიათები- 

დან ვიცით, არაცნობიერი და ქრონიკული მოქმედებაა დამახასია- 
-თებელი, 

აქტუალური მოთხოვნილებით თუ გარემოს სტიმულაციის შე- 

დეგად აქტუალიზებული ფიქსირებული განწყობა, როგორც ითქვა, 
გარეთ არ ჩანს, იგი ფარულად წარმართავს ცალკეული ქცევის აქ: 

ტების მიმდინარეობას. ინდივიდი, რომელსაც აქვს მოქმედების მხა- 
ობა აფერენტული იმპულსების სტიმულაციაზე ყოველთვის ერთ- 
ნაირ პასუხს არ იძლევა, ზოგის ასიმილაციას აწარმოებს, ზოგისას –. - 

არა. ერთი სიტყვით, განწყობას აქვს დაკისრებული ორგანიზმში 

რეაქციათა მიმდინარეობის ხელმძღვანელობა აღა იმის 
გამო, რომ მასში ყოვლისშემძლე სული ზის, არამედ მხოლოდ იმის 

ფედეგად, რომ წინასწარ აქვს შეძენილი ორგანიზმს მზაობა იმისა, 

რა მიმართულებით უნდა წარიმართოს მისი მოქმედება. აქედან 

გამომდინარეობს მისი დანიშნულება, რომლის ფარგლებში ასე წარ- 
მატებით ასრულებს იგი ნეიროფსიქიკური პროცესების რეგუ- 
ლატორის როლს. 

9, განწუობა და სხეულის ჭოსა 

კუნთების მოწესრიგებული და წინასწარგანსაზღვრული მოძ- 

ოაობის საფუძვლად არც ისე დიდი ხანია აღიარებული იყო კინეს–- 

ტეტიკური კონტროლი. ამ ცნების მართებულებამ, როგორც მოსა- 

ლოდნელი იყო, სრულიად სამართლიანად აღძრა ეჭვი, რადგანაც 
იგი გულისხმობს მოძრაობის კონტროლს ისევ მოძოაობაზე და ამავე 
დროს არც ერთხელ არ ყოფილა მითითებული-–-რა უპირატესობით 
სარგებლობს მოძრაობის ერთი სახე მეორე მოძრაობასთან შედა- 
/რებით,
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ვფიქრობთ, ამ საკითხში: სინათლის შესატანად საკმარისი იქნება 
ვიკითხოთ-–რა დამოკიდებულება აქვს კუნთის აგზნებას კინესტე- 

“იასთან? პასუხის მისაღებად ჩონჩხის კუნთებს უნდა მივმართოთ, 

რომელთა მონაწილეობით მიმდინარეობს სიმძიმის აწევა და საკუ» 

თარი სხეულის პოზის გამართვა. 

ჩონჩხის კუნთებს შორის ისეთივე ხასიათის შეთასხმებული მო1- 
მედება გვაქვს, რომელიც (ცნობილია გამშლელი და მომბრელი კუ5ნ- 

თების ურთიერთობიდან. სიარულის დროს საკმარისია მათი შეთან–- 

ხმებული მოქმედება შეფერხდეს, დაი–-ღვეს მოძრაობის რითმი, 

რომ უკუქცევითი იმპულსის დაგვიანების გამო კუნთების შეკუმშ- 

ვამ და გაშლამ გარკვეული დროის განმავლობაში დაიგვიანოს და 

'ზხედაწეული ფეხი ჰაერში დარჩეს. ამ მომენტში აკცეპტორი არც 
ძლიერ იმპულს ატარებს და არც სუსტს, ამის გამო ფეხის კუნთები 

„გარკვეტლი დროის განმავლობაში ტონიკური აგზნების მდგომარე– 

ობაში რჩებიან. 

სხეულის პოზა კუნთების ამდაგვარი მოქმედების შედეგია, რო– 
მელიც ცხადის 'მმდგომარეობაში უმაღლეს წერტილს აღწევს, ხოლო 
ძილში მაქსიმალურად შემცირებულია. ინდივიდის კუნთების ტო- 
ნუსის მდგომარეობის მაჩვენებელია კისრის კუნთები, რომელსაც 
“სხეულის ისეთი მძიმე ნაწილის დაკავება უხდება, როგორიცაა თავი 

·და, ამდენად, მონაწილეობის მიღება სხეულის წონასწორობის დაც- 
ვაში. ამ უკანასკნელის რეცეპტორები: ვესტიბულარული აპარატიდან, 
–– ლაბირინტიდა5 თავშია მოთავსებული და აქედან იღებენ იმპულ- 

სებს პოსტურალურ წონასწორობაში მონაწილე კუნთები. მაგრამ 
არა უშუალოდ, არამედ, როგორც ითქვა, რეტიკულარულ (ბადებ- 

რიე) ფორმაციაში გავლით, სადაც უცდის მათ წინასწარჩამოყალა– 

ბებული აკცეპტორული ნერვული აპარატი. 
რაც აქამდე იყო თქმული ეხება ცენტრის გავლენას ჯერიფერია- 

ზე, მაგრამ ამ უკანასკნელსაც აქვს ზეგავლენა ცენტრის მდგომარეო– 

ბაზე, ვინაიდან, როგორც ეს ფრიმენის გამოკვლევის მიხედვითაა 

ცნობილი, კუნთის დაძაბვა და ტონუსი ხელს უწყობს ქერქში აგ- 
ზნების შენარჩუნებას გარკვეულ დონეზე. არა მარტო კუნთების 
მოქმედება გზავნის კინესტეტიკური არხით ინერვაციას ცენტრალურ 
ნერვულ სისტემისაკენ, იგი (ინერვაცია) იწვევს ძალისხმევის გრძნო– 

ბას და ამით ხელს უწყობს ამოცანის გადაწყვეტას. თუმცა კუნთის 
მონაწილეობა ყოველი სახის ამოცანაში არ ხდება. ზოგიერთი მოქმე– 

„დება საჭიროებს კუნთის მონაწილეობას როგორიცაა: ტვირთის 

აწევა, გადაგდება, გადატანა, მაგრამ არც გონებრივი მოქმედება.



169 თავი მშეექესე 
–-ელ ==. –უ–კ––კ–პპაოაოშაოა...ი... ==--:== 

უნლა იყოს აბსოლუტურად მოწყვეტილი სათანადო კუნთების, 
ყოველ შემთხვევაში მეტყველებისათვის დამახასიათებელი კინესტე– 
ტიკური მოძრაობისაგან. 

თანამიმდევარ ხატზე დაყენებულმა ცდამ გვიჩვენა, რომ ამ 
ელემენტარულ ფსიქიკურ მოვლენას მეტად მჭიდრო კავშირი აქვს 
კანესტეტიკურ მოძრაობებთან. ერთ-ერთ ცდაში გამღიზიანებლის 
პოზიტიური ფერის თანამიმდევარი ხატის მოცულობა დამოკიდებუ- 

ლი აღმოჩნდა სელის მოძრაობაზე (ცდისპირს 2 წამის განმავლო- 
ბაში გავუნათეთ წითელი სამკუთხედი, სინათლის ჩაქრობის შემდეგ 
მის თვალწინ გამოჩნდა იგივე სამკუთხედის ხატი, რომელიც ხელის 
მოხრის შემთხვევაში თანდათან მცირდებოდა, ხოლო ხელის გაშ- 
ლისას––მისი მოცულობა მატულობდა. ამავე ხასიათის ცვლილებას. 
ადგილი ჰქონდა ამ ხატმი ცდისპირის ხელის კანზე სხეულის გატა- 
ოებისას როგორც თვალისკენ, ისე მისგან დაშორებით. 

განწყობის პრობლემატიკით დაინტერესებულ მკვლევარს არ 

შეიძლება ყურადღება არ მიექცია თუ რა წვლილი უდევს: 
კუნთების ტონიკურ მდგომარეობასა (სხეულის პოზასა) და კუნთე–- 
ბის ფაზურ მოქმედებას (კინესტეტიკურ სეგმენტს) ფიქსირებული- 
განწყობის მოქმედებაში? ამ საკითხის ყველაზე სერიოზული მკვლე– 
გარი ფრიმენია, ამიტომ ჩვენ მისი ექსპერიმენტული ფაქტების და–. 

ლაგებაზე შევჩერდებით. 

ყოველი გამღიზიანებლის მიერ გამოწვეულ იმპულსს (აგზნე– 
ბასა და შეკავებას) ცენტრალური ნერვული სისტემის გავლით მივ– 

ყავართ მოტორიკის მიერ გაცემულ პასუხამდე, როგორიცაა ხელე– 
ბის, ფეხების, ფასციების სახსრებში პროპრიოცეპტორების, ვოკა– 
ლური კუნთების მოძრაობა. ამ უკანასკნელს თან სდევს აფერენ-. 
ტული ნეირონების აგზნება, რომელიც ისევ ცენტრალური ნერვუ- 

ლი სისტემისაკენ მიემართება; იგი აქედან ეფექტორული გზით- 
ისევ კუნთებისკენ იგზავნება და ამდაგვარად მიიღება ცირკულა- 
ღული ბუნების პროცესი, რომელიც გარკვეული დროის განმავლო– 

ბაში, ყოველ შემთხვევაში ორგანიზმის შინაგანი მდგომარეობის- 

შეცვლამდე. განაგრძობს მოქმედებას. ასეთია პირობები, რომლის. 
საფუძველზე მიმდინარეობს კუნთების ტონიკური და ფაზური აგზ- 

ნება. 

ფრიმენის სამართლიანი მითითების მიხედვით კუნთების ტონი–.. 
კული და ფაზური მოქმედება, თავისი ციკლური „ფორმატით“ ·ერთი- 

«ა იგივეა. ფაზურ შეკუმშვას უნდა შეეძლოს უკუქცევითი სტიმუ- 
ლაცია, გაიმეოროს ცენტრალური ნეირონების აგზნება და ამის მი–
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ხედვით რმეიძინონ სრული პასუხის გამეორების ტენდენცია. კუნთე– 

ბის ასეთი ტონიკური და ფაზური მოქმედების გარეშე გაუგებარი 

დარჩებოდა ქცევის აგრეგატის, როგორც ფ. ოლპორტი მიუთითებს, 

დროებითი ხანგრძლიობა და კოორდინაცია. 

კუნთის ტონიკურ აგზნებას ფრიმენი იხილავს როგორც პოსტუ- 

ოალური სუბსტრატის თავისებურ სახეს და მის დანიშნულებას ხე– 

დავს იმაში, რომ ორგანიზმმა მიაღწიოს ნეირო-კუნთოვანი მოქმე- 

დების ეკონომია. ტონიკურ აგზნებაში კუნთისს გადასვლა ხელა 

უწყობს ქცევის უწყვეტობას და ორგანიზმისათვის წარმოადგენს 

ლოკალიზებული ფაზური რეაქციების დასაყრდენს. ამ თვალსაზრი- 

სით განწყობა, წერს ფრიმენი, პოსტურალური სუბსტრატის თავი- 

სებური გამოხატულებაა, რომელიც აღმოცენდება ფაზური რეაქ- 

ციის მიმდინარეობაში. კუნთის ამ პროპრიოცეპტულ-ტონიკური მზა- 

ობის ფონზე ექსტეროცეპტორის მოქმედებაც ძლიერდება, მათ შე– 

უძლიათ აგზნებაში მოიყვანონ მოტონეირონები და კუნთის ბოჭკო– 

ები მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ კუნთის აფერენტული ნეირონი 

უვნებლად დარჩენილია. ამ უკანასკნელის გადაკვეთის შემთხვევაში 

იმპულსის გატარება წყდება და კუნთის ტონუსიც ძალას კარგავს. 

ეჭქსტეროცეპტული სტიმულაციის შეწყვეტის გამო მოტორული პა-, 

სუხების მიღებას არა აქვს ადგილი. ამრიგად, პოსტურალური ტო- 

ნიკური შეგუება, ანუ განწყობა წინ უსწრებს და ამაგრებს კუნთის 

ფაზურ მოქმედებას. ამის მაჩვენებელია ექსტეროცეპტული იმპულ– 

სების გავლენა ისეთ პროცესებზე, რომელიც ავტონომიური ტონი- 

კური (მოტორული განწყობის) ზედამხედველობის ქვეშაა, როგორი- 

ცაა: გულის ფრიალი, რესპირაცია. საერთოდ, არც ერთი საპასუზო 

რეაქცია არ ყალიბდება კუნთის ტონიკური აგზნების. მისი სხეუ- 

ლის პოზაში (განწყობაში) მონაწილეობის გარეშე. ფაზური იმპულ– 

სების ინტრანეირონული თანამიმდევრობა, წერს ფრიმენი, ემყარება 

უკუქცევით აფერენტულ სტიმულაციას, რომელიც კუნთში მიმდი– 

ნარე ტონიკური პროცესებიდან მომდინარეობს, ამ შემთხვევაში 
იმის მსგავს მოვლენასთან გვაქვს საქმე, ამ ჩინებული მკვლევრის 
აზრით, რასაც ტაქსიმეტრიის მოქმედება. გვიჩვენებს. დისტანციის 

კაპეიკებში გადაყვანის მსგავსად იზომება სხეულის პოზის საბო- 

ლოო მოქმედების შედეგი, რომელიც დაკავშირებულია სხეულის 
ფაზურ ორიენტაციასთან. ორგანიზმის ყოველ ნეიროკუნთურ მოქ- 

მედებაში მონაწილეობს მისი ტონიკური მდგომარეობა ანუ სხეუ- 

ანტ პოზა, აგრეთვე ფაზური პროცესი, "ანუ კინესტეტიკური სეგ- 

ე ი:
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პირობითი რეფლექსების მოძღვრებაში, ფრიმენის აზრით, თით- 

ქმის არაფერია გაკეთებული იმის გასარკვევად თუ როგორ მიმდინა- 
რეობს ტონიკურ და ფახურ პროცესებთან დაკავშირებით ღროე- 
ბითი კავშირების ჩამოყალიბება. პოზური სუბსტრატის გარეშე ადა- 
მიანის ქცევა, საერთოდ, და, კერძოდ, პირობითი რეფლექსები თავის 

სოლიდობას კარგავს. იგი არც ფაზური სეგმენტის გავლენის გარეშეა 
დარჩენილი. ფრიმენს მოჰყავს ექსპერიმენტული ფაქტები, რომელიც 

მეტყველებს, რომ პოსტურალური პოზა (ტონიკური აგზნება) წინ 
უსწრებს მომდევნო ფაზურ პროცესებს ჩოგბურთის თამაშის 

დროს, მიუთითებს იგი, სხეულის პოზა შეიძლება შედარებით უცვ- 
ლელი დარჩენს რამდენიმე ფაზური აქტის შესრულების განმავლო– 
ბაში, რაც სწორედ იმის.შესახებ მეტყველებს, რომ 'ძნელია თქმა სად 
იწყება ერთი და სად მთავრდება მეორე. 

განმამტკიცებელ ცდაში, რომელსაც მიზნად აქვს ორგანიზმში 
ფმეინარჩუნოს ერთი გარკვეული მდგომარეობა, სანამ პირობითი გამ- 

ღიზიანებლის მოქმედება შეწყდება, განა არ სვამს საკითხს იმის 
მესახებ, თუ რა როლი მიუძღვის კუნთების“ ტონუსს უპირობო 

რეფლექსის შემუშავებაში? ჩვენ ხომ ვიცით რომ საექსპერიმენტო 
კამერაში შეყვანილ ძაღლს, როგორც ამას მის ქცევაზე დაკვირვება 
გვიჩვენებს, ერთბაშად აღმოაჩნდება გენერალიზებული პოსტურა- 

ლური პოზა. ცხოველი მთელი სხეულით დაძაბულია, მაგრამ ჯერ 

კიდევ არ იცის საიდანაა სასჯელის და საიდან საკვების მიღება მო- 

სალოდნელი. ივ. პავლოვისათვის ეს არის საორიენტაციო: რეფლექ- 
სის გამომხატველი მდგომარეობა, მაგრამ რაღა აზრი აქვს რეფ- 
ლექსი ვუწოდოთ ისეთ რამეს, რაც რეფლექსის ცნებას ეწინააღმდე- 

გება. ამ მხრივ სრულიად განსაკუთრებული მნიშვნელობისაა ივ. 
ბერიტაშვილის დამსახურება არა მარტო იმიტომ, რომ მან საჭიროდ 

დაინახა ყველა ამის მსგავსი მდგომარეობა განწყობის ცნებით აღე– 
ნიშნა, არამედ უმთავრესად იმის გამო, რომ იგი გადააქცია ხანგრძ- 

1 საორიენტაციო რეფლეჰსი იმიტომაც არ არის რვფლექსი, რომ მისი 

რკალისთკის დამახასიათებჰლე ეუ11ტორული კომპომენტი არ გააჩნია, მეორე, 

იგი ორგანიზშის დიფუზური რეაქციაა და მოკლებულია რეფლექსისათვის 

დამახასიათებელ გარკვეულობას. მთავარი. ეს კი არ გახლავთ არამედ ის, რომ- 
იგი წ-ნ უსწოებს პირობითი რეფლეგსის შემუშავებას, მიმართულებას აძლეეს 
მას, ამით აიხსნება, რომ ბიკოვი, ბირიუკოეი, ანოხინი ორგანიზმის ამ მოქმედე- 

ბას საორიენტაციო რეფლექსს კი არ უწოდებენ, არამედ „მოკმედებისათვის მზა- 
ობას“, „ ცხოველის საგანწუობო შემაგუებჯლ რეაქციას“ და ა. შ. იხ. 103MCLM 

70MX2108 M2 MლIრდCდლდCIIM 0 Lწი06იCMმ2M დლდლM6IXხილილსყლლთყ დიი6დთ/6MCმ, 
1957, M0CMM82.
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ლივი სისტემატური კვლევის საგნად და ამდენად ორგანიზმის მოქ– 
მედებათა ინტეგრაციის ერთ-ერთი საფეხურის დასაბუთებაში შეი- 
ტანა მისთვის დამახასიათებელი სინათლე. 

10. განწეობა და რეფლექსი 

განწყობისა და რეფლექსის ურთიერთობის გასარკვევად, ვფიქ– 

·რობთ თანამიმდევარი ხატი (MეCინIIძ) ყველა დანარჩენ ელემენტა- 
4–ულ პროცესებზე უფრო ხელსაყრელი უნდა იყოს. ჩვენი არჩევანი 

ა” ელემენტარულ მოვლენაზე იმის გამოც შეჩერდა, რომ ივ, პავ–- 

ლოეს ჰქონდა მემთხვევა იგი როგოოც რეფლექსი განეხილა. 

ჩვენ გვქონდა შესაძლებლობა განწყობის საფიქსაციო ცდა დაგ- 

ეეყენებია პოზიტიური ფერის თანამიმდევარი ხატების მონაწილეო– 
ბით. 

სიბნელისადმი თვალების ადაპტაციის შემდეგ ცდისპირი გავა- 

ფრთხილეთ. რომ მის წინ აღმოჩნდება ერთი დიდი და მეორე პატა- 
4ა მოწითალო ფერის თანამიმდევარი ხატი. მან უნდა შეადაროს 
ისინი სიდიდის მიხედვით ერთმანეთს და გვითხრას, რომელ მხარეზე 

ხედავს დიდი მოცულობის ხატს. ამის განსახორციელებლად ცდის– 

პირის წინ იდო კოლოფი, რომელშიაც მოთავსებული იყო თეთრო 

ქაღალდზე დაკრული დიდი და პატარა წითელი წრეები. კოლოფის 
განათება ღილაკზე თითის დაჭერით მიმდინარეობდა და გრძელდე- 

ბოდა 1,5-–-2 წამი. სინათლის გამოთიშვას თან სდევდა წრეების განა– 

თების ადგილზე დიდი და პატარა წრეების თანამიმდევარი ხატების 

აღმოცენება და ცდისპირის მიერ მითითება იმაზე, რომელ მხარეზე 

დაინახა მან დიდი წრის ხატი. ამ ცდის 15-ჯერ გამეორებით მთავრ– 
დებოდა განწყობის ფიქსაცია. 

კრიტიკულ ცდაში იმავე წესით ვუნათებდით ცდისპირს ტოლ 
წითელ წრეებს. ამ შემთხვევაშიაც სინათლის გამოთიშვას თან სდევ- 
და მათი თანამიმდევარი ხატის აღმოცენება, მაგრამ ახლა ისინი არა 

ტოლი. არამედ ერთი დიდი და მეორე პატარა ჩანდა. კრიტიკული 

ცდის ხელმეორედ გამეორებას კვლავ იგივე შედეგი მოჰყვა და, ამ- 
გვარად. ცდისპირის. მხედველობის ველზე დამკვიდრდა ტოლი წრეე– 

ბის თანამიმდევარ ხატთა სავსებით ისეთი კანონზომიერებით ილუ- 
შზორული განცდა, რომელიც დ. უზნაძის ექსპერიმენტის ძირითადი 
«ედეგებიდან არის ჩვენთვის ცნობილი.
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ამრიგად, ისეთი რეფლექსი, როგორიცაა თანამიმდევარი ხატი, 

ინდივიდის ფიქსირებული განწყობისადმი დამორჩილებული აღმოჩნ- 

და და მის საფუძველზე შეცვლილი პოულობს, როგორც ჩანს. იჯი 

გამოხატულებას, ყოველი ადამიანის განცდაში. ჩვენი დასკვნა, მარ-.- 

თალია, თანამიმდევარ ხატებს შეეხება, მაგრამ ეს სრულიად არ გვი-- 

შლის ხელს, იგი ყველა დანარჩენი სახის რეფლექსებზე გავავოცე-- 
ლოთ. 

11. განწეობა და პირობითი გამღიზიანებელი 

ჩვენ გვქონდა საშუალება მიგვეთითებია, რომ ჩვენ მიერ გან– 
წყობის საფიქსაციოდ გამოყენებული გამღიზიანებლის ხელმეორედ 
ამოქმედებას შეუძლია მისი აქტუალიზაცია. ამიტომ შეიძლება ვი- 

კითხოთ. როგორ ასრულებს გამღიზიანებელი პირობითი სიგნალის. 

როლს? ამ საკითხის გადასაწყვეტად გამოყენებული ცდის შინაარსი: 

ასეთია: 

თანამიმდევარი ხატის მონაწილეობით განწყობის საფიქსაციო.- 
ცდაში შემოვიყვანეთ ორი პირობითი გამღიზიანებელი: 300 ჰერცი 

და 100 ჰერცი. 300 ჰერცის გამღიზიანებლის მიცემა წინ უძღოდა: 

განწყობის საფიქსაციო ცდას. ე. ი. დიდი და პატარა წითელი წრეე– 
ბის განათებას. სინათლის გამოთიშვის შემდეგ ცდისპირი დასახე- 

ლებული გამღიზიანებლის ზუილს ისმენდა და თან ამავე დროს 

დიდი და პატარა წრეების თანამიმდევარი ხატების ხედვას განაგრ– 

ძობდა. ხატის ჩაქრობის სიგნალის მიღებით ვწყვეტდით ცდის მიმ- 
დინარეობას. ერთი წუთის დასვენების შემდეგ მას ხელმეორედ ვა– 

ნახლებდით და დღეში 10 ასეთი ცდის გამეორებით შემოიფარგ- 

ლებოდა ექსპერიმენტის მიმდინარეობა. 

მეორე დღეს იგივე ცდისპირს, სავსებით ზემოაღწერილი წესის. 

დაცვით, ვუნათებდით არა უტოლო, არამედ ტოლ წრეებს, რომლის. 

შეუღლება მიმდინარეობდა არა 300, არამედ 100 პერციან ბგერით 

გამღიზიანებელზე. ამ შემთხვევაში განწყობის ფიქსაცია ტოლი 

წრეების განათებით მიმდინარეობდა. როგორც ითქვა. 10 შემაუღ- 

ლებელი ცდის გამეორების შემდეგ ცდისპირი ჩაბნელებული კა– 

მერიდან გამოგვყავდა. 

მართალია, საკმაოდ დიდი რაოდენობით დაგვჭირდა შემაუღლე- 

ბელი ცდების გამეორება, მაგრამ საბოლოო შედეგი სავსებით- 

კანონზომიერი. აღმოჩნდა. კრიტიკული ცდა 300 ჰერცის პირობითი 

სიგნალის ამოქმედებით იწყება, მაგრამ ცდისპირს გავუნათეთ არა 

უტოლო, არამედ ტოლი წითელი წრეები. მან, როგორც მოსალოდღ-
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არა ტოლად, არამედ ამ პირობითი სიგნალის მონაწილეობით შემუ– 
შავებული განწყობის შესატყვისად შეცვლილი: ერთი დიდი და 
მეორე პატარა. 

ამ ცდის რამდენიმეჯერ გამეორების შემდეგ ცდისპირს იგივე 
ტოლი წრეები 100 ჰერცის გამღიზიანებლის მოქმედების შემთხვე-– 
ვაში გავუნათეთ. ამ შემთხვევაშიაც ტოლი წრეები განწყობის შესა- 
„ყვისად შეცვლილი აღმოჩნდა, მაგრამ იმ განწყობის, რომელიც ამ 
პირობითი სიგნალის მონაწილეობით იყო ფიქსირებული. ცდისპირი 
ამის გამო იმავე ტოლ წრეებს და მათ თანამიმდევარ ხატებს ტოლად 
«აღიქვამდა. 

ამრიგად, გამოირკვა, რომ გამღიზიანებელი, რომელიც განწყო- 
ბის შემუშავებაში იღებს მონაწილეობას, მათ შორის შეუღლების 
„განხორციელების შემდეგ, იგი ფიქსირებული განწყობის აქტუა- 
ლიზაციის სიგნალის როლს ასრულებს. 

“ განწყობის აქტუალიზაციის შესახებ ვმსჯელობთ იმის გამო, 
რომ ჩვენ მიერ გამოყენებული ბზეუილა გამღიზიანებლისათვის სულ 
„ერთია ტოლად გამოჩნდება წრეები, თუ ილუზორულად შეცვლი– 
“ლიი. 30ე ჰერცის მოქმედება მასთან შეუღლებული განწყობის აქ– 

ტუჟალიზაციას იწვევს. ამიტომ ტოლი წრეები არა ტოლად, არამედ 
“უტოლო წრეებად განიცდებიან, ე. ი. იმის შესატყვისად, როგორც 
იყო ფიქსირებული განწყობა. 100 პჰერციც მასთან დაკავშირებული 
განწყობის აქტუალიზაციის სიგნალის როლს ასრულებს და ამის 
გამო იგივე ტოლი წრეები ახლა არა უტოლოდ, არამედ ტოლი სი– 

დიდის წრეებად არის განცდილი. 

რატომ არ შეიძლება ამ შემთხვევაში აგზნებისა და შეკავების 
შედეგად შექმნილ დროებით კავშირთან. გვქონდეს საქმე? რასაკვირ– 
ველია, აგზნებისა და შეკავების მონაწილეობა, როგორც აუცილებე– 
ლი ფიზიოლოგიური პროცესების, სრულიად აუცილებელი უნდა 
იყოს, მაგრამ აგზნება ერთ შემთხვევაშიც აგზნებად რჩება და მეო- 
“რრე შემთხვევაშიაც, ამიტომ მათი სახით არაფერი გვაქვს ხელშესა- 
ხები. რომელიც გასაგებს გახდიდა, რატომ ტოლი წრეები ერთისა და 
იმავე პირის მიერ ერთი გამღიზიანებლის მოქმედების დროს ტოლად 
და მეორის მოქმედების დროს უტოლოდ განიცდება. თვითონ აგზ– 
ნებას ვერ მივაწერთ გამღიზიანებელთა დიფერენციაციის ფუნქ- 
ციას. 

რაც შეეხება დროებით კავშირს, ჩვენ ივ. პავლოვის შრომების 
მიხედვით არ ვიცით როგორ მიმდინარეობს მისი ჩამოყალიბება.
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თუ ამ შემთხვევაში იგულისხმება, როგორც თ თორნდაიკი ფიქრობს, 
სათანადო ნეირონებს შორის სინაფსური კავშირი, ასეთი პიპოთე- 

ზის წინააღმდეგ არაფერი ითქმის, მაგრამ აქაც მნიშვნელოვანი კო– 

ოექტივის შეტანა დაგვჭირდება. დროებითი კავშირების ჩამოყალიბე- 

ბის ადგილიც სადავო გახდა. თაჩახმად უკანასკნელი ათი წლის გან-. 

მავლობაში ჩატარებული ფიზიოლოგიური კვლევისა იგი შეუძლე- 

ბელია, როგორც ეს ივ. პავლოვს ეგონა, ქერქში იყოს მოთავსებუ- 

ლი. ამჟამად ივ. პავლოვის მიმდევრებიც არ ფიქრობენ ასე და დრო- 

ებითი კავშირის ჩამოყალიბების ადგილად ტვინის ღეროს ·-– ბადებ-. 
რივ ფორმაციას ასახელებენ. 

დროებითი კავშირი არ უნდა იყოს, როგორც ამას რეფლექსუ– 
რი თეორია გულისხმობს, აფერენტული და ეფერენტული სუბსტან- 

ციის იზოლირებული კონტაქტი. იგი სისტემატური ხასიათის მთლი-. 

ანი ჩანს, როგორც ამას ასრათიანის, სკიპინის, კუპალოვის და სხვა– 

თა ცდის შედეგები გვიჩვენებს. პირობითი სიგნალისა და განწყობის 

ურთიერთობის დასახასიათებლად ზემომოყვანილი ფაქტებიც სწო- 

რედ ამის სასარგებლოდ მეტყველებს ამან მოგვცა საბაბი. 
რომ ნერვული პროცესები“ სისტემურობა ჩაგვეთვალ. 
ფიქსირებული განწყობის შესატყვის ფიზიოლოგიურ მოვლენად. 

19. უნწეობის ცნება ნეიროფისიოლოგიაში· გააწე ცზე მ ფ ლოგ 

თუ ცხოველის ნერვულ სისტემაზე ისეთი პირობითი გამღიზხია– 
ხებლით ზემოქმედებას მივმართეთ, წერს ანოხინი, რომლის განმტკი– 

ცებისათვის ხორცი იყო გამოყენებული, მაშინ მოქმედების აკცეპ- 

ტორი, რომელიც გაცილებით უფრო ადრე იყო ნერვულ სისტემაში. 

ჩამოყალიბებული, ასრულებს განმსაზღვრელის როლს იმისა, რამ- 
დენად შეესატყვისება მიღებული გამტკიცება ცხოველის მიერ 
წარსულში შეძენილ აფერენტულ გამოცდილებას. იგი გარკვეული 

დროის განმავლობაში წინ უსწრებს საპასუხო რეაქციას! ასეთია 
მისთვის მოქმედების აკცეპტორი. 

მოქმედების აკცეპტორს აქვს დაკისრებული სანქცია და მოწო– 
ნება იმის, თუ რამდენად შეეფერება უკუქცეული ინფორმაცია 

ა6CMM, იგინMM0დ0, M2 M608MVI0 CMCICMV XIMI900IM0I0 იიI/CIC780ცგ XC- 
==” ხმ370 მXIIIC»ხ, 8ლ0-12 001M00910IIIIMC9 M9C0M, “ი მMIICII0ს უC#- 
018#9, CMIმიI8გსIMMC9 VX 8MმსგX ICMC18სი VCX00M0-0 იმ3002X#M1Cე9, 
+, 6, 38M0MC0C M0 C8M0-0 00MM66იჰ6MIM9V, იი )610MM6ჯ 3216M, M MმM011 CI6ი9CIIM 
ი0უVV9CყI0C ი0MM00Cი16MMC C001961C1სXCI I0ლ0XIMIC6MV ეთდღრიი"სIს0M”» 00იIა17 
XM801M0L0% (ანოხინი).
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წინასწარმომზადებულ აგზნებას, ანოხინის აზრით. ცხოველის გა- 

მოცდილებას(ა30XCX08XCVMCXMV 8036 V12#7LC#4M0, X. C. II001I1:CMV CII6IXV 

XMს0XV0-0“). ამიტომაა, რომ მშიერ ძაღლს თუ ქვა გადავუგდეთ, იგი 
მისკენ გაიქცევა, ზედ ცხვირსაც დაადებს, შეიძლება კბილით აიღოს. 

მაგრამ იქვე პირიდან გამოაგდებს. რამდენჯერაც არ გადავუგდებთ 
”აღლს ქვას. იგი მისკენ გაიქცევა, მაგრამ არც ერთხელ არ მიმარ- 

თავს ჭამისთვის განკუთვნილ ქცევის აქტებს. ცხოველის ასეთი მი– 

ზანშეწონილი მოქმედება აკცეპტორის მიერაა განსაზღვრული, რო- 

მელზედაც დაყრდნობით ასრულებს იგი გამღიზიანებლის გასინჯვას. 

თუ ყნოსვისა და გემოს რეცეპტორებიდან წამოსული იმპულსები 

(ინფორმაცია) არ შეესატყვისება ცხოველის გამოცდილებას, რომე- 

ლიც აკცეპტორის სახითაა ორგანიზმში წარმოდგენილი, იგი მყისვე 
პირიდან უკუაგდებს შეცდომით აღებულ ქვას. 

ამრიგად, ცხოველი „ცდისა და შეცდომის” პრინციპით ოდა 

მოქმედებს. მის ორგანიზმს აკცეპტორის სახით მოეპოვება შინაგანი 

დასაყრდენი, შეიძლება გვეთქვა, მძღოლი, რომელსაც ქერქში მიმ- 
დინარე პროცესები გარკვეული მიმართულებით მიჰყავს. ამ გარე– 
მოებისათვის ფესარს მიუქცევია ყურადღება, თავის ერთ-ერთ გა- 

მოკვლევაში მას აქვს აღნიშნული, როგორც ანოხინი მიუთითებს, 

რომ ამის ანალოგიური რამ მართლაც არსებობს ავტომატური რე- 

გულაციის აპარატებში, მაგრამ ნერვულ სისტემაში მისი არსებობას 

შესახებ მან არაფერი იცის. ნეიროფიზიოლოგიაში, მისი აზრით. 

უნდა გადაიდგას ნაბიჯი ამ ძნელი ამოცანის გადასაწყვეტად. 

ამგვარი შეგუების მოსანახავად სხვადასხვა კერძო შემთხვევაში. 

ფესარის ამ მოსაზრებას: დაერთვის ანოხინის დასკენა, რომ მან შეძ- 

ლო ნერვულ სისტემაში მოენახა უკუქცევითი ინფორმაციისათვის 

განკუთვნილი აპარატი, რომელსაც იგი მოგმედები აკცეპტორს 

უწოდებს. 
ანოხინის მოსაზრება, ვფიქრობთ, არაფერს შეიცავს არსებითად 

განსხვავებულს იმისაგან, რაც ვინერის მიედ იყო მეთითებული. 

ეინერსაც აფექტური ტონუსის შესატყვის ფიზიოლოგიურ ცნებად 
მიაჩნია ქერქმი აწეული აგზნებადობის პუნქტის არსებობა. თუ 

მოქმედების აკცეპტორი ქერქში აწეული აგზნებადობის იდენტური 

ცნებაა, მაშინ იგი ახსნით მნიშვნელობას კარგავს. მართლაც აგზნება 
იქნება დადებითი თუ უარყოფითი, იგი ყოველი სახის ქცევაში ერთ- 

ზაირად მონაწილეობს და ასეთი მოვლენის მიხედვით როგორ უნდა 

იყოს შესაძლებელი ქცევის, მისი მიზანშეწონილების ახსნა! ნერვუ– 
ლი სისტემა აგზნებულია მაშინაც. როცა გვიხარია და იმ შემთხვე-
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ვაშიაც, როცა გულმოსული ვართ. ამასთან დაკავშირებით უფლება 

გვაქვს ვიკითხოთ: როგორ უნდა მოვახერხოთ ცნობა იმის, რომე- 
ლმა აგზნებამ გამოიწვია სიცილი და რომელმა ცრემლი? ვფიქრობთ. 
რომ აგზნების ცხება ამის გასათვალისწინებლად არ გამოდგება. აგზ- 
ნება ქცევის ერთ-ერთი შემადგენელი კომპონენტია და არა თვითონ 
ქცევა, ამიტომ ქცევის რეგულატორის როლს მას ვერ დავაკისრებთ. 
ალბათ, ამას გაუწია ანგარიში ქცევის რეფლექსური თეორიის პირ- 
ველმა ავტორმა სეჩენოვმა, რომელმაც თავის მოძღვრებაში ქცე- 

ვის რეგულატორის როლი მიაკუთენა არა აგზნებას, არამედ რეფ- 
ლექსის შუა ნერეს –– შეგრძნებას. 

როგორია მდგომარეობა საბჭოთა კავშირის ფარგლებს გარეთ 

არსებულ ლიტერატურაში? ამ საკითხზე პასუხის გასაცემად საკმა- 

რისია დავასახელოთ კ. პრიბრამის გამოკვლევა, რომელიც რუსულ 

ენაზე გადათარგმნილი მოთავსებულია ყურნალში „მიძიძ0Cი იCV- 

X0MXC0I”IMVV, X»ს 2, 1961 წ., სათაურით: „IL X600)9M8 დV3V0უ30C"M%90CV%C1I 

XCVX00VMV4, 
პრიბრამის აზრით, ქცევს თეორია რომელიც ემყარებოდა 

„სტიმულ-რეაქციის“ პრინციპს, არ არის საკმარისი, იგი გადასინჯვას 

მოითხოვს, ამასთან დაკავშირებით უნდა გადაისინჯოს რეფლექსუ- 

რი რკალის ცნება, რომელიც არსებითად „სტიმულ-რეაქციის“ პრინ- 

ციპის გასამტკიცებლად იყო მოწოდებული. მეცნიერებისათეია 

ცნობილია, წერს იგი, რომ რეცეპტორების აქტიობა იმყოფება ცენ- 
ტრალური ნერვული სისტემის აფერენტული ნაწილის კონტროლის 

ქვეშ. აგრეთვე მეორე მსოფლიო ომის დროიდან ტექნიკაში გამო- 

ყენება ჰპოვა უკუქცევითი კავშირის („Iიგძ ხმიV“) ცნებამ, რომე- 

ლიც კონტროლს უწევს მანქანის მოწესრიგებულ მოქმედებას. ამან 
მალე მიიქცია ნეიროფიზიოლოგების ყურადღება და მათ.მიერაც 

ცენტრალურ ნერვულ სისტემაში აღმოჩენილ იქნა კონტროლის 

თვისებებით აღჭურვილი სერვო-მექანიზმი. ამიერიდან ქცევის მექა- 

ნიცისტური პოზიცია შეიცვალა, ორგანიზმი აღიარებულ იქნა არა 

პასიურ პროტოპლაზმურ მასად, არამედ მოქმედ, აქტიურ არსებად, 

რომლის ქცევა არა უშუალოდ გარეგანი სტიმულით არის გასსაზღვ– 
რული, როგორც მიუთითებს პრიბრამი, არამედ თვითონ ორგანიზმი 

უწევს კონტროლს იმას, თუ რა იქნება მისთვის მოქმედების სტიმუ–- 
ლი. ეს კონტროლი ხორციელდება ცენტრალური ნერვული სისტე- 

მისა და უკუქცევითი კავშირების გზით. 
ანატომიური წარმოქმნა, რომელიც ამ კონტროლს ახორციე- 

ლებს, არის რეტიკულარული ფორმაცია. რეტიკულარული სისტე-
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მის ყოველ უჯრედში შემოდის აგზნება მწერს პრიბრამი. გრძელ 

კლასიკურ გზათა მრავალრიცხოვან კოლატერალიდან რომელი) 
საწყისს იღებს ორგანიზმის სხვადასხვა რეცეპტორული ველიღან. 

რეტიკულარული სისტემის ყოველი ნერვული ელემენტი გავლენას 
განიცდის სხვადასხვა სენსორული მოდალობებიდან. როგორ() ამას 

გვიჩვენებს მიკროელექტროდებით ფიქსირებული ელექტრული აქ- 
ტივობა. დადასტურებულია, რომ ამ სისტემას ორმხრივი კავშირი აქვს 
დიდ ჰემისფეროებთან, სახელდობრ, ტვინის ღეროს რეტიკულარული 
სისტემის ელექტრონული სტიმულაციის დროს როგორც ქერქი, 
ისე ქერქიდან წამოსული იმპულსი გავლენას ახდენს რეტიკულა- 
რული ფორმაციის აქტიურობაზე. სპეციალურ აფერენტულ გზებსა 
და დიფუზურ როეტიკულარულ სისტემას “შორის ასეთი ურთიეო- 

თობა წარმართავს აზრს იქითკენ, რომ ამ მექანიზმების ყველაზე 
უფრო შესაძლო ფუნქცია უნდა იყოს, თანახმად პრბიბ- 

რამის დასკვნისა, „სნერვულისისტემის აგზნებეუე- 
ლების მდგომარეობის საერთო რეგულაცია". ეს 
ის დებულებაა, რომელსაც, როგორც ვნახეთ, ანოხინი იცავდა. 

მაგრამ ეს კიდევ არ წჟვეტს საკითხს იმის შესახებ, თუ როგორ 

ხდება სტიმულების შერჩევა, რა აძლევს ქცევას გარკვეულ მიმარ– 
ოულებას. წონასწორობისათვის განკუთვნილი მექანიზმი ამისთვის 
არ არის საკმარისი. ამიტომ დამატებითი ძიების საჭიროება დადგა. 

თავის ტვინის ლიმბიკური სისტემის ფიზიოლოგიის შესწავლის სა–- 
ფუძველზე მონახულ იქნა ექსპერიმენტული ფაქტები, რომელთა 
საფუძველზე ამ კითხვაზედაც მოიპოვება ჩვენთვის საინტერესო 

აასუხი. წინატვინის ამ საინტერესო წარმოქმნაში აღმოჩნდა ნერვუ- 
ლი მექანიზმი, რომელიც ორგანიზმის წინასწარმიდრეკილების გან– 
ხორციელებას უწყობს ხელს. მრავალი სხვა ფიზიოლოგიუოი და 
ნევროლოგიური ფაქტების ანალიზის შედეგად პრიბრამს გამოტანი– 

ლი აქვს დასკვნა: 
„ორგანიზმში არსებობს არა მარტო წონასწორობის მექანიზმი, 

„არამედ აქტიურობის, არჩევანის უზრუნველმყოფელი მექანიზმი. თე- 

ორია, რომელიც გულისხმობს ამ მექანიზმის ცენტრალურ ნერვულ. 

სისტემაში არსებობას. სწორედ ის უსვამს ხაზს ორგანიზმის რეაქცი- 
ების მიმართულებას, ვიდრე მისი მდგომარეობის წონასწორობას. 
იყო ცდა ორივე თვალსაზრისი შერიგებისა, ე. ი. მიღებულიყო 

მხედველობაში როგორც ორგანიზმის რე აქციებისაქტიური 

მომზადების (ხაზი ჩვენია. ი. ბ.ე), ისე მისი მდგომარეობის წო– 

ნასწორობის დაცეის მხრივ“.
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ამით ჩვენ მხოლოდ იმის ჩვენება გვსურს, რომ უცხოეთში ინ- 
ტენსიური კვლევა მიმდინარეობს, მოინახოს ქცევის ისეთი ნევრო- 
ლოგიური მექანიზმი, რომელიც თავიდან ჰქონდა ნაგულისხმევი გან–. 

წყობის თეორიას. ის, რაც ამჟამად არის გაკეთებული ორმხრივ 

არის ჩვენთვის საინტერესო: 1. განწყობის ცნება ქცევის მეცნიერე- 

ბაში კანონიერი ცნებაა, 2. თანამედროვე ნეიროფიზიოლოგიაში მისი 

ნერვული მექანიზმების ძიებისათვის ფართოდ არის გაშლილი მუშა- 

ობა, სრული იმედი არსებობს, რომ დღემდე ნაყოფიერად წარმარ-:· 

თული ეს კვლევა-ძიება წარმატებით დამთავრდება. 

ტვინის შუბლის წილები დაზიანებულ ადამიანებზე ცდების ჩა-. 
ტარების შედეგად მეტად საინტერესო ფაქტი აღმოჩნდა ჩვენ 
განკარგულებაში ავადმყოფს, თუ ხელში მივეცკით გასასინჯად 
დიდი და პატარა ობიექტები, ამ გზით განწყობის ფიქსაცია შედა-- 

რებით ადვილად ხორციელდება. სამაგიეროდ, იგივე ავადმყოფს თუ 

დავავალეთ წარმოიდგინოს იგივე ობიექტები და წარმოსახულს სი- 

ტუაციაში სცადოს განწყობის ჩამოყალიბება, ეს შუბლის წილები 

დაზიანებული ადამიანებისათვის მიუღწეველი რჩება. ეს იმის მაჩვე– 

ნებელია, რომ ამ ავადმყოფებს არ გააჩნიათ ის შინაგანი დასაყრდენი. 
ოომელიც გარკვეულ მიმართულებასა და თანამიმდევრულ მიმდი-. 

'ნარეობას მისცემდა მათ ქცევას. ეს 15 წლის წინათ მოპოვებული 
ექსპერიმენტული ფაქტი, თავის ტვინის ლიმბიკური სისტემის ნეი- 

როფიზიოლოგიის გაცნობის შემდეგ, სხულიად განსაკუთრებულ: 

მნიშვნელობას იძენს!. 

· წიგნის აწყობის პროცესში გამოქვეყნდა +. II. ნ00LI16VM-ის წერილი:. 

-II»IM 22910%M# ძ0M3M090!"MM 2MIM8M0CIM“. _8იიი00Cს) დIX0Cლ0დMM", M#6 6, 1961, 

სადაც განწყობა განხილულია -როგორც თანამედროვე ფიზიოლოგიის ძირითადი 
მნიშვნელობის ცნება. აქვე არის მითითებული, რომ მოძრაობა, რომელსაც კუნ- 

თი ასრულებს, მოქმედებაში სიჭნალს (IXCMX080# M C=იVCM080#) მოყავს, მაგრამ 
შინაარსი ამ სიგნალების გარეშე რჩება. სჯერთოდ, ადამიანის ნებისმიერი მო- 

ქმედების მიმართ მიუთითებს იგი, არც ერთი სიგნალი არ სარგებლობს ზადა- 

მწყვეტი მნიშვნელობით, შეიძლება იგი სრულიადაც არ არსებობდეს »31IM-10. 
ურტ9MCIსMი, ჩაი M0100MIX M6 10MხM0ი იი0ი:0მMMმ, M0 IM MMMLMMმIXM#8მ „IICIMMCM 
იიილ)ლჰ96169 M39MVIი,. IIMIIMI0III2“... .CMM0მ9M9Cხ 92 MმM0%6VIIVI0 Mლი0L02MMა” 
უ6MC18M%9, I0IIიმუსგზ #600M29 CMCICMგ 8 C0CI0XXIIM 0CVსI6Cლ18I8.ს IM ICII- 
CI8MIC2სM0 0CVII00I0961 6IIC # ი 0C958მC+900M#MMM 8036VIMM0CIM 8CCX 
32M9X9X 9V90CI8170M0.M)სIX # ასMC2X6/სMხIX 3XCMC6XMI708“". ამით ანტეციპაციისა 

და ექსტრაპოლაციის მექანიზმებზეა მითითებული, რომელმაც მიილო„ც 8 იმ3X»MM– 
#ხ1X VCM08M#X M26X)016MM9 # 0I 023MMMMIIX M26910121I16XMC1! MM2388IIM9 10 M6ი- 
8M90-Mხ!CVMMIM00ი L0I»7Cმ. I10 თ0M3M090LIIV90CM0, VCX2808MM, I0 8300CMCIMII6C 
LიIხI, ძ0XIMMIIMM ი06IMMVM0I0M0# დიიMმIIM M09L2., X0I8 8C6 60Mხ1066 #M0MII96- 
C780 M2MM90IX C0800M+I 32 0, 9I0 300Cხ MM066M უ0M#0 C 0IVIMM M X6M XC.06LIIM- 

სMხIM X0VI0CM 832MMM0-C89ე2მMM9MX თ:2:MX0IM“”., გვ. 88--89.
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13. განწეობის იერარქიული საფეხურები 

როგორც ითქვა, ქიმიური ნივთიერების სიჭარბის შემთხვევაში, 

თანახმად ჰომეოსტაზის პრინციპისა, ორგანიზმი თვითონ იღებს ზო- 

მებს ნორმალური მდგომარეობის აღსადგენად. ასევე იქცევა იგი, 
როცა რომელიმე ნივთიერების დანაკლისს განიცდის. პრინციპულად 

იგივე მდგომარეობასთან გვაქვს საქმე, როცა წყურვილის მოთხოე- 
ნილებით ამოქმედებულ ორგანიზმში, ისეთი განწყობის აქტუალიზა- 

ცია ხდება, რომელიც საფუძვლად ედება წყლის საშოვნელად აუ- 
ცილებელი ქცევის აქტების რეალიზაციას, ჰომეოსტახის დონეზე 
ღრგანიზმი არ ზრუნავს დანაკლისის შესავსებად საჭირო ნივთიე- 
რების საშოვნელად და არც გარეთ ჩანს მოქმედება, რომელიც ამ- 

შემთხვევაში ორგანიზმში მიმდინარეობს. როცა ორგანიზმს ცივა, 
იგი ჰომეოსტაზის დონეზე მოქმედ მექანიზმებსაც მიმართავს: პე- 

რიფერიული კაპილარები იკუმშება, სისხლი შინაგანი ორგანოები- 

სკენ მიემართება ორგანიზმის შინაგანი ტემპერატურის დასაცავად. 
კანის უჯრედები იკუმშება. რომ გარედან სიცივის შემოჭრა არ მოხ-- 

დეს და ა. შ. არც ისე იშვიათად იქმნება მდგომარეობა, როცა ჰო- 
მეოსტაზის დონეზე მიღებული ღონისძიებანი საკმარისი არ არის 

და ორგანიზმი იძულებულია დამატებითი ზომების მისაღებად .ქცე - 
ვის ახალი ფორმა ეძიოს. 

დაუკმაყოფილებელი მოთხოვნილება თავისი შესატყვისი გან–- 

წყობის აქტუალიზაციას იწვევს, რომელიც საფუძვლად ედება თბი- 

ლი სადგომის მონახვას, ცეცხლის დანთებას ფეჩის გახურებას, 

საბნის მოხურვას და ა. შ. ქცევის ეს აქტები განსხვავდება ზემოაწე– 

“რილი ჰომეოსტაზური მექანიზმებით განსაზღვრული მოქმედებისა- 
გან იმით, რომ აქტუალური მოთხოვნილების დაკმაყოფილებისა- 
თვის ორგანიზმი აუცილებელ საშუალებებს არა თავის თავში, არა-- 
მედ გარეთ ეძებს, მის გარშემო არსებულ გარემოში. ერთი სიტყვით, 

ქცევას მიმართულება აქვს და ამიტომაა, რომ თირკმლის ზედაჯირ- 
"კვლის დეფექტით შეპყრობილი ბავშვი, სათანადო ოპერაციაგადატა- 
ნილ“ ვირთაგვას, მსგავსად, ყველგან მარილიან საჭმელს დაეძებს. 

კალციუმის მარილის (კირის) დანაკლისის შემთხვევაში, რომელიც: 
ორსულ ქალებში გეხვდება, ადამიანი თეთრ თიხას, ცარცს სიამოვნე– 

ბით მიირთმევს. 'ცარცის ბუნებაში ძიებას და ამ გზით ორგანიზმის 
დანაკლისის ხელოვნურად შევსებას ინდივიდი იმიტომ მიმართავს,. 

რომ ჰომეოსტაზის მექანიზმების დონეზე მისი აღდგენა ვერ ხერხ– 
დება. ჰომეოსტაზი იმ რესურსებით ახორციელებს წონასწორობის 
აღდგენას. რომელიც ხანგრძლივი არსებობის შედეგად აქვს ორგა–-
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ნიზმს შეძენილი. ორგანიზმის წინაშე ინტეგრაციის უფრო მაღალ 

საფეხურზე მოქმედების საჭიროება დგება. რა გვაქვს მხედველობა- 

ში, ეს შემდეგი მაგალითიდან ჩანს. მწყურვალე ადამიანის სელი და- 

უფიქრებლად დოქისკენ მიემართება, ჭიქაში წყალს ასხამს და სავსე· 

ჭიქა მიაქვს პირისკენ დასალევად. აქ ქცევის ერთ აქტს მეორე მოს- 

დევს, მეორეს –– მესამე და ა. შ. ასეთ თანამიმდევრობას ქცევა ფიქ- 
სირებული განწყობიდან იძენს, იგი აძლევს ქცევას გარკვეულ მი- 

მართულებას. 

ჩვენ მიერ განსახილველად აღებული მოვლენის განვითარება 

ამით არ მთავრდება. ვთქვათ, ქცევის მიმდინარეობის უწყვეტ ჯაჭეში 

შეფერხებამ იჩინა თავი,–დოქი ცარიელი აღმოჩნდა. რა უნდა მოჰ- 

ყვეს ამას? ადამიანი უმალ შეჩერდება და აქამდე ქცევაში 
ჩართული,მაგრამ ახლამის განგამოყოფილიაზრი 

თავის განსჯის საგნად აქცევს: როგორც ავტომატურად მიმდინარე 

ქცევის აქტებს, ისე მისი შეფერხების მიზეზს. ამას მოჰყვება პრაქ- 
ტიკული მოქმედების სფეროში მიმდინარე ქცევის აქტების გადატანა 
თეორიული მოქმედების სფეროში. 

ცხადია, ფიქსირებული განწყობის რეალიზაციის შეჩერება ყო- 
ველთვის არ ხდება შემთხეევით. ადამიანის განკარგულებაში ნების- 
ყოფაა, რომელსაც იგი, რასაკვირველია, საჭიროების მიხედვით იყე: 
ნებს. ადამიანისათვის ნებისმიერად შეჩე რება შეადგენს 

პირობას იმისა, რომ ქცევის წარმოება აქტუალური. მოთხოვნილები- 
სა და გარემოს ურთიერთობის სფეროდან გადაიტანოს აზრითს ანუ 
წარმოსახულს სიტუაციაში. ამრიგად, ჰომეოსტაზური მექანიზმების 
განვითარების ადამიანურ საფეხურზე განწყობის შემუშავება ნების- 

მიერად წარმოსახულს სიტუაციაში მიმდინარეობს და ამით განსხვა- 

ვდება იგი განწყობის დანარჩენი სახეებისაგან. 

ამ შემთხვევაში მხოლოდ იმის ჩვენება გვაინტერესებდა; რომ 

ცოცხალ“ არსებას გააჩნია განწყობის ინტეგრაციის განსხვავებული 
საფეხური. 1. ჩვენ განკარგულებაში არსებული ცოდნის მიხედვით 

იგი ისეთი მოვლენებით იწყება, რომელიც პომეოსტაზის სახელი- 
თაა ცნობილი. 2. განვითარების შემდეგ საფეხურზე ორგანიზმის 

მოქმედების სფერო ფართოვდება და კუნთები მათთვის დამახასია- 
თებელი ტონიკური შეკუმშვით ჩაერთვიან საქმის ვითარებაში. ქცე– 
ვის ორგანიზაციის ამ საფეხურზე შეიძლება ვიგულისხმოთ, რომ 

განწყობა არსებითად პოსტურალური პოზის სახითაა წარმოდგენი–- 

-ლი. 3. ერთი დიდი ნაბიჯი ცენტრალური ნერვული სისტემის განგი– 

დარების შემდგომ საფეხურთან არის დაკავშირებული, რომელმაც
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უზრუნველყო ქცევის ორგანიზაციაში ფსიქიკური „ძალების“ 
მონაწილეობა. ასე თანდათანობით მიაღწია ორგანიზმმა განწყობის 
შემუშავებას, რომელიც მასში ფსიქოფიზიკური ძალების ერთიანო- 

ხას ემყარება. მისი ერთი ფორმა მხოლოდ მემკვიდრეობით გამტკი– 
ცებული მექანიზმებით სარგებლობს მეორე ძირითადად –- შეძე–. 

ხილით. 
ამის შემდეგ იწყება მე-4 სპეციფიკური ადამიანური საფეხური,. 

რომლისთვის დამახასიათებელია წარმოსახული მოთხოვნილებისა და. 

გარემოს ერთიანობის შედეგად ჩამოყალიბებული განწყობის საფუ–. 
ძველზე მოქმედება. 

განწყობის ინტეგრაციის საფეხურების განხილვა გვიჩვენებს, 
#ომ მათი სახით ჩვენ წინაა სუბსისტემები, რომელთა ერთიანობის 
გ-მომხატველად გვაქვს ჩვენ ორგანიზმის ცნება. აქედან გასაგები 
ფნდა იყოს, რატომ არის განწყობის საფეხურები ერთიმეორესთან 
ორგანულად დაკავშირებული და რატომ არ შეიძლება არც ერთის 
გამორიცხვა ორგანიზმის საერთო მოქმედებისაგან. 

რას გვეუბნება განწყობის გარშემო გამართული მსჯელობა?” 
ვფიქრობთ, მივაღწიეთ ქცევის მოდელის დახასიათებას, რომელიც. 
ძლიერ ახლო მსგავსებას პოულობს სევრომექანიზმით აღჭურვილი: 
ავტომატის მოქმედებასთან.
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ქვანტიტატიკური პრობლემა «ფსიქოლოგიაში 

1. ფსიქოფიზი კური ექსპერიმენტი 

როცა ბუნებისმეტყველების მიღწევების ზეგავლენით ფსიქო- 
ლოგიაში ექსპერიმენტი დამკვიდრდა და ჩამოყალიბდა ექსპერიმენ- 
ტული ფსიქოლოგია, ფსიქიკური პროცესების გაზომვა, მათი ოდე–- 

'“ნობაში გამოხატვა ერთხელ და სამუდამოდ გადაწყვეტილ საკითხად 
იქნა მიჩნეული. ბევრი რამ მნიშვნელოვანი არის გაკეთებული ყუ- 

რადღებისა და ცნობიერების მოცულობის, მეხსიერების ცალკეუ- 
ლი პროცესების, აზროვნების წარმოდგენების ქვანტიტატიკური 

დახასიათების მიმართულებით. XIX საუკუნის უკანასკნელ წლებში 
ინტელექტის (ზოგადი გონიერების) გაზომვის, მის კოეფიციენტში 

გამოხატვის საშუალებაც იქნა მოპოვებული (10) და ბინე-სიმონის 
ტექსტების საფუძველზე გაჩნდა შესაძლებლობა იმისა, როძ განეს- 

ხვავებიათ ზოგადი გონიერების ასაკი ფიზიოლოგიური ასაკისაგან. 

ექსპერიმენტული ფსიქოლოგიის ისტორია, ამ სიტყვის ნამ- 

დვილი მნიშვნელობით, ფსიქოფიზიკის როგორც ფიზიოლოგიისა 

დღა ფსიქოლოგიის მოსაზღვრე საკითხებით დაინტერესებული დარ–- 

გის ჩამოყალიბებიდან იწყება. შეიძლება ფსიქოფიზიკის სფეროში 

ბევრი რამ არ იდგა სათანადო მეცნიერულ დონეზე, მაგრამ დანამ- 

დვილებით შეიძლება ითქვას, რომ ვებერის კანონი ამჟამადაც ძალა- 

შია დარჩენილი და სათანადო მეცნიერული.ცოდნით შეიარაღებულ 

მკვლევარს უცდის. 
ექსპერიმენტისადმი ინტერესი ფსიქოლოგიაში, ყოველ შემთ- 

ხვევაში, XIX საუკუნის დასაწყისში ფენომენოლოგიური მიმართუ- 

ლებისა და ფსიქოანალიზის ზეგავლენით შენელდა, მაგრამ ამერი- 

კულ ფსიქოლოგიაში ბიჰევიორისტული მიმდინარეობის წყალობით
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ქვანტიტატიკური მიდგომა აუცილებელ ღონისძიებად იქნა აღიარე- 
ბული ფსიქოლოგიის როგორც თეორიის, ისე პრაქტიკის სფეროში. 
ამას თავისი მიზეზი აქვს. ამერიკაში ფსიქოლოგია ტექნიკისა და 
ფიზიკური მეცნიერების განვითარებისათვის ანგარიშის გაწევით 
ვითარდებოდა. აქ ფიზიკამ მიაღწია სხვა მეცნიერებისათვის მისაბაძ 

დონეს განვითარებისა, რომლის გარეშე არც ფსიქოლოგია დარჩე- 

ნილა. ამერიკაში ფსიქოლოგიას ნაკლებად ეტყობა ცდა ფიზიკისა- 
გან არსებითად განსხვავებული გზა დაიკავოს. განსაკუთრებით მი1- 

ზიდველი აღმოჩნდა ფიზიკის მეთოდოლოგიური შეხედულებიდან 
გამომდინარე ღონისძიება –- დაკვირვების ობიექტი გამოეყოთ დამ- 

კვირვებლისაგან და მხოლოდ ასეთ პირობებში ყოფილიყო მისი 

შესწავლა განხორციელებული. ამას ხელი არ შეუშლია ფიზიკის, 

ასტრონომიის, ქიმიის, მათემატიკის განვითარებისათვის, მაგრამ 
'მძიმე მდგომარეობაში აყენებდა იგი ფსიქიკის მკვლევარს. საქმე 

ისაა, რომ „პიროვნების განზომილების“ გამოძახილი ასტრონომიისა 

ღა ფიზიკის ლაბორატორიებში ჩატარებულ ექსპერიმენტებშიაც 

პოულობდა გამოხატულებას, მაგრამ იმდენად არა.'რომ ამ მეცნიე–- 

"რების წარმომადგენლების წინაშე დაესვა საკითხი თვითდაკვირვების 
მეთოდის გამოყენების შესახებ. ფსიქოლოგიის განვითარებაც, რო– 

,გორც ითქვა, ექსპერიმენტის გამოყენებამ განსახღვრა. ისიც არასო- 

-დეს არ ცდილა მოწყვეტოდა საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა 
მიერ შექმნილ ნიადაგს, რამაც ბუნებრივად გამოიწვია ფსიქოლო- 

გიაში არა მარტო ფიზიკის განკარგულებაში არსებული ფაქტებისა– 
“თვის ანგარიშის გაწევა, არამედ შემოეტანა მისი ძირითადი მეთო- 

დი –– მოვლენების ქვანტიფიკაციისა. 

ამაში უნდა ვეძიოთ მიზეზი, რომ ამერიკაში არაჩვეულებრივად 

-ფართო მასშტაბითაა გამოყენებული ეგრეთ წოდებული მენტალუ- 
რი ტესტები, კორელაციური ანალიზი, ძალის განსაზღვრა, ამა თუ 

იმ ფუნქციის ოდენობაში გამოხატვა, მისი ვარგისიანობის განსაზ- 

ღვრა და ა. შ. ასეთია ღონისძიებანი, რომლის მიხედვით ხორციელ– 

დება ფსიქიკის ქვანტიტატიკური დახასიათება. ფსიქომეტრიას ქვაკუ– 

თხედია თითოეული კრიტერიუმის სტატიკურ ტერმინებში ფორმუ- 

ლირება. რაც ამ კანონზომიერებას არ” ემორჩილებოდა მიჩნეული 

იყო ფანტაზიის ნაყოფად. საერთოდ, რაც ფსიქიკური მოვლენების 

ქვანტიტატიკურ დახასიათებას არ ეგუებოდა არც კი იწვევდა მკელე– 

ვართა ერთ ნაწილში დაინტერესებას. ფსიქოლოგიური მეცნიერე- 
ბის სტრუქტურა ვითარდებოდა მეტ წილად წინამძღვრის საფუძ- 
ველზე, რომლის მიხედვით მეცნიერული ჭეშმარიტების -- ობიექ-
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ტურობა მხოლოდ გაზომვის საშუალებითაა მისაწვდომი. შეიძლება: 

ეს ისეთი ჭეშმარიტებაა, რომელიც ეხლაც გამოდგება სახელმძღვა– 

ნელო პრინციპად, რომ თანამედროვე სტატისტიკა განთავისუფლე– 

ბული იყოს ატომისტური ფსიქოლოგიის შეცდომებისაგან და კერ- 

ძოული ზასიათის მოვლენების მაგიერ მთლიანის კანონზომიერები- 

სადმი დაინტერესებას იჩენდეს. 

ქვანტიტატიკური მეთოდის გამოყენება ყველა საკითხის საკე– 
ლევად, უთუოდ "სწორი ვიქნებით თუ ვიტყვით, შეიძლება არც აღ-.- 
მოჩნდეს შესაძლებელი, მაშასადამე, აუცილებელია კვლევის ამ მე–- 
თოდისათვის თავისი ადგილის მიჩენა და სათანადო საკითხების შერ-–- 

ჩევა, რომლის შესწავლა შესაძლებელია თანამედროვე მათემატი- 
კური სტატისტიკის დახმარებით. არ შეიძლება მხედველობაში არ 
მივიღოთ მათემატიკური სტატისტიკის განვითარების თანამედროვე- 

დონე, მისი შესაძლებლობები ჯერჯერობით განსაზღვრულია, რად- 

განაც იგი მეცნიერების დარგია და როგორც მეცნიერების დანარ-. 
ჩენი დარგი, ისიც საჭიროებს განვითარების გრძელი გზის გავლას. 

მაგრამ განეითარების როგორი დონეზე არ უნდა ავიდეს სტატის- 

ტიკა, ჩვენი აზრით, რიცხვი არასოდეს არ იქნება სიტყვაზე უფრო. 
ობიექტური, ციფრებს სიტყვაზე უფრო მეტი ძალა, როგორც სა- 

კომუნიკაციო საშუალებას, არც აღმოაჩნდება. ეს სრულიად უდა- 
გოა, მაგრამ არც ის იქნება მართებული, რომ ციფრს სიტყვა და. 
სიტყვას ციფრი დაუპირდაპიროთ. ერთსაც და მეორესაც ადამიანის. 

აზროვნებაში სათანადო ადგილი უკავია. ციფრი ალგებრის სამეტ– 
ყველო ენაა, ისიც სიმბოლოა, რომელიც წონა-ზომის აღმნიშვნელის- 

როლს ასრულებს ჩვენ მეტყველებაში. მათემატიკა რიცხვის ასეთი- 

დანიშნულებით ვერ დაკმაყოფილდა და რიცხვების ადგილი სემან– 

ტიკიდან დაცლილ სიმბოლოებს დაუთმო. მათემატიკური აზროვნება- 

შინაარსიდან განწმენდილი ნიშნებით არის დაინტერესებული, ამი– 

ტომ შეცვალა მან სიტყვები და ციფრები სემანტიკის მხრივ ნეიტრა– 

ლური ნიშნებით და მხოლოდ მისთვის მისაწვდომი მეტყველების 
გზით წარიმართა. მეცნიერების სპეციფიკურობა შეიძლება მოითხოვ– 

და ასეთი ნაბიჯის გადადგმას, მაგრამ ამის სახელმძღვანელო პრინ-– 

ციპად აღიარება შეუძლებელია ისეთი მეცნიერებისათვის, როგორიც. 

არის ფსიქოლოგია. იგი განცდის ბუნებითაა დაინტერესებული და 

რა უნდა იყოს განცდა იმ მნიშვნელობის გარეშე, რომელსაც მისი. 

შინაარსის ბირთვის როლი აქვს დაკისრებული. 

ამის აღნიშვნა სრულიად არ ნიშნავს, როგორც ამას ფსიქოანა– 

ლიხის წარმომადგენლები ჩადიან, ფსიქიკურის ქვანტიფიკაციას.



ქვანტიტატიკური პრობლემა ფსიქოლოგიაში 177 

ბრძოლა გამოუცხადოთ. ფროიდის სკოლის წარმომადგენლები სა- 
ერთოდ წინააღმდეგი არიან ექსპერიმენტის და, მაშასადამე, ცხა- 
დია, ებრძვიან ფსიქიკური მოვლენების, როგორც ისინი უწოდებენ, 

წუმერაციას. ებრძვიან მას იმიტომ, რომ, როგორც მიუთითებენ, 

თითქოს ახასიათებდეს დამახინჯების ტენდენცია. იგი ატომისტურია 
და თან, თითქოს, აწარმოებს მნიშვნელობის იგნორაციას. ფსიქიკუ- 

რის ოდენობაში გამოხატვას ყოველთვის თან სდევს ან გადაფასება 
ან დაუფასებლობა. სტატისტიკა ამ მანკის გამოსასწორებლად ნაკ- 
ლებად სანდოა, რადგან ზერელე აბსტრაქციით მოპოვებულ მასა- 
ლებს ემყარება. 

თუ ეს ასეა, ისმის კითხვა –– როგორი უნდა იყოს ფსიქოლო- 
გიაში ჭეშმარიტების კრიტერიუმი? როგორაა მოსახერხებელი ფსი- 

ქოლოგიური ჰიპოთეზის შემოწმება? ზემოთქმულის მიხედვით ამ 
კითხვაზე პასუხის გაცემა არ უნდა იყოს ძნელი. ქვანტიტატიურ მე– 
თოდს ყოველ პრობლემაზე არ შეუძლია სწორი პასუხის გაცემა, 

მაგრამ ფსიქოლოგიაში ისეთი პრობლემებიც მოინახება, რომლის 
მიმართ სტატისტიკის გამოყენება მეტად ნაყოფიერი აღმოჩნდება. 
მას შეუძლია მეტი თანამიმდევრობა შეიტანოს მოვლენების მიმდი- 

ნარეობაში და არ არის გამორიცხული, რომ გაგვიადვილოს მნიშ– 

ვნელობის წვდომა. 

თორნდაიკის აზრით ყოველი სახის ფსიქოლოგიური მოვლეჩა 
ბოლოს და ბოლოს შეიძლება გაიზომოს. ამ ნათქვამში ფსიქოანა- 
ლიზის წარმომადგენლები ხედავენ ბიხევიორიზმის ატომისტურ- 
სტატისტიკურ ხასიათს სტიმულ-რეაქციის პრინციპხე მდგომი 
მკვლევარისათვის, როგორიცაა უოტსონი, ამის გაზიარება ადვილია, 
რადგანაც მისთვის ყოველივე არსებული, ოდენობის ფორმაში, შე- 

იძლება არსებობდეს, ვინაიდან მისთვის როგორც არსებობა, ისე 
ოდენობა დროსა და სივრცეზეა დამოკიდებული. 

არ უნდა მივეცეთ ილუზიას, რომ მედიანას შეუძლია მთლია- 

ნად იმ პოპულაციის აღწერა, საიდანაც იგი არის აღებული. მეორე 
მხრივ, მედიანა უთუოდ იმაზე მეტია, ვიდრე ოდენობის მიხედვით 
განლაგებული რიცხვების საშუალო არითმეტიკული. გარკვეული 
მხრივ მედიანა მართლაც იძლევა მის აღწერას, მაგრამ მხოლოდ 

ისეთი მხარეებისათვის ანგარიშის გაწევით, როგორიცაა: რიგი, სტან– 

დარტული გადახვევა, პოპულაციის ოდენობა და ა. შ. თანამედრო- 
ვე სტატისტიკა გვასწავლის, რომ მედიანას არა აქვს გადამწყვეტი 
მნიშვნელობა, თუ არ არის განხილული ·იმ ძირითად მოვლენასთახ 

მიმართებაში, საიდანაც იყო ის მიღებული. ამას კონტექსტუ“-
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ლური რეფერენტის სახელით აღნიშნავენ, რომლის მიხედ- 

ვით. ხდება მედიანის გააზრება. აი ამ კონტექსტუალური რეფერენ- 
ტის გამოყენებაა აუცილებელი ფაქტორების კორელაციისა და ანა- 

ლიზის სფეროში. 

ამჟამად გზახსნილია ორი უძლიერესი ინსტრუმენტის მოქმე- 
დებისათვის, როგორიცაა სიტყვა და რიცხვი. ორივეს შეუძლია ერ–- 

თიმეორეს გაუწიონ დახმარება და ამით ხელი შეუწყონ ფსიქოლო- 
გიის განვითარებასა როგორც სიტყვა, ისე რიცხვი წარმოადგენს 
შინაგან და გარეგან სამყაროს გამომხატველ სიმბოლოებს, კომუ–- 
ნიკაციის ძირითად საშუალებებს. 

2. სტიმულისა და რეაქციის უ'რთიერთობა 

ფსიქოფიზიკის კვლევის საგანი შეგრძნება იყო და დღესაც მის 

ფარგლებში იხილავს იგი სტიმულსა და რეაქციას შორის ურთი- 
ერთობის მაუწყებელ ფაქტებს. სწორედ აქ ჰპოვა დასაბუთება მო- 
საზრებამ იმის შესახებ, რომ ელემენტარულ ფიზიკურს ელემენ- 

ტარული ფიზიოლოგიური მოვლენა-–აგზნება შეესატყვისება, მხო- 
ლოდ ამ უკანასკნელს, ელემენტარული ფსიქიკური –– შეგრძნება. 
ფერების შეგრძნება უშუალოდ დამოკიდებული აღმოჩნდა ელექტ- 
რომაგნიტური ტალღების რხევაზე. დადგენილია ტალღების სიგრ- 

ძის ნუსხა, რომელიც წარმოდგენას იძლევა ფერების შეგრძნების 
“შესახებ. 

  

  
  

ცხრილი 13 

' სინათლის ტალღის 
ფერის შეგრძნება- სგიგრმე ს: 

ფითელი | 760--620-თ. 
ვითელი I 590-–-560 „» 

მწვანე I 590-–500 „ 
ლურჯი. | 470–430 » 
იისფერი ' 430–-390 „ 

390 თს სიგრძის ტალღების ქვემოთ (ულტრაიისფერი) დ» 
760 „თს ზევით (ინფრაწითელი) სხივები ბუნებაში არსებობენ, მაგ– 

რამ ჩვენი მხედველობისათვის მიუწვდომელია. ასევე არსებობს 
ელექტრომაგნიტური ტალღების რხევის ნუსხა რომელიც სმენის- 
თვისაა გაანგარიშებული. ყურს შეუძლია შეიგრძნოს 12 800––17 მმ 

წამში 20-დან 20000 ტალღის რხევა. ტალღის სიგრძე განისაზღვრე-
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ბა C მანძილით, რომელსაც ბგერა გაივლის 1 წამში და გაყოფილი 

ბგერავი სხეულის მიერ წამში შესრულებული რხევა ი-ზე. 

# 

ყურს არ ესმის ყოველი სიმაღლის ბგერა, აქ ზღურბლი მდება– 
რეობს 16--20 ჰერციდან 18-20 000 ჰერცამდე. 

ამ ელემენტარული მოვლენის შესწავლა, რომელიც ერთ დროს 

ფსიქოფიზიკის შესწავლის საგანს შეადგენდა არ დარჩენილა 
კიბერნეტიკის ყურადღების გარეშე. ვებერ-ფეხნერის შემდეგ აქაც 
მოხერხდა შესამჩნევი ნაბიჯის გადადგმა. ძირითად საკითხად ისევ 

ძველი პრობლემა დარჩა: ფუნქციონალური კავშირის მონახვა ფსი– 
ქიკასა და სხეულს შორის. ძირითადად შეგრძნება იქნა ობიექტად 
აღებული და განმტკიცდა აზრი, რრმ ამ ელემენტარულ-ფსიქი- 
კური მოვლენის დახასიათება არა მარტო ოდენობის თვალსაზრისი- 
თაა შესაძლებელი, არამედ უფრო მეტიც –– შესაძლებელია მის ერ– 

თეულებში გამოხატვა. ამის უშუალო ილუსტრაციას წარმოადგენს 
ზღურბლების კვლევა. რაში მდგომარეობდა იგი? ამის შესახებ ქვე– 
მოთ გვექნება სპეციალური მსჯელობა. აქ იმის თქმა გვსურს, რომ 
ფსიქოფიზიკის კვლევის სფერო გაფართოვდა, იგი სულ სხვა სფე– 
როში იქნა გადატანილი. მაგალითად, მოსიე (1940, 1941) შეეცადა 

სქემის შემუშავებას, რომლის მიზანი იყო ფსიქოფიზიკის თეორიის 

გადმოცემა ფსიქომეტრიის · ენაზე (ფსიქიკური ფუნქციების შემს- 

წავლელი ტექსტები). ამის შესაძლებლობას მოსიე ნახულობდა იმა– 

ში, რომ ორივე მეცნიერული დისციპლინა სწავლობდა სტიმულის 

მიერ გამოწვეულ სიტუაციაზე ინდივიდის რეაქციას. ფსიქოფიზიკა 
საპასუხო რეაქციას იხილავს როგორც პიროვნების თავისებურების 

მაჩვენებელს, რომელიც სტიმელის მიხედვით იცვლება, მაგრამ შე– 

დარებით მყარი ჩანს. ერთი ინდივიდიდან მეორეზე გადასვლისას; 

რაც შეეხება ფსიქომეტრიას, მისთვის საპასუხო რეაქცია არის თვი–- 

სება, რომელიც იცვლება პიროვნებიდან პიროვნებაზე გადასვლისას. 

მაგრამ შედარებით უფრო მყარია სხვადასხვა სახის სტიმულის მოქ– 

მედების. პირობებში; როგორც ფსიქოფიზიკა,ა ისე ფსიქომეტრია 
დაინტერესებულია გამოავლინონ პირობები და საზღვრები ამ სიმ– 

ყარის. 
არსებული მასშტაბის მიხედვით მხოლოდ ერთი ორგანიზმისა 

ან მსგავსი ორგანიზმების გაზოშვა შეგვიძლია, ამის უბრალო მაგა– 
ლითს იძლევა- ლაბორატორიაში დადგენილი შკალის მიხედვით ნორ- 
მალური ადამიანების სმენის გაზომვა. შეიძლება. სმენის საშუალე–-
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ბით ადამიანები დავაჯგუფოთ იმის მიხედვით, როგორია მათი სმე– 
ნის აპარატი. ასეთი მყარი მაჩვენებელი შეიძლება მხედველობის 
სფეროშიაც ვნახოთ, თუ გავზომავთ არსებული შკალის მიხედვით: 
თითოეული ადამიანების მხედველობას. ამ გზით ნახული თავისე– 

ბურების გამოყენება შესაძლებელია ინდივიდთა შორის სხვაობის. 

დასადგენად და ცალკეული ჯგუფების გამოსაყოფად. 
ეს გვეუბნება იმის შესახებ, რომ როგორც სმენის, ისე მხედ- 

ველობის შეგრძნების, ე. ი. სათანადო სტიმულზე საპასუხო რეაქ-. 

ციის არა მარტო გაზომვაა შესაძლებელი, არამედ მისი ისეთი მყარი 

თვისების დადგენა, რომლის მიხედვით შესაძლებელი იქნება ადა– 
მიანთა დაჯგუფება. მყარი აქ მიგვითითებს იმაზე, რომ სტიმულის 
ცვალებადობას თან სდევს ყოველ მის უცვლელად გამეორების. 

პირობებში, შედარებით მყარი თვისებების მატარებელი საპასუხო 

რებქცია. რასაკვირველია, ამისთანა მოვლენა მხოლოდ იმ შემთხვე-- 

ვაშია შესაძლებელი, როცა სტიმულსა და საპასუხო რეაქციას შო-. 
რის კანონზომიერი დამოკიდებულება ვლინდება. 

ფსიქოფიზიკური კვლევა-ძიების პრობლემას სწორედ ამ სა– 

ხის დამოკიდებულების გამოვლენა და შესწავლა წარმოადგენს. 
სტიმულისა და საპასუხო რეაქციის ურთიერთობის განსაზღვრა, შე– 
იძლება ითქვას, არის საერთოდ ფსიქოლოგიის პრობლემა. იგი გა–- 
ცილებით უფრო რთული და მნიშვნელოვანია, ვიდრე პირველი შე– 

ხედულებიდან ჩანს. ფსიქოფიზიკის ამ პრობლემის ასე ფართოდ 
გაგების გამართლებას შეიძლება მისი შემდეგი სახით გადმოცემა 
იძლეოდეს: სტიმულისა და საპასუხო რეაქციის 
ურთიერთობის განსაზღვრება შეიცავს მთლი-. 
ანად იმ ცვლილებათა გათვალისწინებას, რო- 
მელსაც ადგილი აქვს როგორც გარეგან, ისე 
შინაგან გარემოში და რომელიც უცვლელად 
ტოვებს საპასუხო რეაქციას, ეს ნიშნავს, რომ ზუს- 

ტად განვსახღვროთ იმ ცვლილების ბუნება, რომელიც თან სდევს: 

ორგანიზმზე სტიმულის ზემოქმედებას. როცა ასეთი რამ სტიმულს 
ეხება, მაშინ ადვილია იმ ფაქტორების დადგენა (ფერი, განათება, 

ხაზი, ტალღა და ა. შ.), რომლებმაც უნდა შეასრულონ სტიმულის 
როლი. მაგრამ ჩვენ მხოლოდ ეს არ გვაინტერესებს, არამედ ორგა-. 
ნიზმში მომხდარი ცვლილება, რომელიც განსაზღვრავს საპასუხო რე– 

აქციის სიმყარეს. 

შეიძლება ჩვენთვის საინტერესო პრობლემის გახსნა არა ორგა– 
ნიზმში მომხდარი ცვლილების კვალობაზეა საძიებელი, არამედ სტი-
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მულის განსაზღვრის მიმართულებით. სტიმულია ის, რაც გარედან 
ახდენს ორგანიზმზე ზემოქმედებას და ამ გზით იწვევს მის საპასუ–- 

ხო რეაქციას. ავიღოთ სმენის სფერო, რომლის შესახებ მრავალი 

საინტერესო ფაქტებია მეცნიერებაში ცნობილი. რა სახის ტრანს- 
ფორმაციის შემთხვევაშია შესაძლებელი ჰაერის ტალღის რხევის 

(ტონის) პერცეფცია დარჩეს უცვლელად? შეგვიძლია შევცვალოთ 
მისი სიხშირე? შეგვიძლია რომელიმე მის ფაზაში ცვლილების შე- 

ტანა? ეს შესაძლებელი უნდა იყოს გარკვეულ საზღერებში, მაგრამ 
ჩვენთვის უცნობია თვითონ ამ საზღვართა მდებარეობის ადგილი. 

კიდევ უფრო ნაკლები ცოდნა გვაქვს ტალღათა ფორმის, სპექტრის, 
ხანგრძლიობის, წინმსწრობი სტიმულების მნიშვნელობის შესახებ. 
ეს ეხება ისეთ ელემენტარულ სტიმულს, როგორიც არის ტოხი, ხო– 
ლო უფრო რთული საპასუხო რეაქციას, როგორიცაა ჰალუცინა- 

ცია, აქ უფრო მეტად თვალსაჩინოა ჩვენი უცოდინარეობა მათი გა– 

მომწვევი მიზეზის გარშემო. 
ესეც-რომ არ იყოს, სტიმულსა და საპასუხო რეაქციათა შორის, 

"როგორც ითქვა, არ არსებობს სწორხაზობრივი დამოკიდებულება. 
ყოველი საპასუბო რეაქცია ორგანიზმში ყალიბდება, რომელიც არ 
წარმოადგენს ტორიჩელის სიცარიელეს. ყოველ სტიმულს ორგა- 
ნიზმი პასუხობს არა ეხოს მსგავსად, არამედ მასში ფილო და ო5- 
ტოგენეტური განვითარების პროცესში დაგროვილი გამოცდილე– 
ბის საფუძველზე, ამიტომ ამბობენ, რომ სტიმულზე საპასუხო რე- 
აქცია ორგანიზმის შინაგანი მდგომარეობით გაშუალებულია და აძ–- 
-დენად შეცვლილიც. საფიქრებელია, რომ რეაქცია სიმყარეს ორგა– 
ნიზმის ამ შინაგან მდგომარეობიდან იძენს. 

სანამ ამ მიმართულებით გავამახვილებდეთ ყურადღებას, ვნა- 
ხოთ საკითხების რიგი, რომელიც ფსიქოფიზიკის კვლევის სფეროდ 

არის მიჩნეული. არსებობს ამ საკითხების შვიდი კატეგორია, რომ- 
ლის ჩამოთვლას აქვე შევუდგებით. 

3. ზღრუბლთა კვლევა 

ა) აბსოლუტური ზღრუბლი. ზღრუბლის ისეთი სი– 

დიდე გვაქვს მხედველობაში, რომელიც სტიმულთა შეუწყეეტელ 
თანამიმდევრობას ყოფს ორ კლასად: ისეთ სტიმულებად, რომელ- 
რედაც ორგანიზმი პასუხობს და ისეთებიც, რომლის ზემოქმედებაზე 
არ იძლევა პასუხს. ეს უკანასკნელი ერთბამად არ ჩნდება, არამეღ 
თანდათანობითი შემცირების შედეგად, რასაც თან სდევს საბოლო–



182 თავი მეშვიდე 

ოდ ორგანიზმის მიერ პასუხის შეწყვეტა და ასე ჩნდება ფიზიკურ 
მოვლენათა წყვეტილი (კვანტური) ბუნება. სწორედ ამ მხრივ შეიძ–- 
ლება ზღრუბლი განვიხილოთ, როგორც სტიმულთა უწყვეტ მიმდი- 
ნარეობაში „გათიშვის“ შემტანი. 

ზღრუბლი დროის მიხედვით ცვალებადია და ერთი მომენტიდან 
მეორისაკენ მოძრაობს, მისი ძიება გვიხდება წინასწარ გაუთვალის- 
წინებელ საზღვრებს გარეშე. აქ ერთგვარი ანალოგია შეიძლება 
არსებობდეს მათემატიკის მოქმედებასთან, რომელიც ირაციონალურ 
ოდენობას ეძებს ორ ოდენობათა “-მორის მანძილის შემცირებით და 
რომელთაგან ერთი დიდია და მეორე პატარა. ჩვენ სტიმულის 
ზღრუბლურ სიდიდეს ვეძებთ სტატისტიკურ საშუალებათა გამოყე–- 
ნებით, ისეთი სტიმულების ინტერპოლაციისათვის რომელიც 

ზღრუბლის ზემოთ და ზღრუბლის ქვემოთ მდებარეობენ. ზღრუბლი 
მათ შორის მდებარეობს და ნებისმიერ წერტილს გავს, ამიტომაც 

მრავალი ცვალებადი პირობებისათვის ანგარიშის გაწევას მოით- 
ხოვს. 

ზსღრუბლის განსაზდღვრაში, ცხადია, ადამიანი ღებულობს მონა– 
წილეობას, ამიტომ მნიშვნელობა აქვს განწყობას, რომლის საფუძ- 
ველზე მიმდინარეობს მის მიერ სტიმულების შეფარდება. ფსიქო- 
ფიზიკაში ცნობილია ფაქტი, რომლის მიხედვით აღმავალ და დაღ– 
მავალ ცდათა შედეგები განსხვავებულია როცა ზღრუბლის გან- 
საზღვრას ვაწარმოებთ სტიმულის თანდათანი ზრდის მიხედვით, 

ადამიანი ყოველი ახალი ცდის დროს, წინასთან შედარებით, უფრო 

ძლიერი გამღიზიანებლის მოლოდინშია, ამიტომ წინა და ამჟამად 

მოქმედ ·გამღიზიანებელთა ძალას ადარებს ერთმანეთს და მათ შეფა– 

სებაში უშვებს შეცდომას: ძლიერი გამღიზიანებელი ნაკლებად ძლი- 

ერი გონია დაღმავალ ცდებში უფრო ნაკლები ძალის სტიძულის 

მოლოდინშია, ამიტომ სუსტი გამღიზიანებელი ძლიერი გონია და 

მის არა შემცირებას, არამედ მატების მიმართულებით გადაფასებას 

ახდენს. 

ბ დიფერენციალური ზღრუბლის კელევამ უნდა 
გასცეს პასუხი, როგორი უნდა იყოს სტიმულის უმცირესი (ვლი- 
ლება, რომელიც შესამჩნევი აღმოჩნდება ორგანიზმისათვის? 

ოდნავ შესამჩნევი განსხვავება არ'არის მოწყვეტილი პირველი 
სტიმულის ოდენობისაგან. იგი ფსიქოლოგიაში შეფარდებითი (რე- 
ლატივიზმის) კანონის გამოვლინებად შეიძლება მივიჩნიოთ. შესამ- 

ჩნევი სხვაობის მისაღებად რაღაცის დამატებაა საჭირო, რომელიც 
დამოკიდებულია იმაზე, რაც უკვე არსებობს უკეთ რომ ვთქვათ,
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ვებერის კანონი, რომელიც) XIX საუკუნის 30-იანი წლებიდანაა ცნო- 
ბილი, შემდეგში მდგომარეობს: შე გრძნების ოდნაც შე–- 

სამჩნევი გაძლიერების მისაღწევად აუცილე: 

ბელია გამღიზიანებლის მოქმედებამ განსაზ- 
ღვრულ დონეს მიაღწიოს. გაღიზიანების იმ დანამატს, 
რომელიც ამ ოდნავ შესამჩნევი განსხვავების შესამჩნევადაა საჭი– 

რო განსხვავების ზარუბლი ეწოდება. ამაზე მეტს 
ზეზღრუბლური გაღიზიანება ჰქვია, ხოლო ნაკლებს –– ქვეზღურ- 
ბლური. 

განსხვავების ზღრუბლის ერთ-ერთი სახის –- აბსოლუტური 

ზღრუბლის –- შესახებ გვქონდა საუბარი. თუ 200 სანთლით განა– 

თების პირობებში ოდნავ შესამჩნევი განათების მისაღებად 202 სან– 

თლით განათებაა საჭირო, მაშინ ცხადია, ეს ოდნავ შესამჩნევი გან– 

სხვავება 2 სანთლით გაიზომება და აბსბოლუტური განსხვავების 
ზღრუბლს ეს რიცხვი წარმოადგენს. 

ამ შემთხვევაში დიფერენცირებული ზღრუბლის გამომხატვე– 

2 1 
ლი იქნება->>==ჯუნ“ რაც გვეუბნება: ყოველი 100 სანთლის განა– 

თებით მიღებული სინათლის შეგრძნებას მოვუნახოთ მისგან ოდნავ 
შესამჩნევი განსხვავების შეგრძნება. ამისათვის აუცილებელია 100 

სანთლისაგან შემდგარ გამღიზიანებბელს მივუმატოთ 1 სანთელი, 
200 სანთლიანს –– 2, 300 სანთლიახს –– 3 და ა. შ. აქედან ცხადია, 
რომ სინათლის შეგრძნებათა ოდნავ განსასხვავებლად დასამატებე- 

„ 1 
ლი გამღიზიანებლის ოდენობა არ იცვლება, იგი ყველგან +06 რჩება. 

რა დახმარების გაწევა შეუძლია ამ შემთხვევაში სტატისტიკურ 

გამოთვლას? 

ლიპსის მაგალითის მიხედვით განვიხილოთ შეგრძნებათა 

მწკრივი. 

6), 6 6» 

ამ შეგრძნების შესატყვისი გამღიზიანებელიც ასეთივე თანამიმდევ– 
რობით გავამწკრივოთ: 

XL) I ”ი 
ტი შესატყვისი იქნება ყოველთვის Xი. გამღიზიანებელ LI1-ში 

არ შეიძლება ცვლილების არსებობა ისე, რომ “შეგრძნება ტი-ზე 
ამან გავლენა არ იქონიოს. ეს ცვლილება აღვნიშნოთ Iი, ამ შემთხვე–
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ვაში გამღიზიანებლის ბოლო ინტერვალი იქნება LI+)ი, –- შესა- 
ფერისად ამისა შეგრძნება 6ი+1; სავსებით ამის მსგავსად შეგრძნე- 

ბა რ0+1 შესატყვისია ”ა+,ე +)1.:+; და L-–- 1.4, ინტერვალი I.+,+ 

1, ხოლო შეგრძნება 6. _, ინტერვალი IL ,+I). ,, აქედან 

ასეთი განტოლება მიიღება: 

ს 1 +. 1=X1 1) ანუ XI=ლს 1 +1ა ს-- 1-+)I,, 
ჩ-ა = აი+) ჰიუ, ანუ X”იკ, = 1 + 1ი + 1.41 

ამრიგად, შეგრძნებათა მწკრივი 

6. ჯ რ 06.ა' .. 

შესატყვისობაშია გამღიზიანებელთა შორის არსებულ ინტერვალთან 

L19+-11; ე +1ე; წინის. თ თ 

როცა ( კონსტანტური სიდიდეა, მაშინ განტოლებიდან: 

1.I+1=1%ე–1,; + ):=7ე–- 1, და ა. შ. 
თუ მხედველობაში მივიღებთ იმას, რომ სხვაობის ზღრუბლი არის 

მუდმივი სიდიდე, ე. ი. 

1=11=1გ=1:= 

აქედან გამომდინარეობს: 

1ე=1+-21; სშელ1ა--21=1I1-L-41 და ა, შ. 

თუ შეგრძნებათა მწკრივის 06,, 0, 0ვ.. რიგითი განლაგების გამომ- 

ხატველად ასო #7 და MI გამოვიყენებთ, მაშინ გამღიზიანებელთა წი 

და III-ის მწკრივში ნორმალური მნიშვნელობისათვის ასეთი პირო– 
ბები გვექნება: 

ჯა =წ+4+-2(00-1X; I.=:1 + 2(თ--1)1; 

აქედან 
ა-ა =2(0-–-); 

შეიძლება ამ ოპერაციის სულ მოკლე ფორმულით გამოხატვა: 

9 _ 6005. (ძ» –– დამატებითი გაღიზიანებაა, L –- ძირითადი 
L 

გამღიზიანებელი). 

ფეხნერმა ვებერის კანონს ზუსტი მათემატიკური გამოხატუ- 

ლება მისცა:  =10C,%# (C არის შეგრძნების ინტენსივობა, IL –- გა- 

ღიზიანების ინტენსივობა). ამ ფორმულის სიტყვიერი განმარტება 

იქნება: იმისათვის, რომ შეგრძნებათა ინტენსივო- 

ბა არითმეტიკული პროპორციით იზრდებოდეს, 
გაღიზიანებათა ინტენსივობა გეომეტრიული 
პროგრესიით უნდა გაიზარდოს,
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· ' 
ვებერის ცდა –-– შეგრძნებაში რაოდენობითი ცვლილება დ» 

უკავშიროს გაღიზიანების რაოდენობით ცვლილებას, არ აღმოჩ- 
ნდა მყარი საფუძვლის მქონე 

დღესაც მიმდინარეობს მუშაობა იმ მიმართულებით, რომ ვე– 

ბერის კანონის მათემატიკურ გამოხატვას ზუსტი და გამოსადეგი 
სახე მისცენ. თუ ვებერი ასეთ გამოხატულებას აძლევდა თავის კა– 
ნონს , 4! = XI, ახლა ასეთი ხასიათის შესწორებაა შეტანილი: 

ტI=X(L+Iე), 
სადაც #1! არის დანამატი, I –– სტიმულის ინტენსივობა, 1L--I –– 
სულ მცირე დანამატი, ხოლო IL –– კონსტანტაა. 

ყოველივე ამას შეიძლება ასეთი სახე მიეცეთ: 

21+VIL. % 

-–-__ 
ერთი გარემოება იქცევს ჩვენ ყურადღებას, როცა ზღრუბლის 

·განსასაზღვრავად ცღას აღმავალი გზით ვაწარმოებთ, ე. ი. საწყის 
გამღიზიანებელს თანდათანობით ვამატებთ წონას, ხოლო შემთხვე– 
„ვაში, როცა გამღიზიანებლის თანდათან შემცირების (დაღმავალი) 

წესით მიგვყავს ცდა, ნაშინ ერთისა და იმავე სახის გამღეზიანებლი– 
“სათვის ზღრუბლი განსხვავებულია. ამას, თანახმად ჩვენი და ა. ავა– 
ლიშვილის ცდის შედეგებისა, როგორც ზემოთაც იყო მითითებუ- 
ლი, ინდივიდის ფიქსირებული განწყობიდან ნაწარმოებ ფაქტად 

ვთვლით. აღმავალი ცდის დროს ცდისპირი უფრო მძიმე გამღიზია- 
ნებლის აღქმის მზაობით ეგებება მომდევნო სტიმულს, ამ განწყო– 
ბის საფუძველზე იგი მჩატედ ეჩვენება. დაღმავალ ცდაში საწინააღ– 
მდეგოდაა განწყობილი, და როგორც ეს ფიქსირებული განწყობის 

მოქმედებიდან არის ჩვენთვის ცნობილი, იგივე სტიმული მძიმეს 

შთაბეჭდილებას ტოვებს. 

გ ტოლობის დადგენა ტოლობა ეკვივალენტების 
პრობლემაა, იგი ითვალისწინებს მოინახოს საპასუხო რეაქციის ისე- 

-თი თვისება, რომელიც უცვლელად შეიძლება დარჩეს. ამ პრობლე– 
მის დანახვა კვლევის მრავალ სფეროშია შესაძლებელი და ამდენად 

“იგი ფსიქოლოგიის შესწავლის საგანსაც წარმოადგენს. ამის მაგა–- 
ლითს იძლევა ვებერის განსაზღვრება.ა შუბლზე 4 უნციით ზედა- 
წოლა ტოლია ერთი უნციით ტუჩზე ზედაწოლისა. შემდეგში ამ 
ცდის საზღვრები გაფართოვდა, აღმოჩნდა, რომ სუბიექტურად 

ტოლსა და ობიექტურად ტოლს შორის თითქმის არასოდეს არ ხერ- 
ხდება ეკვივალენტობის მონახვა. ეს ეხება როგორც იზომორფულ, 
ისე არაიზომორფულ მოვლენებს, როგორიცა: ტოლი სიმაღლის
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ტონები და ტოლი მოცულობა, ტოლი ნათელობა და ტოლი ელფე-– 
რის განათება და ა. შ. ყველგან წარმოდგენილია სიხშირე და ინ- 
ტენსივობა, ამავე დროს თითოეულის თვისება უცვლელადაა დარ– 
ჩენილი. ზღრუბლური კონტური როგორც ეკვივალენტების ცალკე 

შემთხვევა შეიძლება იყოს განხილული და ა. შ. 

რასაც ზემოთ ტოლობა ვუწოდეთ ფსიქოფიზიკაში შეგუების 
მეთოდის სახელითაცაა ცნობილი. ამ შემთხვევაში ცდისპირს შესა- 
დარებლად ორი სტიმული ეძლევა: სტანდარტული და ცვალებადი. 

იგი თავისუფალია მანიპულაცია აწარმოოს მანამ, სანამ ორივე ტო- 
ლად არ აღიქმება. მრავალგზის ცდის შედეგად ცდისპირი ამ ორი 
სტიმულის სიდიდეს ტოლად ხედავს. როგორც ამ შედეგის ობიექ- 

ტურმა შემოწმებამ გვიჩვენა, სტიმულების სიდიდეთა შედარება. 
იძლევა „კონსტანტურ შეცდომას“, რომელიც, თანახმად ჩვენი გა– 
მოკვლეგისა, სუბიექტის ფიქსირებულ განწყობაზე აღმოჩნდა და- 

მოკიდებული იმდენად, რამდენადაც შეცდომის ოდენობის მიხედ- 
ვით შესაძლებელი აღმოჩნდა განწყობის ძალის გაზომვა. 

აი ამის დამამტკიცებელი ცდა: დიდი და პატარა წრეების 15- 
ჯერ ექსპოზიციის შემდეგ ცდისპირს რომ მივაწოდოთ ოდნავ ერთ- 

მანეთისაგან განსხვავებული წრეები (20:20,5 მმ; 20:21 მმ; 20:21.5 

მმ და ა. შ.), ვნახავთ, რომ 20:21,5 მმ-იანი წრეები რომლები/) 

ობიექტურად 1,5 მმ-ითაა განსხვავებული, ცდისპირის მიერ აღიქმე– 

ბა როგორც ტოლი წრეები. ამის მექანიზმი ჩვენთვის ცნობილია. 
თუ ცდისპირს განწყობის საფიქსაციოდ განკუთვნილ ცდაში დიდი 
წრე მარცხენა მხარეს ეძლეოდა, კრიტიკულ ცდაში თავს იჩენს ფიქ– 

სირებული განწყობის კონტრასტულად მოქმედების ეფექტი -- 

გამღიზიანებელი მას მარცხნივ დაპატარავებული ეჩვენება ხოლო: 

მარჯვნივ გადიდებული. განწყობის ასეთი მოქმედება საშუალებას. 
გვაძლევს გავზომოთ მისი კონტრასტული მოქმედების ძალა. ამის“ 

თვის საკმარისი იქნება კრიტიკულ ცდაში ცდისპირს მარცხენა მხა– 
რეს მივცეთ 21,5 მმ-იანი და მარჯვენა მხარეს 20 მმ-იანი წ“რე, რა– 
საც საკმაოდ უმრავლეს შემთხვევაში მოყვება ერთიმეორისაგან 1,5 
მმ-ით განსხვავებული წრეების როგორც ტოლ წრეთა აღქმა. 

როცა ფიქსირებული განწყობის კონტრასტული მოქმედების: 

ძალას ვზომავთ, 20 მმ-იანი ტოლი წრეებიდან ერთ-ერთის მოცუ-. 
ლობა თუ არ გაიხარდა 1,5 მმ-ით, ისე 21,5 და 20 მმ-იანი წრეების 

ტოლ წრეებად აღქმა ვერ მოხერხდება. ამის ანალოგიურ მოვლენას 

ნინსენსა და ბურდონის ცდებშიაც ვნახულობთ, ამ შემთხვევაშიაც:
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სუბიექტს, წინასწარშემუშავებული განწყობის ზეგავლენით, 500· 
·და 750 გრამიანი სხეული აღქმული აქვს როგორც ტოლი სხეუ- 

ლები. 
ერთი სიტყვით, განწყობის სახით ისეთი მყარი ცვლილებაა წარ– 

მოდგენილი, რომლის საფუძველზე სტიმულებს შორის განსხვავება 
ნივილირებული ჩანს. რასაკვირველია, ამას თავისი მოქმედების 
საზღვარი გააჩნია და მხოლოდ მის ფარგლებში აქეს ადგილი ცელი– 
ლების განეიტრალებას, ობიექტთა იმდაგვარად აღქმას, ოოგოოც ამას. 
სუბიექტის განწყობა მოითხოვს. ფსიქოფიზიკის ცდაში დამკვირვებე– 
ლი ყველგან ღებულობს მონაწილეობას, მაშასადამე, იგი მხედვე– 

ლობაში მიღებას საჭიროებს, სტივენი წერს: „ამ მიზნით ფსი- 

ქოლოგები ხშირად ეგრეთ წოდებულ „ილუზიებს“ მიმართავე9, 

ზოგჯერ ეს არის ერთადერთი პროცედურა, რომელსაც ისინი იყე– 

ნებენ და რომელსაც ხშირად მეტად სასარგებლო შედეგები მოაქვს“. 

ფსიქოლოგია, გრეჰემის აზრით, არასოდეს არ იქნება ფართო 

მასშტაბის ფსიქოფიზიკა. არც უნივერსალური პრინციპების ძიებაა 

მართებული ფსიქოფიზიკურ ცნებებში. ფსიქოფიზიკური მეთოდის 

გამოყენება ერთადერთი პირობაა იმისა, რომ მოვახერხოთ სტიმუ– 
ლისა და რეაქციის ურთიერთობის დახასიათება. არც ამ შემთხვევა- 
შია მიზნის მიღწევა მოსალოდნელი, თუ არ მოხერხდა ფსიქოფიზი- 

კური პროცესების ქცევასთან დაკავშირება. გრეჰემი დარწმუნებუ- 
ლია, რომ მან შეძლო ამ მიმართულებით მნიშვნელოვანი ნაბიჯის 
გადადგმა. ქცევის შესახებ მეცნიერების მიზანია ურთიერთობის 
დამყარება ისეთივე სახით, როგორიც ქვემომოყვანილ განტოლება– 

შია იგი წარმოდგენილი: 

Iს=L(8, ხ, C, ძ ი ს X, 7 7). 

ამ განტოლების პირველი ასოები მ, ხ, «, ძ... წარმოგვიდგენს 

სტიმულთა გარკვეულ ასპექტებს, ხოლო უკანასკნელი ასოები XI, V, 7 

ორგანიზმის გარკვეული მდგომარეობის მაჩვენებელია. L –- საპა- 

სუხო რეაქციის აღმნიშვნელი სიმბოლოა, I –- შესაძლო ურთიერ- 
თობათა რაოდენობა, ხოლო L –– დროის მაჩვენებელია. #, X,, X.,. 
გულისხმობს განტოლების მარცხენა ბრჭყალებში მოცემულ წევ- 
რებს შორის ფუნქციონალურ დამოკიდებულებას. 

ყოველი ფსიქოფიზიკური ფუნქცია შეიძლება ავწეროთ რო- 

გორც პირველი განტოლების კერძო შემთხვევა, ე. ი. 

IL=M (8), 

სადაც ყველა ცვლადი მყარია, გარდა IL-სა და გ-სი. მოქმედი სტიმუ– 

ლების ეფექტი უმთავრესად განსაზღვრულობას კონსტანტური სი–-
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დიდეებიდან (X, V-დან ან 2-იდან) იძენს. ორგანიზმის მდგომარეო–- 

ბის აღმნიშვნელი სიმბოლოების სრული განსაზღვრისათვის საჭიროა 
განტოლების იმ ნაწილის მოშველიება, რომელსაც შეუძლია მოვგ- 
ვცეს პირობების აღწერა, რომელიც დაკავშირებულია ვერბალურ 
სიტუაციასთან, აგრეთვე გარკვეულ დროში (ხ მის ეფექტთან. 

როცა ექსპერიმენტი რამდენიმე ფსიქოფიზიკური ფუნქციის 
განსაზღვრებას თხოულობს, როგორც ამას ინტენსივობის შესწავლის 
შემთხვევაში აქვს ადგილი, ჩვენ, მიუთითებს გრეჰემი, აღვნიშნეთ 
მხოლოდ სიტუაციის ერთი ასპექტი –– ხ (მაგალითად, ინტენსი–- 

ვობის ზღრუბლური ნამატი –- #1), რომელიც მეორესაგან 2 
ცვლილებას განიცდის (მაგალითად, საადაპტაციო ინტენსივობა –– 
I). ამრიგად, ყეელა ცელადთა კონსტანტობისათვის, სადაც -იც 
ჩართულია, 

ს=დ(8) 
იმ შემთხვევისათვის, როცა განსაზღვრება ორგანიზმის მდგომარეო– 
ბაზეა დამოკიდებული, მაგალითად, X ემოციაზე: 

IXL=+1, (XL) 
ამ განტოლების მიხედვით სწავლა შეიძლება დაგვეყვანა შემდეგზე: 

I =1)(ი), 
სადაც I მუდმივმოქმედი სტიმულების 83, ხ...-ს რაოდენობაა. „გან–- 

მტკიცება“ არის X, V ანუ 2-ის სპეციფიკური ოდენობა, რომელიც 
მოქმედებაშია მანამ, სანამ გამამტკიცებელი აგენტის მოქმედება და– 
იწყებოდეს. , 

გრეჰემი თვითონ აღნიშნავს, რომ მას არა აქვს ორგანიზმის 

მდგომარეობის გამომხატველი ცნება, რომლის არა მარტო მხეღვე– 

ლობაში მიღება, არამედ როგორც დასაყრდენის გამოყენებაა შე- 
საძლებელი ორგანიზმის საპასუხო რეაქციის შესაფასებლად. 

მეორე ავტორი, რომელმაც ამ მიმართულებით მნიშვნელოვანი 
ნაბიჯი გადადგა არის ჰელსონი, რომლის მიერ მოწოდებული „ადაპ- 
ტაციის დონეს“ ცნება ძლიერ ახლო დგას განწყობის ცნებასთან. 

ჰელსონის აზრით, ისეთ ცნებებს, როგორიცაა გახწყობა, სქემა, 

სტანდარტი, –– უნივერსალური მნიშვნელობა აქვთ მინიჭებული. 
არც ამ ცნებების შინაარსია იდენტური, რაც ხელს უშლის მათ 
ზუსტ გამოყენებას. ამან აიძულა ჰელსონი გადაედგა ნაბიჯი მათი 

გამაერთიანებელი იდეისათვის ქვანტიტატიკური დახასიათების მო– 
საძებნად.
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ადაპტაციის დონეს შეიძლება, ჰელსონის აზრით, მივცეთ 
რაოდენობრივი დახასიათება იმდენად რამდენადაც ყოველთვის 

შეიძლება მოინახოს სტიმულის ისეთი მოქმედება რომელიც) იძ- 

ლევა ნეიტრალურ პასუხს. მოქმედი სტიმულისა და ორგანიზმის ამ 

ნეიტრალურ რეაქციას შორის თავსდება ქცევა და სწორედ ეს იძლე– 
ვა შესაძლებლობას, რომ იგი ოდენობაში იქნეს გამოხატული. 

ჰელსონის მიერ მოწოდებულია შემდეგი განტოლება: 

L=IM(X1– #)/(X1--#4); 
ამ განტოლებაში L ოდნავ შესამჩნევი განსხვავებაა, XI –– სტი- 

მულის მიერ გამოწვეული პერცეფცია, უკეთ რეაქცია. # –- ადაპ- 
ტაციის დონეა, რომელიც წინასწარ გაიზომება. თუ XLI=/, მაშინ 

X=0. თუ სტიმულზე საპასუხო რეაქციისა და ადაპტაციის დონეთა 

შორის განსხვავება არ ჩანს, მაშინ ს უდრიდეს იქნება 0-ს, ე. ი. არ 

გვექნება არავითარი შესამჩნევი რეაქცია. IL არის ვებერის მუდმი– 

ვი იმ მოდალობის მიმართ, რომელიც ცდაში ღებულობს მონაწი- 
ლეობას. თუ ს-ს ოდენობა ნული არ არის, მაშინ საპასუხო რეაქ- 
ციის მიღება შესაძლებელია, სტიმულიც ადაპტაციის დონეზე დგას 

და მისი ოდენობა უნდა უდრიდეს >: მეორე პირობის მიხედვით 

სუბიექტთა მიერ ქვანტიტატურ ფორმაში მოცემულმა პასუხებმა 

უნდა გვიჩვენოს ქვალიტატიკურ და ქვანტიტატიკურ შკალასთან. 
ხაზობრივი დამოკიდებულება. თუ ორივე ეს პირობა დაცულია, თი–. 
თოეული I. ერთისა და იმავე ოდენობის #-ს მომცემი იქნება.



თავი მერვე 

იმპულსების ორგანიზაციის პრინციპები 

1. ტრანსფორმაცია 

გამომთვლელი მანქანა გარკვეული რაოდენობისა და დამახასი- 
ათებელი ნიშნების მქონე ინფორმაციას ღებულობს, რასაკვირვე- 
ლია, გარკვეულ დროსა და სივრცეში. მან ინფორმაციას საბოლოო. 

ე. ი. ისეთი ფორმა უნდა მისცეს, რომელსაც მანქანაში შემოსული 

ყოველი ინფორმაცია, მის დასრულების. ფაზაში ღებულობს. ეს კია 

შეუძლებელია ერთგვარი შეჯამების, საშუალო ოდენობის, ანუ წი- 

ნასწარგანსაზღვრისა და გარემოსთან კავშირის შენარჩუნების გარე- 

შე, დაახლოებით აღქმის“ მსგავსად, რომლის ჩამომყალიბებელ 
პროცესს ყოველთვის გარემოში არსებული. მოვლენების ზუსტად 
შესატყვისი წარმოდგენის შემუშავებისაკეან მივყავართ. როგორც 

ორგანიზმში, ისე მანქანაში ადგილი აქვს ერთგვარ ცვლილებას, 

ანუ ტრანსფორმაციას. მანქანის რელე ასრულებს გარედან 
შემოსული იმპულსების გადართვას, რომლის მიმართ ძალა აქვს არა 

თვითონ გამღიზიანებელს, არამედ მის შემცვლელ სიმბოლოს – 

ციფრს. გარეთ მომხდარი ცვლილების შესახებ მანქანას ინფორმა–- 
ციას აწვდის ციფრები. ამ სახით შემოსულ ინფორმაციაზე პასუხი 
მანქანაში წარმოდგენილია სიგნალით „ჩართულია“ რელე ან „გა- 

მორთული“. ეს ჩანს ანალოგიური იმისა, რაც ნეირონების მოქმედე– 
ბიდანაა ჩვენთვის ცნობილი (აქაც სინაფსში იმპულსი გადისL ან არ 
გადის). იგი ერთგვარი კოდია, რომელიც გარემოში არსებული საგ- 
ნებისა და მოვლენების შემცველის როლს ასრულებს. 

ადამიანის შემთხვევაში –– გრძნობადი შინაარსი ცვლილებათა 
რიგს გაივლის, იგი გარკვეულ სახეს საბოლოო სტადიაში იძენს და 
მთავრდება მისი ტიპიზაციისს პროცესი. ეს ანალოგიურია იმისა, 

"რასაც კვადრატის მოცულობაში ზრდა გვიჩვენებს, რომლის შემთ–
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ხვევაში წერტილები იცვლის ადგილმდებარეობასა და დისტანციას. 
კორდინატების ასეთ ცვლილებას მეიძლება დამახინჯებაც მოჰყვეს 
და კვადრატმა დაჰკარგოს პროპორციის კონსტანტობა, მაგრამ ძი–- 
რითადი მნიშვნელობისაა ის, რომ საგანი მიუხედავად მისი სახე– 

ცვლილებისა თავის ძირითად ფორმას ხანგრძლივად არ კარგავს, იგი 

მას, მიუხედავად ცვლილებათა მთელი რიგისა, თითქმის უცვლელად 
ინარჩუნებს. მიკროსკო»ში საგანი 100-ჯერ და ზოგჯერ მეტჯერაც 
გადიდებული ჩანს, მის ცალკეულ ელემენტთა შორის არსებული 

დისტანციისაგან შექმნილი პროპორცია უცვლელი რჩება. რეზინაზე 
შემოხაზული წრე რომ გაეჭიმოთ, მაინც დარჩება რაღაც მუდმივი, 

ვინაიდან პირველში მეორე წრე რომ ჩავხაზოთ, ეს მეორე და რეზი- 

ნის გაჭიმვამდე ჩახაზული წრე მთლიანად დარჩება პირველის შიგ- 
ნით, მიუხედავად თვალსაჩინოდ გამოხატული ცვლილების.:. ამრი- 

გად, უცვლელად გვევლინება „ტოპოლოგიური! სახის იგივეობა. 
ტრანსფორმაციის თითოეულ შემთხვევას შეიძლება მოჰყვეს „ინ- 
ვერსია“, რომელიც მისივე მიკუთვნებას შეადგენდეს იქნება და ამ– 
გვარად შეიქმნება „ტრანსფორმაციის ჯგუფი“. ჯგუფში · შემავალი 

ელემენტების გარკვეული რაოდენობა უცვლელად რჩება იმ შემთ- 

ხვევაშიაც, როცა თითოეული ელემენტი ტრანსფორმაციის შედეგად 

განიცდის ცვლილებას. ესაა ის, რასაც ჯგუფის ინვარიანტი ეწოდება 

(ვინერი). 

ავიღოთ მოვლენა #, ხ, C, რომელმაც მანქანაში ასეთი გარდაქ– 

მნა განიცადა ხ#%C, შეიძლება ამ ცვლილების გაგრძელება და მივი– 

ღოთ ხC/. ისმის საკითხი /#ტხC და ხC# იგივეობას გვიჩვენებს? ელე- 

მენტების გადაჯგუფების მიხედვით აქ ორ განსხვავებულ სტრუქ- 

ტურასთან გვაქვს საქმე. ერთი სახის სტრუქტურაა #ხC და მეორე-– 

ხC#; სტრუქტურული განსხვავება მათ შორის მეტად თვალსაჩინოა. 

არც ელემენტებს უკავია ფიქსირებული. ადგილი: # თავიდან გადა–- 

თავსდა ბოლოში და ამდენად თითოეულ სტრუქტურაში წევრებს 

განსხვავებული ადგილი უჭირავს. ამ მხრივ ნამდვილ ტრანსფორმა- 

ფიასთან გვაქვს საქმე, მაგრამ ისეთთან, რომლის ელემენტები უცვ- 

ლელად არის დარჩენილი. მიუხედავად ადგილის გადანაცვლებისა 

და განსხვავებულ სტრუქტურაში მონაწილეობისა # ისეთი ელემენ– 

ტია, რომ იგი ყველგან #-ად რჩება. ასეთ ელემენტზე იტყვიან ინ– 

ვარიანტულობა ახასიათებსო. აღქმაშიც, შემოდის ასეთი ინვარიან– 
ტული ბუნების ელემენტი და ეს აძლევს მას თვისებას, რომელიც 
მისი კონსტანტურობის სახელითაა ცნობილი.
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პიტსისა და მაკ-კალოკის მიერ ინვარიანტის ცნება გამოყენე–- 
ბულია იმ „უნივერსალის" გასაგებად, რომლის გამო, მიუხედავად. 

სტიმულების ცვალებადობისა, აღქმაში ცვლილება არ ჩანს.ამ ჰი– 

პოთეზის გარჩევაზე აქ არ შევჩერდებით, რადგან ამ ავტორების შე– 

ხედულებათა შესახებ ქვემოთ ცალკე გვექნება მსჯელობა. 
ინვარიანტთა დახასიათებას მივყევართ აღქმის კონსტანტობის. 

განხილვისაკენ, მაგრამ ჩვენ აქ ეს არ გვაინტერესებს, არამედ ტრანს– 
ფორმაციის აღწერა, რომელიც გამომთვლელი მანქანის მუშაობის 
ერთ-ერთი პრინციპია. თავის ტვინში როგორც სპეციფიკური, ისე. 

არასპეციფიკური გზით შემოსული ნერვული იმპულსები გზადაგზა. 
შესამჩნევ ტრანსფორმაციას განიცდის. საგნიდან არეკლილი კვანტე–. 
ბი თვალის დიოპტრიულ აპარატში იკრიბება ორგანიზდება, მო- 
ცულობაში იზრდება და საბოლოოდ შებრუნებულ გამოსახულებას 
იღებს. ამ ინფორმაციის გარდაქმნა ამითაც არ მთავრდება, იგი ჩვე– 
ნი ცნობიერების გრძნობად შინაარსად გადაიქცევა და ისეთ სახეს 

მიიღებს, რომელიც ინდივიდის გამოცდილებას შეესატყვისება. და– 
უმთავრებელი სამკუთხედის ხატი, როგორც ამის შესახებ თავის 
დროზე გვექნება მსჯელობა, დასრულებული ფორმის სამკუთხედად: 

გარდაიქცევა. მანქანაში იმპულსების ტრანსფორმაცია აქ აღწერილი 
მოვლენიდან შორს არ დგას. ამის აღნიშვნა უფლებას იძლევა იმისა, 

რომ დავასკვნათ მანქანასაც აქვს თავისებური მეხსიერება, რომლით. 

ივსება და სრულყოფილი ხდება მასში შემოსული იმპულსი. ყოველ 

შემთხვევაში დაჩხვლეტილი ლენტით მიწოდებული ინფორმაცია 

მანქანაში ბინალური ციფრების ენაზე გადაიყვანება და სრულიად 
სახეშეცვლილ იმპულსებისაგან შედგენილი კოდი გვიბრუნდება მის 

გამოსავალ ნაწილში. 

საერთოდ ყოველი ლოგიკური ამოცანა შეიცავს გაცილებით 
მეტ ინფორმაციას, ვიდრე მის საფუძველზე გამოტანილი დასკვნა. 

ლოგიკური ამოცანის შინაარსში მოცემულია წანამძღვრები, რომელ– 

თა თანამიმდევრული გამოყენებით ადამიანი მიდის საბოლოო დას– 
კვნის გამოტანამდე. ამიტომაა მითითებული, რომ ინფორმაციის გარ- 
დასაქმნელად საჭირო პირობები მასშივეე არის მოცემული და ამ 
შემთხვევაში მხედველობაშია წესი, რომლის გამოყენებას მივყა–- 
ვართ ინფორმაციის სასურველი მიმართულებით გარდაქმნამდე. ვინ 

ასრულებს ამ შემთხვევაში მძღოლის როლს: წესი თუ ინდივიდი? 

ამაზე პასუხს შემდეგი მაგალითი იძლევა. 

ვთქვათ, ძაღლმა ადამიანს საკბენად შეუტია, ადამიანი ძირს” 
იწევს ქვის ასაღებად. მისი ეს მოძრაობა ძაღლის მხედველობის ორ–
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განოს საშუალებით ტვინამდე აღწევს და აქ გარდაიქმნება იმ გან- 
წყობის აქტუალიზაციის სიგნალად, რომელიც ფიქსირებული სახწი- 

რაა ორგანიზმში წარმოღგენილი. ეს საფუძელად ედება ძაღლის 
ქცევას, რომელიც სირბილით ცდილობს დაიცვას თავი ქვის მოხვედ- 

რისაგან. გარკვეული მანძილის გარბენის შემდეგ ძაღლი ისევ ღე- 
ბულობს ინფორმაციას (სიგნალს), რომ იგი ხიფათიდან შორსაა. თუ 

ადამიანი ძაღლს ისევ მიუა-ლოელება, კვლავ სირბილისაოვის საჭი- 

რო მექანიზმი ამოქმედდება და ა, შ. 
ამ ქცევის მძღოლია, ორგანიზმი, რომელიც ქცევის გარკვეული 

მოდელით ხე'ლმძღვანელობს. იგი ორი სახის ინფორმაციას ღებუ- 
ლობს: 1) გრძნობის ორგანოებით შემოსულ ი5:ფორმაცეას, რომე- 

ლიც ორგანიზმს მოსალოდნელი სიტუაციის კფრაში ასქელებს. ამას 

შეიძლება ვუწოდოთ ცნობაში მომყვანი ინფორმაცი», 

2) მეორე არსებული ვითარების შესატყვისი განწყობის აქტუალირა- 
ციის სიგნალის როლს ასრულებს, ამეტოპ მისთგის ბ. წახების 

გადამცემი ინფორმაცია შეიძლება გეეწოდებია, რისაკ- 

ვირველია, ერთი ინფორმაციის გარდაქმნა მეორე სახის იიფორმაცი- 

ად ორგანისმში მიმდინარეობს და ამის უყურადღებოდ დატოვება 
არ იქნება მართებული ცოცხალ არსებათა ქცევის განბილვის არც 

ერთ მომენტში. 

2. ცალკეულ ნაწილებად გარდაქმნა (სკანდირება) 

როცა ხელით საგანს ვსინჯავთ, ეცდილობთ მის თითოეულ წერ- 

ტილს შევეხოთ. საგნის ზედაპირხე ხელის თითების ასე თანდათა- 
ნობითი მოძრაობა გრძელდება მანამ, სანამ აღქმის პროცესი არ 
დამთავრდება. თეალის მუშაობაც ამდაგვარია. იგი გამუღქებით გა- 

ნაგრძობს მოძრაობას როგორც პორიზონტალური, ისე ვერტიკალუ- 
რი მიმართულებით. თეალი ნასტომებით»-მოძრაობს. იგი ნამდვილაღ 
სკანდირების პრინციპით მოქმედი გრძნობის ორგანოა. ასეთი პრინ- 
ციპით. მუშაობს თანამედროვე ავტომატების „გრძნობის ორგანო- 

ები“, რაც იქიდან ჩანს, რომ ტრანსფორმაციასთან დაკაეშირებული 
მანქანების მოწყობილობას მხოლოდ სკანდირების პრინციპით შე- 

"უძლია მუშაობა სკანდირებულ მოძრაობას ეწევა ელექტრონის 

სხივი, რომელიც ძლიერ სწრაფად იგრება მანქანის მორთულობაში, 

სადაც მრავალი ინფორმაციაა მოთავსებული. დამახაწილებელი 
სხივის მოძრაობა ყოველ პუნქტამდე აღწევს, მაგრამ ამას თან არ 
სდევს თითოეულის მთლიანად დაფარვა. რაც უფრო მეტ პუნქტს
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აღწევს სხივი, რაც უფრო ზუსტად არის მისი მოქმედების სფერო 
თავიდანვე განსაზღვრული, მით უფრო სრული ინფორმაცია გროვ- 

დება და სხივიც ახერხებს პირველად ტრანსფორმაციის მთლიანად 
გამეორებას. რამდენადაც მიღწეულია თითოეული სახის ინფორმა- 
ციისათვის გამოსასულების მიცემა, იმდენად გზახსნილი რჩება ჯგუ- 
ფისათვის დამახასიათებელი „უნივერსალის“, ანუ „ინვარიანტების:: 

იდენტიფიკაციისათვის. პიტსისა და მაკ-კალოკის მითითებით, ამავე 
წესით უნდა მიმდინარეობდეს ქერქში ფორმის პერცეფცია. 

სკანდირების პროცესის უკეთ დახასიათება ტელეხედვის მაგა–- 

ლითზეა 'მესაძლებელი. ამ აპარატის სათანადო მოწყობილობიდან 
სინათლე ფოკუსზე გროვდება და მასში გამოსახულების მიღება 

იმავე სახით მიმდინარეობს, როგორც ამას ფოტოელექტრული ელე- 

მენტების მოზაიკაზე აქვს ადგილი. სხივების დაცემა ელექტრონე- 
ბის დიდი რაოდენობით განთავისუფლებას იწვევს და საშუალება 

გვეძლევა ფირფიტის უკან მივიღოთ გამოსახულება, სადაც ყოველ 

წერტილზე ელექტრონების რაოდენობა დაცემული სხივის პრო- 

პორციულადაა წარმოდგენილი. ფირფიტის სამისნოზი შემოსული 

ელექტრონები დადებით მუსტს ქმნიან “ზუსტად ფოკუსირებული 

სხივები ფირფიტის ზედაპირზე განაგრძობენ სრიალს, სადაც ახლო- 
მდებარე ელექტრონები დადებით მუხტს ”შერთდებიან, ხოლო „გა- 

მოუყენებლად“ დარჩენილები ბრუნდებიან კოლექტორის მილში. 

როცა სხივი ფირფიტის ძლიერ დამუხტულ ნაწილე ეცემა, გამოსა- 

ხულება ინტენსიურად განათებულია და იქვე ადგილი აქვს ელექტ- 
რონების დიდი რაოდებობით აბსორბციას. ამრიგად, კოლექტორში" 

ელექტრონების ნაკადის დაბრუნება დროის მიხედვით იცვლება, 

ამასთან დაკაეზირებულია განათებული წერტილების წარმოშობა, 

სადაც გრძელდება სხივთა სრიალი. მას განლაგებაც6 ისეთი აქვს, 

რომ მოწესრეგებულია ფირფიტაზე მათი განაწილება. სხივის მოძ- 
რაობა ხაზის ფორმას იძენს და მიმართულია ფირფიტის მარცხნიდა9ხ 

მარჯვნივ და ზევიდან ქვევით. იგი 1/30 წამში 520 ხაზის გადაკვეთას 
ახერხებს და წამში ვღებულობთ 30 გამოსახულებას. 

ტელეხედვის მიმღები, ე. ი. კინოსკოპი წარმოადგენს ფართო 

დაბოლოების მქონე ელექტრონის მილს. იგი ეკრანის ,მოვალეობას 
ასრულებს. კინოსკოპში ხდება რადიოსიგნალის მხედველობის სიგ- 
ნალაღ გარდაქმნა, მაგრამ ამისთვის საჭიროა ეკრანზე სხივმა 520 

ხაზი გადაკვეთოს. ფლურესცენციის ეკრანზე დაცემული სხივი სი- 
ნათლეს გამოასხივებს, რასაკვირველია, ელექტრონების მიერ გაწე– 
ული „ბომბარდირების“ შედეგად. ეს მანათობელი ლაქები ძლიერ
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მცირე ხანი ელვარებენ და მათი შეერთების შედეგად ადგილი აქვს 
სურათის წარმოშობას. ტელეხედვის ეკრანზე სხივის სკანდირებუ- 

ლი მოქმედება იძლევა მოძრაობის გამოსახულებას, განათების 

წყვეტილი თანამიმდევრობის შედეგად წარმოშობილ ხარეეზებს ავ- 
სებს ადამიანის მხედველობის აპარატისათვი დამახასიათებელი 

ინერცია (ეს მოვლენა კარგად ჩანს თანამიმდევარ ხატზე დაკვირვე- 

ბის დროს. ამ შემთხვევაში 1--2 წამში საგნის განათების შედეგად 

აღმოცენებული კვალი, 7--8 წამის განმავლობაში განაგრძობს და- 

უშლელად არსებობას). 

ფიზიკურ სამყაროში ფლუორესცენცია წარმოადგენს თანამიმ- 
დევარი კვალის ანალოგიურ მოვლენას. რომელიც ჩვენ პერცეფცი- 
აში მუდამ განაგრძობს არსებობას. ეს მოვლენა იმითაც არის საინ– 
ტერესო, რომ გვიჩვენებს სივრცესა და დროში განაწილებულ მოე- 
ლენათა შორის ეკვივალენტურ დამოკიდებულებას. ფლუორესცენ- 
ციისათვის დამახასიათებელი სტატიკური ანუ მოძრავი სცენის 

მსგავსად მიმდინარეობს ელექტრონის მოძრავი სხივების წერტილ- 

წერტილად შეგროვება, რომელიც ცვალებადი დენის პუ უოლსაციისა- 

თვის დამახასიათებელ სახეს იღებს. ამ მომენტიდან მისი. როგორც 

დროში მიმდინარე სიგნალის გადაცემა ტყვიის მავთულით ან რა- 
დიოტალღების სახით არის შესაძლებელი. ამას მოსდევს მიმღების 

ბოლო ნაწილში ინფორმაციის ტრანსფორმაციისათვის დამახასია- 

თებელი სურათების სერია, რომელიც ჩვენ თვალწინ მიმდინარეობს 

ეკრანზე. 

ახლა დავუბრუნდეთ პერცეფციას და წარმოვიდგინოთ, რომ 

ორგანიზმში ისეთივე პროცესი მიმდინარეობს, რასაც მიმღების 
ბოლო ნაწილში აქვს ადგილი. ტვინში ამისი პარალელური ტრანს- 
ფორმაცია უნდა მიმდინარჟობდეს, ვინაიდან გარედან გრძნობის 
ორგანოებით შემოსული იმპულსები თანდათანობით განიცდის გარ- 
დაქმნას. ვთქვათ, ტელეხედვის ეკრანზე არა სიუჟეტს, არამედ მყარ 

საგანს ვხედავთ, რომელიც თანდათანობით გაფართოებისა და შე- 

კუმშვის გზით მისთვის დამახასიათებელ ოდენობას იძენს. ეს ისეთ 
პროცესად მიაჩნიათ პიტსა და მაკ-კალოკს, რომ სადაც არ უნდა 

იყოს ამის ანალოგიური პროცესი წარმოდგენილი, მას შეიძლება 
„უნივერსალი" ვუწოდოთ. ცერებრალურ მექანიზმში იმპულსების 
ჯაჭვურ გარბენას, ხსენებული ავტორების აზრით, გააჩნია ისეთი პა- 

რალელი, რომლის გამოთელა, არამცთუ შესაძლებელია, არამედ სკა5- 

დირების პროცესში შეიძლება დავინახოთ ჯგუფის დამახასიათებე- 
ლი ინვარიანტები,: რომლებიც შესაძლებლობას იძლევა კვადრატი
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როგორც კვადრატი იქნეს აღქმული. მართლაც არსებობს ტვინში 

ასე მოქმედი მექანიზმი? 

მანქანის ნაწილებიდან განსაკუთრებული ყურადღღების ღირსია 
ელექტრონული მილი, რომელიც ერთგვარ საწყობის მოვალეობას ას- 
რულებს და ამ მხრივ შეიძლება ადამიანის მეხსიერებასთან ისევე 

დავაყენოთ მიმართებაში, როგორც ტელეხელდვის მილი. მისი ფრონ-. 
ტალური ნაწილი მრავალი პატარა წერტილებადაა დანაწევრებული, 
რომლებშიაც მოძრაობენ ელექტრონის მუხტები. ამ წერტილებზე 

დამარცვლილი მოძრაობით შეიძლება გამეორებით ინფორმაციის 
მოგროვება და მისი ამოცანის გადასაწყვეტად გამოყენება. „იდეე- 

ბიც, როგორც ორგანიზმში უნიეერსალები, დოოით განსაზღვრული 

არ არიან, რომლის ფარგლებში მომხდარა მათი ორიგინალეს აღქმა. 

ისინი ინახებიან იმისთვის, რომ გამოყენება ჰპოვონ მეხსიერებაში. 

წარმოსახვასა და აზროვნებაში“ (გინერი). ჩვენ აქ ისეთი მსგავსე– 

ბის შესახებ მივუთითეთ, რომელიც არაფრის მტკიცებას არ შეი- 

ცავს, მაგრამ მაინც გვიჩვენებს კიბერნეტიკიდან გზას პერცეფციის 
ინტეგრაციის თეორიისაკენ. 

ის, რაც ახლა ვიცით მანქანის შინაგანი მორთულობის შესახებ. 
კერძოდ მისი ისეთი ნაწილების შესახებ, როგორიცაა: რელე, საინ– 

ფორმაციო ერთეულები, სკანდირებისათვის განკუთვნილი აპარატი, 

უკუქცევითი სიგნალები, რხევა, ტრანსფორმაციის ჯგუფები და 

ა, შ. ბუნებრივად აღძრავს აზრს, რომ მივმართოთ ორგანიზმს და 

აქედან ეცადოთ კიბერნეტიკის პრინციპების გამოყენებით ერთგვა- 
რი შუქის შეტანა ქცევის, პერცეფციის თანამედროვე გაგებაში. 

მ. შთაბეჯდილებათა გარდაქმნის სასეები 

ფსიქოლოგიაშე ცნობილია, რომ აღქმის ველში შთაბეგდილე- 

ბათა გაერთიანებას ხელს უწყობს შემდეგი ფაქტორები: სიახლო- 

ვის, მსგავსების, დახშულობის, მდებარეობის, 

გამოცდილების და პრეგნანტობის (დასრულები- 
საკენსწრაფვის), ამ ფაქტორების ანალოგები მანქანის მოქ- 

მედებაშიაც შეინიშნება, 

როცა მანქანაში ორი ან რამდენიმე იმპულსი ერთად შემოდის, 

მასში მსგავსი იმპულსები (ფორმით, ძალით) ერთად იყრის თაეს, 

მათ შორის კონტაქტიც გაცილებით უფრო სწრაფად მყარდება, ვიდ- 

რე არასინქრონულსა და არამსგავსებს შორის. მანქანის სათანადო 

ნაწილში შემოსული იმპულსი, რასაკვირველია, ვრცელდება მასთან
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ტერიტორიულად ახლომდებარე სფეროზე. იმპულსთა შორის კავ; 

შირის დასამყარებლად მე ზობლობის ფაჭტორის მნიშვნე- 

ლობა მანქანის მუშაობის სთეროშიაც ძალაში რჩება. 

სენსორული იმპულსების ორგანიზაციის სფეროში ერთ-ერთ 

შესანიშნავ მოვლენას მხედველობის ორგანოს მოქმედებაში აქვს 
ადგილი. მხედველობაში გვაქვს კონტურის გარჩევა. კონტური ნაკ- 

ლებად მოგვაგონებს სახის ფერს, ანდა სინათლისა და ჩრღილის 
განლაგებას, მიუხედავად ამისა ახლობელი ადამიანის სახეს ჩვენ 

ყოველთვის ვცნობთ. ამ მოვლენის ასახსნელად საჭიროა დავუშვათ, 

რომ ვიზუალური პროცესის მიმდინარეობაში სადღაც ადგილი აქვს 

კონტურის წინ წამოწევას, ხოლო დანარჩენ პროცესთა მნიშვნელო- 

ბის მინიმუმამდე დაწევას, ე. ი. ისეთივე პრინციპით მოქმედებას, 

რასაც აღქმაში ფიგურისა და ფონის ურთიერთობა 

გვიჩვენებს. 

ბადურის მოქმედება, სხვა გრძნობის ორგანოთა მსგავსად, აკო- 

მოდაციას საჭიროებს, ე. ი. გამღიზიანებელთან შეგუებას. ამის შემ- 

დეგ ფოკუსისა და ფიქსაციის წერტილის ოდნავ გადახრა, რომე– 

ლიც მხედველობის აუცილებელი თანამგზავრია, არ ცვლის მიღე– 

ბულ გამოსახულებას. ეს მკაფიოდ ჩანს კონტრასტის მოვლენაზე 
დაკვირვებიდან, სადაც ადგილი აქვს სტიმულებს შორის მონაცვლე- 

ობას, მაგრამ,-.როგორც ამას თანამიმდევარ ხატზე დაკვირვება გვიჩ- 
ვენებს, ეს არ იწვევს აკომოდაციის ვიზუალური მექანიზმის გამო–- 
ფიტვას, პირიქით, ხელს უწყობს მისი მგრძნობელობის გაძლიერე– 
ბას. იგი შეიმჩნევა იმ შემთხვევაშიც, მიღებულია თუ არა კო5- 

ტრასტი მეზობლადმდებარე ფერისა თუ სინათლის ინტენსივობის 

შედეგად, 
ფოტოგრაფიული ფირფიტის დამუშავება ზრდის გამონხატუ- 

ლობის კონტრასტულობას. მისი სახით ისეთ მოვლენასთან გვაქვს 
საქმე, რომელიც არ არის სავსებით უცხო ნერვული სისტემის მოქ- 

მედებისათვის. | 

შთაბეჭდილებათა გადამუშავების ერთ-ერთ საფეხურზე მივ–- 

მართავთ მათ ცენტრაციას ყურადღების ფოკუსის გარშემო. ყურად– 

ღების ფოკუსში მომხდარი კონტურები ქმნის სახის ხატს. ამ მომენ- 
ტიდან იწყება როგორც ერთმანეთთან, ისე ჩვენ მეხსიერებაში შე- 
ნახულ სტანდარტულ შთაბეჭდილებათა შედარება. 

კიბერნეტიკური მანქანა არ მუშაობს ერთიმეორის გვერდით 
განლაგებული იმპულსების მიხედვით, პირიქით, მის მოქმედებაში
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გადამწყვეტი მნიშვნელობით კონფ იგ ურაციის პრინციპი 

სარგებლობს. სხვაგვარად არავითარი აზრი არ ექნებოდა იზომორ- 

ფული მოვლენის შესახებ მსჯელობას, რომლის თითოეული ნაწილი 
ისეთ დამოკიდებულებაშმია ერთმანეთთან„ რომ ცვლილება ერთ–- 

ერთ ელემენტში ყველა დანარჩენში პოულობს გამოხატულებას. 

მანქანის მექანიზმთა ნაწილებს მორის დამოკიდებულება ისე–- 
თივეა, როგორც მთელსა და ელემენტებს შმორის. სახლის გათბობა 

ქვაბში ტემპერატურის მომატებით არის შესაძლებელი, მაგრამ ხომ 
შეიძლება ამ მიზნით თერმოსტატი გამოვიყენოთ. ამიერიდან ამახ 

უნდა მოიყვანოს მექანიზმი მოქმედებაში, რომელიც ღუმელში წვას 

გააძლიერებს და ამით ოთახის ტემპერატურასაც ასწევს. თერმოს- 

ტატის ჩვენება არა მარტო ოთახის ტემპერატურაზეა დამოკიდებუ- 

ლი, არამედ ოთახის ტემპერატურაც თავის მხრივ დამოკიდებულია 

თერმოსტატის ჩვენებაზე. მხედველობაში მისაღებია არა მარტო ის, 
რომ კიბერნეტიკის „სტრატეგია“ ინფორმაციის რაოდენობას ემყა- 

რება, არამედ ისიც, რომ მისი მოძრაობა უკუქცევითი კავშირების 

არსებობას მოითხოვს. მისი მეხსიერება ჩაკეტილ რკალში მიმდინა- 

რეობს და საბოლოოდ კიბერნეტიკული მანქანის მოქმედებაში გან– 
საკუთრებული ადგილი არა ერთ-ერთ .ამათგანს, არამედ სტ რუ1- 

ტურულ პრინციპს უკავია. ამ შემთხვევაში გადამწყვეტი 
მნიშვნელობისაა მანქანაში მოვლენების მიმდინარეობა დროსა და 

სივრცეში, რომელიც ისეა განლაგებული. როგორც ამას დახურულ 
წრედში იმპულსის მოძრაობა და კიბერნეტიკის ცნობილი უკუქცე– 
ვითი კავშირების ძირითადი პრინციპი მოითხოვს. 

მანქანაში მეხსიერების უჯრედების არსებობა, ცხადია, თავის დაღს 

ასვამს მასში შემოსული ინფორმაციის მიმდინარეობას. მაშასადა- 
მე, იმპულსების ორგანიზაციის შემთხვევაში უფლება გვაქეს მივუ- 

თითოთ „გამოცდილების“ გავლენაზე დაახლოებით იმ აზრით, რო- 

გორც ამას გეშტალტფსიქოლოგიის წარმომადგენლები პერცეფციის 
დახასიათების დროს მიმართავენ. ერთხელ ჩადენილ შეცდომას, რო- 

გორც ეს ახლა ჩვენთვის ცნობილია, მანქანა ხელმეორედ არ იმეო- 

რებს იმის გამო, რომ, როგორც ამას ქვემოთ ვნახავთ, იგი მეხსიერე– 

ბაში შენახული გამოცდილების გამოყენებას ახერხებს.. 

მანქანის მიერ მიღებული ინფორმაცია გადამუშავებას განიც- 

დის, ადგილი აქვს მისი გამოსავალი მდგომარეობის წინასწარ გაან- 
გარიშებას, ერთგვარი საშ უალო სიდიდის დადგენას, რომელიც. 
გარეგანთან არ ჰკარგავს შესატყვისობას, ამ შემთხვევაში მანქანა
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ორგანიზმის მსგავსაღ იქცევა, რადგანაც სწორედ ორგანიზმისათვი–- 
საა დამახასიათებელი გარედან შიმოსული იმპულსების შინაგანად 

გადამუშავება. ამაში მდგომარეობს ტრანსფორმაციის პრინ- 
ციპი, რომელიც აღქმის შემთხვევაში გამოიყენება, თანაც ორგანიზ- 
მი ზომებს იღებს, რომ არ დაიკარგოს გარეგანთან რეაქციის შესატ- 

ყვისობა. გარეგანი და შინაგანი მოვლენების შესატყვისობის შესა- 
ხებ სიგნალს რელეს მდგომარეობა იძლევა, რომელიც ან ჩართულია, 

ან გამორთული დაახლოებით ისევე, როგორც ამას სინაფსების 

მოქმედებაში აქვს ადგილი. 

როგორაა შესაძლებელი სტიმულსა და რეაქციას შორის შესატ- 
ყვისობა, თუ ტრანსფორმირებული სტიმული ისეთ რამეს არ ინარ- 
ჩუნებს, რაც მისი ცნობის შესაძლებლობას იძლევა? 

ამ შემთხვევაში დაახლოებით ისეთი მდგომარეობა უნდა გექონ- 
დეს, რაც მიკროსკოპით მუშაობიდან არის ჩვენთვის ცნობილი. მიკ- 

როსკოპის ქვეშ მოთავსებული საგანი გადიდებული ჩანს. მისი სი- 

მაღლე, სიგანე განსხვავებულია, მაგრამ ეს ხელს არ გვიშლის მას- 

ში ჩვენ მიერ მოთაესებული საგანი დავინახოთ. ამას იმიტომ უნდა 

ჰქონდეს ადგილი, რომ ცელილებასთან ერთად არ იცვლება საგნის 

ტოპოლოგიური თავისებურება. სწორედ ამიტომაა, რომ აღქმის სენ– 

სორული შინაარსი იცვლება, მაგრამ აღქმის ხატსადამის 
გამომწვევ საგანს შორის ეკვივალენტური დ ა–, 

მოკიდებულება არ ირღვევა. მაშასადამე, საგნის დამა–- 

ხასიათებელ ნიშანთა გარკვეული რაოდენობა მოცემულია, ის მთლი– 
ანად არ შეცვლილა და ფიგურაც თავის?ფორმას ინარჩუნებს. კიბერ- 

ნეტიკის წარმომადგენლები იმას, რაც საგნის აღქმაში უცვლელადაა 

შენარჩუნებული, უწოდებენ „უნივერსალს“. 

წონასწორობისაკენ სწრაფვა ერთნაირად არის დამახასიათე- 
ბელი როგორც კიბერნეტიკული მანქანისათვის, ისე ცოცხალი ორ- 

განიზმისათვის. მხოლოდ ამ შემთხვევისათვის არის ნათქვამი––მიღწე– 

ულია მაქსიმალური ენტროპია. ფსიქოლოგიაში ამას პრეგნანტობის 
პრინციპის სახელით აღნიშნავენ და, როგორც ჩანს, იგი წარმოად- 
გენს ბუნების უნივერსალურ კანონს. 

თუ იზომორფიზმს ბუნებაში აქვს ადგილი, მაშინ, ფიზიკური და 

ფსიქიკური იმპულსების ორგანიზაციის პრინციპების მხრივ ზემო- 

ნაჩვენები დამთხვევა სრულიად კანონზომიერ მოვლენად უნდა იქ– 
ნას მიჩნეული, როგორც ამას მანქანაში იმპულსების ორგანიზაცია 

გვიჩვენებს.
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განწეობა და შთაბეჭდილებათა ორგანიზაცია 

განწყობის როლი შთაბეჭდილებათა ორგანიზაციაში შეიძლება 
გაეითვალისწინოთ, თუ მხედველობაში მივიღებთ გამღიზიანებელ- 

თა თანამიმდევარი ხატის ჩვენ მიერ მოწოდებულ დახასიათებას და 

მის ურთიერთობას ინდივიდის ფიქსირებულ განწყობასთან. რო- 
გორც.ვიცით. თანამიმდევარი ხატის სახით მიღებულ შთაბეჭდილე- 
ბათა გარკვეული მიმართულებით განცღის, მათთვის გარკვეული 
მიმართულების მიმცემი, თანახმად ჩვენი ექსპერიმენტული ძიებისა, 

განწყობაა: 
აი ამისი დამადასტურებელი ექსპერიმენტული ფაქტები: 
დაუმთავრებელი სამკუთხედის განათებას, როგორც არა ერთ- 

ზელ ყოფილა აღნიშნული, თან სდევს ხატის ჩაქრობამდე დამთავრე– 
ბული სამკუთხედის ფორმის მიღება. სამკუთხედს ერთი გვერდი 
დაკლაკნილი რომ ჰქონდეს, ხელს არ შეუმლის ამავე სამკუთხედის 
თანამიმდევარმა ხატმა სწორგვერდებიანი სამკუთხედის ფორმა მი- 
იღოს. დაკლაკნილება სწორდება და ჩვენ წინ წარმოსდგება იდეა–- 
ლური ფორმის ფიგურა. 

ასეთივე ჩანაცვლებას ადგილი აქვს ერთი გვერდი გამრუდე- 
ბული სამკუთხედის თანამიმდევარ ხატში. ამ შემთხვევაშიაც თავი–- 
დან გამრუდებულგვერდებიანი სამკუთხედის ხატი აღმოცენდება, 

მაგრამ გარკვეული მომენტის შემდეგ, თუ ყურადღება აქეთ მივ- 

მართეთ, მრუდე გვერდი ამოძრავდება და მის ადგილს სწორი ხაზი 

დაიკავებს. 
'. ამრიგად, თანამიმდევარი ხატი ჯერ ორიგინალს იმეორებს ზუს- 

ტად, მაგრამ თანდათან დეფექტი მოიხსნება და მრუდე გვერდი გას– 
წორდება. ამას ადგილი არ ექნება, თუ სამკუთხედი ძლიერ დამახინ– 

ჯებულია, 
ს შორფესა სამკუთხედის 10–-15-ჯერ განათება თუ წინ უსწ- 

რებს დამახინჯებული სამკუთხედის ექსპოზიციას, ეს საგრძნობლად 

აჩქარებს ზემოხსენებული მოგლენის მიმდინარეობას. საფიქსაციო 
ცდების, ჩატარების შემდეგ ორი სამკუთხედის (სწორდთერდასი და 

დამახინჯებულის) ერთდროულად განათებას, თან სდევს მათ შორის 

მანძილის შემცირება, დამასინჯებული სამკუთხედის ხატის მოძრაო- 
ბა სწორფერდა სამკუთხედისაკენ და მასთან შერწყმის აშკარა ცღ.. 
თუ ორი სამკუთხედის მაგიერ ერთის თანამიმდევარი ხატი ჯდება, 

იგი ყოველთვის სწორფერდაა და არც ერთ შემთხვევაში არ გვინა- 
ხავს დამახინჯებული სამკუთხედის ხატი.
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ჰ. როთმილდის გამოკვლევიდან ჩანს, რომ ფიგურის პეორე– 

ხარისხოვანი დეტალები თანამიმდევარ ხატში არ ჩანს, თუ ამას არ 

მოჰყვა ფიგურის მთლიანობის დარღვევა. ქაოტიურად განლაგებუ- 
ლი წერტილები და ნახაზები თანამიმდევარ ხატში ქაოტიურ განლა- 

გებას კარგავდა და, შედარებით ორიგინალთან, უკეთ ორგანიზებულ 

ფორმას იძენდა. თუ ხატები უწესრიგოდ იყო განლაგებული,. მათ 
მომდევნო თანამიმდევარ ხატში რჩებოდა ორი ხაზი, რომელიც კუთ- 

ხეს გამოხატავდა, ან სამი ხაზი რჩებოდა სამკუთხედის ფორმის გა– 

მომხატველი. 

განწყობის ფიქსაციის შემდეგ ტოლი წრეების განათებას თან 
სდევს ხშირად არა ორი, ე. ი. ერთი წყვილი, არამედ ორი და სამი 
წყვილი თანამიმდევარი ხატის აღმოცენება. დამატებით აღმოცენე–- 

ბული ხატი პერიფერიულად მდებარეობს და ტოლია, ხოლო ცენ- 
ტრში” მდებარე ხატი განწყობის ზეგავლენით ილუზორულად შეცვ- 
ლილი: ერთი დიდია და მეორე პატარა. საკმარისია მხედველობის 
პერიფერიისაკენ გადატანა, რომ ახლა ტოლი ხატები ცენტრში მოხ- 
ვდნენ და ისევ ილუზორულად შეცვლილი მოცულობა შეიძინონ. 

ჩვენი აზრით, ზემოგანხილულ ფაქტებში ყველგან ამის მსგავს 

'·მოვლენებთან გვაქვს საქმე, განწყობა ყველგან წარმოადგენს შთა–- 
ბეჭდილებათა ამა თუ იმ მიმართულებითი ორგანიზაციის ფაქტორს. 

განა ამის შესახებ ათ მეტყველებს ჯ. გიბსონის შემდეგი 
ექსპერიმენტის შედეგი? საკმარისი აღმოჩნდა შეუიარაღებელი თვა– 

ლით 10 წუთის განმავლობაში ორი დახრილი ხაზის ფიქსაცია, რომ 

ამის ზემდეგ სწორი ხაზებიც დახრილი აღმოჩნდნენ, როგორც ეს 

ფიქსირებული განწყობის მოქმედებიდან არის ცნობილი, კონტრას- 
ტული მიმართულებით. ერთ-ერთ ცდაში სწორი ხაზის ამობურთუ- 

ლი მხარე მარჯვნივ მოათავსეს და 10 წუთის განმავლობაში მის ()ქე– 

რას მოჰყვა გვერდით მოთავსებული სწორი ხაზის ისეე საწინააღ- 
მდეგო მიმართულებით გამრუდება. აქ ყველგან განწყობის კონტ- 
რასტულ მოქმედებასთან გვაქვს საქმე, რომლის ფიქსაცია მიღებუ- 

ლია გამღიზიანებელთა ხანგრძლივი ექსპოზიციის პირობებში. ჩვენ 

რომ 10 წუთი დიდ და პატარა წრეებს ვუცქიროთ და ამის შემდეგ 
მხედველობა ტოლ წრეებზე გადავიტანოთ, მოსალოდნელია იმ მხა- 

რეს, სადაც განწყობის ფიქსაციის ცდაში დიდი წრე იდო, ტოლები– 
დან ერთი დაპატარავებული აღმოჩნდება, ხოლო მოპირდაპირე მხ:- 

“რეზე მდებარე წრე –– გადიდებული. 
ასეთივე ფიქსირებული განწყობის ილუზიასთან გვაქცს საქმე 

უვ. კელერის (1940 და 1944 წლის) ექსპერიმენტში, რომელსაც იგი
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ფიგურის შემდგომი მოქმედების ეფექტს უწო- 
დებს. აქაც ორი განსხვავებული ფიგურის ხანგრძლივი ფიქსაციის 

შემდეგ ტოლი კვადრატებიდან სწორედ კონტრასტული ეფექტია· 
მიღებული: დიდი ან ახლო მდებარე ფიგურა დაპატარავებული 
ჩანს, ხოლო მისგან დამორებული –– გადიდებული. ჩვენ სხვა მის 
ცდებს არ ვეხებით, რადგანაც აქედან ნათლად ჩანს, რომ მხედვე- 
ლობის ველზე შთაბეჭდილებათა გადამუშავების საფუძველს წარმო– 
ადგენს წინასწარ ჩვენ მიერ ფიქსირებული განწყობა. 

§. ტვინი როგორც ეკრანი 

მხედეელობის ფიზიოლოგიისა და ფსიქოლოგიის განკარგულე--. 
ბაში არსებული ფაქტები შეიძლება მივიჩნიოთ ძირითად დასაყრ- 
დნობ მასალად, რომლის მიხედვით შეგვიძლია გამოვიტანოთ დას- 
კვნა გამღიზიანებელთა ურთიერთობის შესახებ გრძნობის ორგანო–. 

ებთან და, საერთოდ, თავის ტვინთან. აქვე შეიძლება მხედველობაში 

მიგვეღო ისიც, რომ მხედველობის რეცეპტორები წარმოადგენენ 

ადამიანის გარემოსთან ურთიერთობის ძირითად დასაყრდენს. ეს 

უფრო თვალნათლივ ჩანს სიზმრის მაგალითზე, რომლის მასალაში 

მხედველობის შთაბეჭდილებებს 96%-ი უკავია. ეს გარემოება უთუ– 

ოდ აღძრავს აზრს ირმის შესახებ, რომ გავითვალისწინოთ, როგორ. 

მიმდინარეობს მხედველობის გზით შემოსული შთაბეჭდილებების. 

გადამუშავება. 

ჩვენ საჭიროდ არ მიგვაჩნია გავიმეოროთ მაკ-კალოკისა და პიტ- 
სის მიერ მოწოდებული ამ გზის საკმაოდ დეტალური აღწერა. ამის 
საჭიროება არ დგას იმის გამო, რომ ამ მასალის დიდი ნაწილი სრუ-. 
ლი თანამიმდევრობის დაცვით იქნება წარმოდგენილი. ჩვენ გვაინ- 

ტერესებს რა სახით პოულობს მხედველობის გზით შემოსული იმ- 

პულსები ტვინში გამოხატულებას და რა როლი აქვს ტვინს ამ იმ- 

პულსების მიმართ დაკისრებული. ამის გასათვალისწინებლად მეტად 

მნიშვნელოვან მასალას იძლევა თანამიმდევარ ხატებზე დაკვირვება, 

რომელიც ნაწილობრივ აქ და უფრო სრულად ჩვენ მონოგრაფიაში 

„აღქმა და განწყობა“ არის წარმოდგენილი. თვალის გზით შემოსუ- 

ლი ინფორმაცია ხატად, უკეთ რომ ვთქვათ, გამღიზიანებლის სურა- 

თად იქცევა. ეს გასაგებია იმდენად, რამდენადაც ბადურა მთელი თა- 

ვისი რეცეპტორული აპარატით წარმოადგენს ფოტოქიმიურ ანალი-– 

ზატორს, რომლის ზედაპირზე გამღიზიანებლის, როგორც ხშირად. 
მიუთითებენ, ნეგატივი ყველა თავისი წერტილით არის აღნიშნული-
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აქ ფოტოეფექტის გზით წარმოშობილი იმპულსები მხედველობის 
ნერვს მიაქვს მხედველობის ტრაქტის გავლით ტვინის ქერქის მე-17 
ველისკენ, სადაც ბადურის ყველა წერტილია წარმოდგენილი. ამ- 

რიგად, ჩვენი მხედველობა ორი ეკრანით სარგებლობს: პირველადია 

ბადურა, ხოლო მეორადი –- მე-17 ველი. ამ ორ ეკრანზე თანამიმ- 

დევრობით პროექცირებული გამღიზიანებელი საგნობრივ . ფორმას, 
შეიძლება გვეთქვა, პოსიტივისათვის დამახასიათებელ დაზუსტებას 

მე-18 და მე-19 ველში პოულობს. 

ამ მხრივ საინტერესოა გავიხსენოთ გამღიზიანებლის თანამშიმ- 

დევარ ხატზე ჩვენი დაკვირვების შედეგები. ამ ხატში ორი განსხვა- 
ვებული საფეხურის ცვლილებას აქვს ადგილი: ტოლი ხატებიოან, 
გარკვეული მომენტის შემდეგ, თუ მათ ექსპოზიციას წინ განწყობის 
ფიქსაცია უძღოდა, ერთი მათგანი თანდათან იბერებოდა და გარ- 

კვეული დროის შემდეგ მხედველობის ველზე იგი ილუზორულ 
სიდიდეს იძენდა. ამ უკანასკნელ შემთხვევაში განწყობის საფუძ- 
ველზე გადამუშავებულ მხედველობის ფენომენთან გვაქეს საქმე. 
ანალოგიურ ცვლილებას ადგილი აქვს დაუმთავრებელი სამკუთხე- 
დის თანამიმდევარ ხატზე დაკვირვების შემთხვევაში, აქაც ჯერ მისი 

პირველი პროექცია გამღიზიანებლის ფოტოგრაფიული სიზუსტით 

გამეორებას გვიჩვენე.ს, მეორადი პროექციის დონეზე, იგივე 

გრძნობადი 'მინაარსი ინდივიდის გამოცდილებით მეცელილია. გა- 
რეშთაბეჭდილებათა ინტეგრაციის ორი საფეხური, ჩვენი აზრით, 

არის მათი ეკრანირების ორ საფეხურზე მომხდარი ცვლილების მაჩ- 
ვენებელი. პირველი ეკრანის მიხედვით შთაბეჭდილება იმდაგვარია. 

როგორიცაა მისი გამომწვევი გამღიზიანებელი, მეორე ეკრანზე იგი 

სუბიექტის განცდის საგნად გადაქცეულა და ამიტომაც მისი გამოც- 
დილებით შევსებული პოულობს გამოხატულებას. 

გვაქვს თუ არა იგივე მდგომარეობა სმენითი შთაბეჭდილების 
გადამუშავების შემთხვევაში? აქ ბადურის როლს ასრულებს ლოკო– 

კინაში მოთავსებული კორტის სხეული, სადაც გარედან ჰაერის რხე– 
ვის მიმღები სიმებია მოთავსებული, მეორე ეკრანის როლს-––საფეთქ– 
ლის არეში მოთავსებული ქერქის 43-ე და 52-ე ველი. აქვე მდება– 

რეობს ვერნიკეს ცენტრი, რომლის დაზიანების შემთხვევაში ადამი- 

ანი სიტყვებისადმი სიყრუეს იძენს. ასეთ ავადმყოფს სიტყვა ესმის, 

რაც იქიდან ჩანს, რომ მისი გამეორება შეუძლია, მაგრამ სიტყვის 

მნიშვნელობა არ აქვს. ამის ანალოგიური ხასიათის ცვლილებას ად– 
გილი აქვს მხედველობის მეორე ეკრანის, ე. ი. მე-17 ველის დაზია–. 
ნების შემთხვევაში. ადამიანი საგანს ხედავს, მას არ ეჯახება, მაგრამ'
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არ იცის რა იყო მის წინ: ხე თუ ადამიანი. ამდაგვარი ავადმყოფო- 
ბით შეპყრობილი ადამიანის შესახებ ამბობენ, რომ იგი სიტყვები- 
სადმი სიბრმავით არის დაავადებულიო. 

სავსებით ამის ანალოგიურ ცვლილებას ადგილი აქვს გრძნო- 
ბის დანარჩენი ორგანოების ფენომენის განცდის შემთხვევაში. 
აქაც ეკრანირების ორი ეტაპი არსებობს, ამიტომ ცენტრალური ეკ- 
რანის დახიანებას თან მოაქვს გრძნობადი შინაარსის განცდის, მისი 

ცნობის გამოვარდნა. 
ჩვენი გრძნობის ორგანოებისა და ქერქის ურთიერთობა სრუ- 

ლიად გარკვეულ ანალოგიას პოულობს ტელეხედვასთან. სადგური- 
დან გადმოცემული ინფორმაცია, თუ ამ შემთხვევაშიაც შეფერხებამ 
ცენტრალურ სადგურში, ე. ი. თვით აპარატში იჩინა თავი, გამოსა- 
ხულება ეკრანზე გამოჩნდება, მაგრამ მისგან აზრის გამოტანას ვერ 
მოვახერხებთ. აქაც იკარგება კავშირი გადაცემულსა და ეკრანზე 
მიღებულ გამოსახულებას შორის, ამიტომ მოვლენებს შორის თანა- 

მიმდევრობა არ ჩანს, თვითონ გამოსახულებას სამგანზომილება აკ- 
ლია, იგი ჩრდილივით ქანაობს. 

ტელეგადაცემის “შემთხვევაში გადამცემი ეკრანის თითოეული 
'წერტილიდან აგზნება, სავსებით იმის ანალოგიურად როგორც ბა- 

დურის თითოეულ პუნქტში აღმოცენებული წერტილი, გადაეცემა 
მიმღებ ეკრანს და ამ პუნქტების თანამიმდევრული შეერთებით მი- 
იღება გადაცემული სხეულის გამოხატულება. ტვინშიაც მოსალოდ- 
ნელია იგივე ხასიათის ცვლილებასთან გვქონდეს საქმე, ამიტომ იგი 
შეიძლება ეკრანს შევადაროთ, სადაც ბადურიდან წამოსული იმ- 
პულსების ორგანიზაცია იძლევა იმ საგნის გამოსახულებას, რომლის 

"ზემოქმედებამ გამოიწვია ბადურის -რეცეპტორული აპარატის აგზ- 

ნება. 
? ამჟამად დადგენილია, რომ სანამ ბადურიდან წამოსული იმ- 

პულსები მხედველობის ქერქამდე მიაღწეედნენ, მათ მოგრძო ტვინ– 
ში უნდა გაიარონ გამანაწილებელი სადგური-–-ბადებრივი ფორმა- 
ცია. აქედან იგზავნება იმპულსები ქერქის სათანადო პუნქტებისაკენ, 

რომელთა შემოსვლა ქერქში ისევე იძლევა გამოხატულებას, როგორც 

ელექტრონის სხივების შემობრუნება ტელევიზორის ეკრანზე. 

ნ. იმპულსების გარდაქმნა ოდენობაში 

ვთქვათ, რიცხვი „1“-ის გადათავსება არის საჭირო მანქანის 

„ერთი ნაწილიდან მეორეში. ამ იმპულსის გრაფიკული გამოსახულე- 

-ბა ასეთი იქნება: _I1 
_–
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როგორც ვხედავთ, ეს სრულიად არა ჰგავს ჩვენთვის ცნობილ 
არც ერთ რიცხვს, მიუხედავად ამისა, მანქანაში აღძრული ელექტ- 

რონული იმპულსების გადატანა დაახლოებით ისეთივე წესით მიმდი- 
ჩარეობს, როგორც ამას არითმომეტრში ბორბლის კბილანები აწარ– 
მოებენ. 

ჩვენ აქ რიცხვის მიწოდების სისტემა გვაინტერესებს. ამიტომ 
მხოლოდ მის აღწერაზე შევჩერდებით. როგორც ითქვა, მანქანის 

განკარგულებაშია 0 და 1, ჩვენ კი გვსურს ორობითი სისტემის მი«< 
ხეღვით გამოვსახოთ რიცხვი 6. შეგვიძლია იგი ერთეულებად ღაჭ– 
შალოთ: 

1 1.11 1 1 ('(თობით თვლის შემთხვევაში), „ორობითი სი'ტემის 

მიხედვით 6-ის გამომსატველი სიმბოლოა 110. 
ახლა ციფრების რაოდენობას თუ ცალცალკე განვიხილავთ, 

ვნახავთ, რომ ორობითი თვლის შემთხეევაში 6 სამი ციფრით შეიძ- 

ლება გამოვსასოთ, ხოლო ათობითი თვლის შემთხვევაში ექვსი ციფ– 
რის გამოყენება არის საჭირო. 

ორობითი თვლის შემთხვევაში (0,1) ამ ორი რიცხვიდან ყვე- 

ლაზე უმცირესი რიცხვი, რომელიც შეიძლება შევადგინოთ იქნება 

.10. ეს უკანასკნელი (10) რიცხვი 2-ის გამომხატველია. ორობითი 

სისტემით შედგენილი შემდეგი ორი რიცხვია 11, რომელიც რიც- 
ხვი 3-ის აღმნიშვნელია. 0 და 1-საგან სხვა ორნიზშნიანი რიცხვის 
შედგენა არ ხერხდება, ასე რომ, 4-ის ორობითი თელის სისტემის 
მიხედვით გამოსახატავად დაგეჭირდება კომბინაცია სამი ნიშნისა- 

გან. ყველაზე მცირე რიცხვი, რომელიც სამი ნიშნისაგან შედგება 

არის 100, იგი 4-ს შეესატყვისება ათობითი თვლის სისტემაში. გაორ- 

და ამისა, 0 და 1-საგან შეიძლება სამნიშნიანი შემდეგი ციფრების 

შედგენა: 101, 110, 111. თითოეული ორობითი თვლის სისტემაში 
შეესატყვისება 5, 6 და ა. შ.; რაც შეეხება 8-ს, იგი ოთხნიშნიანია 

და ასე გამოისახება 1000, 9-––1001, 10––-1010 და ა. შ. 

ჩვენ მიერ განხილულ ზემოთა რიცხვებს თუ განვიხილავთ, რო– 

გორც 2-ი ხარისხის მაჩვენებელთ, მაშინ ასეთი წესით მოქმედება 

არის საჭირო: როცა 2-ის ხარისხის მაჩვენებელი ათობრიე მწკრივში 

ერთეულით იზრდება, მაშინ მისი შესატყვისი ორობითი რიცხვი 

შემდეგ თანრიგში გადადის: 
ათეული სისტემა ორობითი სისტემა 

1=2 1 

2=2! 10 

4=2. 100 
8=2" და ა. შ. 1000 და ა. შ.
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თუ ერთი მარცხნივ დგას, მაშინ ნულების რაოდენობა ყოველ- 

თვის შეესატყვისება 2-ის ხარისხის მაჩვენებელს: 2!=10; 2?=100; 

21= 1000; 2პ3= 10000, 25= 1000 000. თუ, ათეული სისტემიდან ორო- 
ბითში გადაყვანა უნაშთოდ ვერ ხერხდება, მაშინ მის იმ ნაწილს 

ავიღებთ, რომელიც ასეთ ოპერაციას უნაშთოდ იძლევა და შემდეგ 

მას მივუმატებთ რაც დარჩა. მაგალითად, 66=(26+2), ხოლო ამის 

მიხეიდვით დაწერილი 66 იქნება 1000 000+10=100001ი0ი 

67=(265+5–10000000+ 101) = 1000101. 

ათეული გამოთელის თავისებურებას შეადგენს ის, რომ აქ ათი 
არის ამ სისტემის ფუძე. ორობით სისტემაში ასეთი როლი 2 რიცხვს 

აქვს დაკისრებული. 

ათეულ სისტემაში თითოეული ციფრის ადგილი განისაზღვრე- 

ბა მწკრივში ადგილის მიხედვით. თუ იგი მწკრივში პირველ ადგილ- 

ზე დგას ერთეული იქნება, მეორე ადგილზე –- ათეული, მესამე ად- 

გილზე –- ასეული და ა. შ. ამრიგად, მომდევნო რიცხვი მის წინა–- 

რეზე 10-ჯერ მეტია, ის იმ დროს, როცა ორობით სისტემაში ეს გან- 

სხვავება ორის ფარგლებს არ სცილდება. ორობითი სისტემის მიხედ- 

ვით დაწერილ ყოველ მწკრივში შეიძლება მხოლოდ ორი ციფრა 
გვქონდეს –– 0, ან 1. 

ათეული სისტემის მიხედვით მწკრივში წარმოდგენეალი მეორე 
ციფრი ორობით სისტემაში ათეულის აღმნიშვნელი კი არ იქნება, 

არამედ ერთეულის. თუ ათეულის სისტემაში მესამე ციფრი ასეუ- 

ლის მაჩვენებელია, ორობით სისტემაში მესამე ციფრი მხოლოდ 4 

ერთეულის მაჩვენებელი იქნება, ხოლო მეხუთე –-– 16 ერთეულის, 

მეექვსე –– 32 ერთეულის და ა. შ. ამ სისტემაში მწკრივის თითოე- 

ული წევრი არის რიცხვი 2, რომელიც აყვანილია 0, 1, 2, '3 და ა. შ. 

ხარისხში და გამრავლებულია ერთეულზე ან ნულზე და ამის შემ- 

დეგაა შეჯამებული. 
მაგალითად, რიცხვი 25 ამგვარად შეიძლება წარმოვიდგინოთ;, 

1.21+1.2'+0.2?1+0.2!+ 1.2მ = 25. 

ამის მიხედვით 25 რიცხვის კოდი ორობითი სისტემით ასე ჩაი- 

წერება: 

    

  

ცხრილი 14 

მწკრივის # I5.| 4 I 3) 2. 1 

! I 
რიცხვი” 25-ის კოდი 1 | 1 0 9 | 1 
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აქ თითოეულს შეესატყვისება გარკვეული ხარისხი, მაგალი– 
თად, პირველ თანრიგს შეესატყვისება 27, მეორეს –– 2!, მესამეს –– 

2, მეოთხეს –– 2: დი ა. შ 

ამგვარად შედგენილი რიცხვები მანქანაში შეჰყავთ იმპულსე- 

ბის კოდის სახით; კოდი თუ 1, გამოჩნდება ელექტრონული იმპულ- 
სი, ხოლო კოდი 0-ის შემთხვევაში მას არ ექნება ადგილი. თუ ამ 

პროცესს დიაგრამის სახით წარმოვიდგენთ, მაშინ, სადღაც იმპულსი 
(1) გვაქვს გამოჩნდება პიკი, ხოლო 0–ის შემთხვევაში -–– არა. 

ერთ-ერთი უხერხულობა, რომელიც თან ახლავს ორობით სის- 
ტემას, მდგომარეობს იმაში, რომ სულ მცირე რიცხვი მეტად გრძე- 
ლი მწკრივითაა წარმოდგენილი. „სამაგიეროდ. არითმეტიკული ოპე- 
რაციები მეტად გამარტივებულია: 

()= 0 (6)= 110 (12)= 1100 18-=10010 
(1.2 1 (7)= 111 (13)= 1101 19=:10011 

(2ე= 10 (8)=1000 (14)= 1110 20=10100 

(33= 11 (9)=1011 (15)= 1111 21=10101 
(4.=100 (10)=1010 (16)=10000 22=10110 
(5)=10) (11)=1011 (17)=100001 23=10111 და ა.შ. 

მიმატებისა და გამრავლების წარმოების წესს გავეცანით, როცა 

ორობითი თვლის სისტემა დავახასიათეთ, მაგრამ არც აქ იქნება ზედ– 

მეტი მისი გახსენება. 

0+0=0; 0+1=1; 1+0=1; 1+1=10 (ერთი გადათავსებულია). 

აქ განხილული ოთხი წესიდან უჩეეულოდ გამოიყურება 10. მაგრამ 
თუ გავიხსენებთ, რომ იგი ორობითი თქლის სისტემაში 2-ის გამომ– 

სახველია, მაშინ ყველაფერი რიგზე აღმოჩნდება. 

ახლა შეერთების ზემოგანხილული წესი ორი მარტივი რიცხვის 

მიმართ გამოვიყენოთ. ვთქვათ გვსურს გამოვსახოთ 18+5, ამისათ- 

ეის საქრრო იქნება დავწეროთ ეს რიცხვები და თან იქვე ორობითი 

სისტემისათვის დამახასიათებელი გამოსახულებაც მივუწეროთ: 

18=10010 

+5=101 

23=10111 

მარტივია აგრეთვე გამოკლების წესიც: 

0--0=0, 1--–0=1, 1–-1=0, 10--–1=1, ეს იმ შემთხვევაში. რო– 
ფა 10 არის ორობითი სისტემის ფუძე.
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ვთქვათ გვსურს 15-ს გამოვაკლოთ 6; ათობითი სისტემის მი- 

ხედვით გვექნება ნაშთი 9, ორობითი სისტემის შემთხვევაში ოპე– 
რაცია ასეთ სახეს მიიღებს: 

-15=1111 

–-6=110 

9=100) 

არც გამრავლება არის რთული, თუ ვიხელმძღვანელებთ ორო– 

ბითი სისტემისათვის დამახასიათებელ შემდეგ წესს: 

0X0=1, 0X1=0, 1X0=0, 1X1=1. 

გადავამრავლოთ ერთმანეთზე ორი რიცხვი –– 11 და 5. 
11--1011 

X5-–-->X 101. გადავამრავლოთ მარჯვენა წევრები: 

1011 

X101 

+1011 

110111; 

11X5=55, ხოლო 55 ორობითი თელის სისტემით = 110111. 

მათემატიკურ მანქანაში ეს ოპერაცია უფრო მარტივად მიმდი– 

ნარეობს –– ამ შემთხვევაში მამრავლის გადაწევას მიმართავენ, რაც 

საგრძნობლად ამარტივებს ამ- ოპერაციას, რადგანაც მხოლოდ მამ- 

რავლის გადათავსება და შემდეგ ციფრების შეკრება არის საკმა- 

რისი. 

რაც შეეხება „პლუსსა“ და „მინუსს"”, აქ პირობითი გამოსახ- 

ეის საშუალება ასეთია: პლუსი ერთით (1) აღინიშნება, ხოლო მი- 
წუსი _ ნულით (0). ხომ არ არის ამ ნიშანთა აღრევის. შესაძლებლო- 

ბა როგორც ერთმანეთში, ისე სხვა რიცხვებში? არავითარ ”შემთხვე- 

ვაში, რადგანაც თითოეულ ნიშანს წინასწარ აქვს მიჩნეული თავისი 

უჯრა. რიცხვის ორობით კოდში ალგებრული ნიშანი ყოველთვის 

პირველ ადგილზე დგას. 
გამოკლების შემთხვევაში, როგორც ვნახეთ, იგივე მანიპულა– 

ცია სრულდება, რაც მიმატების ოპერაციის გარჩევისას უკვე ცნო- 

ბილია, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ ნიშანია შებრუნებული. ამ–- 

რიგად, გამოკლების ადგილს ისევ მიმატება იჭერს და არც გვექნე– 

ბოდა რაიმე მნიშვნელოვანი განსხვავება, რომ მეორე შესაკრების.-
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სახით უარყოფით რიცხვებთან არა გექონდეს საქმე. ამ უარყოფითი 

რიცხვის ერთეულებით ან წულით გამოსახვაც აუცილებელია. 

ამ საქმეში დახმარება რიცხვების დამატებით კოდს შეუძლი.. 

გაგვიწიოს, რომლის მიღება არავითარ სირთულეს არ წარმოადგენს. 

მამცირის ყველა ერთეული ნულებით უნდა შევცვალოთ, ხოლო ნუ- 
ლები ერთეულებით და მწკრივის ყველაზე მცირე რიცხვს მივუმა- 
ტოთ ერთი. გავარჩიოთ ეს ოპერაცია მარტივი მაგალითის დახმარე– 
„ბით. 

ათობითი სისტემის მიხედვით 9-ს რომ გამოვაკლოთ 4 მივი- 

ღებთ 5-ს. ეს დავიმახსოვ-ოთ. გავიხსენოთ ისიც, რომ ორობითი 
თვლის მიხედვით 5-ის აღმნიშვნელია 101. 

9 ორობით სისტემაში უდრის 1001, 

4 ორობით სისტემაში უდრის 0100. 

ახლა ეს რიცხვები კოდის ნიშანთა მიხედვით ჩამოვწეროთ: 
+ 9-ს ასეთი სახე ექნება –– 01001, 

–- 4-ს ასეთი სახე ექნება –– 00100. 

მამცირის ორობით გამოსახულებაში (00100) ერთეულები ნუ–- 

ლებით შევცვალოთ და ნულები ერთეულებით: 

11011. 

ამ რიცხვთა ყველაზე მცირე წევრს მივუმატოთ ერთი: 

11011 

+ 1 

11011 

ასე მიიღება დამატებითი კოდი. ახლა მხოლოდ ისღა დაგვრჩე- 

ნია, რომ მათ შეჯამებაზე გადავიდეთ, რომელიც ჩვენთვის ცნობი- 
ლი წესით მიმდინარეობს. 

როგორ წარმოებს გაყოფა? ამისთვის საკმარისია გამყოფის 

გადაწევა და დამატებით კოდში რიცხვების შეკრება. ერთი სიტყ- 

ვით, მანქანას სჭირდება რიცხვების შეჯამების ცოდნა და მათი გა- 
დათავსება, ყველა დანარჩენი ოპერაციის დაყვანა შესაძლებელია ამ 

ელემენტარულ ოპერაციებამდე. 
საერთოდ, როგორც გამოთვლის სისტემის გაცნობას შეუძლია 

დაგვარწმუნოს, ყოველი რიცხვისთვის შეიძლება გარკვეული გა- 

მოსახულების მიცემა თუ გამოვიყენებთ შემდეგ ფორმულას: 
(=ჯ 

XჯX>-+"» 321-#, სადაც » მოცემული რიცხვია, L-თანრიგის რა- 

ოდენობაა.
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გავეც6ნოთ მთელის გამოყოფის წესს წილადისაგან. ჩვეულებ- 
რივად, როგორც ვიცით, ამ მიზნისათვის ხმარობენ სასვენ ნიშანს, 

რომელსაც მძიმეს ვეძახით.. რასაკვირველია, ახლა მძიმის მაგიერ 
რაღაც პირობითი ნიშანი ან პოზიცია უნდა გამოვიყენოთ. 

მძიმის ხმარების ორი წესია: „ფიქსირებული და მცუ- 

რავი". ფიქსირებულ მძიმეს 'ხმარობენ, როცა “წინასწარ არსებობს 
შეთანხმება, რომ მძიმე მთელ რიცხვთა შემდეგ დაისმება, ხოლო 

მცურავთა მძიმეს იმ შემთხვევაში, თუ მისი ადგილი პოზიციურადღ 

განსახღვრული არ არის. 

ზემოაღნიშნულიდან ჩანს, რომ მანქანს თავის სამეტყველო 

ენად ციფრების ენა ჰქონია. იგი ყველა ისეთ არითმეტიკულ ოპერა- 

ციას აწარმოებს, როგორსაც ადამიანის ტვინი, მაგრამ იმ განსხვა- 
ვებით, რომ ადამიანს ხანგრძლივი წლების განმავლობაში ვარჯიში 

სჭირდება იმის გასაკეთებლად, რასაც მანქანა ყოველგვარი ვარჯი– 

შის გარეშე აკეთებს. გამოირკვა ისიც, რომ 1 და 0 მანქანისათვის 

სიმბოლოებია, რომელთა კომბინაციით აღწევს იგი მეტად რთული 

მოქმედების შესრულებას. მართალია, ადამიანმა იცის რას აკეთებს, 

ხოლო მანქანამ არ იცის, მაგრამ ეს მანქანის საწინააღმდეგოდ არა- 
ფერს გვეუბნება. ადამიანის ტვინი ძლიერ ხშირაღ მეტად რთულ 

მოქმედებას ასრულებს ისე, რომ წინასწარ ამის შესახებ არც ტვინ- 

მა იცის რაიმე და არ) მისმა პატრონმა. 

შეიძლება ერთგვარად სასარგებლოც იყოს მოკლედ შევეხოთ 
გამომთვლელი მანქანის აგებულების აღწერას იმ მხრივ, რომ იგი 
უფრო ნათელს გახდიდა მანქანაში მოძრავი იმპულსების ეტაპებად 

გარდაქმნას. 

7. იმპულსების მოძრაობა გამომთვლელ მანქანაში 

მათემატიკური მანქანა თავის ტვინის მსგავს მოდელს წარმო- 

ადგენს, მასში იმპულსის სიმბოლოდ გარდაქმნა თითქმის იმავე წე– 

სით ხდება, როგორც ამას ტვინში აქვს ადგილი. ამ მანქანას ტვინის 

მსგავსად მოეპოვება იმპულსების შესავალი, უკეთ რომ ვთქვათ 

გამღიზიანებლის მიმღები ორგანოები („რეცეპტორები“), რომელთა 

მიხედეით ღებულობს იგი გარედან ცნობებს, მანქანის რეცეპტორუ- 
ლი აპარატი სამი სახისაა: ელექტრომექანიკური ფოტოელექტრო- 
ნული და დამხმარე კლავიშები. 

“ესავლიდან მანქანაში შედის ინსტრუქცია და საოპერაციო 

„ რიცხვების გარკვეული წყება. ასე ხდება ინფორმაციის შეტანა, რო–
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მელიც დამთავრდება თუ არა, იმავე მომენტში, არითმეტიკული ოპე– 

რაციების ბლოკში იგზავნება იმპულსი, რომელიც მექანიზმებს ბრძუ< 

ნებას აძლევს: „ჩაიწერე“. მანქანაში სიტყვების შეტანა გრძელდე– 

ბა მანამ, სანამ პროგრამით გათვალისწინებული სამუშაო არ ამოი- 

წურება. 

პროგრამას მიმღები მექანიზმების ადეკვატური ფორმა უნდა 

მივცეთ, რაც წინასწარ მუშაობას მოითხოვს. მანქანაში მასალის შე– 
ტანის ერთ-ერთ სამუალებას პერფოლენტი წარმოადგენს (დახვრე– 

ტილი ქაღალდის ლენტი). ამ სახით ხორციელდება მანქანაში წინას– 
წარშედგენილი ალგორითმი. ამ როლის შესრულება ტელეგრაფის 

ლენტსაც შეუძლია, რომელიც საბეჭდ „მანქანასთან იქნება შეერთე- 
ბული. ასე შედგენილი ინფორმაციის წაკითხვა შესაძლებელია რო–- 
გორც მექანიკური შეხებით. ისე ფოტოელექტრონულ ხელსაწყოთა 

საშუალებითაც. ეს უკანასკნელნი გაცილებით უფრო სრულყოფილი 

და სანდო „რეცეპტორებია“. 

სინათლის წყაროდან წამოსული სხივი ლინზას ეცემა, საიდანაც 

იგი ერთ კონად შეკრული ლენტის იმ ნაწილს აშუქებს, რომელიც 

გახვრეტილია. ამ თავისუფალ არეში გასული სხივების კონა ფოტო- 
ელემენტებს ეცემა. რომელიც აღიგზნება (ფოტოქიმიური რეაქციის 
გამო ამოიტყორცნება ელექტრონები) და გამაძლიერებლისაკენ 

გზავნის იმპულსებს. 

ამ ლენტის ყოველი მწკრივი ოთხი ორ-ორად განლაგებული 
რიცხვებისაგან შედგება. „5“-ის გამოჩენა იმის ნიშანია, რომ ლენ- 

ტზე მისპმართი მთავრდება, რიცხვების დამთავრების მაზჩვენებე– 
ლია „VV%, 

მანქანაში შეტანილ ინფორმაციას ·უნდა ჰქონდეს: 1) მისამარ– 

თი, რომელიც პერფოლენტზე რიცხვების წინ არის დასმული, 2) და– 

მუშავებული პროგრამა სპეციალური ინსტრუქციით. რომელზედაც 

აღნინნულია მისამართი; ე. ი. მეხსიერების ყუთის ნომერი. 

მანქანას აქვს, როგორც ითქვა, დამხმარე კლავიშები, რომელიც 

ჩვეწი სურვილის მიხედვით იძლევა რიცხვებისა და ინსტრუქციების 

შეტანის შესაძლებლობას. 

პერფოლენტი მოძრაობაში მოდის ბრძანების მიხედვით, რომე- 

ლიც თან მოსდევს ინსტოუქციას (შავი წრე ნასერეტის არსებობაზე 

მიუთითებს. თეთრი –- არა). აქედან იმპულსები. როგორც ითქე:. 

გამაძლიერებლებში შემოდის, თუ იგი პერფოლენტის შესატყვი”» 

აღმოჩნდა, მაშინ ტრიგერი „1“ მდგომარეობაში დგება და ამავე C:- 

პულსებს სიმბოლოების გამშიფრავ მოწყობილობისაკენ გზა<ი“!.
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ავტომატში არსებობს სპეციალური მოწყობილობა, რომელიც რიც- 
ხვების სახით შემოსულ მასალას გარკვეული მოქმედების იმპულსად: 

აქცევს. ამას არითმეტიკული ოპერაციებისათვის განკუთვნილ ბლოკ. 

  

  

  

ცხრილი 15 

– არრივეკრი მდგომარეობა: ტოიგერი და- 
5 საწყის მდგომარეობაში. ნეონის ელნა–- 
დ. თურა არ. ანათებს ტრეგერი სამუშაო მრიცხველის მიერ ფი– 
წ 6 მდგომარეობაშია ნეონის ელნათუოა ქსირებული რაოდენობა. 
2 ანთია 

2 , 6 
«< თვლის ორ- !” §<9 
ს § ტრ. "| ტრ. 4| ტრ. 3| ტრ. 2 ტრ. L| ობითი სის- _5 
ნ ფთ ტემა CC 

LI -) C 
- 6< 

1 0 0 0 0 0 +. 0001 1 
2 0 0 0 0 0 ·.. 0010 2 
ვ 0 0 0 0 ·L.- 00:11 3 
4 0 ბ 0 0 0 ·.. 0100 4 
5 0 0 ბ 0 0 ·-. 0101 5 
6 0 9 0 ·-- 0110 5 
7 9 0 0 0 0111 7 
ზ 0 0 0 0 1000 8 
9 0 0 0 0 0 1001 9 

10 0 0 0 0 1010 10               
ში აქვს ადგილი, რომელიც განსაზღვრული ლოგიკური სქემის მი–- 
ხედვითაა აგებული. ეს ბლოკი სამი ნაწილისაგან შედგება: ინვერ– 

ტორი, შემხვედრი და შემგროვებელი. ინვერტორის სქემა,ასეთია: 

01L0CღC 

ს ლ გსსავალი' 

შეს ემაჯალი | · 

==
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დიდი ძაბვის ელექტროპოტენციალი ხვდება ტრიოდის ბადეს 
CC, რომელიც აწარმოებს ელნათურის ჩაკეტვას. ამ დროს ანოდის 
დენი ნულს უდრის, ძაბვა LL წინააღმდეგობაში არ ეცემა და გასა- 

ვალზე ვღებულობთ ძლიერ ძაბვას Lგ. მესავალმი დადებითი პო- 
ტენციალის მიცემით ელნათურა გამოერთობა და რაკი IL წინააღმდე–- 
გობა ელნათურაში, მუღმივ დენთან შედარებით, გაცილებით უფ- 

რო მეტია, გამოსავალში ძაბვა ძლიერ მცირე უნდა აღმოჩნდეს იმის 
გამო, რომ I? ძაბვა შესუსტებულია. ამრიგად, როცა შესავალში სიგ– 

ნალი არ მოქმედებს, გასავალში იგი ,მოქმედებაშია. 

თანამთხვევად სქემას მრავალი პოლუსი აქვს, ასევე მრავალი 

“შესავალი და მხოლოდ ერთი გამოსავალი. თუ შესავალში ყველგან 

დადებითი სიგნალია მოქმედებაში, როგორც წესი, ყველა ვენტილი 

(ხრახნსაცობი) დაკეტილი იქნება, დენი IL წინააღმდეგობაში „ვერ გა- 

ივლის, მასში არც დაძაბვის დაცემას ექნება ადგილი და მხოლოდ 
გასავალზე მივიღებთ Lმ ძაბვას. თუ ერთ-ერთ შესავალში დადები- 

თი სიგნალის მოქმედება შეწყდა, ამას მოჰყვება წინააღმდეგობაში 
დენის გავლა, რის გამო გასავალში ძაბვა შესამჩნევად შემცირდება. 

ამრიგად, თანამთხვევი სქემის გასავალში სიგნალის მოქმედებას იმ 
შემთხვევაში აქვს ადგილი, როცა „და“ იმპულსი ყველა შესავალში 

განაგრძობს მოქმედებას. ბლოკ-სქემის სწორკუთხედზე „და“ ნიშა- 
ნია მოცემული. 

შემკრები სქემა გასავალზე სიგნალს იძლევა მხოლოდ მაშინ, 

როცა ერთ-ერთ შესავალზე გვაქვს დადებითი სიგნალი. გასავალჩე 

სიგნალი მხოლოდ იმ შემთხვევაში შეიძლება გვქონდეს, როცა პირ- 

ველ, მეორე და, საერთოდ, ყველა დანარჩენ შესავალზე მოცემულია 
სიგნალი „ან“. „გონიერ“ მანქანას სხვა არა ნაკლლებ მნიშვნელო– 

ვანი ნაწილები გააჩნია. პირველ რიგში უნდა დავასახელოთ მ ან ქ ა– 

ნის მმართავი მოწყობილობა, რომელიც ელექტრონულ 

რელეებისა, საანგარიშო მექანიზმისა და ლოგიკური უჯრედებისაგან 
შედგება. იგი უწევს ზედამხედველობას დაწყებული პროცესის თა- 

ნამიმდევრობით გაშლას, მანქანის ცალკეული ნაწილის შეთანხმე- 

ბულ მოქმედებას. აქედან მოდის განკარგულება –- მეხსიერების 

-რომელი უჯრედისაკენ წავიდეს იმპულსი. საქმე არც ამით მთავრდე– 
ბა, რადგანაც მეხსიერების უჯრედებიდან ამოღებული რიცხვების 

არითმეტიკული ოპერაციების კვანძში გაგზავნა არის საჭირო, ხოლო 

ამის შემდეგ ზედამხედველობის გაწევა რათა ბრძანება სწრაფად 
“შესრულდეს და მიღებული შედეგი გზას არ აცდეს. თუ მიღებულია
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ბრძანება გამოანგარიშების მიმდინარეობის შეჩერების შესახებ, მან– 

ქანის მმართავი აპარატი იღებს ზომებს ბრძანების ზუსტად შესას- 

რულებლად. 
ამოცანის შესრულებას უნდა მოჰყვეს მიღებული შედეგების 

დაბეჭდვა, რაც მმართავი აპარატის მითითებით ხდება. ერთი სიტ- 
ყვით, მმართავი მოწყობილობის სახით ჩვენ საქმე გვაქვს ისეთ მე–. 
ქანიზმთან, რომელიც თავიდან ბოლომდე თვალყურს ადევნებს მან– 

ქანის ნაწილებს შორის შეთანხმებულ მოქმედებას და თვითონ გან– 
საზღვრავს მათი მუშაობის რითმს. თუ რაიმე მიზეზის გამო ავტო- 

მატის რომელიმე მექანიზმი აცდა გზას, მმართავი აპარატი იმავე: 

მომენტში აჩერებს მანქანას. 

მანქანის ამ მექანიზმს დაკისრებული აქვს აკცეპტორის მოვა- 

ლეობა, რომელიც ჩვენ მიერ ზემოთ საკმაოდ ვრცლად არის დახასი– 

ათებული. – 

ცხადია, რომ მანქანის მმართავ მექანიზმებს შორის მეტად მნიშ- 

ვნელოვანი ადგილი ლოგიკური უჯრედების მუშაობას აქვს დათმო- 

ბილი. აქ ხდება იმპულსების გადამუშავება. და მორიგი ბრძანების 
მიხედვით მისთვის მისამართის მიჩენა. 

გამომთვლელი მანქანის შინაგან აგებულებასა და მოქმედებას, 

როგორც ჩანს, ბევრი რამ აქვს საერთო ადამიანის ტვინის მუშაო– 

ბასთან, მაგრამ მათ შორის განსხვავებაც საკმაოდ დიდია. 

8. ორგანიზმის მუშაობის თვისობრივად განსხვავებული მხარე- 

ადამიანის ორგანიზმში მოთავსებულია 10-––-12 მილიარდი ნეი- 
რონი და თითქმის ამდენივე რელე, ეს იმ დროს, როცა ყველაზე 

ძლიერ გამომთვლელ მანქანაში 10-–-15 ათასი რელე არის წარმოდ- 

გენილი. ამრიგად, ნერვული სისტემა ოპერაციული თვალსაზრისით 

მილიონჯერ უფრო რთულია და მეტად მცირე მოცულობის კოლოფ- 

შია მოთავსებული. თანამედროვე გამომთვლელ მანქანას იმდენივე 
რელე ჰქონდეს, რამდენიც ადამიანის ორგანიზმს, მიუხედავად ნა– 
ხევარგამტართა არსებობისა, იგი ვერც ერთ თანამედროვე შენობაში 

ვერ დაეტეოდა და, როგორც ერთ-ერთი კიბერნეტიკის მკვლევარი 

მიუთითებს, მისი ენერგიით მომარაგებისათვის ნიაგარის ელსადგუ- 
რი იქნებოდა საჭირო. ორგანიზმში ინფორმაცია გაცილებით უფრო 
მეტი იკარგება, ვიდრე მანქანაში, განსაკუთრებით იმ შემთხვევაში, 

როცა იგი რეცეპტორიდან გადადის ეფექტორებში. შემოსულსა და 
გასულ ინფორმაციას შორის ორგანიზმში ისეთი შეფარდება გვაქვს,
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როგორიც ერთსა და მილიონს შორის; რაც შეეხება ნერვიდან კუნ- 

თში ინფორმაციის გადასვლას, აქ ეს შეფარდება ერთისა და ასის 

ფარგლებში რჩება. ვერც ერთი ინჟინერი ვერ შეძლებს ამდენი ნაკ– 

ლის შემცველი მანქანის აგებას, მაგრამ საქმე ისაა, რომ ვერც ერთი 

მანქანა ვერ შეძლებდა ისეთ ცვალებად პირობებში მუშაობას, რო- 

გორშიაც ორგანისმს უხდება. თავისი მოვალეობის შესრულება. 

არაჩვეულებრივად მცირეა ინფორმაციის ალბათობა, რომელსაც 
ორგანიზმი იყენებს და გადასცემს. ორგანიზმის ენერგიით მომარა- 

გება მეტაბოლიზმის გზით და მის შიგნით მიმდინარეობს, მანქანაში 

იგივე პროცესი გარედან შეტანით ხორციელდება. 

ორგანიზმსა და მანქანას შორის განსხვავება ყველაზე უკეთ 

ჩანს იმ მხრივ, რომ მანქანამ არ იცის რას აკეთებს. ადამიანის მოქ- 

მედება აზრიანია, მის აღქმას აზრი აქვს. აზრის ძირითად თავისებუ– 
რებას შეადგენს მის ოდენობაში გამოუზატველობა, რის გამო მის- 

გან კოდის შედგენა ვერ ხერხდება. გამომთვლელი მანქანის მიერ 
გადამუშავებული ინფორმაცია ისეთ გარდაქმნას განიცდის, რომე- 

ლიც შეიძლება ასე გამოითქვას: „ეს“, „ან, არა ეხ“, ან კიდევ 

„რამდენია ეს“. მანქანა არასოდეს არ გვეუბნება, რომ „ეს ეკუთენის 

ამას“, მას არც იმის ჩვენება შეუძლია, რა არის ციფრით გამოხა- 

ტული. მაკ-კეის ეკუთვნის ცდა იმის, რომ შინაარსი, საზრის ოდე- 
ნობაში გამოეხატა, უკეთ, იგი ოდენობამდე დაეყვანა. სკამის ()ნე– 
ბით ჩვენ აღვნიშნავთ, მიუთითებს მაკ-კეი, რომ მას აქვს ოთხი ფეხი 

და ერთი საზურგე, თითოეული მისი საზრისის ნაწილია. სკამს ყო– 
ველთვის არა აქვს ოთხი ფეხი, ზოგჯერ ისიც შეიძლება საზურგეც 
არ ჰქონდეს. რაც ჩვენ შეგვეძლო ხანგრძლივი გამოცდილების მი- 

ხედვით სიტყვა „სკამისათვის“ გაგვეკეთებია, ესაა ცნების აგება, 

რომელიც სკამისგან მიღებულ გამოცდილებაში წარმოდგენილ მის 
ნიშნებს გააერთიანებდა. ჩვენ ამ შემთხვევაში უნდა შეგვეძლოს სკა– 
მის ქვანტიტატიკური ტერმინებით დახასიათება, მაგრამ ამის მიღ- 

წევაც არ უშველიდა საქმეს, ვინაიდან მნიშვნელობა არ არის ნიშ–- 

ნების ჯამი. 

მანქანაში სკამის დამახასიათებელი ქვანტიტატიკური მნიშვნე- 
ლობა, როგორც გარკვეული ციფრები, შეაქვთ ინსტრუქციასთან ერ- 
თად, .იგი აწარმოებს გამოთვლას და რიცხვებს უბრუნებს ოპერა- 

ტორს, რომელიც კვლავ ურთავს მას სკამის გამომხატველ რიცხეს. 

მანქანიდან სხვა სახის მნიშვნელობის მიღება შეუძლებელია. ორგა– 
ნიზმში მნიშვნელობა იმ მომენტიდანვე გამოიყენება, როგორც კი 
დამყარდება გარემოსთან კონტაქტი. ორგანიზმი ინფორმაციას მანქა–
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ნის მსგავსად ღებულობს, მაგრამ დანართი, რომელიც მას შეაქვს მას–- 

ში, შემოსულ ინფორმაციას გარკვეულ მნიშვნელობას ძენს. ამ შემთ- 

„ხვევაში მხედველობაში გვაქვს სუბიექტის გამოცდილება, რომელიც 

უმუალოდ თან ახლავს მის განცდას ცოდნის სახით. ამის გარე- 
შე არ არსებობს აღქმა საზოგადოდ და, კერძოდ, ჩვენი განხილვის 

საგნად გადაქცეული სკამის აღქმაც. ამდაგვარად იძენს აღქმა ორ- 

განიზმისათვის აუცილებელ მნიშვნელობას, 

ცოდნის ოდენობამი გამოსასვა შესაძლებელიც რომ იყოს, 

სკამთან კონტაქტი არავითარი ახლის მომტანი არ იქნება მანქანისა– 
თვის, იგი ვერც ერთხელ ვერ მოახერხებს მოქმედებას იმ ცოდნის 

მიხედვით, რომელიც სკამის სიმბოლოების შესატყვისი ინფორმა- 

ფციათა გადამუშავებას მოსდევს. ჩვენ ვიცით, რომ მანქანა გონიერ 

ოპერაციებს გონებისა და ცოდნის მონაწილეობის გარეშე ასრუ- 

ლებს. 

ამ მიმართულებით საკითხის განხილვით დაინტერესებული 

მკვლევარი ბევრ საინტერესო ცნობას იპოვის პ. კოსას მონოგრაფი- 

აში, მაგრამ კიბერნეტიკის განვითარების თანამედროვე მდგომარე– 
ობისათვის, ჩვენი აზოით, ორგანიზმსა და ავტომატს შორის მსგავ- 

სების მონახვა მეტი ნაყოფის მომტანი იქნება, ვიდრე მათი დაპი- 

რისპირება. განა საგანგებო მტკიცებას მოითხოვს ის, რომ მანქანა 

არ არის და არც არასოდეს იქნება ადამიანი!



თაკი მეცხრე 

სწავლის კიბერნეტიკული თეორის 

1. მანქანის რაციონალური სწავლების ფუნქციები 

ამ მიმართულებით პირველი ცდა კემბრიჯის უნივერსიტეტის 
“მათემატიკის ლაბორატორიაში იყო ჩატარებული. შესაძლებელი აღ– 
მოჩნდა ელექტრონის ავტომატურად გამომთვლელი მანქანის „ედ– 

ზაკ“-ისათვის ისეთი რეჟიმის შექმნა, რომელიც მუშაობის პროცეს- 

ში შეძენილ გამოცდილებას ემყარება. 

ედზაკს აქვს მეხსიერებისათვის განკუთვნილი მორთულობა, 

შესავალი ნაწილი, რომელიც ციფრების სახით ღებულობს იმპულ– 

სებს. როცა ამ მანქანაში შეაქვთ რაციონალური სწავლებისათვის 

განკუთვნილი პროგრამა, იგი თავის დანიშნულებას იცვლის, ციფრე– 
ბის გამომთვლელი მანქანიდან გადაიქცევა ისეთ მანქანად, რომელ- 

საც შეიძლება ვასწავლოთ. როცა იმპულსი §5(>0 მოცემულია (L მო– 
მენტში, მაშინ მას შეუძლია შემთხეევის მიხედვით „რეფლექსების“ 
ერთ-ერთი ჯგუფის გამომუშავება II ((=1, 2, 3, 4, 5). გამოსავალ 

ნაწილში, სადაც პასუხი იბეჭდება, მანქანა სიგნალი 1 გამოჩენით 
იძლევა ნიშანს, რომ ადგილი ჰქონია III რეფლექსის გამოწვევას. 
ექსპერიმენტის ხელმძღვანელს შესაძლებლობა აქვს ამ პროცესები- 

სათვის თვალყურის დევნებით მოიწონოს ან უარყოს რეფლექსის 
შემუშავების მიმდინარეობა. 

შეიძლება §L (იმპულსი) L მომენტში იმდენად სუსტი აღმოჩნ- 

დეს, რომ ვერ გამოიწვიოს რეფლექსი. ამ შემთხვევაში სჭირდება 

ექსპერიმენტის ხელმძღვანელს დრო ისე შეარჩიოს, რომ მანქანაში 

ერთი და იმავე სახით მიმდინარეობდეს რეფლექსის შემუშავება. ეს 
მოითხოვს მოწონება გამოხატოს მან მაშინ, როცა ძაბვა ნულხე მე– 

ტია (0LI>0), თუ (2L=0) = განურჩეველი დამოკიდებულება, ხოლი 

უარყოფა = (81+ <9) სიტუაციაში. გამეორებით უარყოფას შეუძ- 

ლია მიგვიყვანოს რეფლექსის ჩაქრობამდე. კემბრიჯის უნივერსი- 

ტეტის მათემატიკის ლაბორატორიაში დამუშავებული ცხრილის მი–
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ხედვით შესაძლებელია VI) რეფლექსის შემუშავება იმ შემთხვევა- 

შიც, როცა მL=2, ხოლო L=27, აგრეთვე მL=1, ხოლო 1=30. ეს 

საკმარისი პირობაა, მანქანამ ყოველ ახლად. შემოსულ იმპულსზე 

LL, რეფლექსით უპასუხოს. 

ვარჯიშის პროცესში შეცდომების რაოდენობამ იკლო და 

სულ უფრო და უფრო სუსტი იმპულსებით აღმოჩნდა შესაძლებე- 

ლი სწავლა. როგორც ითქვა, მანქანა მოწონების გამეორების შედე– 
გად სწავლობს, რომელიც მაშინაც შესაძლებელია, როცა ექსპერი– 
მენტის ხელმძღვანელი ინდიფერენტულია მანქანის მოქმედებისად– 
მი. მიუხედავად ამისა, თუ გარკვეული რეფლექსი უფრო ხშირად: 
მეორდება, მას ბოლოსა და ბოლოს მოყვება ის, რომ იგი მანქანი– 

სათვის „ჩვევად“ გადაიქცევა. თუ გვსურს მანქანა გადავაჩვიოთ შე– 

'ძენილი რეფლექსით მოქმედებას, ჩვევად გადაქცეული რეფლექსი 
უნდა ჩავაქროთ. თუ იმპულსი ძაბვის შენელების შემთხვევაში გა- 

მოჩნდა, მაშინ რეფლექსს უარყოფითი შეფასება უნდა. მივცეთ. ამ 

პირობებში შესაძლებელია მანქანა გადავიყვანოთ თანდათანობით. 

„ლატერგიულ“" მდგომარეობაში, «ასაც მოჰყვება რეფლექსის სულ 

უფრო და უფრო იშვიათად შემუშავება. 

პროგრამის უფრო ვრცელ აღწერასა და ცხრილს დაინტერესე- 

ბული მკითხველი ცალკე გაეცნობა. აქ მხოლოდ იმის ჩვენება გვაინ– 

ტერესებდა, რომ მანქანას შეუძლია „სწავლა“, ე. ი. იგი მივაჩვიოთ· 

და გადავაჩვიოთ რეაქციის მოცემას. საინტერესოა, რომ ამის შეს- 

რულება არასპეციალური დანიშნულების სწრაფგამომთვლელი მან– 

ქანისათვისაც ყოფილა შესაძლებელი. 

ამის საფუძველზე ბუნებრივია ვიკითხოთ: შეუძლია თუ არა. 

მანქანას ამოცანის გადაწყვეტა პროგრამის გარეშე? რაკი მანქანა: 

სწავლობს, ცხადია, რომ იგი შესძლებს დასწავლილის საფუძველზე 

მოქმედებას და, მაშასადამე, ყოველთვის არ იქნება საჭირო მას მი- 

ვაწოდოთ პროგრამა. არსებობენ მანქანები, რომლებსაც გარკვეული 
„წრთვნის“ შემდეგ შეუძლია ასოების „ცნობა“, –- მის. გამოჩენა– 

ზე პასუხის მთცემა. საკმარისია ამ მანიპულაციის 15-–-20-ჯერ გან– 

მეორება, რომ მანქანამ შეძლოს ასოს ჩვენებაზე, სწორი სიგნალის 
მოცემა. მისი გამოყენება შესაძლებელია საგნის (მოხაზულობის მი- 

ხედვით) გამოსაცნობად, საგნების საკლასიფიკაციოდ, მათი სიმბო- 

ლური ასახვისათვის. 

ახლა არ წარმოადგენს გადაულახავ სიძნელეს, მანქანამ „იც- 
ნოს“ სიგნალი, გამოჰყოს იგი სხვა სიგნალებიდან და მისი შესატყვი- 

სი მოქმედებისათვის აეწყოს. გაკილებით “უფრო თვალწარმტაცი.
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მიღწევებია ამ სფეროში მოსალოდნელი, როცა სათანადოდ განვი–- 

თარდება მეცნიერების ახალი დარგი –– ბ იო ნიკ ა, რომელიც ტექ- 

ნიკაში გამოყენების მიზნით სწავლობს ბიოლოგიურ სისტემებში 

მოქმედი მიმღები და გადამცემი ორგანოების აგებულებას. 

მ. პხრობითი რეფლექსის პრინციპით მოქმედი ავტომატები 

პირობითი რეფლექსის ზედმიწევნით გამარტივებული სქემის 

მიხედვით განხორციელებულია ავტომატის აგება, რომლის აღწერას 

აქვე შევუდგებით. 
ამერიკელმა ინჟინერმა შენონმა, რომელსაც ეკუთვნის ინფორ- 

მაციის თეორიის მათემატიკური დასაბუთება. გააკეთა თაგვი, რო- 

მელსაც შეეძლო ლაბირინტებში მოძრაობა და დანიშნულ ადგილ- 

ზე მისვლა. ლითონის თაგვს გაუკეთა ულვაშები, რომელიც მას 

შეხების გრძნობის ორგანოების მაგივრობას უწევდა. ულვაშებით 

შეხებას ლაბირინტის ღობესთან თან სდევდა კონტაქტი და ელდენის 
წრეში'თაგვის ჩართვა. მეორე შეხების ორგანო მას მარცხენა მხა- 

რეს ჰქონდა მოთავსებული. თაგვმა წინასწარჩაწყობილი პროგრამის 
მიხედვით უნდა განაგრძოს მოძრაობა. ამ დროს იგი მარცხენა 

„გრძნობის ორგანოთი“ ლაბირინთის კედელს ეხება. კონტაქტის „და- 

კარგვის შემთხვევაში თაგვი მარცხნივ უხვევს და წინსვლას განაგ- 
რძობს მანამ, სანამ ულვაშებით წინააღმდეგობას არ წააწყდება. შემ- 
დეგ ის მარჯვნივ უხვევს და განაგრძობს მარცხენა შეხების ორგა- 

ნოთი წინააღმდეგობის მოსინჯვას. თავის მოძრაობის ფიქსაცია მიმ– 
“დინარეობს დასამახსოვრებელ .მოწყობილობაში და თუ იგი რომე- 
'ლიმე დერეფანში შესულა და გამოსულა, ეს ნიშნავს, რომ იქ „საკ– 

ვები“ არ მიუღია. ამიტომ ცდის გამეორების შემთხვევაში ასეთ დე– 
რეფანში შესასვლელი გზების გადაღობვა ხდება –- იგი აკრძალულ 

ზონად ითვლება. 

ამრიგად, თაგვი ლაბირინტში მოძრაობის დროს რიგ შეცდო- 
მებს უშვებს. იგი ხან ერთ წინააღმდეგობას აწყდება, ხან მეორეს. 

და ასე „ცდისა.და შეცდომის“ გზით აღწევს დანიშნულ ადგილამდე. 
ლაბირინტში თაგვის გამეორებით გაშვების შემთხვევაში, როგორც 
მოსალოდნელი იყო, იგი თითქმის უშეცდომოდ გარბის დანიშნული: 
ადგილისაკენ და უმოკლესი გზით ახერხებს „საკვებთან“ მისვლას. 

შენონის თაგვის მოქმედება ძლიერ ახლო მსგავსებას პოულობს 
გალიაში მოთავსებული კატის მოქმედებასთან, რომლის ქცევის აღ– 

წერას ქვემოთ გავეცნობით.



:220 · თავი მეცხრე 

ახლა გავეცნოთ უოლტერის „კუს“, რომელიც „მოთხოვნილე–- 

ბის“ მიხედვით განაგრძობს მოქმედებას. აქ ერთი ელექტროდის და- 
ნიშნულება ისაა, რომ კუს წინ სვლის იმპულსი მიაწოდოს, –– მეო- 
რესი –- გააკეთებინოს მას შემობრუნებისათვის საჭირო მოძრაობა. 

კუს მიმაგრებული აქვს აგრეთვე ორი ისეთი მექანიზმი, რომელიც 
მას „გრძნობის ორგანოების“ მაგივრობას. უწევს. ერთ-ერთი რეცეპ- 

“ტორია ფოტოელემენტი, რომელიც სინათლეზე იძლევა საპასუხო 

რეაქციას, მეორე, თუ რამე წინააღმდეგობას წააწყდა, იწვეეს დენის 

ჩაკეტვას და მოძრაობა აღიკვეთება. კუს წინ აქვს საკონტროლო ნა- 
'თურა, რომელიც იძლევა სიგნალს, არის თუ არა სამოქმედოდ მზად. 

თუ კუ სიბნელეშია მოთავსებული, იგი იწყებს სინათლის წყა- 
“როს ძიებას და მიუხედავად მოედანზე არსებული სირთულისა მე- 

ტად მოხერხებულად განაგრძობს მოძრაობას. თუ წინ წინააღმდე– 

გობა გადაეღობა, იგი მას გარს შემოუვლის, ცდილობს არ დაეჯა- 
ხოს, ან გზიდან არ გადააგდოს იგი. აღმართს და მეტად დახრილ 

მოსახვევებს გაურბის, იმის ცდაშია, რომ ჰორიზონტალურ ზედა- 

პირზე იმოძრაოს. ასეთი ძიების დროს თუ სინათლის წყარო შენიშ- 

"ნა მისკენ გაექანება, მაგრამ თუ სინათლე იმდენად ძლიერია, რომ 

„დამაბრმავებლად“ მოქმედებს, თავს ანებებს მას და, იწყებს სი- 

ნათლის მეორე წყაროს ძიებას. გზაზე თუ სარკე დაინახა, მისკე§ 

მიემართება და თითქოს მასში თავის თავი იცნოო: ხან სარკისკენ 
აკეთებს მოძრაობას, ხან კიდევ „კან იხევს. 

საბოლოოდ, თუ კუმ სინათლის წყარო იპოვა, მისკენ მიდის. 

ამიტომ სინათლის წყაროს გალიაში ათავსებენ, რომ გალიაში შე- 

ვიდეს. აქ იგი მეორე „გონიერ“ მოქმეღებასაც აკეთებს: მისი ბა- 

ტარეა თუ საჭიროებს დატვირთვას, თვითონ ჩაერთობა საჭირო დე- 

ნის მისაღებად და გაუნძრევლად არის მანამ, სანამ დენით 'არ დაიტ- 

ვირთება. ამის შემდეგ დენის ზემოქმედებას თავს აღწევს და ხელ- 
მეორედ მიემგზავრება სინათლის წყაროს საძებრად. 

ექსპერიმენტი ამით არ დამთავრებულა, ახლა უპირობო 

-რეფლექსად სინათლე იქნა გამოყენებული, ხოლო პირობით გამღი– 

ზიანებლად –– ხმაური. სინათლის წყაროს ზემოქმედებას ყოველ- 

თვის თან სდევღა კუს გარკვეული მიმართულებით მოძრაობა, რომ- 

ლის დაწყებისთანავე მიმართავდნენ ხმაურს, რომელსაც კუ მიკრო- 
ფონის საშუალებით „ისმენდა“. სინათლისა და ხმაურის შეუღლე– 

ბულ მოქმედებას წინ უსწრებდა კუს გარკვეული გზით მოძრაობა. 
ამ ცდის 10-ჯერ გამეორების შემდეგ საკმარისი აღმოჩნდა მხოლოდ
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ხმაური „გაეგონა“, რომ იქვე ამოქმედებულიყო. თუ ასეთი ცდების 

გარკვეული რაოდენობის შემდეგ არ მივმართეთ სინათლის მიცე- 
მით ხმაურის განმტკიცებას, ამას თან სდევს შემუშავებული დროე- 
ბითი კავშირების ჩაქრობა, –- „პირობითი რეფლექსის“ გაქრობა. 

ერთი სიტყვით, სრულიად ცხადია, რომ პრაქტიკულად გადაწყვეტი– 

ლად უნდა ჩაითვალოს პირობითი რეოღლექსის თეორიის მიხედვით 

მოქმედი ავტომატის აგება. 

მოინახა გზა, რომლის მიხედვით შესაძლებელია ბავშვებისათ- 

ვის მეტად საინტერესო სათამაშოების გაკეთება, მაგრამ ზემოაწერი– 

ლი ავტომატების მნიშვნელობა ამით არ ამოიწურება. შესაძლებე- 

ლია ორგანიზმის მსგავსი მოდელის გაკეთება, რომელსაც შეუძლია. 
თვითმომართვა და გარემო პირობისადმი შეგუება. ასეთი მოდელი: 
ხელს შეუწყობს ცოცხალ ორგანიზმში მიმდინარე პროცესების, 

კერძოდ, მისი მოქმედების ობიექტურ შესწავლას. 

პ. „ცდისა და შეცდომის“ თეორიის სტატისტიკური მოდელი 

გალიაში ჩაკეტილი მშიერი კატა გარეთ საჭმელს ხედავს და,. 

როგორც მოსალოდნელია, ილტვის მისკენ იგი რიგ მოძრაობებს 

მიმართავს, რომ გალიიდან თავი გაინთავისუფლოს, მაგრამ ეს იმ' 

შემთხვევაშია შესაძლებელი, თუ იგი მიწვდება გალიის კარზე და- 

დებულ ყულუფს და მას ფეხს ჩამოკრავს. მხოლოდ ამ გზითაა ჰე– 

საძლებელი გალიიL კარის გაღება და გარეთ გამოსვლა. კატა ამას 
ვერ ხვდება, ამიტომ ფეხს ხან ერთ ადგილს შეყოფს, ხან მეორე აღ–- 

გილს და გალიის შიგნით უთავბოლოდ განაგრძობს მცდარ მოძრაო- 

ბებს. ბოლოს და ბოლოს ცხოველის ფეხი ხვდება ყულუფს, იღება 

გალიის კარი და ის მიზანს აღწევს- 

ცხოველის მიერ გალიის კარის გაღება იყო ბედნიერი შემთხვე- 

ვის შედეგი, ამიტომ ხელმეორედ მის იმავე გალიაში მოთავსებას ისევ 

უშედეგო ცდა და ბოლოს კვლავ შემთხვევით გალიის კარის გაღება 

მოსდევს. რა უნდა მოჰყვეს ცხოველის ასეთ მოქმედებას? თანახჭად 

„ეფექტის კანონისა“ (ა? კანონის ფორმულირება თორნდაიკს 

ეკუთვნის) წარმატების მომტანი მოძრაობა და საკვების დაუფლება 

ერთმანეთს დაუკავშირდება, რაც შემდეგში უზრუნველყოფს ცხო- 

ველის გონიერ მოქმედებას. 
საკმარისია ამ მსჯელობას დავუკვირდეთ, რომ ნათლად დავი- 

ნახოთ, ცხოველს ახალი ქცევა მექანიკურად უმუშავდება –– „ცდი- 
სა და შეცდომის" გზით. რთულ სიტუაციაში ჩაყენებული ცხოველი



7222 თავი მეცხრე 

აწარმოებს რიგ მოძრაობებს, რომელთა შორის ხდება მოძრაობათა 

ისეთი შეუღლება, რომელიც წყეეტს ამოცანას და ცხოველს აძლევს 

მიზანთან მისვლის საშუალებას. ამ მოძრაობათა შეუღლებას, რო- 
მელიც შემთხვევით მოხდა ცხოველის ერთ-ერთი ცდის დროს, 
"თან სდევს კმაყოფილება. ამიტომ შემდეგ ცდებში იგი ახლად და 

ახლად მეორდება და მტკიცდება მისი მეშვეობით მიღწეული წარ- 
მატება (ამაში მდგომარეობს „ეფექტის კანონის“ შინაარსი). წარ- 

მატებით დამთავრებულ რეაქციათა ფიქსაციაში ხედავს თორნდაი- 

კი იმას, რასაც ცხოველის სწავლა ეწოდება. აქ სწავლის შეძენა ისე 

მიმდინარეობს, რომ მასში ინტელექტი არსად არ მონაწილეობს და 

მთელი ეს პროცესი დაიყვანება, რასაკვირველია, თორნდაიკის აზ- 

რით, წარმატებული რეაქციების გამეორების გზით მექანიკურ განჰ- 

ტკიცებამდე. 
ცხოველის მიერ დახარჯული დროის გაზომვით და შემთეგ მი- 

სი აბსცისაზე გადატანით ფრიად თვალსაჩინო მრუდეა მიღებული. 
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მრუდი 1 

პირველი ცდისათვის ამოცანის გადასაწყეეტად კატას დასჭირC- 

და საგრძნობლად მეტი დრო, ვიდრე მომდევნო ცდაზე. მრუდი თა- 

ნაბარი საფეხურებით, მაგრამ მაინც ქვევით იხრება და მის მარ– 

ჯვენა ნაწილში დრო, რომელიც ამოცანის გადასაწყვეტად შეიქმნა 

საჭირო, უკვე უმნიშვნელოა. ამ მრუდის ანალიზის საფუძვლად 
თორნღაიკს გამოაქვს დასკვნა: მოცემული გვაქვს მიღწევის რეაქ- 

ციათა ვარჯიშით თანდათანობითი განმტკიცება და არა პროცესი, 

რომელსაც ახასიათებდეს ინტელექტის მონაწილეობა ცხოველს 

იმის მიხვედრილობა რომ გამოეჩინა, როგორ გადაწყდებოდა ამო-
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ცანა, მაშინ, რასაკვირველია, (ცდის გამეორების დროს შეცდომები 

არ იქნებოდა დაშვებული და მრუდი დიდი სიმაღლიდან ერთბაშად 

ფუძეზე დაეშვებოდა. 
თორნდაიკის მიერ წარმოდგენილი სწავლის თეორია, რომე- 

ლიც „ცდისა და შეცდომის“ პრინციპზეა აგებული, მხოლოდ განვი– 
თარების ისეთ დაბალ საფეხურზე მდგომი ცხოველების მიმართ პო– 

ულობს გამართლებას, რომელთა ქცევაში ინტელექტის მონაწილე- 

ობა არ ჩანს, ან მინიმუმამდეა დასული. აქედან მიმდინარეობს ცალ- 

მხრივობა, რაც მისთვის განზოგადებული მნიშვნელობის მინიჭების 

შესაძლებლობას არ იძლევა. 

აქვე ვეცდებით წარმოვიდგინოთ „ცდისა და შეცდომის“ პრინ- 

ციპზე აგებული სწავლის თეორიის სტატისტიკური მოდელი. 

1916 წელს ჰამილტონმა გამოაქვეყნა გამოკვლევა სათაურით-– 

„მრავალგზის არჩევათა ექსპერიმენტული ილუსტრაცია“, ე. ი. რო- 

გორ მიმდინარეობს არჩევანი „ცდისა და შეცდომის“ სიტუაციაში. 

იგი თავისი ცდისპირებისაგან მოითხოელღა გამოსავალის მონახვას 

დახშულ მოედანზე, რომელსაც მხოლოდ ოთხი გასასვლელი ჰქონდა. 

სწორი გამოსავალი იცელებოდა ცდიდან ცდამდე ისე, რომ სრუ- 

ლიად უნაყოფოდ რჩებოდა ხელმეორედ იმ გამოსავალისათვის მი- 

ემართა ცღისპირს, რომელიც წინარე ცდაში გამოსადექი აღმოჩნდა. 

არავითარი სხეა გასაღები არ ყოფილა მოწოდებული. ჰამილტონი 

დარწმუნებული იყო, რომ ადგილი არ ექნებოდა ჩეევის შემუშავე- 

ბას და დიდი შესაძლებლობა აღმოჩნდებოდა იმისა, რომ ჩვენ წი95 

გადმოშლილი იყო მდიდარი ნიმუში ქცევისა, რომელიც „ცდისა და 

შეცდომის“ გზით მიემართება. 

შეიძლებოდა აქვე გვეკითხა” რამდენად სტერეოტიპულია 

ამ სიტუაციაში ქცევის „ცღიLა და შეცდომის“ გზით მიმდინარეობა? 

ცვლის თუ არა ცდისპირი სისტემატურად თავის პასუხებს, თუ უახ- 

ლოვდება შედარებით მარტივსა ღა სტერეოტიპულ ტიპს? 

ამ კითხვაზე პასუხის 'გასაცემად საკმარისია 7 წლის გოგონათა 

პასუხების განხილვა გამოსავალის ძიებას შეიძლება ასეთი სახე 

ჰქონდეს, სადაც ციფრები მიგვითითებს 4 შესაძლო გამოსავალის 

არსებობაზე: 

1, 2, 3, 4, 3, 2, 1, 4, 3, 2, 3, 4, 2 და ა. შ. 

სამი თანამიმდევარი პასუხი გადატანილ იქნა ცხოილში. პირ- 
ქელი სამი რიცხვისგან შედგა ჩანაწერი (1, 2. 3). ოთხის გამოტოვე- 
ბით მიღებული მეორე პასუხი ასეთი კატეგორიის ჩანაწერს იძლევა
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(2. 3. 4), მესამე პასუხის (ხუთის შემდეგ) ჩანაწერია (3, 4, 3) და 
ა, შ. ეს გაგრძელდა მანამ, სანამ გამოსავაუელი არ იყო 10-ჯერ: 

გამონახული. როცა ოთხი ალტერნატივი გადაგვაქვს ცხრილში სამი 
პასუხის თანამიმდევრობის ფარგლებში, გვექნება 43=64 კატეგო- 

რია. ხუთი გოგონას მასალა 1000 პასუხზე მეტი აღმოჩნდა და ამდე- 

ნად კარგ ნიმუშებს იძლევა ყველა 64 შესაძლო თანამიმდევ– 

რობისათვის. ოთხი თანამიმღევრობის მიხედვით ცხრილის შედგენა 

ითხოვს 256 კლასის წარმოქმნას, რაც ჰამილტონის ღონისძიებას 

ნაკლებად სანდოს ხდის. 

სამი პასუხის მხედველობაში მიღების შემთხვევაში ჩვენ შეგ- 
ვიძლია განვსაზღვროთ ტაბულაცია ორის, ან ერთის თანამიმდევ- 
რობისათვის, რამდენადაც ს (1,2) = XL (1, 2, 1) + ჯ (1, 2, 2) + 

% (1, 2, 3) + ნ ტ, 2, 4) და ა. შ. უფრო ხანგრძლივი თანამიმდევ- 

რობისათვის ტაბულაცია მთლიანად «უნდა შეიცავდეს ინფორმა- 

ციას. 

ხუთი გოგონას ქცევასთან პირველი მიახლოება გვიჩვენებს, 

რომ კარზე მოცემული პასუხების პროპორცია 1. L (1) სდევს 0,21, 

დ (2) –– 0,31, L (3) –– 0,30, ხოლო L (4) –– 0,18. როცა ოთხი ალ– 

ტერნატივი გვაქვს, მაშინ მაქსიმალური ოდენობაა 10ყე 4, ანუ ორი 

ბიტი. ამ მასალისათვის დადგენილი სიდიდე იქნება. 1,96, აქედან. 

შედარებითი განუსაზღვრელობა იქნება 1,96/2. ანუ 0,98. პირველი- 
სათვის სტერეოტიპის ინდექსი უახლოვდება C) =0,02. 

თუ ორი პასუხის თანამიმდევრობის განხილვაზე შევჩერდებით, 

სავსებით განსხვავებული სურათის მიღებას უნდა მოველოდეთ. 

მოსალოდნელი 16 წყვილი პასუხიდან წინ წამოიწევა: (1, 2), (2, 3). 

(3, 4). (4, 3),.(3, 2) და (2, 1). ეს ექვსი წყვილი პასუხი მთლიანად 

მოიცავს ტაბულირებულ წყვილთა 80%-ს. სუბიექტი კარს არ ჩა- 
უვლის ისე, რომ მისი გაღება თანამიმდევრობით 2-ჯერ მაინც არ 
სცადოს. ამ ტენდენციას ქცევა ერთგვარ მოწესრიგებისაკენ მიჰყავს 

C5=0,27. იმ შემთხვევაში, თუ ერთი მანამდე არსებული პასუხი 

არის ცნობილი, მაშინ ამ სიტუაციაში „ცდისა და შეცდომის“ გზით 

მიმდინარე ქცევა გაურკვეველია, მაგრამ სტერეოტიპულია და მშე: 

დარებით მოწესრიგებული. 

+ საინტერესოა 7 წლის გოგონას მონაცემი შევადაროთ ვირთაგ- 

ვას ქცევას, რომლის დასახასიათებლად მოგვეპოვება ჰამილტონის 
მიერ გამოქვეყნებული სრული ტექსტი. ამ მასალის განხილვამ უჩ- 
ვენა ამ გოგონასი და ვირთაგვას ქცევას შორის გასაოცარ მსგავსე–+–
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ბა. ექვსი პასუხი, რომელიც გოგოს ქცევაში სარგებლობს უპირა- 
ტესობით, ასევე უპირატესობის მქონე აღმოჩნდა ვირთაგვას მოქ- 

მედებაში, რომელიც მისი პასუხების 78% შეიცავს. ვირთაგვებისა– 

თვის C,; იყო 0,06, ხოლო C» იყო 0,26. მეორე რიგის მიასლოების 

მიხედვით ძნელი დასანახი აღმოჩნდა გოგონასა და ვირთაგვას. ქცე- 
ეას შორის განსხვავება. ეს იმ დროს, როცა ვირთაგვას 100 თანა- 

მიმდევარი გამოსავალის დასამთავრებლად ორჯერ მეტი პასუხის 
მოცემა დასჭირდა, ვედრე გოგონას. ამ უკანასკნელის უკეთესი · შე- 

გუება არც წინა ანალიზის მიხედვით ჩანს, ამიტომ მესამე რიგის მი- 

ახლოების გათვალისწინების საჭიროება დგება. 

სამი პასუხის თანამიმდევრობა გვიჩვენებს რომ გოგონებს 

ჰქონდათ ორი დანარჩენისაგან განსხვავებული, მესამე პასუხის მო- 
ცემის ტენდენცია. მათ თავიდანვე შეამჩნიეს, რომ პასუხის ხელ- 
მეორედ გამეორება არაფრის მომტანი იყო. ეს ისეთი ტენდენცია;:, 

რომელიც გოგონების მოქმედებაში სტერეოტიპულად მეორდება, 

და C:=0,42. ვირთაგვა ასეთი გამოცდილი არ აღმოჩნდა, ამიტომ 

ხშირი იყო მის მოქმედებაში რეპროდუქციული ტიპის მოქმედება, 

რომლის მაგალითს შეადგენს ქ, 2, 3, 2, 3, 2 და ა. შე გოგონა 

თუ იძლეოდა I, 2 პასუხს, უკვე წინასწარ შეგვეძლო გვეთქვა, რომ 

შემდგომი მისი პასუხი იქნებოდა 3, მაგრამ ვირთაგვა ერთნაირ და- 
მოკიდებულებას იჩენდა როგორც 3-ის, ისე 1- სადმი. Cვ ვირთაგვ»- 

სათვის იყო მხოლოდ 0,31. აქედან ჩანს, რომ გოგონას სიმბოლური 
ფუნქციის მეტი უნარი აქვს და მისი ქცევის მიმართ შესაძლებელია 

გარკვეული წარმოდგენის შემუშავება, რამდენადაა სტერეოტიპული 

პასუხების თანამიმდევრობა. 
მათემატიკური სტატისტიკის დახმარებას იმიტომ მიმართავენ, 

რომ შესაძლებელი აღმოჩნდეს თვალყურის დეენება მოქმედების 
მიმდინარეობაზე, აგრეთვე იმ წესის გათვალისწინება რომელიც 

უზრუნველყოფს პასუხების თანამიმდევრობას. ამისთვის არის სა– 

ჭირო მოქმედების ალტერნატული მიმდინარეობის განხილვა. ეს 
არის კლასიფიკაციისაკენ მიმართული ღონისძიება, რომელსაც საქ- 
მე აქვს პასუხების არა ინდივიდუალური თანამიმდევრობასთან, არა- 

მედ ალტერნატივთა მატრიცასთან. მისი საქმეა გადაწყვიტოს, რო- 

მელია ალტერნატივთა დიდი რიგიდან შედარებით ხშირი და შემდეგ 
მონახოს „ამ სიხშირის მიხედვით მოქმედების წესი. მაშასადამე, 
პრობლემა მდგომარეობს იმაში, რომ მოცემულ იქნას მოქმედები!” 
ყველა შესაძლო მიმდინარეობისათვის სტატისტიკური სტრუქტუ- 

15. ი. ბჟალავა
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რის ანალიზი. უკეთ რომ ვთქვათ, ეს ამავე დროს ქცევის სტატის- 
ტიკური სტრუქტურის ანალიზიც იქნებოდა. 

ამისათვის საჭიროა, რომ ერთ-ერთი მოქმედების მიმდინარეობა 

ძლიერ ხშირი იყოს, ხოლო ყველა დანარჩენი –– ძლიერ იშვიათი. 

ასეთ სტერეოტიპულ ქცევას ყველაზე ნაკლებად შეუძლია სიტუაცი- 
ასთან ადაპტაცია. ჩვენი ამოცანაა, მივაღწიოთ სხვა ალტერნატივთა 
შორის სიხშირის განაწილების ზუსტ აღწერას. სტერეოტიპი Cუვ ინ- 
დექსი, შეიძლება იყოს ნული, მაგრამ თუ იგი საკმაოდაა გარკვეუ- 
ლი, პირობაც, რომელიც მას ნულად აქცეეს, გარკვეული იქნება. 

ჩვენს განკარგულებაში აღმოჩნდება მოქმედების წინასწარგამსაზ- 
ღვრელი მოვლენა, რომელიც ესოდენ აუცილებელია მისაწვდომი 
გახდეს ქცევის შემსწავლელი მენციერებისათვის. 

4. შთაბეჯდილებათა სელექციის საფუძველზე მიმდინარე სწავლა 

სწავლა ორგანიზებულ გარემოში წინასწარშედგენილი პროგ- 

რამის მიხედვით მიმდინარეობს, რაც ითვალისწინებს შემთხვევითი, 

ხელშემშლელი მოვლენები გამორიცხვა. სწავლის ძირითადი 

დანიშნულებაა არა მარტო ჩვევის, არამედ გამოცდილების შეძენა, 

რომელიც გაუადვილებს ინდივიდს გარემოსთან უკეთ შეგუებული 

(გონიერი) ქცევის აქტების წარმოებას. ამაში უნდა ვეძიოთ სწავ- 

ლის ნამდვილი დანიშნულება და, მაშასადამე რასაკვირველია, ამ 

მიმართულებით უნდა ვეძიოთ სწავლის ნამდვილი თეორიის ჩამო– 
ყალიბების შესაძლებლობანი. 

არსებობს თვალსახრისი, რომელიც არსებითად განსხვავებულ 

ფაქტებს ემყარება, ვიდრე შემთხვევით კავშირებზე აგებული სწავ- 

ლის თეორია, რომლის სულ მოკლედ გაცნობა მივიჩნიეთ საჭიროდ. 

ჩვენ მხედველობაში გვაქვს ვ. კელერის მიერ შიმპანზეებზე ჩატარე- 

ბული ცდის შედეგები. 
აფრიკაში შიმპანზეებისათვის შექმნილი იყო მათი ცხოვრების 

პირობებთან მიახლოებული გარემო. ვ. კელერი აქ გაემგზავრა ცხო- 

ველებზე ცდის ჩასატარუბლად. ერთ-ერთი მისი (დის დროს შიმ- 
პანზე ოთახშია, ხოლო მისი მხედველობისათვის მისაწვდომ ადგილ- 

ზე ცარიელი ყუთებია განლაგებული. ოთახის ჭერზე ბანანი კიდია 
“იმ სიშორეზე, რომ შიმპანზეს ახტომითაც არ შეუძლია ჩამოიღოს. 

იგი ცდილობს მიწვდეს ბანანს, მაგრამ მისი სიმაღლე ამისთვის საკ- 
მარისი არ აღმოჩნდა. იგი ბევრ მიზანშეუწონელ მოძრაობებს მა–
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მართავს, საბოლოოდ თავს ანებებს უმიზნო ხტომას, მოაქვს ყუთი, 

დგება მასზე და ბანანი ჩამოაქვს. 
ცდის შემდეგი ვარიანტი უფრო რთულია. ახლა ცარიელ ოთახში 

არაფერი არ არის გარდა ორი ბამბუკის ჯოხისა, რომელიც შიმპან- 
ზეს მხედველობის ველშია მოთაესებული. შიმპანზე დიდი წვალე- 
ბის შემდეგ. დაღლილი ჯდება. იგი ხელს წაავლებს ჯერ ერთ ჯოხს, 

როცა ამით მიზანს ვერ აღწევს მეორეს და ბოლოს ერთ 

ადგილზე გაშეშებულ პოზას იღებს. ერთბაშად იღებს ორივე ჯოხს, 

ერთიმეორეს წამოაცმევს მათ და ასე ხელოვნურად დაგრძელებული 
ჯოხით ჭერიდან ბანანის ჩამოღებას ახერხებს. 

ორივე შემთხვევაში შიმპანზის ქცევა ერთი ძირითადი ნიშნითაა 
წარმოდგენილი. მიზნის მისაღწევად ერთხელ საშუალების მიგნების 
შემდეგ, იგი შემდეგში თუ იმავე სიტუაციაში მოხვდა, იგივე ქცევას 
უშეცდომოდ იმეორებს. თორნდაიკის კატისა და კელერის ”შიმპან– 

ზეს ქცევა იმით არის განსხვავებული, რომ პირველი შემთხვევითი 

მოძრაობის გზით მიემართება, მეორე –– ორგანიზებული ქცევის, 

წვდომის (#MI0510CსL) გზით. 

ამ უკანასკნელის სახით ქცევის სრულიად თავისებურ სახესთან 

გვაქვს საქმე, რომლისთვის, თანახმად კელერის ექსპერიმენტული 

ძიების შედეგებისა, ორი რამ არის დამახასიათებელი: გაჩერება 

და სიტუაციის გააზრება, კელერის შიმპანზე » სულთანი“ 
ჯერ უძრავად იჯდა, იგი შეჩერდა და ამის შემდეგ ერთბაშად წამო– 
აცო ჯოხები ერთმანეთს. შემდეგში ამ ცდის გამეორებამ უჩვენა, 

რომ თუ ჯოხები ცხოველის მხედველობის ველშია მოთავსებული, 
მას ამ გონიერი მოქმედების უშეცდომოდ გამეორება შეუძლია. 
· როგორ მოიქცევა ადამიანი ანალოგიურ სიტუაციაში? ვთქვათ, 

სახლის კართან მივედი, ჯიბიდან გასაღები ამოვიღე, მაგრამ იგი თა- 

ვისი დანიშნულების შესასრულებლად არ გამოდგა. რას გავაკეთებ– 
დი ასეთ შემთხვევაში, მაინც გავაგრძელებდი მიზანშეუწონე კლ მოქ- 

მედებას, სანამ გასაღები არ გატყდებოდა, თუ არა? რასაკვირველია, 

უშედეგო ცდის შემდეგ გავჩერდებოდი, გასაღებს დავათვალიერებ- 
დი, როცა დავინახავდი ის ჩემი კი არა, ჩემი ძმისა ყოფილა და შემ- 

თხვევით წამომყოლია, იქვე დავსვამდი კითხვას “რა უნდა გავაკე- 
თო, რომ ამ მდგომარეობიდან გამოსავალი ენახო: წავიდე და გასა- 
ღები მოქიტანო, თუ მეზობელს გამოვართვა თავისი ბინის გასაღები, 

რომელიც, როგორც დაცდილი მაქვს, ჩემი ოთახის კარსაც აღეპ'. 

ალბათ, ასე მოვიქცეოდი, რომ ძმის გასაღები არ წამომყოლო-- 
რომელიც მისთვისაც საჭიროა; ამიტომ ძმასთან წასვლას ვი«
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ბავშვს განჯინაში ჩაკეტილი მურაბა ეგულება. სახლში მარტოა 
და მურაბის ჭამის სურვილით მიადგა კარადის კარს, სცადა, მაგრამ 

იგი არ იღება. მას შეუძლია ეცადოს კარადის კარის გაღება, ბევრი 

შრომაც ნახოს, მაგრამ ვერაფერი გააწყოს. მალე იგი მიატოვებს ამ 

გზით მოქმედებას და აგონდება დედა გასაღებს სად ინახავდა. დგე– 

ბა სკამზე, გამოაქვს მაგიდის ყუთიდან გასაღები და მურაბის ჭამას 
შეექცევა. ასე მიმდინარეობს “შემთხვევითი, იმპულსური მოძრაობე- 
ბიდან გადასვლა ქცევის ახალ –– ინტელექტუალურ ფორმაზე, 

ექსპერიმენტული ფაქტების ანალიზის საფუძველზე კელერი: 

ასკვნის, რომ გონიერ მოქმედებას არავითარი კავშირი არა აქვს 

ცხოველის მიერ დროთა ვითარებაში შეძენილი ქცევის აქტებთან. 

იგი ერთბაშად და თვით ცხოველისათვის მოულოდნელად გამოდის 

სამოქმედოდ, აქ ვერავითარი კავშირის მონახვა ვერ ხერხდება მის 

მიერ მანამდე წარმოებული ქცევის აქტებთან. ცხოველი წვდება 
ამოცანის ახრ,ს, რომელიც აღმოჩენასთან პოულობს მსგავსებას და 

არა იმ გამოცდილებასთან, რომელიც ცხოველს თავის განვითარე- 

ბის გზაზე აქვს შეძენილი. 

კელერის ამ მოსაზრების სასარგებლოდ არ მეტყველებს შიმ- 

პანზის ცხოვრების პირობების ცოდნა. ძნელია ისეთი შიმპანზის 
მონახვა, რომელიც არ გადამხტარა ერთი ხიდან მეორე ხეზე, ძირს 

არ ჩამოყოლია ხის ტოტს, ბანანი არ ჩამოეღოს ტოტის მოღუწვით. 

მოქმედების ეს ისეთი სახეებია, რომელნიც მონაწილეობენ კელერის 

შიმპანზეების გონიერ მოქმედებაში. 

გონიერება არ გამორიცხავს გამოცდილების არსებობას და არც 
ამცირებს მას, პირიქით, ინტელექტის ფუნქციობა რიგ შემთხვევაში 
ემყარება გამოცდილებას. ამის გარეშე სწავლა, რასაკვირველია, შე– 

უძლებელი აღმოჩნდებოდა, რადგანაც ცოდნის შეძენას გამოეცლე- 

ბოდა მეხსიერება, როგორც მისი ყველაზე სანდო დასაყრდენი. 

5. ჭადრაკის დიდი ოსტატი 

თუ „გონიერ მანქანას“ ლოგიკური ოპერაციების შესრულება 

შეუძლია, სრულიად არაფერია მოულოდნელი იმაში, რომ მან ჭად- 
რაკის დაფაზე ფიგურების განაწილება გაიანგარიშოს და სავალდე– 

ბულო სვლა ამის მიხედვით გააკეთოს. ჭადრაკის თამაში, მართალია, 
მოთამაშის მდგომარეობაზეა დამოკიდებული, მაგრამ იგი მკაცრად 
განსაზღვრულ წესებს ემორჩილება. ცნობილია, რომ დაფაზე ფიგე-
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რების განაწილების ჩაწერა ციფრების მიხედვით, არის შესაძლე- 
ბელი. 

XVIII საუკუნეში ვიკანსონს გაუკეთებია ჭადრაკის მოთამაშე 

ავტომატი, მაგრამ ესპანელ ტორეს-კევედოს მიერ გაკეთებულ ამავე 
სახის ავტომატთან შედარებით, იგი პრიმიტიული ყოფილა. ჭადრა- 

კის მოთამაშე ავტომატის განკარგულებაში თამაშის _ დასაწყისი 
მხოლოდ შავი „მეფე იყო. იგი ამ ერთი ფიგურით აკეთებდა სვლას 

ნებისმიერად და თამაშის წესის მთლიანად დაცვით. მის მიერ გაკე–- 

თებული სვლის საპასუხოდ მექანიკურად მოძრაობდა ორი ფიგუ- 

რა: მეფე და ეტლი. როცა შავი მეფე შამათის მდგომარეობაში აღ– 

მოჩნდებოდა, ავტომატი ყვირილს იწყებდა „შახ!“ როცა იმარჯვებ- 

და, გაისმოდა ძახილი: „მახ და შამათი“. როცა რობოტი მცდარ 

სვლას აკეთებდა, იქვე აინთებოდა წარწერა: „პირველი შეცდომა“. 
შეცდომით თამაშის გამეორების შემთხვევაში ავტომატი წყვეტდა 
თამაშს. თამაში ავტომატურად წარმოებდა, მაგრამ ზუსტად განსაზ–- 

ღვრული წესის მიხედვით. 

თამაში შეუძლებელი აღმოჩნდებოდა, რომ მანქანას არ „ესწავ- 

ლა“ თამაშის, ე. ი. ფიგურების მოძრაობის წესი. ამ შემთხვევაში 

მანქანა ისე იქცევა, როგორც ჭადრაკის თამაშის დამწყები აღამიანი. 

„ჭადრაკის ·დაფასთან ადამიანისა და მანქანის მოქმედება ერთ გარ- 

კეეულ წესს ემორჩილება იმის გამო, რომ ჭადრაკის დაფაზე თი- 

თოეული უჯრედი გამოანგარიშებულია, ყოველ მათგანს თავისი სა– 

კუთარი მისამართი აქვს და ყოველი ფიგურისათვის ერთი მნიშვნე- 

ლობის სახელწოდების მინიჭება არის შესაძლებელი. თამაშის ძი– 

რითადი წესი ყველასათვის ცნობილია, რომლის დაცვა თითოეულ 

მოთამაშეს ერთნაირად მოეთხოვება? ფთოგურების განაწილება და 

მნიშვნელობა ემორჩილება წინასწარშედგენილ წესს, რომლის და- 

ცვა ორივე მოთამაშისათვის: ერთნაირადაა სავალდებულო. 

ჭადრაკის თამაშის დროს ყოველი სვლა ან კარგია, ან ცუდი, 

ე. ი. პასუხიც ორგვარია: „ჰო“ ან „არა4. გავაკეთო ლაზიერით სვლა 

(„ჰო“), თუ ამ სვლას თავი დავანებო („არა“), წინ წავწიო პაიკი 

L-დან 1§-სკენ” თუ უმოძრაოდ დავტოვო იგი თავის ადგილზე 

(„არა“). როგორც ვხედავთ, აქ საქმე გვქონია ლოგიკურ ოპერაცი- 

ებთან, რომელიც, როგორც ეს ახლა ჩვენთვის” ცნობილეა, 

იგი „გონიერ მანქანას“ წარმატებით შეუძლია შეასრულოს. მა– 

შასადამე, ამას იმის შესაძლებლობაც აქვს, რომ გააკეთოს არჩევანი, 

რომელი პაიკის წინ წაწევაა საჭირო. სვლის გაკეთება შეიძლება



230 თავი მეცხრე 

იყოს პიროვნული ხასიათის, როცა მრავალ ვარიანტს მორის ერთ- 
ერთს ნებისმიერად ვირჩევთ, ასევე შემთხვევითიც შეიძლება იყოს. 

როგორ ახერხებს სათანადო ნაბიჯის გადადგმას მანქანა? ცხა–- 
დია, ყველა შესაძლო სვლების გამოთვლის გზით. იგი როგორც 
ცუდს, ისე კარგ სვლებს –– ყველას ერთად უკეთებს ანალიზს, ამოწ- 
მებს მათ სათითაოდ. ამ შემთხვევაში მისი მოქმედება ემყარება 
პოზიციის ციფრობრივ შეფასებას. თითოეული ფიგურა ერთეულე- 

ბის მიხედვითაა შეფასებული, მაგალითად, მიღებულია, რომ მეფე 
შეფასდეს 200 ერთეულად, ლაზიერი –– 9, ეტლი –– 5, ცხენი –– 3, 
პაიკი –– 1, დანარჩენი პაიკი –– 0,5, გაორებული პაიკი –– 0,3. იზო- 

ლირებული –- 0,4, შემოტანილია ძვრადობის ცნება, რომელიც 0,1 
ერთეულადაა შე ფასებული. 

დაფაზე ფიგურების მოძრაობა დამოკიდებულია იმაზე, თუ რამ- 

დენი ცარიელი უჯრედია დარჩენილი. ცალკეული ფიგურის შეფ» 
სებიდან ადვილად შეიძლება გადასვლა მთლიანად პოზიციის შეჯა- 

მებულ “მეფასებაზე. ამ უკანასკნელზე ბევრი რამაა დამოკიდებული, 

რადგანაც მანქანას ყოველ „ცალკე შემთხვევაში ზუსტი ინფორმაცია 
აქვს დაფაზე ფიგურების განაწილების შესახებ. ამის მხედველობა- 
ში მიღებით აკეთებს იგი სვლას, მაგრამ კარგი სვლის არჩევანი ნაკ– 

ლები ღირებული აღმოჩნდება, თუ წინასწარ არ იქნა გათვალისწი–- 

ნებული 4-5 სვლა. პროგრამაც ისეა შედგენილი, რომ მანქანას 
ამის შესაძლებლობა გააჩნია. ამის გამო შეიძლება ისე მოხდეს, რომ 

პირველმა ორმა სვლამ მოიტანოს პოზიციის გაუარესება, მაგრამ 

შემდეგ სვლას მოყვეს საუკეთესო შედეგი. მანქანას არასოდეს არ 
დარჩება ასაღები ფიგურა აუღებელი. 

თამაშის დროს მანქანასთან „საუბარი“ ციფრების ენაზე მიმ–- 

დინარეობს, რაც შეეხება თარჯიმანის როლს, ამას ჩვენთვის ცნო- 

ბილი ნასვრეტიანი ლენტი ასრულებს. ამ ლენტის საშუალებით შე- 
აქვთ მორიგი სვლა მანქანაში, ისიც ლენტზე დაწერილ პასუხს იძ- 

ა, 
I მანქანის თამამი განსაზღვრულია იმით, რომ მას მხოლოდ 

„კარგი“ სვლის გაკეთება შეუძლია. თვითონ ეს სვლაც წინასწარ 

კოდის სახითაა წარმოდგენილი. ჭადრაკის თამაშში კარგი და ცუდი 
სვლა პირობითია, იგი დამოკიდებულია რა სახის სვლას გააკეთებს 
მისი მოწინააღმდეგე თანაც ყველა მოსალოდნელი კომბინა- 

ციის წინასწარ გათვალისწინება გარკვეულ სიძნელეს შეიცავს. სა- 

ერთოდ მანქანის თამაში ჯერჯერობით ტრაფარეტულ ხასიათს ატა–
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რებს, მას აკლია შემოქმედების ძალა, რომელიც ჭადრა/„ის ნამდვი- 
ლი თამაშის დროს უთუოდ ყოველთვის მონაწილეობს. 

6. „ნასწავლი“ მანქანა 

მანქანას შეუძლია ინფორმაცია შეინახოს, იგი დააგროვოს და 

საჭიროებისადა მისედვით მოიყვანოს მოქმედებაში. ერთი სიტყვით, 

მანქანაში იმის მსგავსი რამ ხდება, რასაც ფსიქოლოგიაში გამოც- 
დილების დაგროვება ეწოდება. ვისაც ამის უნარი აქვს, მას დასწავ- 
ლაც უნდა შეეძლოს, ამიტომ ბუნებრივად დგება საკითხი: შეიძლე– 
ბა თუ არა მანქანას „ვასწავლოთ" მოქმედების ესა თუ ის სახე? 

ჭადრაკის თამაში გეიჩვენებს, რომ შესაძლებელია მანქანამ თანდა– 

თანობით გააუმჯობესოს თამაშის სტილი, რაც სხვაგვარად შეუძლე– 

ბელია თუ მეხსიერებაში არ წაიშალა ის, რაც აიძულებს მანქანას 
არასწორი სვლა გააკეთოს, ხოლო რაც კარგია, ხელუხლებლად 

დარჩეს. ამჟამად მანქანას შეუძლია მისთვის საჭირო ბრძანების შე– 
მუშავება, რაც ხელს შეუწყობს თამაშის მაღალ დონეზე ჩატარებას. 
აქედან ცხადი უნღა იყოს, რომ მანქანა „სწავლობს“ ჭადრაკის თა- 
მაშს არა სულ ბრმად, არამედ შეცდომის გათვ-ლისწინების საფუქ- 

ველზე. 
შეიძლება დანამდვილებით ითქვას, რომ გადადგმულია მნიშვნე - 

ლოვანი ნაბიჯი ისეთი მანქანის შესაქმნელად, რომელიც გამოცდი- 
ლების გამოყენებას შეძლებს, თვითონ გამონახავს ამა თუ იმ ამო- 
ცანის გადაწყვეტის საშუალებას. დაბრკოლების შემთხეევაში მან- 
ქანა თვითონ შეეცდება ახალი პრინციპის მიხედვით მოქმედების 

აგებას და ამით დასმული ამოცანის გადაწყვეტას. 
ასე იქცევა ადამიანი, როცა მის წინ ახალი ამოცანის გადაწ–- 

ყვეტის საჭიროება დგას. იგი წინასწარ აყენებს' ჰიპოთეზს, მისი 
უვარგისობის შემთხვევაში.მას მეორე ჰიპოთეზით ცვლის და ა. შ. 

თვითონ ჰიპოთეზის აღმოცენების წყაროს, როგორც იტყვიან, გა- 

მოცდილება წარმოადგენს; რაც შეეხება აზროვნების თავისებურე–- 
ბას, იგი მთელი თავისი თვისებებით განზოგადების მიმდინარეობა– 
ში ჩანს. აქაც ღებულობს მონაწილეობას მექანიხებული პროცესე- 
ბი, როგორიცაა: განზოგადებაში მონაწილე მოვლენების ერთმანეთ- 

თან შედარება, აქედან ისეთის გამოყოფა, რომელიც ყველგან იღებს 
მონაწილეობას, მათ შორის მსგავსების მონახვა, არამსგავსთა უყუ– 
რადღებოდ დატოვება და შემდგომი მოქმეღების გაშლა მსგავსთა 
შორის მიმართების დადგენის საფუძველზე. ეს ისეთი: პროცესებია;
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რომელიც შეიძლება ტოპოლოგიური ცნებების ფარგლებში დაზუს- 
ტდეს, შემდეგ სიმბოლოებში გამოიხატოს და ბოლოს პროგოამის სა- 

ხით მანქანას გადაეცეს. 

თუ იმ მოსაზრებიდან გამოვალთ, რომ გონიერი მანქანის მოქ- 

მედება გამოცდილება «უნდა ემყარებოდეს, მაშინ გასაგები 
აღმოჩნდება, რატომ იქნა მიზნად დასახული ისეთი „ავტომატის გა- 

კეთება, რომელიც გამოცდილების საფუძველზე ახერხებს „დას- 

წავლას“. 1958 წლის ტედიგტონის კიბერნეტიკოსთა მსოფლიო კონ– 
ფერენციაზე წარმოდგენილ იქნა ორი მანქანა, რომელსაც ეწოდე– 
ბოდა „პირობითი ალბათობის“ გამომთვლელი ავტომატი. ამ მანქა- 

ნის უპირატესობას შეადგენდა ის, რომ მას შეეძლო თვითონვე მო- 

ენახა ამოცანის შესატყვისი პასუხები კონფერენციის ანგარიშში 

მითითებულია, რომ ისახება ისეთი მანქანის გაკეთების კონკრეტუ- 

ლი გზა, რომელსაც შეუძლია „ისწავლოს“ და გამოიყენოს ამ გზაო 

შეძენილი „გამოცდილება“, რათა მიაღწიოს სიტუაციის შესატყვისი 

პასუხის მონახვას. 

ამავე კონფერენციაზე ო. გ. სელფრიჯის მიერ ნაჩვენები იყო 

მანქანა სახელწოდებით „პანდემონიუმი“, რომლის მუშაობას საო–- 

ცარი მსგავსება აღმოაჩნდა ადამიანის სააზროვნო პროცესების მიმ- 

დინარეობასთან. ამ მანქანის ერთ-ერთი ვარიანტი გამოუყენებიათ 

ლენტის, ე. ი. მორზეს აპარატის მიერ ჩაწერილი ნიშნების ავტომა–- 

ტურად გაშიფრვისათვის და, როგორც მანქანის შემოყმებამ უჩვენა, 

იგი სულ უკეთ და უკეთ ეუფლებოდა კითხვის ტექნიკას. 

7. ქცევის სტატისტიკური მოდელი 

ჩვენ გვქონდა შესაძლებლობა მიგვეთითებია, რომ შემთხვევით 

არა აქვს ადგილი დამთხვევას, რომელსაც გვიჩვენებს პირობით და 

უპირობოდ გამოყოფილი ნერწყვის ქიმიური შედგენილობა, პი- 

რობითი გამღიზიანებლის მოქმედება, თანახმად ექსპერიმენტული 

სიტუაციისა, უპირობო რეაქციასთან (ჭამასთან” არის დაკავშირე-, 

ბული. ამიერიდან პირობითი გამღიხიანებელი ასრულებს განწყობის 

აქტუალიზაციის სიგნალის როლს, რომელსაც თან სდევს ჭამის ქცე– 
ვაში შემავალი რიგი ცალკეული აქტის შესრულება, როგორიცაა: 

პირში ნერწყვის გამოყოფა, სანერწყვე ჯირკვლის შეკუმშვა, ნერ- 
წყვში ისეთი ქიმიური ელემენტების შემოსვლა, რომელიც საჭმლის 

მონელებას შეუწყობს ხელს და ა. შ. აქედან მომდინარეობს მიზეზი
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იმისა, რომ მშიერმა ცხოველმა იცის როგორც ზარის მოქმედების 

დაწყებამდე, ისე მისი მოქმედების პერიოდში, რა უნდა გააკეთოს. 
ერთი სიტყვით, განწყობის სახით წინასწარ მოცემულია მოდელი იმ 
ქცევისა, რომელიც განმამტკიცებელი ცდის დამთავრების ბოლოს 

უნღა შესრულდეს. 
ამის თვალსაჩინო ილუსტრაციას იძლევა ესტესის მიერ XI 

ფორმის ლაბირინტზე დაყენებული ექსპერიმენტი, ამიტომ ჩვენც 
მის მოკლედ აღწერაზე შევჩერდებით. 

ამ ლაბირინტის როგორც მარცხენა, ისე მარჯვენა მხარეში ვირ–- 

თაგვას თავისუფლად შეუძლია შესვლა, მაგრამ ლაბირინტის ერთი 

“ნაწილის ბოლოს საჭმელია მოთავსებული, მეორე –– თავისუფალია. 

რადგანაც საჭმელი ლაბირინტის ბოლოშია მოთავსებული, მისი 
ქცევის გამსაზღვრელი სტიმული თავიდანვე არ ჩანს, იგი ვირთაგვას 
ლაბირინტის შესავალში არ ეგებება, ამიტომ არც მასთან დაკავში- 

რებული რეაქცია ჩანს ცდის დასაწყისში. სტიმული და ვირთაგვას, 
მიერ არჩეული ქცევა რომ ერთმანეთს დაემთხვას, საჭიროა მან ლა– 

ბირინტის ბოლომდე გაირბინოს. ამ მანძილით ერთიმეორისაგან და– 
შორებული პროცესის დაახლოება დამოკიდებულია იმაზე, როგო– 

რი სისწრაფით გაირბენს ვირთაგვა ლაბირინტში მანძილს. ამ შემ- 

თხვევაში გამღიზიანებელი (ლაბირინტი, მისი შესავალი, შინაგანი 

მორთულობა) თავისას აკეთებს, იგი ცხოველში წინასწარ აღვიძებს 

გარკვეული მიმართულებით მოქმედების ტენდენციას, რასაც ეს– 

ტესი ფარულ რეაქციას (ფრ) უწოდებს. ეს უკანასკ6ნელი ლოგიკუ- 

რადაც და ემპირიულად წინ უსწრებს ქცევას, რომელსაც იგი პი- 

რობითი რეაქციის (პრ) სახელით აღნიზნავს. რასაკვირველია ფრ 

ტიპის ქცევა ციდან არ არის ჩამოვარდნილი, იგი თავიდანვე პრ ქცე- 
ვის მსგავსადაა ჩამოყალიბებული. 

ამ ფარული რეაქციის (ფრ) სახით ვირთაგვას მოქმედებას გა–- 

„აჩნია ის, რაც მის მოქრაობას ართმევს ქაოტიურ მიმდინარეობას. 

ერთი სიტყვით, ვირთაგვას ორგანიზმში წარმოდგენილია მექანიზ- 

მი, რომლის გამო მასზე ზემოქმედი სტიმული სელექციურად მოქ- 

მედებს და გზას გახსნილად ტოვებს პირობითი რეაქციის ჩამოსა- 

ყალიბებლად., რაც უფრო მტკიცე ნიადაგი გააჩნია ორგანიზმში მოქ- 
მედების ამ აკცეპტორს, ჩვენ ვიტყოდით განწყობას მით უფრო 
სწორხაზოვანი აღმოჩნდება ვირთაგვას მოქმედება, მას მეტი გამბე– 
დაობა და სისწრაფე აღმოაჩნდება. ეს თანდათან შეამცირებს ინტერ– 
ვალს, რომელიც სტიმულსა და მასთან დაკავშირებულ ქცევას შო–- 
რის მდებარეობდა. საბოლოოდ კი მოყვება მოქმედების გაავტომა–
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ტურობა, რასაც ბოლოსა და ბოლოს მოჰყვება სტიმულზე ისეთი. 
პასუხი, რომელიც, საერთოდ, ყოველი მექანიზაციის პროცესი გავ- 

ლილი მოქმედებისათვისაა დამახასიათებელი. 

ცდის დასაწყისში ცხოველის ორგანიზმი, როგორც ეს ივ: პავ– 

ლოვის ლაბორატორიაში ჩატარებული ცდების შედეგებიდან ვი-. 
ცით, ყოველთვის გენერალიზებულ რეაქციას იძლევა, რომელიც 
თანდათანობით დადის ერთი გარკვეული შტამპით მოქმედებამდე. 
ორგანიზმის გენერალიზებული რეაქცია ,გარეთ გამოხატულია შემ- 
დეგი სახით: ძაღლის სხეული რაღაცისათვის მომართულია. მას ყუ– 
რები დაცქვეტილი აქვს, ენით ტუჩებს ილოკავს და მისი მხედვე– 

ლობა ერთი მხრივაა მიმართული. ცხოველის სხეულის ეს ისეთი 

მდგომარეობაა, რომელიც მისი გარკვეული მოქმედებისათვის მზა– 

ობის მაჩვენებელია. ამ მდგომარეობის საფუშველზე იწყებს ცხო–- 

ველი მისთვის მისაღები ქცევის აქტების არჩევას. ვირთაგვაცკ ასე 

იქცევა. იგი ლაბირინტის წინ ჩერდება, აჩქარებული სუნთქავს. წი– 
ხა ფეხები აწეული აქვს თითქოს უცდიდეს მისთვის სასურველ 
ქცევას. იგი პირველად შეიძლება შემთხვევით შევიდეს მარცხენა. 

ლაბირინტში, რომლის ბოლოს მოთავსებულია საჭმელი. აქ მოხ- 
დება წინასწარ აქტუალიზებული განწყობისა და სტიმულის (გარე- 

მოს) დამთხვევა, რომელიც ამიერიდან მეტ სიმტკიცეს იძენს. ვირ– 
თაგვა ისევ თუ აღმოჩნდა ლაბირინტის წინაშე, მისი მარცხენა შესა- 

ვალი, შინაგანი მორთულობა წინასწარ გამოიწვევს იმ ქცევის მოდე– 

ლის აქტუალიზაციას, რომელმაც ცხოველი მიზანთან უნდა მიიყვა– 

ნოს და სადაც მოცემული გვაქვს მისი საბოლოო რეალიზაციის 

პირობა. ყოველი შემდეგი ცდის გამეორება მის გამტკიცებას, მის 

ფიქსაციას ემსახურებოდეს იქნება. ასეთია პირობა, რომელსაც უნ- 

და მოჰყვეს პირობითი რეაქციის ალბათობის ზრდა და შთაბეჭდი– 

ლებათა სელექციის პრინციპზე აგებული ცხოველის სწავლა. 

ცხოველის ქცევის დასახასიათებლად, როგორც ზემოაღნიშნუ- 
ლიდან ჩანს, მთავარია ფარულად მოქმედი ქცევის მათემატიკური 
ფორმულირება, რომელიც ცხოველს წინასწარ უბიძგებს იმ მოქმე– 

დისისაკენ რომელიც აწი უნღა ჩამოყალიბდეს ქცევის ცალკეულ 
აქტად. 

ესტესის ქცევის მოდელი ორი ცვლადი ფაქტორის –- რეაქცი- 
ისა და გარემოს ურთეაერთობას ითვალისწინებს. რეაქცია მას I--ით 
აქვს აღნიშნული, გარემო –- §-ით. მისი თეორიული კონცეფცია 

შემდეგ ფორმულას ემყარება: 

ს=1(C).
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ამ ფორმულის ფარგლებს გარეშე, თანახმად ესტესის მითითები– 

სა, ექსპერიმენტის მიმდინარეობაში აღმოცენებული ქცევის აქტების 

გარკვეული წესის მიხედვით განხილვის საშუალება არ გაგვაჩნია. 

ექსპერიმენტის მიმდინარეობის მიხედვით შეუძლებელია ვიფიქროთ, 

რომ ექსპერიმენტის წინ, როცა სტიმულის გარკვეული ნაწილი სა–. 

მოქმედოდ გამოსულია, ორგანიზმი „არაფერს, აკეთებს“. იგი არც 

სტიმულზე პასუხის გაცემის შემდეგ გადადის „უპასუხოდ“ დარჩე- 
ნის მდგომარეობაში. 

ლაბირინტის მარცხენა ნაწილში ნებისმიერად მოთავსებულია. 
ჯილდოს 70%, დანარჩენი 30% მარჯვენაში თუ, ცხოველმა შემთ– 

ხვევით აირჩია ლაბირინტის მხარე სადაც საჭმელი არ არის მო- 

თავსებული, მას შესაძლებლობა ეძლევა ხელმეორედ გაიმეოროს 

ლაბირინტში შესვლა. ცხოველის მიერ მოცემულ პასუხად ითვლება 
ყოველი ცდის დროს მისი მარცხნივ ან მარჯვნივ პირველი შემობ- 
რუნება. პასუხის ეს ორი სახე ერთმანეთს გამორიცხავს და ამომ- 

წურავიცაა. აჭ სტიმულის თითოეული ელემენტი დაკავშირებულია 

მხოლოდ იმ პასუხთან, რომელმაც იგი განაპირობა ერთიმეორეს. 

გამომრიცხველი პასუხების ალბათობა უდრის 1, ვინაიდან რომელი– 

მე ერთ-ერთის გამოჩენა აუცილებელია. 

ექსპერიმენტის მიმდინარეობაში შესაძლებელია თანაბარი რაო- 
დენობით წარმოსდგეს ერთიმეორის გამომრიცხველი პასუხები. 

ვარჯიშის დასაწყისში ცხოველისთვის არ არსებობს დადებითი და. 
უარყოფითი სტიმული, იგი ორივესთან ეკვივალენტურ დამოკიდე- 

ბულებაშია. ცდის განვითარებას თან სდევს მეტად შესამჩნევი ცვლე– 
ლება, სულ უფრო იზრდება ჯილდო მოთაესებული ლაბირინტის 
არჩევა, რაც, რასაკვირველია, სტიმულების ზემოქმედებით არის". 

განსასღვრული. თანახმად წინასწარშექმნილი პირობისა, მარცხენა 

ლაბირინტში შესვლა 70%-ის, ხოლო მარჯენივ –– 300-ის ფარგლებ– 
შია გაპირობებული. ცდის გამეორება წარმოადგენს ცხოველის სა–- 

მოქმედოთ მზაობის · გასამტკიცებლად ძირითად პირობას, მაგრამ 

მისი განაწილება არ შეიძლება, იგი მთლიანია და უნდა წარ- 
მოვიდგინოთ, რომ იგი ამ (ცდაში საფუძვლად დაედო ქცვეის 0,7%. 

მარცხენა და 0,31ი მარჯვენა ლაბირინტში შესვლას. ამ ორ შესაჭქ- 

ლებლობათა ფარგლებში სწორი მოქმედების ალბათობა ვარ- 

ჯიშის შემდეგ, როგორც ითქვა, ერთ შემთხვევაში 0,7%-ს უახლოვ– 

დება, მეორე შემთხვევაში –– 0,3%-ს.
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ექსპერიმენტული სიტუაციით განსაზღვრული მოვლენების 

მათემატიკური ანალიზისათვის ესტეს შემოაქვ “შემდეგი სიმბო- 

ლოები. 

პასუხი –- #V. 

პასუხი – /#ი. 

ი –- ცდის თეორიულად შესაძლო რაოდენობა. . 

III –– განმამტკიცებელი ცდის რაოდენობა 7„4| პასუხებისათვის. 
დ” –– სტიმულის რომელიმე ელემენტის ჩართვა ნიმუშმი. 
Iი –- ი ცდის შემდეგ #| პასუხის მიღების ალბათობა. 

ეს ფორმულა #ე: პასუხის მისაღებადაა შედგენილი. მისი შინა– 

-არსი გვეუბნება Lი ელემენტების ალბათობაზე. #,. პასუხებზე გაან– 

„გარიშებული ცდის I რაოდენობით ჩატარება იწვევს /%ი პასუხების 
გამტკიცებას. 

(1-–დ) მაჩვენებელია, რომ ცდის მიმდინარეობაში არა #|, 

არამედ #ა პასუხების მიღებაა მოსალოდნელი. აქედან ჩანს, რომ /", 

პასუხების გამომწვევ ელემენტებს არ მიუღიათ მონაწილეობა ცდის 

მიმდინარეობაში. იმ ელემენტებს, რომელთაც ამ ცდის მიმდინარე- 
ობაში მონაწილეობა არ მიუღიათ განაპირობებენ #; ტიპის პასუხს 

„არა ამჟამად, არამედ წინაჩატარებული ცდის ბოლოს (ა კ). ასე- 

თია #ე პასუხის საბოლოო შედეგი, რომელიც ს» ცდის ფარგლებში 
არის მიღებული და რომლის მიმდინარეობის დროს ქცევის წინას–- 

წარგამაპირობებელი ელემენტები #ე პასუხის მისაღებაღ არ ყოფი– 
ლა გამოყენებული. 

#, პასუხების გამტკიცების შემთხვევაში ასეთ განტოლებასთან 

გვექნება საქმე: 
სMგ= (1–– თ) IC. ,)+0C', 

ამ განტოლების ზერელე გადათვალიერებას შეუძლია გვიჩვე- 

ნოს, რომ ამ შემთხვევაში ცდის საბოლოო შედეგი იმით არის გან– 

სხვავებული, რომ აქ მონაწილეობას იღებენ ფარული ·-რეაქციის 
(განწყობის) აქტუალიზაციის გამომწვევი სიგნალებიდან ისინი, რო- 

მელთაც #ე ტიპის რეაქციის გამოთვლაში არ მიუღიათ მონაწილე- 

ობა. ამაზე მიგვითითებს განტოლების ბოლო წევრი (+C7), რომლი- 

თაც მეორე განტოლება განსხვავდება პირველისაგან. 

მეორე განტოლებას შეიძლება მოვუნახოთ ალგებრული ეკვი–- 

ვალენტური ფორმა, რაც მის ინტერპრეტაციას საგრძნობლად გაად– 
„ვილებს. · 

XVი)=C”.(1--XV. „))+XC- ა),
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ამ განტოლებაში 1-–-L („ კ) უნდა განვიხილოთ როგორიც ალბა– 
თობა იმისა, რომ #, ტიპის პასუხების წინ ჩატარებულ ცდაში (ი –.): 

ერთ-ერთ ელემენტს არ მიუღია მონაწილეობა /ს, პასუხების გა- 

მოწვევაში. განტოლების შინაარსი ასე უნდა წავიკითხოთ: „ცდის IM 

რაოდენობით გამტკიცებას მოჰყვება IIი ელემენტების, ე. ი. /V, პა- 
სუხების ალბათობა. ი ცდის ფარგლებში ქცევის C” ელემენტთა იქ- 
ვე ჩართეას, რომელიც #; პასუხების გამტკიცებას ეზსახურებო- 
და და რომელსაც წინა ცდაში (#: გამომწვევ ცდაში) არ გაუვლია 

განმტკიცების სტადია I(1-–-LC (ი – I) უნდა მიემატოს /) პასუხე- 

ბის განმამტკიცებელი ელემენტები IC _ 1)I. 

რით არის ესტესის მათემატიკური ანალიზი საინტერესო? უპირ- 

ველეს ყოვლისა იმით, რომ შესაძლებლობა მოპოვებულია ქცევის 

თეორიიდან გამომდინარე ჰიპოთეთიკური იდეები განვიხილოთ 

თვალსაჩინოების ფარგლებში მოცემული მოდელის სახით. მეორე 
და, ჩვენი აზრით, მეტად საინტერესო შედეგია მიღწეული იმით, 
რომ ესტესის მათემატიკური ფორმულა ითვალისწინებს ფარული 

რეაქციის, ე. ი. განწყობის ადგილს ქცევის თავისებურების გასაგე–- 
ბად. ამან მოგვცა საბაბი ესტესის მიერ მოწოდებული ქცევის ანა– 
ლიზში დაგვენახა განწყობის მოდელი. 

ქცევის ამ მათემატიკურ მოდელში 1954 ღა 1959 წლებში ეს- 
ტესის მიერ შეტანილია შემდეგი ხასიათის (ევლილება: 

M(Cს)=1IL-- (II --#Cდ)1(1– 0)” 1 
ამ განტოლების ყველა სიმბოლო ჩვენთვის ცნობილია. ამ მხრივ 

განმარტების მოცემის საჭიროება არ დგას. განტოლებას ის უპირა- 

ტესობა აქვს, რომ საგანგებო ყურადღება დათმობილი აქვს დანა- 
მატს, რომელსაც ცხოველი ცდის გამეორების შედეგად იძენს. 

აქ #, პასუხები შედის ემპირიული პასუხების იმ კლასთან კო- 

ორდინაციაში, რომელიც ლაბირინტის მარცხენა შესავლის პირვე– 

ლად არჩევასთან არის დაკავშირებული. II”-ის კოორდინაცია II-თან 
მიუთითებს, რომ განტოლების უკანასკნელი წევრი #, პასუხთან 
არის კოორდინაციაში. ახლა გავიხსენოთ ის, რომ ლაბირინტის მარ– 
ცხენა მხარეში შესვლის განმამტკიცებელი ცდა 70-ჯერ ანუ 0,7-ჯელ 

მეორდება, ხოლო მარჯვენა მსარეში შესასვლელი ვარჯიში მხო- 
ლოდ 30-ჯერ, ე. ი. 0,3-ჯერ. ამ სიტუაციაში I1=0,7. საბოლოოდ. აქ 

კოორდინაციაში ფაქტიურად შესრულებული ცდის რაოდენობასთა5§ 
–- M-თაზ§ გვაქვს საქმე და ერთ-ერთს ვიხილავთ როგორც იმ ხდომა- 
ლებათა ოანამიმდევრობას, რომელიც ლაბირინტის შესავალით იწ- 
ყება და მთავრდება ლაბირინტის ბოლოს, სადაც ჯილდოა (საჭმელი)
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მოთავსებული. სიმბოლო 8!” ამ შემთხვევაშშიცკ ლაბირინტის ელე–- 

მენტი,ა რომელიც ფარული ქცევის წინასწარაქტუალიზაციას 
იწვევს, იგი, შეიძლება გვეთქვა, მ” შენაძენთან არის კოორდინაცია- 

“ში. ამ წევრთა მიხეუდვით “რმედგენილი უკანასკნელი განტოლება 

ასეთია: 

I(CM)=I1-–-%(1-VCX1X1--–0)"-! 

როცა M დიდია, მაშინ მარჯვენა უკანასკნელი წევრი ნულს უახ- 

'ლოვდება იმის გამო, რომ (1–– 0) ნაკლებია ერთზხე. სწორედ ამიტომ 

აქ წარმოდგენილი ფუნქცია დაიყეანება (CM) =II. ეს ეთანხმება 

დაკვირვებას, რომლის მიხედვით ასიმპტომატური პასუხების სიხში- 

რე 1 სახის ლაბირინტში უახლოვდება განმამტკიცებელი ცდის ალ- 
ბათობას, თუკი გამტკიცების სიხშირე II და (1–-სს)ს) დადგენილი 

არის ორი ალტერნატული პასუხისათვის. ამ მოდელის ემპირიული 

საზღვრები ჯერ არ ყოფილა დადგენილი, ამიტომ მისი პრაქტიკული 
ღირებულება უცდის ამ საკითხებით დაინტერესებულ მკელევარს. 

.8. ფარული დროისა და რეაქციის სისწრაფის მათემატიკური 

მოდელი 

პირველ არჩევანს და ამის მიხედვით ნაბიჯის სწორად გადადგმას 

წინ უძღვის შემდეგი: ვირთაგვა იქით-აქეთ იყურება, თითქოს ვერ 
„გადაუწყვეტია“ როგორ მოიქცეს: წავიდეს მარჯვნივ თუ მარცხ- 

ნივ. ამას დრო სჭირდება, რომელსაც ფარული დრო ეწოდება 

და ამით გაიზომება პასუხის სისწრაფეც. ამისი წინასწარი 
დახასიათებისათვისაც შეიძლება მოდელის შემუშავება. ამ საკითხს 

ესტესიც ეხება, მაგრა ჩვენ ვარჩიეთ სისრულის გამო რობერტ 
ბუშისა და ფრედერიკ მოსტელერის მათემატიკური მოდელის აღ– 

წერაზე შევჩერდეთ (ორივე სკინერის ყუთხე მუშაობდა). 

ვირთაგვას მოქმედება შეიცავს” ერთიმეორისგან დამოუკიდე- 
ბელი ქცევის აქტების თანამიმდევრობას (გაჩერება შეფასებუ- 

·ლია როგორც „არა“ პასუხი). ალბათობა იმისა რომ შესასწავლი 

ქცევა პირველად იქნება » ტოლი, მოსალოდნელია იმდენად, რამ- 

დენადაც ნაგულისხმებია რომ განმტკიცების გარეშე ჩადენილი 
ქცევა გავლენას არ ახდენს L-ზე. ეს საშუალებას იძლევა პასუხების 
საშუალო რიცხვი გამოვიანგარიშოთ მანამ, სანამ შესასწავლ ქცევას 
ექნებოდეს ადგილი. ესტესის გამოანგარიშების მიხედვით, როგორც 
ჰიმდინარე, ისე შესასწავლი ქცევის საშუალო არითმეტიკული უდ:
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რის 1/ჩ. აქ დაშვებულია, რომ პასუხები ერთმანეთზე არ არის და–- 

მოკიდებული, აგრეთვე ისიც, რომ ყოველი პასუხი ერთსა და იმავე 

დროში – I) მიმდინარეობს. ამ შემთხვევაში საშუალო ფარუღი 
-დრო უდრის 11-ს გაყოფილს პასუხების საშუალო რიცხვზე: 

ხ=-“.. 
ი 

ასეთია ყოველი პასუხისათვის საჭირო დრო, რომელიც, რასაკ- 

ვირველია, დამოკიდებულია არა მარტო მამოძრავებელ ძალაზე (მო- 

„ტივაციაზე), არამედ რამდენად სწრაფად ჩაერთობა ორგანიზმი მოქ- 
მედებაში. 

ფარული საშუალო დრო – L განხილულია ალბათობასთან და- 
„·მოკიდებულებაში, მაგრამ ანგარიშგასაწევია, რომ თვითონ ალბათო- 

ბა დამოკიდებული ცდის ი რაოდენობაზე მაშასადამე, ფა- 

"რული საშუალო დრო შეიძლება გამოვსახოთ როგორც ჩატარებული 

ცდის რაოდენობაზე დამოკიდებული ან როგორც მისი ფუნქცია (ამ 

პროცესის დასახასიათებლად ესტესი არა ი სიმბოლოს, არამედ L-ს 

ხმარობს). ზემოთ განხილული ფორმულის თავისებურება” მდგო- 

მარეობს იმაში, რომ ესტესის მიერ მოცემული ფარული დროის 

'მოდელი მხოლოდ II-ით არს წარმოდგენილი, ხოლო რობერტ 

ბუშისა და ფრედერიკ მოსტელერის კი უფრო სრულია: 

' ს-ა(:1" · 

ამ განტოლებაში გ და ხ დახარჯული შრომისა და დაჯილდოების 
ოდენობის მაჩვენებელია და ეს შემოტანილია იმიტომ, რომ ფარუ- 

ლი საშუალო დრო ამ ორ ცვლადზე არის დამოკიდებული. 

ამ ფორმულის მიღების შემდეგ პასუხების სისწრაფის დადგე- 

ნა არ წარმოადგენს სიძნელეს. საშუალო დრო, რომელიც ჩ პასუ- 
ხების მისაღებად არის საჭირო ახლა შეიძლება L-თი აღვნიშნოთ. 

მაგრამ პასუხი ერთ წერტილზე არ არის გაკინული, ცდის ყოეელ 

გამეორებას რაღაც ახალი შეაქვს მასში, როგორც ექსპერიმენტულ 
სიტუაციაში მოპოვებული შენაძენი. ეს უკანასკნელი თავის გამო- 

ხატულებას L-ში პოულობს, რაც შემდეგი ფორმულის სახითაა წარ- 
მოდგენილი: 

ა. ს 

ი
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თუ ნამატი ძლიერ მცირეა, შეგვიძლია იგი როგორც დიფერენ- 
ციალი აღვნიშნოთ და პასუხების საშუალო სისწრაფეს მივცეთ შემ- 
დეგი გამოსახულება: 

შ I 
აქ V=1/ჩ-ს. ბუში და მოსტელერი V-ით აღნიშნავენ „მოქმე- 

დების ღონეს“. განსაზღერის მიხედვით V არის პასუხის მაქსიმალუ- 
რი სისწრაფე, რომელსაც ვღებულობთ იმ შემთხვევაში„ როცა 

ნ=1. 
ბუშისა და მოსტელერის ამ მათემატიკურ დასაბუთებაში ყეე- 

ლაფერი რიგზეა, მაგრამ მთავარი ფაქტორის მნიშვნელობაზე მითი- 
თებულია მხოლოდ მსჯელობის ბოლოს და ისიც გაკვრით. მხედვე– 
ლობაში გვაქვს მათ მიერ V სიმბოლოს სახით გათვალისწინებული 
ფაქტორი, რომელსაც ისინი „მოქმედების დონეს" უწოდებენ. ჩვენი 
აზრით, მოქმედების დონეს ქმნის განწყობა, რომელიც ცდის გამე– 

ორების პროცესში დიფერენციაციას განიცდის, თანდათანობით გა- 

მოკვეთილ სახეს იძენს და ბოლოს ავტომატიზაციის შედეგად მან–- 
ქანისებრ ხასიათს აძლევს ლაბირინტში ვირთაგვას მოძრაობას. 

როგორც ფარული საშუალო დრო, ისე ქცევის სისწრაფე, ჩვე– 

ნი აზრით, წარმოადგენს განწყობის ფიქსაციისა და რეალიზაციის 

მიმდინარეობის მაჩვენებელ პარამეტრებს. 

9. ორგანიზმის მოდელი 

(პომეოსტატი) 

ორგანიზმის მსგავსი თვითრეგულაციის .უნარით აღჭურვილი 
ავტომატის შექმნა ეშბს ეკუთვნის. მის მანქანაში ოთხი მოძრავი მაგ– 
ნიტია და თითოეულს შეუძლია 25 პოზიციის მიღება, რაც საბოლო- 
ოდ შეადგენს 25%=390625 კომბინაციას. თითოეული პოზიციისათ- 

ვის ჰომეოსტატი იყენებს უკუქცევით კავშირს და ამის მიხედვით 
ახერხებს დაკარგული წონასწორობის აღდგენას. 

პომეოსტატი შედგება ოთხი ერთეულისაგან, თითოეულის ზე- 

მოთ მოთავსებულია მაგნიტი, მის წინ წყლით სავსე ჭურჭელი დგას. 

ამ ჭურჭლის ბოლოს მოთავსებული ელექტროდი ქმნის პოტენცი- 
ალთა სხვაობას. მაგნიტთან მიმაგრებული მავთული წყალშია ჩაფ- 
ლული, რომელიც აშორებს მას პოტენციალს და ტრიოდის ბადეს 
გადასცემს. წყარო I ქმნის 159 ანოდის პოტენციალს, რომელიც-
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პუნქტთან 180V აღწევს. ამრიგად, პოტენციომეტრმი გადის გარ–- 

კვეული ოდენობის მუდმივი დენი. იმ შემთხევევაში, როცა ამ დენს     __ 

სურ. 18 
ჰომეოსტატი. თითოეულ ბლოკზე მოთავსებულია მაგნიტი 

ბადის პოტენციალი „საშუალებას აძლევს გაიაროს ელექტრონა– 

თურაში, გასავალში დენის გავლას ადგილი არა აქვს. თუ ნათურა 

მეტ ან ნაკლებ დენს ატარებს, მაშინ გამსვლელი დენი ან ერთი მი- 

მართულებით გადაიტანს სხვაობას, ან მერრე. ამრიგად, როცა ს 

მოწესრიგებულია. მაშინ M-ის გასასვლელი იკავებს ცენტრალური 

მდგომარეობიდან გადახრის პროპორციულ მდგომარეობას. 

ბლოკები ერთმანეთთან ისეა შეერთებული. რომ თითოეული- 

დან გამოსული დენი გადაეცემა დანარჩენ სამ ბლოკს. ყოველ ცალ– 

კე ბლოკს განცალკევებულად შეუძლია დანარჩენი სამი ბლოკისა– 

გან დენის -მიღება. 

მიღებული დენი #..8, C ხვეულის. მეშვეობით გავლენას ახ- 
დენს ბლოკის მაგნიტზე ისე, რომ მაგნიტის მოძრაობის. მომენტში 

დატვირთვა #, 8, C დენის ალგებრული ჯამის პროპორციულია. I 
გავლენას ახდენს M-ზე შინაგანი უკუქცევითი კავშირის გზით. დენი 

სანამ ხვეულამდე მიაღწევდეს უნდა გალაროს კომუტატორში (X), 

რომელიც ხვეულთ. პოლუსების მდებარეობას განსაზღვრავს და 

პოტენციომეტრში (0) გავლით შედის- ხვექლში.
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სისტემის ჩართვას თან სდევს მაგნიტების ამოძრავება, რომ- 

ლის გამო იცვლება დენი, ხოლო ეს, თავის მხრიე, ცელის მოძრაო– 

შმსაპპლიე 

  

  

  

ბა2/საპალიე 
“სქემა 9 

ერთ-ერთი ბლოკის სქემა 

ბას და ა. შ. ამ სისტემის მიმართ კომუტატორები და პოტენციომეტ- 

რები, როგორც პარამეტრები მოქმედებენ. მაგნიტები ამ პარამეტ- 

რებთან იძენენ ქცევის გარკვეულ ტიპს. პარამეტრები განსაზღვრა- 

ვენ ველის მდგომარეობას, ხოლო ეს უკანასკნელი, თავის მხრივ, 

ქცევის მიმართულებას. თუ ველი მყარია ოთხივე მაგნიტი ცენტრი- 

საკენ გადათავსდება და აქტიურად იბრძვიან სიმშვიდე შეინარჩუ- 

ნონ. თუ სხვა პარამეტრების მხრივ ასეთ მოქმედებას არ ექნა ადგი- 

ლი, მაშინ კოორდინირებულ მოქმედებას მოჰყვება მაგნიტების 

ისევ ცენტრისკენ გადათავსება. 
4 პარამენტრისაგან შემდგარი სისტემა არის დინამიკური, რომ- 

ლის ველს ქმნის X და X-ს 32 პარამეტრი, იგი მაინც არ არის ულტ-
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“რასტაბილური. გადამრთველების 5-ის დახმარებით დენის გადათა– 

ვსება V-ში არის შესაძლებელი. კომპონენტების არჩევა V-მი განგებ 

ატარებს შემთხვევით ხასიათს (ფიშერისა და იეიტსის „შემთხვევი- 

თი რიცხვების ნუსხიდან" წარმოებდა რიცხვების აღება). ოოგორ,) 

აყო მითითებული, თითოეული მაგნიტის 25 პოზიციიდან მიიღება 

პარამეტრების 390625 კომბინაცია. გარდა ამისა. თითოეული მაგნი– 

ტის მობრუნება C გრაგნილში გამოიწვევს აგზნებას იმ შემთხვევა- 
ში, როცა მაგნიტი M საგრძნობლად შორდება ცენტრალურ მდგო- 

შარეობას. დენის ძაბვაც აღწევს გამოსავალში იმ დონეს, რომელიც 

რელე L ასაგზნებადაა საჭირო, რომელიც ხურავს გრაგნილ C 
წრედს. საგანგებო მორთულობა რეგულარულად არღვევს გრაგნი–- 
ლის წრედს და აიძულებს ბრუნვის მაძიებელს შეცვალოს პოზიცია 
-მანამ. სანამ რელე L აგზნებულია. 

ახლა ულტრასტაბილურ სისტემასთან გვაქვს საქმე. იგი ცვლა– 
დისაგან შედგება, ეს სრულიად საკმარისია მისი ქცევის განსასაზღ– 
ურავად. 
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სქემა 10 

ეშბის ჰომეოსტატის მოქმედებაში ასახულია ბავშვის ქცევა, 
რომელიც თათის ერთხელ დაწვის შემდეგ გაურბის ცეცხლთან ახ- 
ლო მისვლას. ჰომეოსტატს შეუძლია ერთხელ დარღვეული წონას- 
წორობის აღდგენა და, რაც მთავარია, ამ მდგომარეობაში მოთავსე- 

ბის შემთხვევაში, იგი ისევ ახერხებს დაიბრუნოს თავისი შინაგანი 

წონასწორობა, რასაკვირველია, უკუკავშირების დახმარებით. მას 

მხოლოდ ერთისა და იმავე მოძრაობის გამეორების უნარი აქვს, 

წერს პ. კოსა, იმიტომ, რომ ჰომეოსტატს არ გააჩნია მეხსიერება და, 

მაშასადამე, არც იმის შესაძლებლობა, რომ გამოცდილება დააგრო– 

ვოს და .მის საფუძველზე ააგოს მოქმედება. „მას მხოლოდ იმის გა- 
კეთება შეუძლია, რაც მის შემქმნელმა გაითვალისწინა“, მიუთი–- 
“თებს კოსა, მაგრამ ადამიანის მოქმედებაც არ არის უსაზღვრო, მისა
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ორგანიზმის შესაძლებლობანი წინასწარ განსაზღვრულია, თორემ: 
თითოეული ადამიანი მოახერხებდა იმის გაკეთებას, რომ ახალი 
„ვეფხისტყაოსნის“ ავტორი გამოსულიყო. 

ეშბის მტკიცებით მის ჰომეოსტატს შეუქლია „ისწავლოს“, მაგ– 

რამ ამის განსახორციელებლად მას ნაბიჯი არ გადაუდგამს, ამიტომ 

არც ის გამართლდა, რომ ჭადრაკის თამაშის სფეროში ჰომეოსტატის 
გამოყენებას გადატრიალება მოყვებოდა. ორგანიზმის მოდელი, რო- 
მელიც ეშბის მიერაა მოწოდებული მეტად პრიმიტიულია და შეზ- 

ღუდული შესაძლებლობის მქონე, ამიტომ უნდა მოველოდეთ „მ 
მიმართულებით უფრო საფუძვლიანი ნაბიჯის გადადგმას.
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სოგიერთი ინტელექტუალური ფუნქციის მოდელი 
1. მესსიერება 

ა. მესსიერების მექანიზაცია 

თანამედროვე ფიზიკამ დიდი ხანია მეტყველების, სმენის მხედ– 
ველობის ფიზიკური დახასიათება მოახერნა. ამის ძვირფას ილუს- 
ტრაციას წარმოადგენს რადიო, ტელეხედვა და ფოტოეფექტის პრიზ- 

ციპზე აგებული ავტომატების მოქძედება. მეხსიერების შესატყვისი 
ფიზიკური კორელატები არ იყო ჩვენთვის სულ უკანასკნელ დრომდე 
ცნობილი. აქვე შეიძლება დაგვესახელებია გრამოფონის ფირფიტები, 
რომელთა დანიშნულებას შეადგენს ჩაწერილი ტექსტის შემონახვა' 

ისე, რომ მის ზელმეორედ რეპროდუქცია იყოს შესაძლებელი. აქ 
უთუოდ გვაქეს მეხსიერების ფიზიკური პირობების ჩანასახი, მაგრამ 
ამ მოვლენასთან მეტად ახლო მიგვიყვანა მაგნიტური ველის მოქმე- 
დებიდან ცნობილი პრინციპის გამოყენებამ, რომელიც მაგნიტოფო– 
ნის ლენტის შექმნას დაედო საფუძვლად. არა მარტო ბგერებისათვის 
დამახასიათებელი ვიბრაციის ჩაწერა აღმოჩნდა შესაძლებელი, არა– 

მედ მთელი სიტყვის აღბეჭღვაც ლენტზე ფოლადის ფხვნილის 
გარკვეული სახის გადაჯგუფებით. მაგნიტოფონის ლენტის უპირა- 
ტესობას შეადგენს ჩაწერილის სწრაფად წაშლა და ასევე სწრაფად 
სხვა ტექსტის ჩაწერა. 

ამრიგად. შეიძლება ითქვას, რომ მეხსიერების კიბერნეტიკული 

მოდელის შექმნა განხორციელებული საქმეა და აქ ჩვე5 მხოლოდ 

ზის მოკლე აღწერაზე დაგეჭირდება შეჩერება. მექანიკური მეხსიე– 
რების მოქმედების კიბერნეტიკული საფუძველი თითქმის მონახუ–- 
ლია, მაგრამ ჯერ კიდევ დიდი მანძილია გასავლელი ადამიანის მეხსი– 

ურებამდე მისასვლელად.
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ბ. ავტომატის მეხსიერება 

მანქანას ორი სახის „მეხსიერება“ აქვს: ხანმოკლე და ხანგოძ-–. 
ლივი. ხანმოკლე „მეხსიერება#« იმ მომენტში მოდის მოქმედებაში, 

როცა არითმეტიკული ოპერაციის შესრულება იწყება, ამიტომ მას. 
ოპერაციულ „მეხსიერებასაც“ უწოდებენ; რაც შეეხება ხანგრძლივ, 
„მეხსიერებას“, იგი დიდი ხანი ინახება და ისეთი ინფორმაციის რე–- 
გისტრატორის მოვალეობას ასრულებს, რომელიც არა ამ მომენტში, 
არამედ შემდეგში შეიძლება დაგვჭირდეს. ხანმოკლე „მეხსიერება“ 

დახშულ „წრეში მოძრაობს და ძალაშია მანამ, სანამ მისი ენერგიი- 
დან განტვირთვა არ მოხდება. ოპერაციული „მეხსიერების“ მოქმე- 

დება კონდენსატორების მუშაობას ემყარება, ხოლო ხანგრძლივი „მე- 
ხსიერება“ ინახება პერფოდენტების, მაგნიტოფონის ლენტზე ჩა- 

ნაწერის სახით. ერთიც ღა მეორეც დიდხანს ძლებს და ყოველთვის 
შესაძლებელია ამ გზით ჩაწერილის ხელმეორედ აღდგენა. 

მათემატიკურ მანქანაში ინფორმაციის ჩაწერა დიელექტრულ 

ეკრანზე მიმდინარეობს, რომლის ყოველ წერტილს შეიძლება შევ- 

ძინოთ როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი ელექტრონის მეუხტი, 

რაც იძლევა ეკრანზე რიცხვების მიხედვით შედგენილი კოდის ჩაწე- 
რის საშუალებას. წაკითხვის შემდეგ ჩანაწერი ავტომატურად წაიშ- 

ლება, მაგრამ მისი დატოვებაც ·'არის შესაძლებელი ხელმეორედ 

ფიქსაციის შედეგად. 

წინასწარ მომზადებულ ეკრანზე სხივის საშუალებით მიმდინა- 

რეობს 0 და 1 ჩაწერა. „0“ ჩაწერის შემთხვევაში იგი ერთ ადგილხზე 

ჩერდება, მას წერტილის გამოხატულება აქვს, მოძრავი სხივის სა- 
შუალებით იწერება „1“, ამიტომ მას ვერტიკალური ხასიათის ფორ- 

მა აქვს და ძახილის ()) ნიშანს მოგვაგონებს. 
საბოლოოდ ეკრანზე ვღებულობთ ვერტიკალური ხაზებისა და 

წერტილებისაგან შემდგარ ზედაპირს, რომელიც გამოუმჟღავნებ- 

ლად (პოტენციონალურად) 0,2 წამის განმავლობაში ინახავს ინფო- 

რმაციას. თუ გვსურს ინფორმაციის ხანგრძლივად შენახვა, მის პე– 

რიოდულად განახლებას (რეგენერაციას) უნდა მივმართოთ. ამის- 

თვის საჭიროა სხივმა თანამიმდევრობით შემოუაროს ეკრანის თი- 
თოეულ ელემენტს, რასაც მოჰყვება პოტენციურაღ არსებული: 

ინფორმაციის ხელახალი განახლება და ფიქსაცია. 

საკავშირო აკადემიის სწრაფად მოანგარიშე ელექტრონის ერთ- 
ერთი მანქანა 85CM. ხანმოკლე მეხსიერებაში 1023 რიცხვს ინახავს,. 
სჭემატურად მისი „მეხსიერება“ შეიძლება წარმოვიდგინოთ, რო–-
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გორც თანამიმდევრობით დანომრილი ყუთები. ყუთების ნომრები 
„მისამართებია“ და 1-დან 1023-მდე აღწევს. ამ რიცხვების დათვლას 

მანქანა 12-59 წამს ანდომებს, მიმატებასა და გამოკლებას -–– 77-დან 

182.10-ზ წამს, გაჟოფას-– 188.10-“ წამს, გამრავლებას––270.10–? 

წამს. 
დამაგნიტებული ლენტი 5120 ნიშნის დამახსოვრების საშუალე– 

ბას იძლევა; რაც შეეხება დათვლას და ჩაწერას. იგი ისეთი სის- 
წრაფით ხდება, რომ მანქანა წამში 800 რიცხვის დამუშავებას ასწ- 
რებს. ოთხ მაგნიტურ ლენტზე საშუალოდ 120.000 რიცხვის მოთავ- 
სება არის შესაძლებელი. 

ინფორმაციის დაგროვებასთან ერთად მანქანაში არსებობს 
შეკავების ხაზი, რომელიც წარმოადგენს დინამიკური მეხსი- 
ერების ერთ-ერთ ფორმას. შეკავების ხაზში იმპულსი მოქრაობს, 

თუ მის სიგრძეს 1-ით აღვნიშნავთ, მაშინ შეკავების ხაზში იმპულსის 

გავრცელების დრო ასეთ სახეს მიიღებს: (1 
7 

შემკავებელი ხაზის შესაქმნელად სინდიყით სავსე მილსა და 

პიეზოელექტრულ მოწყობილობას მიმართავენ. 

თანამედროვე „გონიერ“ მანქანას არა მარტო დასამახსოვრებე- 

ლი მასალის რაოდენობის გაზრდა მოეთხოვება, არამედ რაც შეიძ- 
ლება ნაკლები დრო მოანდომოს ინფორმაციის ჩაწერასა და გამო– 
თვლას. 

ხანგრძლივი „მეხსიერება“, ოპერაციული მეხსიერების მსგავ– 

სად. არითმეტიკული ოპერაციების ბლოკთან უშუალოდ არ არის 
დაკავშირებული, მაგრამ მასთან ურთიერთობას ხანმოკლე „მეხსი- 
ერების“ მეშვეობით ამყარებს. ხანგრძლივი მეხსიერების მასალების 

მოხმარების შემთხვევაში მანქანას გაცილებით უფრო მეტი დრო 

სჭირდება როგორც მის შესარჩევად, ისე ინფორმაციის ჩასაწერად. 

გ. მეუხხიერება და ნერვული სისტემა 

ადამიანს ხშირად უხდებოდა ისეთ გარემოში მოქმედება, რო–- 

მელიც არ იცვლებოდა, რაც მას აყენებდა ამის საფუძველზე აღმო–- 

ცენებული მოქმედების გამეორების აუცილებლობის წინაშე. გამეო– 
რება იმის შეიძლება, რაც შეგვიძენია,ა რაც ჩვენმი განაგრძობს 
არსებობას, უკეთ რომ ვთქვათ, რაც ინახება. ცენტრალურ ნერვულ 
სისტემას არა მარტო იმის უნარი აქვს, რომ აღბეჭდოს სტიმულის 
ზემოქმედება, არამედ აღბეჭდილი შემოინახოს, მისი ფიქსაცია განა–
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ხორციელოს. ამის დადასტურება ექსპერიმენტულად არის შესაძლე- 

ბელი. 

თავის ტვინის იზოლირებული ნაწილის ელექტრონული დენით 
გაღიზიანებას, როგორც ამ საკითხის ექსპერიმენტულმა შესწავლამ 

უჩვენა, თან სდევს ნერვული აქტიობის მაჩვენებელი დენის რხევა 

(ოსცილაცია). რომელიც საკმაო დიდხანს გრძელდება გაღიხიანე- 

ბის შეწყვეტის შემდეგაც. ასე მაგალითად, თუ ასეთი 10 გაღიზხია- 
„ნებას მივმართეთ, მათ შორის სამი წამი ინტერვალის დაცვით, ქე“- 
ქის ნეირონებიდან მივიღებთ დენს, რომელიც ტვინის ყველა უბ- 

ნებს მოედება, იგი გაგრძელდება ერთი საათის განმავლობაში. 

ასევე აღწერილია სტიმულაციის შეწყვეტის შემდეგ ლუმინესცეს- 
ციის მოვლენა, რომელიც საკმაო ხანს არ შეწყეეტილა და სპონტა- 
წურად განაგრძობდა ნათებას. 

სიბნელისადმი თვალის ადაპტაციის შემდეგ ადამიანს, რომ სა- 

განი 2 წამი გავუნათოთ, იგი სინათლის ჩაქრობის შემდეგაც უწყვე– 
ტად განაგრძობს მის ხედვას 10-–-–15 წამის განმავლობაში. ერთი სი- 
ტყვით, ჩანს, რომ განცდას ხანიერება ახასიათებს. იგი ერ»- 

ბაშად არ ისპობა და ხელმეორედ განახლების უნარის მქონეა. ხანი- 

ერება ერთ-ერთი ისეთი ნიშანია, რომელიც მეხსიერებისათვის არის 

დამახასიათებელი. სადაც ის წარმოდგენილია, იქ უთუოდ მეხსიე- 
რებასთან გვაქვს საქმე, ყოველ შემთხვევაში მის ჩანასას ფორმა- 

სთან. 

თავის ტვინზე ადგილობრივი ანესტეზიით შესრულებული ოპე- 

რაციით ისარგებლა ქირურგმა და ელექტრონული დენით გაუღიზი- 

ანა ადამიანს ქერქის მარჯვენა ნახევარი. ამის შედეგად ავადმყოფ– 

მა განაცხადა, რომ მას ესმოდა მუსიკის ხმა. ამ ადგილზე და მის ახ– 

ლო-მახლო ელექტროდით ყოველ შეხებას თან სდევდა ორკესტრის 

მიერ შესრულებული მელოდიის მოსმენა. ავადმყოფს თხოვეს მე- 
ლოდიის გამეორება, მაგრამ მან ეს ვერ შესძლო მანამ, სანამ ელექ– 
ტროდით ტვინის იგივე ადგილი ხელმეორედ არ გაუღიზიანეს. 

მეორე ავადმყოფს ტვინის სხვა ნაწილი გაუღიზიანეს, რასაც 

მოყვა წაკითხულის შინაარსის გამოცოცხლება. აქედან ერთი სანტი- 

მეტრით დაშორებული ადგილის გაღიზიანებამ გამოიწვია ისეთი ამ- 

ბავის განახლება; რომელიც სიცილის მომგვრელი იყო. 

ამით ჩვენ იმის აღნიშენა ·გვსურს, რომ ადამიანის ცენტრალურ 

ნერვულ სისტემაში ადგილე ჰქონია ნახულის. გაგონილისა და განც- 
დილის ფიქსაციას და ამ კოდირებულ შთაბეჭდილებათა გარკვეულ 
პირობებში თანამიმდევრობით გამოცოცხლებას.
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ნეიროჩი ერთ წამში შეიძლება 200-ჯერტ გავაღიზიანოთ. თუ 

მივმართავო გაღიზიანებას ინტერვალის დაცვით. წამში შესაძლებე- 

ლია 6-დან 60 იმპულსის მიღება. საშუალოდ წამში 10 აგზნების მი– 
ღება არის შესაძლებელი. შთაბეჭდილების განახლება არის ობიე1- 

ტის ცნობიერი ასახვა, რასაც, შეიძლება ითქვას, იმდენი დრო სჭირ– 

"დება, რამდენიც საჭიროა აზრის სიტყვიერ ფორმაში გადასაყვანად. 
თუ დავუშვებთ, რომ აზრის სიტყვიერ ფორმულირებას სჭირდება 

საშუალოდ 0,1--1 წამი, მაშინ აზრის ვერბალიზაცია არც ისე სწრა- 
ფად მიმდინარე მოვლენა ყოფილა. 

ადამიანის ტვინში მთაბეჭდილებათა განაწილების შესაძლებლო- 

ბანი არც ისე მცირეა. ვთქვათ, რომ ადამიანს შეუძლია წაიკითხოს 

წამში სამი სიტყვა, იგი დღეში 12 საათი განაგრძობს კითხვას 59 

წლის განმავლობაში, გამოთვლილია, რომ ასეთ ადამიანს შეუძლია 

300 გვერდიანი 24000 წიგნის წაკითხვა. მის მიერ წაკითხული სიტყ- 

ვის რაოდენობა იგნება 2.4 მილიარდი ანუ 84 მილიარდი ორობითი 
ნიშანი: 3 სიტყვა X 3600 წამი X 12 საათზე X 365 დღეზე X 52 

"წელზე =2,4 . 109=2,4 მილიარდი სიტყვა. 
თუ თითო სიტყვა 7 ასოსაგან შედგება და თითოეული ასო 

თუ ხუთი ორობითი ნიშაითაა გამოხატული, მაშინ გვექნება 2,4 X 

-X 109 სიტყვა X 7 ასოზე X 5, ნიშანზე = 84 მილიარდი ორობითი 

დიშანი. 

ერთი წიგნის საშუალო მოცულობაა ,300 გვერდი, თითოეულ 

გვერდზე 350 სიტყვაა: ' 

9 _ 2.4. 10 სიტყვა = 2,4,10?= 24 ათასი წიგნი. 
350 სიტყვა X 300 გვერდი · 

ინფორმაციის ის რაოდენობა, რომელიც ჩვენ განვსაზღვრეთ, 

«,ასაკვირველია, აღემატება ადამიანის ნერვული სისტემის შესაძ- 

ლებლობებს. ნეირონებს არ შეუძლია ინფორმაციის შეუწყვეტ- 

ლად მიღება, უჯრედები იღლება და ტვინი კარგავს შთაბეჭდილე– 

ბის მიღებისა და ფიქსაციის უნარს. 

ინფორმაციულ-ლოგიკურ მანქანას გაცილებით მეტი შესაძ- 

ლებლობა გააჩნია. მაგრამ მის „მეხსიერებას“ აკლია ბევრი რამ ისე– 

თი. რის გამო მნემუო პროცესს ადამიანის მეხსიერება ეწოდება. მან– 

ქანის „მეხსიერება“ ფიქსაციას ახდენს. მაგრამ ადამიანის მეხსიე–- 

რებისათვის, დამახასიათებელი დანარჩენი პროცესები მისთვის მიუ– 
<წეველია. მანქანას მოგონების უნარი არ გააჩნია იმ სახით, რო- 
გორც ის ადამიანის მეხსიერებისათვის არის დამახასიათებელი. მან- 
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ჟანას არც ცნობა აქვს, თუმცა იგი ადამიანის მეხსიერების მეტად 
დაბალი ფორმის მაჩვენებელია. 

დ, სამისამართო სისტემა 

ადამიაჩის ნერვულ სისტემაში შემოსულ იმპულს გარკვეული“ 

მისამართი გააჩნია, მაგალითად, მხედველობის ნერვით გაგზავნილი 
იმპულსი თავის ტვინის მე-17, მე-18 ველისკენ მიემართება. ეს ნერვი 
ყოველთვის ამ მისამართით გზავნის ინფორმაციას ქერქის უჯრედე- 
ბისაკენ. სმენის ნერვის მოქმედებაც ასეთივე გარკვეულობით ხასიათ- 

დება, მის მიერ გაგზავნილი ინფორმაცია თავის ტვინის 52-ე, 41-ე. 

42-ე, 22-ე ველებისაკენ მიემართება და აქ მოგროვილი უჯრედები 
მოყავს მოქმედებაში. ასევე გარკვეული მისამართით მოქჟმედებენ კა– 
ნის, გემოს. ყნოსვის გრძნობის ორგანოების მიერ გაგზავნილი ინ-. 
ფორმაციები. 

ლოგიკურ-საინფორმაციო მანქანის შინაგანი „მეხსიერება“ 

წინასწარ განსაზღდვოული მისამართით მოქმედებს. აქ უფრო ხშირად 
ოთხკორდინატიანი სისტემა არის გამოყენებული, რომლის სასარ- 

გებლო მოქმედების კოეფიციენტი, როგორც ეს გამოანგარიშებამ: 

უჩვენა, უდრის 6%-ს. მისამართი აქაც გარკვეული უჯრედებისაკენ 
მიემართება, რომელიც წინასწარ არის დაშიფრული. მანქანის მეხ– 

სიერების მოცულობა უჯრედების რაოდენობის გაზრდის პარალე- 

ლურად მატულობს. თუ უჯრედების რაოდენობა 2020 არის წარმო– 
დგენილი, მაშინ გასაღებთა აგზნების მაჩვენებელი იქნება: 

20-9= 128. 

ამ შემთხვევისათვის სასარგებლო მოქმედების კოეფიციენტია: 

დაახლოებით 15%-ი. 

ოთხკორდინატიანი სამისამართო „სისტემის დროს ორი ბადეა. 

გამოყენებული, აქედან ერთი განსაზღვრავს უჯრედების ნომერს, 

მეორე –- აწარმოებს მიცემული ნომრის მიხედვით ბლოკის არჩე– 

ვას. ამ შემთხვევაში ორკორდინატიანი გასაღები არის გამოყენე– 

ბული. 

ჩვენთვის არ არის ზუსტად ცნობილი, თუ როგორ არის ადამია– 

ნის ტვინში განლაგებული სამისამართო სისტემა, შეიძლება, აქა, 
მრავალკორდინატიანი მეხსიერებისათვის განკუთვნილი უჯრეღე–- 

ბის მოქმედება განაგებდეს მეხსიერების მოქმედებას. ინფორმაციის 

აღდგენა, რომელსაც ადამიანის ტვინში აქვს ადგილი, თუ იდეათა 
ასოციაციის პრინციპს ემყარება, მაშინ შეიძლება ეს რთული პრო--



ცესი წარმოვიდგინოთ როგოოც მრავალგანზომილებიანი სამისამარ-- 
თო სისტემის მოქმედება. 

აქ ყველგან მისამართის მოვალეობას ასრულებს სიტკ- 

გების, ცნებების სხვადასხვა სახის შეუღლებანი, მათი მრავალფე– 

როვანი კომბინაცია. ერთ სიტყვას „თბილისს შეუძლია ჩვენშ- 

გამოიწვიოს უნივერსიტეტის შენობის ხატი, ფუნიკულიორის. სპორ- 

ტის სასახლის, თბილისის ზღვის და ა. შ. საკმარისია სიტყეა იბე- 

რიის ხსენება, რომ იქვე გამოცოცხლდეს თბილისის ხატი. რაც: 
უფრო მეტი სიტყვები თავსდება მისამართში (უჯრედში), მით უფ- 

რო მეტი კონკრეტული სახეები აღმოცენდებიან. - 

ახლა ვნახოთ, როგორ არის მანქანამი მოწყობილი სამისამაო– 
თო ასოციაციური (სიტყვათა) სისტემა. 

თეატრში მისული ადამიანი პალტოს აბარებს გასახდელთან და. 
იღებს ნომერს, რომლის მიხედვით შეუძლია მას წასვლის წინ თავის 

პალტოს მიაგნოს და დაიბრუნოს პალტო შეიძლება ათასობით 

ეკიდოს, მაგრამ მათი მონახვა, სანამ ნომერი არსებობს, არავითარ: 
სიძნელეს არ წარმოადგენს. თუ ნომერი დაიკარგა პალტოს მონახვა 

მეტად გაძნელდება, ვინაიდან ნომრის მაგივრობა მის ნიშანთა ჩა- 

მოთვლამ უნდა შეასრულოს: რა ფერის იყო, ქალის იყო თუ მამა- 
კაცის, რა ქსოვილიდან იყო შეკერილი, ახალი იყო თუ ძველი და 
ა. შ. დაზარალებულმა დიდხანს უნდა იცადოს, სანამ ყველა პალ- 
ტო იქნება გადათვალიერებული. 

მანქანის „მეხსიერება“ დანომრილი უჯრედებისაგან შედგება 
და აქ ნომერი ისეთივე მოვალეობას ასრულებს, რაც პალტოს შე– 
სახებ ითქვა. თუ მანქანამ ნომრის. მიხედვით არ გაგზავნა იმპულსი, 

მას გაუჭირდება სათანადო სიტყვის მოძებნა. სიძნელე ჩვენთვის 
გასაგები აღმოჩნდება თუ გავითვალისწინებთ იმას, რომ მანქანაში 

დანომრილი უჯრედების რაოდენობა მილიონს აღემატება. 

მართალია, ადამიანის ტვინი დანომრილი უჯრედებით არ მოქ– 

მედებს, აქ ' ინფორმაციის ძიება ნიშანთა კომბინაციას ემყარება, 
მაგრამ მანქნის „მეხსიერების“ ორგანიზაციის სამისამართო სისტე- 
ძა არც ისე შორს დგას მისგან. საფიქრებელია, რომ ინფორმაციის 

არჩევის მხრივ მათ შორის არსებობდეს ფუნქციონალური შესა- 

ტყვისობა. 
' დავუშვათ, რომ ჩვენ განკარგულებაშია #) ველი (ანფორმაციის 

ობიექტი). ყოველ ასეთ ველს აქვს თავისი ნომერი ან მისამართი 
და ამის მიხედვით ხერხდება ველის გაოკვეული მიმდინარეობით- 

ჩამოთვლა.
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ყოველ ასეთ ველში შეიძლება სიტყვების 11 რაოდენობა ჩაი- 
წეროს. ჩაწერილი ინფორმაციის მაქსიმალური მოცულობა XV უდ- 
“რიდეს იქნება III.II=V. ამრიგად, ამოცანა მდგომარეობს იმაში, 
რომ მოინახოს უჯრედი, რომელშიაც მოთავსებულია საძიებელი სი- 

ტყვა. როგორც აღვნიშნეთ. ეს მისამართით, ე. ი, ნომოის მიხედ- 
ვით ხდება. ძიების პროცესში იმის მიხედვით მიიღება ინფორმა- 
ცია. რამდენი და რომელი ველის ნომრისკენ არას იმპულსი გაგზხავ- 
წილი. 

მანქანაზი ელემენტებს შმორის კავშირი, როგორც აღნიშნული 
იყო. 1 ან 0-ით არის წარმოდგენილი. ამიტომ მასალის შერჩევის 

დიაპაზონი ძლიერ მცირეა. თუ წარმოვიდგენთ ისეთ ვითარებას. 
ღომ მანქანის მორთულობის ყოველი ღილაკი და. საერთოდ. მისი 
-რაოდენობ.: შეესატყვისება ველში დანიშნულ წერტილებს.––ეს 
მოგვცემს საშუალებას ნებისმიერად განვახორციელოთ ობიექტთა, 

მის ნიშანთა გარკვეული შერთვა. ნიშანთა კომბინაციის დიდი შესაქ- 

ლებლობა არსებობს და შეიძლება ასე გამოვსახოთ: 

· »=2" 
აქ 11 არის ეელში წერტილთა რაოდენობა. 
თუ 9=400, მაშინ შესაძლო კომბინაცია უდრიდეს იქნება 

2149, რაც 10199 მეტია, 
როგორც ვნახეთ, მანქანის „შინაგანი მეხსიერება“, მისი. მუ- 

<აობა მთელი რიგი ნიშნებით უახლოვდება ადამიანის მეხსიერე- 

ბას, რომლის მექანიზაციაც უნდა იყოს შესაძლებელი. ეს სროულიაღ 

არ არის საკმარისი" გამოვიტანოთ დასკვნა, რომ ადამიანის მეხსიე– 

“რების მუშაობის საიდუმლოება ჩვენთვის გახსნილია, მანქანური 

და ადამიანური მეხსიერება იდენტურია. 

ე. ადამიანისა და მანქანისა „მეხსიერება“ 

ადამიანს აქვს მეხსიერება, რომელიც მიმდინარე მოვლენების 

'“წევსებას ემსახურება ფსიქოლოგია მას უშუალო მეხსიერებას 

უწოდებს მის მიერ სწრაფად აღბეჭდილი სწრაფადვე ეძ- 
ლევა დავიწყებას. ამასთანავე ერთად, ადამიანისათვის დამახასიათე-. 

ბელია ისეთი მეხსიერება, რომელიც ძლიერ შორეულ წარსულს 
ეკუთვნის და მის მომავალი ქცევის ჩამოყალიბებაში ღებულობს 

მონაწილეობას. ამ „მეხსიერებას“ დროის ხანგრძლივი შუალედები 
ახასიათებს, ამიტომ მისი შეფასება და შემოწმება ყოველთვისაა 

'წესაძლებელი. მანქანაში გავლილი იმპულსის კვალი. თუ ის ხანგრძ-
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ლივმა „მახსოვრების“ მექანიზმმა არ ჩაწერა სავსებით იშლება, 

ხოლო ადამიანის ტვინძმი ერთხელ გავლილი იმპულსის მთლიანად 

წაშლა მოუხერხებელია. ამ მხრივ არ არსებობს მანქანასა და ტვინს 

“ორის სრული ანალოგიის გავლების შესაძლებლობა. 

მაგრამ მეხსიერების ჩამოყალიბებაში ნეირონების მონაწილეო- 

ბის ცოდნას შეუძლია მიგვითითოს, რომ „გონიერი მახქანის“ მოქ- 

?ედებაში გამოყენებულია ადამიანის ტვინისთვის დამახასიათებელი 

პრინციპი. ტვინში ინფორმაციის გადაცემა ნეირონებს შორის კავ- 

«ირის, ე. ი. სინაფსების მეშვეობით წარმოებს, სინაფსებში აგზნე- 

ბის ზღურბლის შეცვლის შედეგად, დაახლოებით ისე როგორც ამას 

მანქანაში აქვს ადგილი, ინფოომაცია შეიძლება ხანგრძლივადაც 

ინახებოდეს. 

ორგვარი მეხსიერების არსებობა თავისთავად სვამს საკითხს- – 

როგორ ახერხებს მანქანა მეხსიერების ფაქტების შმეოჩევას? რო- 

გორც შესაძლებლობა გვქონდა 'მიგვითითებია,; მანქანას ამისთვის, 

სპეციალური მოწყობილობა გააჩნია,ა რომელიც აწარმოებს არა. 

მარტო მასალის შერჩევას, არამედ მათ გადამუშავებასაც. „ელექტ- 

რონის ტვინი“ ამ მხრივაც ადამიანის ტვინს ბაძავს და თავის მოქმე– 

დებას აწმყოსა და წარსულში შეძენილ მასალათა გადამუშავების 

საფუძველზე აგებს. 

შეიძლება იკითხოს ვინმემ, რა აქვთ. საერთო სინაფსებს შ ე– 

კავების ხაზთან. რომელსაც დინამიკური „მეხსიერება“ ვუ- 

წოდეთ და რომლის შესახებ ზემოთ გექონდა საუბარი? მათ შორის 

ფენომენოლოგიური (მოვლენური) მსგავსების მონახვა, როგორც 

ამას ემბის ერთ-ერთი ცდის შედეგი გვიჩვენებს. არავითარ სიძნე– 

ლეს არ წარმოადგენს. ნახევრად გამტარს თუ შევუერთეთ რამდე- 
წიმე ელექტრონის მავთული, მის მოქმედებაში ბევრი რამ ისეთი 

შეიძლება აღმოჩნდეს, რაც სინაფსების ურთიერთობიდან არის 

ჩვენთვის ცნობილი. ნახევრად გამტარში ერთდროულად შემოსული 
ორი დენი შეკავების მოვლენას გამოიწვევს და ამის გამო მისი 

გარეთ გამოტანა შეწყდება. ასე იქმნება პირობა, როგორც ამის შე- 

სახებ არა ერთხელ ყოფილა მითითებული, სინთეზური ან. როგორც 

ფიზიოლოგიის წარმომადგენლები მიუთითებენ. პესიმალური შეკა- 

კების მოდელის ჩამოსაყალიბებლად. 

რამდენად შეესატყვისება იგი შეკავების ფიზიოლოგიურ მო- 

დელს. ამის მტკიცება აქ არ ყოფილა ჩვენი მსჯელობოს საგანი. მი– 

უხედავად ამისა სრულიად უდავოდ მიგვაჩნია ამ ორ მოვლენას შო- 

რის აშკარა მსგავსების არსებობა.
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რა უნდა ითქვას ადამიანისა და მანქანის მეხსიერების შესახებ? 
მეხსიერების სამი ძირითადი ფორმაა ცნობილი: მექანიკური, 

სტრუქტურული დღა აზრითი. ადამიანს სამივე სახის მეხსიერება 

დ«ეიძლება მოვუნახოთ, მაგრამ მისთვის დამახასიათებელია აზრითი 
მეხსიერება; რაც შეეხება მანქანას, აქ მხოლოდ მექანიკური მეხსიე- 

რებაა მოქმედებაში, ე. ი. მეხსიერების „ველაზე დაბალი ფორმა, 

რომელიც მცენარეებს შორისაც არის დადასტურებული და „მნე“-ს 

სახით აღწერილი. მეხსიერება. როგორც ფსიქიკური პროცესი, რო- 

გორც განცდა, რასაკვირველია მანქანას არასოდეს არ ექნება, მაგ- 
რამ შეიძლება მას მოვუნახოთ ყველა თავისებურება რომელიც 
სტრუქტურული მეხსიერებისათვის არის დამახასიათებელი. 

ადამიანის თავის ტვინის მუშაობა არ არის მხოლოდ ანალიზუ- 
“ი, იგი ასახავს საგნის არა დანაწევრებულ ნიშნებს, არამედ საგანს 
როგორც მთელს,, რომელსაც აქვს რიგი ცალკეული ნიშანი. მისი 
აღქმა მთლიანია, მაშასადამე, ცვლილება, რომელსაც გარეგამღიზია- 

ნებელი იწვევს ტვინში ნაწილ-ნაწილ შინაარსად დაშლილი არ არის. 
არამედ თვით ამ საგნის ფორმისთვის დამახასიათებელ მთლიანობას 
"წარმოადგენს. ამრიგად, თავის ტვინში ხის ზემოქმედებით დატოვე- 
ბული კვალი აღქმის კვალია, ხოლო აღქმა–-დიფერენცირებული 
მთლიანი. ეთქვათ, ხე შედგება ტოტებისაგან (ტ), ფოთლებისაგან 
(ფ), ლეროსაგან (ღ), დამახასიათებელი ქერქისაგან (ქ). თანახმად 

ამისა, ამ ხის კვალი უნდა იყოს ტ+ფ+ღ+ქ და თითოეული მისი 

აღნიშნული ნიშანი ცალ-ცალკე უნდა ინახებოდეს ტვინში. თუ მო- 

ხდა ტ ნიშნის გამოცოცხლება, ამას ავტომატურად მოჰყვება დანა- 

რჩენის –-ფ-ს, ღ-ს, ქ-ს გამოცოცხლებაც. ასე ფიქრობდა ასოცია- 

ციური ფსიქოლოგია, და სრულიად არ უწევდა ანგარიშს იმას, რომ 

თითოეული ამ ნიშნის ჩამოთვლა, ნიშანთა ჩამოთვლაა და არა ხის 
სურათის აღდგენა. ახალი პროცესია საჭირო, რომ ცალკეული ნიშ- 
წის აღმოცენებას მოჰყვეს ზის სურათის განახლება. ეს ტვინის სპო- 
ნტანური აქტიობად მიიჩნია ვუნდტმა და საჭიროდ დაინახა ცალ- 
კეული ნიშნის შეერთების გვერდით დაეშვა ისეთი პროცესის მიმ- 
ღდინარეობა, რომელიც შემოქმედებითი სინთეზის სა- 

ხელით აქვს აღნიშნული. იგი მას ისეთ აქტიობად თვლის, რომელიც 
ევალის განაწილებიდან არ მომდინარეობს და არც საგნის გამოსა- 
ხულების მისაღებად კვალის არსებობას მიიჩნევს საკმარისად. 

აქედან ცხადი უნდა იყოს, რომ ტვინში არა საგნის ცალკეული 
ნაწილი აღიბეჭდება, არამედ თვითონ საგანი, როგორც დასრულებუ- 
ლი მთლიანი მისი (აალკეული ნიშნის მიხედვით დანაწილება
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შემდგომი. ოპერაციაა. მე ჯერ ხის განცდა მაქვს და შემდეგ მისი 

ტოტების, ფოთლების, ღეროსი და ა. შ. ამრიგად, მთელი ნაწილე– 

ბიდან შედგენას არ საჭიროებს, იგი როგორც მთელი გვეძლევა ყქეე– 

ლა მისთვის დამახასიათებელი თავისებურებით. ამ შემთხვევა- 

%ი გაერთიანების საჭიროება არ დგას და არც დასამახსოვრებელ 
ნაწილებს აქვს ძალა დამახსოვრებული მთელის გარეშე. 

ამ პრინციპზე მანქანის მუშაობის გადაყვანა საგრძნობლად და- 

უახლოებს მას თავის ტვინის მუშაობას, რომელიც მთლიანის დამაზ- 
სოვრების შედეგად მიმართავს ნაწილების ანალიზს. საგრძნობლად 

გაადვილდება მანქანის მუშაობა და არაჩვეულებრივად გაიზრდება 
დასამახსოვრებელი მასალის ტევადობა. 

როცა რომელიმე ფაქტის განახლება ხდება, მეხსიერების მუ- 

შაობა ამით არ მთავრდება, თვითონ ეს განახლება ისე უნდა წარი- 
მართოს, რომ მოხერხდეს განახლებულის, ე. ი. რაც წარსულს ეკუ- 

თვგნის, მის აწმყოსთან დაკავშირება აქ მჟღავნდება მეხსიერების 
ისეთი თავისებურება, რომელიც ორგანიზმის ფიქსირებული განწ- 

ყობის საფუძველზე წვდება. თანახმად განწყობის თეორიისა, ორ- 
განიზმის გარემოსთან ურთიერთობის პროცესში, პირველ რიგში. 
არა გარემოს ხატი, არამედ განწყობა ისახება, ესა ის ძირითადი 

ცვლილება, რომლის საფუძველზე აღმოცენდება ჩვენს ცნობიე- 
რებაში მეხსიერების ფენომენები როგორც ითქვა გარემოსთან 

ურთიერთობას სუბიექტი ამყარებს და არა მისი ფსიქიკა, ამიტომ 

სუბიექტი ყველაზე ადრე, როგორც მთლიანი იცვლება, თანაც კო- 

ველთვის ობიექტური სიტუაციის შესატყვისად აქედან გასაგები 

ჩანს ისიც, რომ სანამ მოქმედების რეალიზაცია დაიწყებოდეს მას 

უკვე აქვს იგი განწყობის სახით მოცემული. ამიტომაც წარმოად- 

გენს ინდივიდის აქტივობა, ქცევაში გაერთიანებული მისი აზრი, თუ 

სხვა ფსიქიკური პროცესი, მისივე განწყობის რეალიზაციას. 

იგივე უნდა ითქვას მეხსიერების “შესახებაც როცა წარ- 

სულში რომელიმე განცდილი შინაარსის მოგონების მოთხოვნილება 

გვიჩნდება, პირველ რიგში ამ მოთხოვნილების შესატყვისი განწყო- 

ბის.აქტუალიზაციას აქვს ადგილი, რომელიც წარმოადგენს სუბიექ- 

ტისათვის შინაგან დასაყრდენს იმისა, რომ გავიხსენოთ, რისი გახ– 
სენება გვსურდა, წარსული, როგორც წარსული, აღვადგინოთ. „რო- 

ღესაც რამეს ვიგონებთ, წერს დ. უზნაძე, ყოველთვის დარწმუნე-–. 
ბული ვართ, რომ ეს სწორედ ისაა, რაც უნდა მოგვეგონებია. უამი–,
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სოდ მოგონების განცდა, როგორც მოგონება, ე. წ- წარსულის რეპ- 
როდუქცია, სრულიად წარმოუდგენელი იქნებოდა". მეხსიერების. 

მუშაობის პროცესში აღმოცენებული დარწმუნებლობა იმისა, რომ. 

ძართლა იმ წარმოდგენასთან გვაქვს საქმე, რომელიც უნდა გაგვეხ- 

სენებია ფიქსირებულ განწყობას ემყარება და ამიტომაც მიუთითებს. 

დ. უზნაძე, რომ იმ განცდის „კონსტიტუტურ" ფაქტორს, რომლი- 

თაც ჩვენი მოგონების სისწორე მოწმდება, არის განწყობა. 

თანამედროვე კიბერნეტიკული ავტომატის მუშაობა, თავისი. 

დანიშნულებითა და მიზნით ითვალისწინებს უკუქცევითი ინფორმა– 
ციის, ე. ი. განწყობის მსგავსი მექანიზმის მოქმედებას, რომელსაც. 

ემყარება მასში კონსტანტაციის ყოველი აქტი. ეს აუცილებელი პი- 

რობაა იმისა, რომ კიბერნეტიკული მანქანის „მეხსიერების“ მუშა– 

ლღბას საფუძვლად დღაუდოთ სტრუქტურული, ე. ი მთლიანობის. 

პრინციპი. 

2. აღქმა 

ა: აღქმის ანატომიური მოდელი პიტსისა და მაკ-კალოკის 

მიხედვით 

ადამიანის ცხოვრებაში სრულიად განსაკუთრებული ადგილით 

უკავია თვალს, რომელიც თავისი აგებულებით გარეთ გამოტანილი 

ტვინია. ინფორმაციის უდიდეს ნაწილ! ადამიანი გარედან თვალის. 

საშუალებით ღებულობს; საერთოდ თვალი, დაახლოებით იმდენი. 

მილიონი აქსონითაა ტვინთან დაკავშირებული, რამდენიც მოეპოვე- 
ბათ დანარჩენი გოძნობის ორგანოებს ერთად. ბადურა შეიცავს. 

ღამისა და დღის მხედველობისათვის საჭირო ორ ნივთიერებას. 

პირველი ჩხირებშია მოთავსებული, მეორე--–-სურებში, მაგრამ მათი: 

ცვლილება ––როგორ ახერხებს ამ სხეულებში იმპულსის წარმო- 
ობას, ეს არ არის ცნობილი. საერთოდ გამტკიცებული შეხედულე– 

ხის მიხედვით ჩხირები ცენტრალური ჩაღრმავებული ადგილის. 
((0CV62) პერიფერიულად მდებარეობს და სურები ცენტრალურად. 

ბადურიდან იმპულსი მხდეველობის ნერვის: საშუალებით ტვი–- 

ნის კეფის წილებისაკენ მიემართება, მაგრამ სანამ ამ ადგილს მიაღ– 

წევდეს გაივლის დამუხლულ სხეულს, მის უკანა შემაღლებიდან იფა– 
ნტება და წვრილი ძაფებით შემოდის თავის ტვინის მე-17 ველში. 
ბადურის გაფანტულ პუნქტებთან მე-17 ველის კავშირი ამჟამად იმ–
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დენად კარგადაა ცნობილი, რომ მას მეორე ბადურასაც უწოდებენ. 
დამუხლული სხეულის ექვსფენიანი ნაწილი ბადურის იმ ნაწილიდან 
იღებს იმპულსებს, რომელზედაც დამოკიდებულია ფერების შეგრძ- 

ნება. ოთხფენიანი ნაწილი იძლევა ლურჯისა და ყვითლის გარჩე- 

ვას; ორფენიანი ნაწილი –- მხოლოდ თეთრისა და შავის. ასეთი აზ- 

რი აქვს გამოთქმული კლარკს, მაგრამ საბოლოო დასაბუთება მის 

ამ მოსაზრებას, როგორც მაკ-კალოკი მიუთითებს, ჯერ არ მიუღია. 

  

  

სურ. 19 

მხედველობის გზის სქემა: 1, მხედველობის ნერვი, 2. მხედველობის 

ნერვის ჯვარედინი, 3. მხედეელობის ტრაქტი, 4, გარეგანი ,დამუზ- 

ლული სხეული, 5. მხედველობის ცენტრალური გზა, 6. მხედველო- 

ბის ქერქის მე-17 ველი, 7. მე-18 და მე-19/ ველი, მ. მხედეელობოს., 
ნერვის ეფექტორული ბოჭკოები, 9. თვალის მამოძრავებელი. ნერვის ·.',I 

ბირთვი, 10. თვალის მამოძრავებელი ნერვის ბოქკოები, 11. ცილა– 
არული კვანძები, 12. თვალი ' 

თუ ფერების შეგრძნება აქსონების მიხედვით არ არის კოდი– 

რებული, მაშინ საფიქრებელია, რომ იგი განხორციელებას მომენ– 

ტანური პულსაციის გზით პოულობდეს. ფერების წარმოშობა აქსო- 
ნებში მოძრავი იმპულსების სიხშირის ცვალებადობასთან უნდა 

იყოს დაკავშირებული, მიუთითებს მაკ-კალოკი. ამის სასარგებლო 

„ცნობებს იძლევა ჰარტლინის ცდის შედეგები, საიდანაც ჩანს რო–
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გორც მისი ჩართვის, გამორთვის, ისე ხანგრძლიობის ეფექტი. ი3შ- 

პულსების სიხშირე დაკავშირებული აღმოჩნდა სტიმულაციის ინ- 
“ტენსივობასთან, ხოლო სიგრძე -–- ინტენსივობის ლოგარითმთახს. 
ამჟამად ჩვენოეის სინათლის ტალღის სიგრძესთან დაკავშირებული 
თვალის ნელი პოტენციალიც არის ცნობილი. 

ჰარტლინის გამოკვლევიდან ვიცით, რომ თვალში უჯრედების 

ფენაა, რომლებიც სიბნელეში შეუწყვეტლად ანათებს, დღის, სინათ- 

ლე კი მის შეკავებას იწეევს. ეს უმარტივეს მწერებშია ნახული. მაჯ.- 
რამ იგივე მოვლენა ხერხემლიანებში ჯერ არ ყოფილა შენიშნული. 
თუ ასეთი რამ მათ შორისაც აღმოჩნდა, მაშინ სინათლის შეგრძნე- 
ბას საფუძვლად „სულ ან არაფრის“ პრინციპი კი არ დაედება. არა- 

მედ შეუწყვეტელი პულსაციის მოდულაცია. 
ჩვენ არ ვიცით როგორ მიმდინარეობს ელფერის კოდირება, 

შესაძლებელია იგი ყალიბდება ვრცეულად, ე. ი. ერთიმეორისაგან 

გამოყოფილი აქსონების მეშვეობით. გარკვევით ასე ხდება „ჩართ- 

ვის“, „გამორთვისა“ და „ხანგრძლიობის“ კოდირება ზოგიერთ 

აქსონებს მოაქვს „ჩართვის“, სხვას მხოლოდ „გამორთვის“ და „ხან- 

გრძლიობის“ ეფექტი, ზოგს კიდევ––ორივე ან სამივე ერთად. ინ- 

ტენსივობის კოდირებას ვიზუალურ ქერქისკეენ გასვლამდე უნდა 

ჰქონდეს ადგილი, ან დამუხლული სხეულიდან გავლით შუა ტვინის 
ბირთვში, რომელიც განაგებს გუგის შეკუმშვასა და გაფართოებას. 

ბადურაში სივრცითი კავშირების კოდირება დამუხლულ სხეულში, 

ქერქში ხდება. ქერქში წარმოდგენილია მხედველობის ველის ნახე– 

ვარი, რომლის გზა დამუხლული სხეულის ლატერალურ ნაწილში 
გადის. ქერქიდან ცენტრალურ ჩაღრმავებამდე მდებარე მანძილი 
პროპორციულ დამოკიდებულებაშია ოპტიკურ ღერძთა კუთხის 
ლოგარითმთან. 

ქერქის დიდი ნაწილი ცენტრალურ ხედვას უჭირავს. დამუხლული 
სხეულის უკანა ამობურთული ნაწილი აწესრიგებს ზედა ველს მე- 

დიალურად, ქვედა ველს–--ლატერალურად. აქედან ეფექტორული 
კავშირები იღებენ სათავეს, რომლებიც ოკულომოტორული სისტე- 
მისაკენ მიემართებიან და თვალის მოძრაობას მიმართულებას აძ– 

„ლევენ სინათლის წყაროსაკენ. მაიმუნებში ტვინის ამ ნაწილის და- 
ზიანებამ გამოიწვია ფორმის გარჩევის უნარის დაკარგვა. მაიმუნმა 

–ჟერ შეძლო სუსტისა და ძლიერი განათების გარჩევა, თუმცა იგი 
«სინათლისაკენ თავის მობრუნებას ახერხებდა, მაშასადამე, სინათ–- 

“ლის შეგრძნებაც უნდა ჰქონოდა.
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ფორმის აღქმა პრიმატებში წარმოადგენს ქერქის ფუნქციას, 
ამის აღნიშვნა, ცხადია, არ გამორიცხავს ქერქქვეშა კვანძების მონა- 

წილეობას. ადამიანს ქერქის გარეშე არ შეუძლია ფორმისა და 

ფერის აღქმა. ძნელია დავუშვათ ისეთი მექანიზმს :რსებობა, 
რომელიც ფორმის აღქმის შესაძლებლობას იძლეოდეს მოცულობის 

გარეშე. ამაზე საკმარისია მითითებაც, რომ გეშტალტთეორეტი- 

„კოსების თვალსაზრისის ნაკლი აშკარა აღმოჩნდეს, მისი ცალმხრი–- 

ობა დავინახოთ. ვინერის მიხედვით ფორმის აღქმა ემყარება სხეუ- 

ლის ზედაპირზე · სკანდირებით მიმდინარე შეგრძნებებს. თვალის 

მოძრაობა სხეულის ზედაპირს მიჰყვება ზევითა და ქვევით, რომე– 

ლიც, თავის მხრივ, გამოხატულებას პოულობს ქერქში შრეების 

მიხედვით. ეს იმაზე მიუთითებს, რომ შემომტან არხში მიმდინარე- 

ობს ინფორმაციის განშტოება, რაც აქ სკანდირებით იყო დალამბუ– 
ლი შეუერთღება შემომსვლელ იმპულსებს და ამას უნდა მოყვეს 
უჯრედების სხვადასხვა დონეზე აგზნება. რაც ინფორმაციის მიღა- 

ბით იყო შემოტანილი გასასსვლელმი წარმოსდგება ინფორმაციის 

ისეთ ნიშნად, რომელიც იმპულსების შეკუმშვითაა მიღებული. ჩვენ 

მივიღებთ მოხაზულებას, რომელიც საგნის მოცულობას მთლიანად 

არ იმეორებს, მის თითოეულ ტრანსფორმში შეძენილი საშუალო 

სიღიდე გააჩნია და ჩვენ წინ წარმოსდგება როგორც რელეს მატ- 

“რიცაზე განაწილებული აგზნება. ასე მიიღება ინვარიანტების კოლექ- 

ცია, რომელიც თვალის მოძრაობაზე დამოკიდებული არ არის. 
ჩიკაგოს ლაბორატორიაში დონალდ მაკოვეის ჩაუტარებია შემდეგი 

შინაარსის ცდა: დიდი ოსცილოსკოპის ეკრანზე გამოხატული კვად– 

რატი ათი სეკუნდის განმავლობაში რამდენიმეჯერ იკუმშებოდა და 

ფართოვდებოდა. მისი ასეთი ცვალებაღობა ტვინის ბიოდენის მოქ- 
მედებასთან დაუკავშირებიათ, მაგრამ ამ ცვალებადი ფიგურისაღმი 
ყურებას არ მოყოლია ფორმის აღქმაში შესამჩნევი ცვლიუებები. 

როცა თვალი მოძრაობს და ამ გზით საგანი პერიფერიიდან 

ცენტრალური ჩაღრმავებისკენ გადაგვაქვს, ჩვე მას უშუალოდ 
თითოეული პოზიციის მიხედვით- არ აღვიქვამთ. თვალი სწრაფად 

მოძრაობს საგნის პერცეფციის გარეშე, რაც საინტერესოა იმ მხრიც, 

რომ ეს საგნის ფორმის გამოსახულებას არ შლის. მაშასადამე, რომ 

დადგინდეს საგნის საბოლოო სახე, ამისათვის საჭირო იქნება თითო– 

ეული პოზიციიდან საშუალოს გამოანგარიშება იმავე გზით, რა გზი- 
თაც ხერხდება ინვარიანტთა მიღება. 

კატარაქტიდან ოპერაციით განკურნებულ ადამიანებს კონტო- 

რისათვის თვალის გადავლების, მრუდეებისა და კუთხეების დათვ-
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ლის ტენდენცია აქვთ. თვალის მოძრაობა ნახტომისებრ მიმდინა– 
რეობს და გარკვეული დროის განმავლობაში მოძრაობის გარკვეუ“ 
რაოდენობას ასრულებს, სახელდობრ, სეკუნდში 10 მოძრაობას. 

დამშვიდებულ მდგომარეობაში თავის ტვინის ალფა რითმიც სე-. 
კუნდში ამდენივე რხევითაა წარმოდგენილი. ის გარემოება, რომ 

საგნის ახლო მანძილიდან მზერის დროს აკომოდაციასთან ერთად 
კონვერგენციასთანაც, გექვს საქმე, წარმოადგენს მაგალითს. იმისა, 
რომ. თვალი პერცეფციის სამსახურში წარმოადგენს შესანიშნავ აღ–- 
მრიცხველს. 

ასეთია ანატომიური ბაზა, რომელიც მაკ-კალოკის მიერაა ნა– 
ჩვენები აღქმის კიბერნეტიკული თეორიის დასასაბუთებლად- ძგი 

მოითხოვს, საშუალო ოდენობის გამოანგარიშების დროს, რომელიც. 

მისთვის ტრანსფორმაციის წევრია, დავემყაროთ ცალკეული ოღე- 

ნობიდან შედგენილ მწკრივთა ინტეგრაციას ამის მიხედვით 

მჩატეს, მძიმის, დიდის, პატარას და ა. შ. შესახებ მსჯელობა იზო- 

ლირებულ სიხშირეს კარგას და მიეკუთვნება ჯგუფისთვის 
დადგენილ სტანდარტს. პიტსისა და მაკ-კალოკის მიხედვით ნერვუ- 

ლი სისტემა ყოველთვის აწარმოებს დროში მიმდინარე პროცესე- 

ბის საშუალო ოდენობად გარდაქმნას. ამასვე აკეთებს თითოეული 

რეცეპტორი, როცა იწყება სენსორული იმპულსების შემოსვლა. 

რა შეიძლება ითქვას პიტსისა და მაკ-კალოკის მოდელის შე- 

სახებ? 

სკანდირების მექანიზმად ალფა რითმის აღიარებას, მრავალ 
სხვ მოსაზრებათა შორის, ისიც ეწინააღმდეგება რომ მისი 

ცვალებადობა ძლიერ ხშირია, მაგრამ იგი, როგორც მითითებული 
იყო, არავითარ გავლენას არ ახდენს მეხსიერებისა და პერცეფციის 

ნორმალურ მიმდინარეობაზე. ამ მიმართულებით ჯერ კიდევ ინტენ– 

სიური ძიებაა საჭირო, და თუ ვერ მოინახა სკანდირების ცერებრა- 

ლური მექანიზმი, დანამდვილებით შეიძლება ითქვას, რომ პიტსისა. 
და მაკ-კალოკის თეორია ჰაერზე ჩამოკიდებული დარჩება. 

მაკ-კალოკი იმ აზრისაა, რომ ნერვულ სისტემას შეუძლია 
ყოველგვარ საგანთა ფორმის შესატყვისი ცვლილება განიცადოს. 

უკეთ, ყოველგვარი ფორმის მიღება, თუ გვაქვს ნეირონების გარ- 

კვეული რაოდენობა და თუ ნორმალურად მიმდინარეობს თითოე- 

ულ ნეირონში იმპულსების გარდაქმნა. ინვარიანტების გამოთვლა--
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საც ნეირონები აწარმოებენ, მხოლოდ ამისთვის საჭიროა იმდენი 
-რელეს არსებობა, რამდენი ნეირონიც არსებობს. მაკ-კალოკი და პი– 
ტსის მოდელი არ ითვალისწინებს განსხვავებას ნერვულ იძპტლსსა 
და იდეას შორის, ამიტომ არც იმის შესახებაა მითითებული, რო– 

გორ შეიძლება ინვარიანტების მიღება იმ შემთხვევაში, როცა აღქ- 
მული საგანი იდეის სახითაა ტვინში წარმოდგენილი. კიბერნეტიკას 
სრულიად არ აინტერესებს, რატომ იძლევა ზემოქმედი საგანი კერ- 
“ო გამოცდილებას იმისა, რასაც ჩვენ კვადრატს ვუწოდებთ, ე. ი. 
რატომ გამოიყურება ბადურაზე საგნის გამოსახულება როგორც 
კვადრატი. კიბერნეტიკულ კვლევას მხოლოდ იმის აღნიშვნა სურ», 
რომ გამღიზიანებლის შესატყვის აგზნებას შეუძლია ტვინში შეაკა- 

ვოს თავისი შესატყვისი ფიზიოლოგიური კონფიგერაცია. 
რასაკვირველია, არც ინფორმაციების შესახებ მსჯელობას აქვს 

საქმე აღქძის კონსტანტობის პრობლემასთან. აღქმის კონსტანტობა, 
ამ ცნების ნამდვილი მნიშვნელობით, არც ყოფილა კიბერსეტიკით 
დაინტერესებული მკვლევრების მიერ შესწავლილი. პიტსისა და 
ზაკ-კალოკის მოდელე სრულიად არ შეხებია ისეთ ცენტრალურ 
პრობლემას, როგორიცაა ფერების აღქმა, სიდიდისა და ბადუოის 

ხატის მოცულობას შორის დამოკიდებულება. ინვარიანტთა მეთო- 

დით მიღებულ შედეგებს ყურადღების გარეშე აქეს ღატოვებული 
აღქმის კონსტანტობის ძირითადი საკითხი: რატომ არ იცვლება აღ- 
ქმული საგანი, როცა იმავე საგნის ბადურის ხატი მანძილის პრი:-, 
პორციულად განიცდის ცვალებადობას- 

ბ) აღქმის ფენომენოლოგიური მოდელი 

კურტ ლევინის მიერ შექმნილი ქელის თეორია ფენომენოლოგი- 

ური უფროა, ვიდრე ფიზიკური. მან გავრცელება ჰპოვა არა მარტო 

აღქმის, არამედ მოქმედების ყველა სფეროში, სადაც საქმე გეაქეს 

მოტივაციასა და მიზანშეწონილებასთან. 

ჩვენ არავითარი გამოცდილება არა გვაქვს იმისა, თუ რა ხდება 

“ოგორც ჩვენში, ისე ჩვენ ტვინში ფენომენოლოგიური ველის 
თავისებურებას შეადგენს ის, რომ მისი არც ერთი წერტილი არ 

მდებარეობს ინდივიდის შიგნით თვითონ ველის შინაარსია ის, 

რაც ინდივიდს საგნებთან, საკუთარ თავთან ურთიერთობის შედე- 

გად შეუძენია და რაც მის ფენომენალურ გამოცდილებას შეადგენს. 

სინამდვილეში არსებული საგნები არ მდებარეობენ ველში, ამი– 
„ტომ მისი აღწერა მხოლოდ სუბიექტური ტერმინების საშუალები-
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თაა შესაძლებელი. ამ ველში ინდივიდი წარმოსახულია წერტილის 
მსგავსად დ» ველის ფიზიკური ძალების გავლენის ქვეშ ·მოქცეული: 
დაკვირვების მიერ მოძრავ პუნქტებად განიცდება, რომელიც მიე- 
მართება ან „დადებითი“, ან „უარყოფითი“ მიზნისკენ. ბავშვი საკუ- 

თარ თავს ;ედავს, რომ იგი ჯილდოს მიმართულებით მოძრაობს, 

ან დასჯას თავი რომ დააღწიოს თანდათან შორდება ადგილს, სადაც. 
ამის მიღებაა მოსალოდნელი. ლოკომოცია ზოგჯერ ამ სიტყვის პირ- 
დაპირი მნიშვნელობითაც იხმარება, ზოგჯერ ფიგურალურად–-შეს- 

რულებული ან აწი შესასრულებელი ქცევის აქტების აღსაწერად.. 
სინამდვილეში მსჯელობა ეხება წარმოსახულ მოძრაობას, წარმოსა– 
ხულ აზროვნებას და არა მოძრაობის დამახასიათებელ ფიზიოლო- 
გიურ პროცესებს. 

ლოკომოტია განსაზღვრულ სივრცეში მიმდინარეობს, რომლის 
საზღვრები ველში ჩანს, აგრეთვე ერთი საგნის გავლეხა მეორე-. 
ზე. გარემოს არსებობა არამცთუ აუცილებელია, არამედ მან უნ- 
და შეავსოს სივრცე. ამ შემთხვევაშიაც მსჯელობა ეხება არა, ნამდ– 
ვილ, არამედ ფენომენოლოგიურ სივრცეს, რომლის შიგნით ინდი- 

ვიდს თავისი თავი მოქმედ არსებად აქვს წარმოდგენილი, გარემოა· 
ყველაფერი, რაც ველის შიგნით მდებარეობს და სივრცეს ავსებს. 
რამდენადაც ფიზიკურ ოდენობაში იგი არ გამოიხატება, ეს საარ- 

სებო სივრცე არ განიხილება ისეთად, რომელსაც აქვს გასაზომი: 

თვისებები, არც ისეთად, რომელსაც მისი შიგნით ჰქონდეს გარკეე- 
ული მიმართულება, არამედ როგორც ტოპოლოგიური. იგი: 

განხილულია ისეთ ფენებად, რომელსაც შეუძლია რომელიც გვსურს 

ისეთი ოდენობისა და გეომეტრიული ფორმის მიღება. მიზნისაკენ 
მიმავალმა გზამ უნდა გაიაროს წინააღმდეგობათა შორის და მის 
დასაძლევად აუცილებელი საშუალებანი წარმოადგენენ სასიცოცხ- 
ლო სივრცის (სიტუაციის) ნაწილს. 

სასიცოცხლო სივრცე დახშულ წრეში მდებარეობს, რომელსაც· 

შეიძლება სხვადასხვა ფორმა ჰქონდეს, მაგრამ საერთოდ მას წალ- 
მოიდგენენ, როგორც ოვალური მოხაზულობის წრეს. ამ წრის საზ- 
ღვრები ქმნის ველის „ფსიქოლოგიურ“ კედელს, რომელიც წონას– 

წორობაში ძალთა დაძაბულობას მოჰყავს. მის საზღვრების გარშემო 
დაძაბულობაა, რომელიც მოქმედებს ინდივიდზე და მას ველის შიგ-. 
ნით აკავებს. საზღვარი აგრეთვე წარმოადგენს საგანთა და პიროვ- 
ნებათა გარეგან ზღურბლს, რომელიც ინდივიდს შეუძლია მიზნის 

მისაღწევად გამოიყენოს. საზღვრებს შორის მდებარეობს მ იზ ანი, 
საითკენაც მიემართება ინდივიდი. თვითონ ინდივიდი ველში რო–
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გორც ერთ-ერთი წე რტილი არის წარმოდგენილი და იმყოფება 
სასიცოცხლო სივრცის ფარგლებში. ამ წერტილის გარეშეა ისარი,, 

რომელიც ძალთა მიმართულების (ვექტორის) დანიშნულებას ასრუ- 
ლებს და თუ დადებითია ინდივიდს მიზნისკენ უბიძგებს, უარყო- 
ფითი თუა--მისგან გაქცევის მიმართულებით. ძალის ოდენობას 
(გექტორი) ისრის სიგრძე გვიჩვენებს. 
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სუღღლი IV -  ჟემკავებელი კალა 
ლევინის მიხეღკით -.... შქღუებები 

სქემა 11+ 

ლევინის მიხედვით 

სასიცოცხლო სივრცის ფარგლებში სხვა დეტალებიცაა მოცე-: 

მული, როგორიცაა ბარიერი, რომლის დაძლევა ან შემოვლა არის, 
საჭირო. ბარიერი მიზანსა და ინდივიდს შორისაა მოთავსებული 
“რდა აღინიშნება მსხვილი ხაზით: აქედან თვითონ მოემართება საწი-. 

წააღმდეგო ძალა და შეიძლება ინდივიდის სურვილებს წინ გადაე-. 
ღობოს, შეაჩეროს იგი სანამ მივიდოდეს ბარიერამდე, ამის გამო 

საზღვარზე დაძაბულობა მატულობს. . 

სასიცოცხლო სივრცეში გამოიყოფა ცალკე სფერო, რომლის 
გავლა ან შემოვლაა საჭირო, რათა მიზანს მივაღწიოთ. 

ინდივიდის აღმძვრელი ძალის ორი წყარო არსებობს. გარე- 
მოში საგანს, ე. ი. მიზანს თვითონ აქვს მისკენ აღმძვრელი ძალა 

(#0წ(ი»ძი»ისეიცსიეL2ML01) საჭმელი თვითონ გვიზიდავს მივიდეთ 
მასთან, თითქოს გვეუბნება: „მოდი აქ“. დასჯას უკუქცევითი ძალა 

აქვს და მისი გამომწვევი საგნების გავლენა უკუქცევითია. მიზხის 
გამომხატველი საგნები თვითონვე იწვევენ ველის ძალებს და ითვლე– 
ბა, რომ აქვთ ან დადებითი, ან უარყოფითი ვალენტობა. არც ინდივი– 
დია ცარიელი, მას მოთხოვნილებები აქვს, რომლისთვის ანგარიშის;
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გაწევაა საჭირო. მშიერი უნდა იყო, რომ საჭმელი მიმზიდველი აღ- 

მოჩნდეს, მაგრამ მოთხოვნილების დიაგრამის სახით წარმოდგენა 
მოუხერხებელი რჩება, რადგანაც ინდივიდი ველში წერტილის სა- 
ხითაა წარმოდგენილი. ძაბვა შეიძლება ინდივიდის შიგნით მდება- 

რეოზდეს ან კიდევ ველში. , 
ველის თითოეული ნაწილი ერთმანეთთანაა დაკავშირებული, 

ამიტომ ყოველი სახის ცვლილებას თან სდევს მთლიანად ველში 
ძალების გადახალისება, ე. ი. არსებული წონასწორობის დარღვევა. 
საილუსტრაციოდ შეიძლება მოგვეყვანა მშიერი ბავშვის მაგალითი, 
რომელიც ხედავს, რომ ვაშლი კარადის თავზე დევს. ველში ძაბვას 
თან სდევს ძალების ისეთი შვერთება ვექტორის სახით, რომ აიძუ- 
ლებს ბავშვს შეასრულოს სხვადასხვა სახის მოძრაობა, მანიპულა- 
ცია, როგორიცაა: სკამის მოტანა, მასზე დადგომა და ვაშლის მოტა- 
ცება, მოკლედ რომ ვთქვათ, „ვაშმლისაკან ლოკომოცია“. მიზაის 

ზიღწევის შემდეგ ველში ხელმეორედ აღდგება წონასწორობა. ქცე– 
ვის აქტს ლევინის მიმდევრები განსაზღვრავენ როგორც ველის 

შიგნით შესრულებულ ლოკომოცეიას. 

ინდივოდის ძაბვა და მოთხოვნილება მასშივე მიმდინარე პრო- 
ცესია, იგი ტოპოლოგიური ველის აპარატის გარეშეა მოცემული. 
ხშირაღ ამის გამოა სასიცოცხლო სივრცის ადგილმდებარეობა 

ველში გაურკვეველი თუ იგი ინდივიდის შიგნით (ტვინში) 
მოთავსებულია, მის ლოკალიზაციას არ მიმართავენ. წარმოდგენი- 

ლი აქეთ, რომ იგი ინდივიდს აქვს გარშემორტყმული და · თვითონ 

ფენომენოლოგიურად მის შიგნით იმყოფება. გეშტალტფსიქოლო- 
გიის ზოგიერთი წარმომადგენლისათვის ველი ინდივიდის შიგნით: 
2დებარეობს, რომელსაც ფიზიოლოგიური გამოხატულება აქვს და 

არა გამოცდილებითი. 

„ როცა ველში მიღწეულია პირობითი. წონასწორობა, ორგანიზმი 
ჩუმად არის, სანამ ახალი სიტუაცია -და ველის ხელახალი დაძაბუ- 

ლობა არ იჩენს თავს, ე. ი. სანამ „ინდივიდი ახალ ველში არ შევა4,. 

ლევინის თვალსაზრისის მიხედვით ძალები ფსიქიკურია და არა 
ფიზიკური, თუმცა იგი ფიზიკური ცნებებით მიმართავს მ+თ დახასი- 

ათებას. ფენომენოლოგიურ სფეროში დარჩენა ლევინის ველის“ 

თეორიას რეალობის ძალას ართმევს და სასურველი უნდა იყოს მის- 

თვის იზომორფიზმის დამატება, რომელიც საჭიროდ გახდიდა ისეთი 

ცნებების გამოყენებას, როგორიცაა სტიმული, რეცეპტორული. 

პროცესები, აფერენტული ნერვული იმპულსები, ქერქული პროცე– 
ხები, ეფერენტული იმპულსები, კუნთების შეკუმშვა, მოძრაობა.
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ამ ცნებების გარეშე წარმოდგენილი ველი, როგორც ქცევის მოდე- 

ლი, კარგავს ახსნით მნიშვნელობას და მხოლოდ გარეგნულად ჩანს 
სრული. 

კრუკსისა და ჯიბსონის მიერ (1938) ველის თეორია ავტომობი- 
ლის მძღოლის ფსიქოლოგიის შესასწავლად იქნა გამოყენებული. 
მეტად მიმზიდველადაა აწერილი, მიუთითებს ფ. ოლპორტი, როგორ 
აღიქვამს მძღოლი თავისუფალი სიერცის საზღვრებს –– ავტომობი- 
ლის მიერ დაკავებულ ადგილს მიმატებული ის სივრცე, რომელიც 
მანქანის მოსაბრუნებლად, გასასელელად და მოსახვევად არის საჭი- 
რო. ამ მოვლენის ანალიზი წარმოადგენს მეტად მიმზიდველ მაგა- 

ლითს იმისა, თუ როგორ შეიძლება ველის თეორიის პირდაპირი 

გამოყენება პერცეფციის პრობლემის გამოსაკვლევად. ფენომენო–- 
ლოგიური ველი ამ შემთხვევაში კარგავს ტოპოლოგიურ თავისუფ- 
ლებას, მაგრამ სამაგიეროდ უკეთ მოსახერხებელია მისთვის ფიზი– 
კური კონტროლის გაწევა. ამ თეორიის პოზიციებიდან სოციალუ- 

რი სიტუაციის აღწერაც არის ნაცადი: ადამიანი კოგნიტურად ელო- 

დება, მისი მეუღლე შევიდეს მისივე. სასიცოცხლო სივრცის გარკ- 
ვეულ ველში, ხოლო იგი აღქმულია როგორც გველის სხვა სფე- 
როში შეჭრილი. ეს ისეთი შემთხვევაა, რომელსაც უნდა მოჰყვეს 

ველში აღამიანის კოგნიტური რეორგანიზაცია. ამ შემთხვივამი ვე- 
ლის · თეორია აღქმის სწორ თეორიას უახლოვდება, მაგრამ ეს საკ- 

მარისი არ არის. ამ თეორიის მთავარი ნაკლი მდგომარეობს იმაში, 

რომ იგი არავითარ ზომებს არ იღებს ფენომენოლოგიური ველი და- 
უკავშიროს ორგანიზმის შინაგან მდგომარეობას, ამის გარეშე მას 
არ შეუძლია დაიკავოს ადგილი აღქმის იმ თეორიებს შორის, რო– 

ბელიც მის ასახსნელადაა მოწოდებული. ლევინს საქმე აქვს აღქ- 
მის არა ნამდვილ, არამედ თეორიულ სფეროში აგებულ ველის თე– 
·რრიასთან, ამიტომ მის ასაწერად გამოყენებული ცნებებიც გარე– 

დან მოტანილი და ფიზიკალური უფროა, ვიდრე ფსიქოლოგიური. 

აღქმის ამ წარმოსახული ველის აღწერაში წარმოდგენილია 
„მალთა“ ურთიერთმიმართება, როგორ „შემოუვლის“ მას ადამიანი, 

როგორ გამომდინარეობენ ეს ძალები ხელმძღვანელი ადამიანები– 
საგან; აქვე ჩაცადია გვიჩვენონ, როგორ ცდილობს ინდივიდი „გაუ- 

სხლტეს ველს“, როცა თანაბარი ძალების ზემოქმედება იწყება და 

როგორ მიმდინარეობს ბარიერის მიერ მისი შეკავება. იყო ნაბიჯი 

გადადგმული გაეზომათ ძალთა ოდენობა, თუმცა ფენომენოლოგიუ- 

რი ძალების გაზომვა პრინციპულად არ უნდა: იყოს შესაძლებელი.
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ლევინის ველის თეორია იძლევა ქცევის იმდენად გავრცელე– 
ბულ სქემას, რომ აღქმაც მასშივე აქვს ჩართული. ქცევის განხილვა,. 
მისი თეორიის მიხედვით, ისე მიმდინარეობს, რომ პერცეფცია, კოჯ-: 

ნიცია, აზროვნება და საერთოდ გარემოსადმი შეგუება ერთ პროცე- 

სშია შერწყმული, იმ საშუალებების გამოყენებით, რომლის მიხედ- 

ვით ხორციელდება ველის ორგანიზაცია. ინდივიდი იმის მიხედ-. 
ვით იწყებL მოქმედებას, როგორ იქნება ველი ორგანიზებული. 

მაგრამ ლევინი არც კი სვამს საკითხს იმის შესახებ, როგორაა შე- 
საძლებელი ინდივიდის გარკვეული მიმართულებით ორგანიზება? 

ეს უკანასკნელი ველის ძალთა ზემოქმედების შედეგად თუ ყალიბ-. 
დება, როგორ შეიძლება განხორციეCდეს იგი, როცა თანახმად ლე– 

ვინის თეორიისა, ინდივიდი ველის გარეშე მოქმედ' ძალადაა წარმო– 
დგენილი?! 

გ) კრიტიკული შენიშვნები ველის თეორიის გარშემო 

ლევინმა გრაფიკული გამოსახულების გამოყენებით შესძლო- 
მოეცა გარკვეული სურათი ფსიქიკური მოვლენების შესახებ, რო- 

მელიც ბევრს ეგონა დამაჯერებელი და გამოსადეგი ქცევითი სიტუ-· 

აციის დასახასიათებლად. აღქმის მოდელი ველის სახით თითქოს 

სრულყოფილად გამოიყურება, მიუხედავად იმისა, რომ იგი ფე– 

ნომენოლოგიური აღწერის ფარგლებში რჩება. მაგრამ ცხადია, რომ 
ეს არ არის საკმარისი თვითონ აღქმის გასაგებად. ლევინის ველის 

თეორიას არ შეუძლია გვიჩვენოს––როგორ აიგება აღქმის გააზრება, 

მისი ჩამოყალიბების პროცესი. ამ მოვლენის გასაგებად არაა საკმა- 

რისი იმის აღნტშვნა, რომ ამ დროს ადგილი აქვს „კოგნიტური ვე- 

ლის მომენტანურ რეორგანიზაციას“, თვითონ პერცეფციის გასა- 
გებად ამით ცოტა რამ არის თქმული. , 

სუბიექტის ქცევის აღწერა აქ ველზე მოქმედი ძალების მიხედ-– 

ვით ხდება, რომელიც გარეთაა და ამდენად სრულებით ყურადღების 

კარეშეა დატოვებული რა ხდება მასში, მის საკუთარ (ფენომენო- 

ლოგიურად აღქმულ) სხეულში, რომლის "შინაგანი მოქმედების 

მხრივ სრული სიცარიელეა. ფენომენოლოგიური ველი მთლიანად 

გარეგანი ველია, რამდენადაც მსჯელობა ორგანიზმს ეხება, რომელიც 

აღქმულია. იქ არსად. ჩანს „შინაგანი“ ველი, ორგანიზმის შინაგანი 

სტრუქტურა არ არის წარმოდგენილი და ამიტომ მას არ შეუძლია
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მონაწილეობის მიღება აღქმის თეორიის განვითარებაში. ეს ქმნის. 

სიძნელეს, ამის გამო მიიღო ლევინის თეორიამ ()ალმხრივი განვი– 

თარება. 

მან არც კელერისა და კოფკას მიერ დიდი მონდომებით დამუ- 

ავებული იზომორფიზმი გაიხიარა. ველს, რომლის შესახებ მსჯე– 

ლობს ლევინი აქვს თავისი სტრუქტურა (მასში ვექტორული ძალები 
გარკვეულ მიმართებაში იმყოფებიან), ამიტომ ძნელია დაშვება. 
იმისა. რომ რასაც ადამიანი გარეთ ხედავს და მისი აღქმის ფარგ- 

ლებშია წარმოდგენილი არ მოეპოვებოდეს შინაგანი ფსიქოლოგი– 

ური სტრუქტურა. ლევინის მსჯელობა „მიზანთა ვალენტობის“ შე– 

სახებ პირდაპირი მაგალითია იმისა, რომ იგი ორგანიზმის შინაგანი. 

პირობებზე: დამოკიდებული. საჭმელი არ გვეუბნება: „მოდი აქ“, 

სანამ არ გვშია. „ფსიქოლოგიურ“ საზღვრებს, ბარიერებს არ შეი- 

ძლება უკუქცეველი ძალა აღმოაჩნდეს მანამ, სანამ ჩვენი განცდის. 
საგნად არ ქცეულა. ამის უყურადღებოდ დატოვება ველის კარ- 
ტოგრაფიული მოდელის შედგენის დროს, მისი მხოლოდ გარედან 

მოტანილი ტერმინებით აღწერა, როგორც სამართლიანად მიუთი-. 
თებს ფ. ოლპორტი, თუნდ იმის გამო არ უნდა იყოს სამართლიანი, 

რომ გამომწვევი ძალა მხოლოდ იმ შემთხვევაში აქვს საგანს, რო/კა 

ნისი აღქმა ორგანიზმის შინაგანი მდგომარეობის ფონხეა აღმოცე-. 

ნებული. ასე უნდა ფიქრობდეს მკვლევარი, რომელიც მოთხოვნი– 

ლებას თვლის ორგანიზმის, მისი ძალების ,ძაბვის ერთადერთ წყაროდ. 

შეიძლება ლევინი ამ თავისი ძირითადი თვალსაზრისის განკითარე- 
ბას გვერდს უვლის იმის გამო, რომ თუ ველი მთელი თავისი. 
ატრიბუტებით ინდივიდის შიგნითაა, მაშინ როგორ შეუძლია მას 
გაექცეს ველში ძალების განლაგებას და უნდა დარჩეს მის მუდმივ 
ტყვეობაში. 

ამ ჩვენი მსჯელობიდან სრულიჰდ არ გამომდინარეობს, რომ: 

ჩვენი სიმპათიები ვ. კელერის ველის თეორიისაკენ იყოს მიმარო– 

თული. 

ვ. კელერის ჰიპოთეზის მიხედვით ცენტრალური ვიზუალური 
სისტემა ქვაზი-ჰომოგენური ქსოვილისაგან შედგება, რომელშიაც. 

შესაძლებელია ულდენის გატარება ელდენის დამახასიათებელი 

თვისებაა, –ომ იგი ნაკლები წინააღმდეგობის გზით მიემართება და 

ანატომიურ გზაზე დამოკიდებული არ არის. მას მხედველობაში 
აქვს ფიგურის დათვალიერებით აღმოცენებული დენი („ფიგურის. 
დენი“) და მისი მოძრაობის ფიზიკური ანატომია: წარმოვიდგინოთ,-
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წერს ის, წვრილი მავთულის სქელი ხლართი, რომელსაც სამგანზო- 
მილებიანი სივრცე უკავია. ეს მავთულები ერთნაირი სისქისაა, სხვა 
ნიშნების მიხედვითაც ერთნაირია, თანაბარი დისტანციით დაშორე- 
ბულია ერთიმეორეს, ერთნაირი წინააღმდეგობითა და სიგრძის ერ- 
თი და იმავე ერთეულით ხასიათდება. მავთულები როგორც პატარა 
კუბის კუთხეებია შეერთებული. ასეთ ჰომოგენურ სისტემაში ღენი 
„ხოველთვის ერთი ფენიდან მეორისაკენ მოკლე ჩართვის მიხედვით 
იმოძრავებს, რასაც მოყვება მავთულის გათბობა და მავთულში წი- 
ნააღმდეგობის აწევა, რაც დენს აიძულებს გარეთ გადათავსდეს და 
ნაკლები წინააღმდეგობის გზით გაემართოს დენის წყაროსაგან და- 
სორებული მავთულებისაკენ. 

ორგანიზმშიაც იგი ასეთი ელდენით გაჯერებული არეების არსე- 
ბობას გულისხმობს. როცა კვადრატს 2--3 წუთი ვუყურებთ (რო- 

მელსაც იგი საინსპექციო ფიგურას I უწოდებს):თავის ტვინის სათა- 
ნადო არეშ” წარმოიშობა ელდენით გაჯერებული არე. ამის შემდეგ 
თუ მას წავიღებთ და მის ადგილზე ორ ტოლ პატარა კვადრატებს 
(საკონტროლო კვადრატი ეწოდება და ასო LI აღნიშნავენ) მოვათავ- 
Lებთ ისე, რომ ერთ-ერთი კვადრატი მოხვდეს ჩვენ მიერ წინასწარ- 
ფიქსირებული კვადრატის მდებარეობის ადგილზე, იგი დაპატარა- 
ვებული აღმოჩნდება, ხოლო მისგან დაშორებით მდებარე მეორე 
'წრე––გადიდებული. ასე მიიღება კონტრასტული ილუზია, რომელიც 

ჩვენთვის ფიქსირებული განწყობის დახასიათებიდან არის ცნობილი. 

კ- კელერისა და ჰ. ვალახის (V781190)) განმარტებით ამ შემთხ- 
ვევამი ფიგურის' მომდევნო ეფექტთან გვაქვს საქმე რომლის 

"წარმოშობის მიზეზი წმინდა ფიზიკალურია. ·ორგანიზმის ყოველ 
უჯრედში და მათ შორის თავის ტვინის ქერქში წარმოიშობა ცხოეე–- 
ლური დენი (ბიოდენი და, თანახმად ზემოაღნიშნულისა, აქაც 

უჯრედის აპკის პოლარიზაციის შედეგად წარმოიშობა წინააღმდე–- 
გობა. ამ ავტორების აზრით, პოლარიზაციის პროცესთან არის დაკავ- 

“შირებული ელექტროტონუსის მოვლენა, რომელიც „მათივე მითითე– 

ბით, შეიძლება ერთი წუთი გაგრძელდეს (თუმცა ელექტროტონე- 

სის ასეთი ხანგრძლიობა ფიზიოლოგიისათვის უცნობია). 

მათი, მსჯელობის ძირითადი პოსტულატია ის, რომ ) ფიგურის 
შესატყვისი იმპულსების (გამოჩენით # ირღვევა წ ონ ას წო- 

“ობა და დენი სწორი მიმართულებით მიემართება. იგი ირჩევს 

1 ფიგურის კონტურის გარშემო მდებარე უმოკლეს გზას, რასაც 
-თან სდევს ქსოვილში წინააღმდეგობის აწევა. მომდევნო დენს ამ 
“აწეული წინააღმდეგობის ქსოვილში (გაჯერებულ არეში) უხდება
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გავლა, რაც აიძულებს მას გადაიხაროს მეზობელი ქსოვილისაკენ. 

რაც მეტი ხანი გრძელდება დენის მიმდინარეობა, მით მეტი წინააღ– 

მდეგობის გადალახვა ხდება აუცილებელი. წინააღმდეგობის ზრდას 
ფიგურის კონტურის გარშემო აქვს ადგილი, აქ ქსოვილის დეპოლა– 

რიზაცია, მსგავსად გახურებული მავთულისა, ერთბაშად არ ხდება,. 

ამიტომ I ფიგურის შემდეგაც რჩება ძალაში გაჯერებით განსაზხღვ– 
რული წინააღმდეგობა. რამდენ ხანს გრძელდება ეს, ამას გვიჩვე– 

ჯებს ცვლილების ხანგრძლიობა, რომელსაც 1 ფიგურაში აქვს ად- 
გილი. ერთი სიტყვით, ფიგურის დენის მიმდინარეობა მიმართულე- 
ბას შეიცვლის, როგორც მიაღწევ გაჯერებულ ქსოვილებამდე 

და ამით შეიქმნება ფიგურის მოცულობის შემცირებისა და მეორე. 
ღიგურის მისგან დაშორებით გადაადგილების ნამდვილი მიზეზი. 

ამ ცვლილების აღმოსაცენებლად, რომელიც კონტრასტული. 

-–ლუზიის ანალოგია, არ უნდა იყოს საკმარისი მხოლოდ ფიზიკური- 
მიხეზი, რომელიც ვ. კელერს აქვს დახასიათებული: ტვინში უნეი- 

რონოელექტრული დენით დატვირული ველის არსებობა ეწინააღმ- 
დეგება ქერქში ბადურის პროექციის შესახებ ექსპერიმენტულად 
დადასტურებულსა და საყოველთაოდ აღიარებულ მოსაზრებას. 
ბადურის ქერქში პროექციის უგულებელყოფა გამოუვალ მდგომა-. 
რეობაში აყენებს გეშტალტფსიქოლოგების მიერ სახელმძღვანელოდ 

მიღებულ იზომორფიზმის პრინციპს. ჩვენ მიერ ჩატარებულმა ცდე-- 
ბმა დაადასტურა, რომ ფიგურის ფიქსაციის ადგილზე მოხვედრილი 

წრე პატარად განიცდება, მაგრამ ფაქტიურად მისი დაპატარავება 

არ ხდება. იგი პატარად გვეჩვენება იმის გამო, რომ ადგილი აქვს 
მის პირდაპირ მდებარე წრის მოცულობის ზრდას. ეს უკანასკნელი 
დიდი რაკი ჩანს, მის გვერდით მდებარე მეორე წრე, ამასთან შე- 
დარებით, დაპატარავებულად განიცდება. 

ამრიგად, ვ. კელერის აზრით, გაჯერებულ არეში მოხვედრის 

გამო უნდა ჰქონდეს ადგილი ფიგურის დაპატარავებას, მაგრამ ეს 

არ გამართლდა და ამდენად მისი მოსაზრებაც სადავო აღმოჩნდა. 
კელერის ველის თეორია არც კიბერნეტიკისათვის უნდა იყოს 

გამოსადეგი, იგი მაკროსკოპულია. აჭ ველის ძალებს შორის არსე- 
ბულ ურთიერთობასთან გვაქვს საქმე და არა მექანიზმთან, რომე– 
ლიც ველზე მოქმედი პროცესების მიმდინარეობას განსაზღვრავს. 

კიბერნეტიკა მიკროსკოპული ცნებებით სარგებლობს, ამ უმცირესი 
ნაწილაკებს შორის კავშირით არის დაინტერესებული და ამის გამო 

ვერც ეგუება გეშტალტფსიქოლოგიის შეხედულებებს.



C70 თავი მეათე 
  

აქვე შეიძლება მიგვექციას ყურადღება ნაკლზე, რომელიც 
კ. ლევინისა და ვ. კელერის ველის თეორიისათვის ერთნაირადაა 
დამახასიათებელი. 

ველის თეორია კიბერნეტიკული საკითხებით დაინტერესებული 
ჩკვლევრისათვის მიმზიდველ პუნქტებსაც შეიცავს. შეიძლება ამ 
აუნქტის ძალას ყველაზე უკეთ თვითონ კურტ ლევინი გრძნობდა, 

თორემ იგი არ აღმოჩნდებოდა ვინერის მეთაურობით” მიმდინარე 

სემინარის სტუმარი. საქმე ისაა, რომ ლევინის ტოპოლოგიური ვე- 
ლის თეორია წარმოადგენს ფიზიკური ველ-ის ანალოგს, იგი აქედა- 
ნაა ნასესხები. აქედან გასაგებია, რომ მას, როგორც ფ. ოლპორტი 
ნიუთითებს, იგივე შეცდომა მოუვიდა, რაც თავიდანვე დაშვებულ 

იქნა მაქსველის მიერ ელექტრომაგნიტური ველის დამუშავების 
დროს. შინაგან-გარეგანის პრობლემა ველის ფიზიკური თეორიისა- 

თვისაც დარჩა გადაუჭრელ პრობლემად. ამ სიძნელის წინაშე ისე– 

ვე აღმოჩხდა მაქსველი, როგორც ლევინი. აქაც დაშვებულია მცი- 
რე, მაგრამ თვითონ ველში არსებული რეალური სფერო, სადაც 

გელის ვექტორები პოულობენ განლაგებას. ეს პატარა სფერო არც 
ამ შემთხვევაშია ველის ნაწილი, იგი რაღაც ისეთია, რახედაც მოკ 

მედებენ მის გარშემო მდებარე ველის ძალები. აქვს თუ არა მას 
“თავისი საკუთარი შინაგანი ველი, ეს ჩვენთვის უცნობია და რომ 

ჰქონოდა უნდა დაგვესვა საკითხი მისი მიმართების შესახებ გარეთ 

მდებარე ველთან. სწორედ ამის გამო შინაგანი და გარეგანი ურთი- 
ერთობის სტატუსი გაურკვეველი დარჩა. 

მაქსველის ღონისძიება ელექტრონული ველის თეორიის გან- 

ვითარებისათვის საკმარისი აღმოჩნდა, რამდენადაც მის მიერ ნა- 

გულისხმევი სფერო წერტილის ოდენაა, ე. ი. ძლიერ მცირეა. მაგ- 

რამ ფსიქოლოგიისათვის ამ „მცირე ნაწილაკის“ მნიშვნელობა იმ- 

დენად დიდია, რომ სწორედ მისი სახითაა , ლევინის ველის თეორია- 

ში წარმოდგენილი ორგანიზმის შინაგანი მდგომარეობა. 

არც აინშტაინის მიერ გადადგმულ ნაბიჯს მოყოლია ფსიქოლო- 
„გიური ველის თეორიის წინ წაწევა. აინშტაინის მიერ (1950) მოწო–- 

დებულ გრავიტაციის ახალ განხოგადებულ თეორიაში სრულიად 
წაშლილია საზღვარი შმინაგანსა და გარეგანს შორის რამდენადაც 

გელი უწყვეტია, ნაწილაკის ცნებას მასში ისევე არ შეუძლია რაიმე 
მნიშვნელოვანი როლის შესრულება, როგორც მოძრაობის ცნებას. 
სივრცისა და დროის ამ უნიფიცირებულ ველში ნაწილაკის შინაგა- 
ნი და გარეგანი ერთ უწყვეტობას წარმოადგენენ. ნაწილაკს მასში
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სივრცის მეტად მცირე ადგილი უკავია, რომელშიაც მეტად დიდია 

ველის ძალა ანუ ენერგია. თუ ორგანიზმიც ასეთია, როგორც ამას 

I. ლევინის ველის თეორია გულისხმობს, და 'მასაც ნაწილაკის 
ისგავსად განვიხილავთ, მაშინ ფსიქოლოგიას გაქრობა მოელის. 
როცა ორგანიზმის შინაგანსა და გარეგანს შორის დემარკაციული 
ზაზი წაშლილია, წერს ფ. ოლპორტი, მაშინ ორგანიზმი როგორც 
ოპერატიული ერთიანობა არ არსებობს და არც ჩვენთვის რჩება 
"ფსიქოლოგიური პრობლემა. 

რაც ზემოთ ლევინის შესახებ ითქვა სავსებით შეიძლება გა- 

დავრცელოთ ვ. კელერის ველის თეორიაზე. აქაც ნაგულისხმევია, 
4ომ აღქმის მოდელი ისეთივე მოყვანილობისაა, როგორიც ფორმა 

აქვს საგანს. ყოველი ფიგურის ზემოქმედება, თანახმად ვ. კელერის 
შეხედულებისა, ტვინში წარმოშობს თავის შესატყვის ფიგურა- 

·ლურ დენს და მის შესატყვის ელექტრონის მუხტებით დატვირ- 
თულ გრადიენტებს. მათ შორის იხომორფული დამოკიდებულებაა: 
და ამდენად ყოველი აღქმა წარმოადგენს გარედან ზემოქმედი საგ- 
ხის ფოტოგრაფიულ ასლს. ვ. კელერის ველის თეორია აღქმის ისე– 
თი თეორიაა, რომელიც აღსაქმელსა და აღქმულს შორის ფიზიკა- 

ლურად განსაზღვრულ შესატყვისობას ხედავს. აღქმის ასეთი სარ- 
კისებრი ასახვის თეორია არ ასახავს საქმის ნამდვილ ვითარებას. 

ჩვენთვის ცნობილია რიგი ფაქტების, საიდანაც ჩანს, რომ 

ადამიანის აღქმაში ყოველთვის მონაწილეობს მისი გამოცდილება 
და, ეს არის ის, რაც გარე საგნის ფიზიკურ გამოსახულებას აქცევს 

სუბიექტურ ხატად. ადამიანს რომ რამდენიმეჯერ ვუჩვენოთ დიდი 
და პატარა საგანი”და ამის შემდეგ მივაწოდოთ მას ორი ტოლი ობი– 
ექტი, ვნახავთ, რომ დიდი საგნის მდებარეობის ადგილზე მდებარე 
ობიექტი დაპატარავებული აღმოჩნდება და პატარა საგნის მდება- 
რეობის ადგილზე მოხვედრილი მეორე ობიექტი გადიდებული. 
იგივე ეფექტია მოსალოდნელი, როცა განმაწყობელ ცდას ხანგრძ- 
ლივი ექსპოზიციის პირობებში ვატარებთ, ე: ი. დიდ და პატარა 
ობიექტებს სუბიექტი 60 წამის განმავლობაში უყურებს და შემდეგ 
მხედველობა ტოლ ობიექტებზე გადააქვს. ამ შემთხვევაშიც კონტ- 

რასტულე ილუზია აღმოცენდება. 
ჩვენთვის საგანგებოდ საინტერესოა გავიხსენოთ თანამიმდე- 

ვარ ხატებზე ჩატარებული (დის შედეგები ამ შემთხვე- 

ვაშიაც განწყობის ფიქსაციისს მომდევნო ეფექტი ილუზორუ- 
ლია: ერთი ხატი დიდი ჩანს, მეორე––დაპატარავებული. ერთ-ერთი 
ჩვენი ცდის მიხედვით გამოირკვა, რომ განწყობის ფიქსაციის შემ–
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ღეგ მიწოდებული ტოლი წრეების თანამიმდევარი ხატები ჯერ 
როგორც ტოლები გამოჩნდებიან, თან იქვე ერთ-ერთი გადიდდება და 
შეიძენს ილუზორულად შეცვლილ გამოხატულებას. ასეთი შედეგის 
მიღება არ უნდა იყოს შესაძლებელი, რომ აღქმა ობიექტის სარკი– 
სებრ ასახვას წარმოადგენდეს. პირიქით, მის ჩამოყალიბებაში, რო–- 
გორც ვნახეთ, ყველგან ღებულობს მონაწილეობას სუბიექტის 
აქტიურობა, მისი ფიქსირებული განწყობის სახით. ამ საკითხის 
უფრო დაწვრილებით განხილვა იხილეთ ჩემ მონოგრაფიაში „აღქმა 
და განწყობა4. 

დ) აღქმის პრობაპილისტიკური მოდელი 

როგორც კ. ლევინის, ისე ვ. კელერის ველის თეორია ემყარება 
გეომეტრიული ილუზიების ფენომენოლოგიურ ინტერპრეტაციას. 
არც ერთი არ გასცილებია მათი აღწერის სფეროს. და არც იმის 
ცდა ყოფილა, ·ტრომ ამ ილუზიის განსხვავებული სახეებისათვის 

მოენახათ ერთ ოდენობაში გამომხატველი კანონი. ამ მიმართულე- 
ბით პირველი ნაბიჯი ჟან პიაჟე მ გადადგა და მასვე ეკუთვნის 
გეშტალტური ილუზიების ახსნის ცდა ალბათობის თეორის პრინ- 
ციპებიდან. 

ილუზია, თუ იგი ოპტიკურ სფეროს ეკუთვნის, მხედველობის 

გხით დაშვებული შეცდომის. აღმნიშვნელი ცნებაა და, როგორც ამ 

ძეცდომების მრუდის გაანალიზებამ გვიჩვენა, წერს პიაჟე, შეიძ- 

ლება გამაერთიანებელი მნიშვნელობის მონახვა. მას თავის მსჯე- 
ლობის საგნად აქვს ისეთი შეცდომები, რომელიც თან სდევს გეო– 

მეტრიული ფიგურის ოდენობისა ღა პროპორციის შეცვლას. ამ 
ცვლილებით განსაზღვრულ შეცდომათა მრუდს შეუძლია, როგორც 

“გი მიუთითებს, გვიჩეენოს დადებითი (გადაფასების) და უარ- 
ყოფითი (დამცირებით მეფასების, ილუზიების მაქსიმუმი და, 

აგრეთვე, დადებითი ილუზიიდან უარყოფითი ილაზიისაკენ გადას– 

ვლის წერტილი, რომელსაც იგი საშუალო ნულეულილუ- 
სიას უწოდებს. 

„პირველადი“ ილუზიის წყაროს, თანახმად პიაჟეს ჰიპოთეზი- 

სა, წარმოადგენს „შედარებითი ცენტრაციის კანონი“, რომლის არსი 

სემდეგში მდგომარეობს: „ყოველი ელემენტის მხედველობის გზით 

ცენტრაცია, მის გადაფასებას იწვევს%. ამრიგად, ცენტრაციის შე– 
დეგად წარმოიშობა შეცდომა აღქმაში, რომლის ექსპერიმენტულად.
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წთემოწმება შესაძლებელია ტაქსისტოსკოპის საშუალებით. თუ ორი 
ტოლი წრიდან ერთ-ერთისაკენ მივმართეთ მხედველობა, ეს მხედ- 
ველობის ცენტრში მდებარე წრე, მეორე-–პერიფერიულად მდება– 

რე წრესთან შედარებით, დიდი გამოჩნდება. თვითონ ცენტრაციაში 
არა მარტო ტოპოლოგიური ფაქტორი მონაწილეობს. არამედ სხვ. 
მრავალი, როგორიცაა: განათება, ყურადღება, სხივების გადატეხა, 

თვალის მოძრაობა, სწორი კუნთების მოძრაობა, ბროლის დაჭიმვა, 
დაშორების მანძილი და ა. შ. მიუხედავად ამისა, თუ დავიცავთ 

ერთგვარ პირობებს, ყოველთვის არის შესაძლებელი ცენტრაციით 
განსაზღვრული ეფექტის მიღება. ამიტომაც თგლის პიაჟე შედარე- 
ბით ცენტრაციას ილუზიის აღმოცენების გამსაზღვრელ კანონად. 

დიდ სხეულს თვითონ ჰქონია თვისება იმისა, რომ თავისკენ 

მიიზიდოს ჩვენი მხედველობა და ამით შექმნას პირობა ცენტრაცი- 

-თ განსაზღვრული გადაფასებისათვის. ამის საილუსტრაციოდ შეიძ- 

ლება დავასახელოთ მართკუთხედი, რომლის # გვერდი უცვლელი 

სიდიდეა, იგი 5 სანტიმეტრს უდრის, ხოლო #, გვერდის სიდიდე, 

რომელიც 3 სანტიმეტრია, ჩვენ თვითონ ვცვალოთ. როცა #>/4V, 

მაშინ #,-ის ოდენობის გადაფასებასთან გვექნება საქმე, იგი იმაზე. 

დიდი აღმოჩნდება, რასაც სინამდვილეში წარმოადგენს. #ჯ-ის შე- 

ფასება ამის შებრუნებულ სახეს მიიღებს, მისი სიდიდე იმაზე ნაკ- 
ლები იქნება, რაც რეალურადაა. თუ შევამცირეთ # გვერდი, მაშინ 
მართკუთხედის მოედანიც შემცირდება ღა მეტი შესაძლებლობაც 

გამოჩნდება მივიღოთ დადებითი ილუზიის მაქსიმუმი. თუ #=2V), 
მაშინ მართკუთხედის მაგიერ კვადრატს მივიღებთ, რასაც მოყვება 

ილუზიის ჩაქრობა, ე· ი. საშუალო ნულეული ილუზიის აღმოცენე- 

ბა. #,-ის გადაფასებას იმ შემთხვევაში მივიღებთ, თუ „MI >IV, მაჯ-. 

რამ არა უსასრულოდ, ვინაიდან ერთ გარკვეულ მომენტში ილუზიის. 

მრუდი არასწორი ხაზი, არამედ თანაბარფერდიან, პიპერბოლ» 

აღმოჩნდება, რომელიც ილტვის ასიმპტოტისაკენ, 
ამის მიხედვით შესწავლილი ექსპერიმენტული მრუდი. რო- 

გორც პიაჟე მიუთითებს, ყველა ასაკის ბავშვისათვის ერთნაირაღ 

ღამახასიათებელი თვისების მატარებელია, ამავე დროს არც თავის 

სპეციფიკას კარგავს. ეს იძლევა ერთი განზოგადებული ჰიპოთე- 

ტიკური მრუდის, ჩვენ ვიტყოდით მოდელის, შექმნის შესაძლე ა- 

ლობას. ამასში ნახულობს იგი შედარებითი ცენტრაციის კანონის 
არსს, რომლის ახსნა მანვე სცადა ალბათობის თეორიის პოზიციი- 

დან.
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მართკუთხედის ყველაზე დიდი გვერდი აღვნიშნოთ L,-ით, 

ხოლო პატარა გვერდი L:-თი. დავუშვათ, რომ ფიგურის უდიდესი 

სიგრძის გამომსახველი სიმბოლოა IL... რაც მართკუთხედის შემ- 

თხვევაში იქნება L)-ის ტოლი ს» „იჯ == LM). თუ L., და Lა ორი ისე– 

თი სწორი ხაზია, რომელიც ერთიმეორის გაგრძელებას წარმოად- 

გენს. მაშინ გვექნება L„..„= LL+ L2 და ა. შ. დავუშვათ, რომ სიგ- 
«ძის ერთეულის აღმნიშვნელია L, მართკუთხედში, როგორც ითქ- 

ვა, L=L, ა” L2, მიხედვით იმისა, როგორი ფიგურა გვაქვს. მიმარ–- 

თებათა (1.)-- L.:) რაოდენობა აღვნიშნოთ ი-ით, ხოლო ფიგურ:ს მო- 

ედანი--§-ით. 

თუ ილუზიის ალბათობას I) აღვნიშნავთ. შედარებითი ცენტრა- 
Cაის კანონის მათემატიკური გამოსახულება ასეთ. სახეს მიიღებს: 

' 1 0ა-CL)-Lა-თL 11.) _ M(L-–1X)I2 
II= + აე_==ძშწ““_აესსეაე'„„ეაეაე–ა-–-– „_––-_ = „6 იიი” 

L 5. L„ი> 

ახლა ეს განვიხილოთ ილუზიის, უკეთ ცენტრაციის მათემა- 

ტიკური ზოდელის მიხედვით მოცემულია #2>ბს L=#, 

გ” 
M=--= =:1 და თან » მუდმივია, ხოლო#, ცვალებადი. ამ პირობებში 

(1 -- ბაბ (%4) _ ბ-ს. 

=+ წთ, , 2? + 

ჩავსვათ .V და 2, გამომხატველი ოდენობანი: 

„ (5--ჯ3)-3 ·5: 5) _ არობი 

ლ ეშეეეაეაეე ლავი =0,4. 
L" 5.3 5 

ს= 
  

მეორე პირობის შემთავევაში, როცა X,2>>2V (აქაც ს= M#,., 0= 2L, 

სადალც >» მუდმივი რჩება, >», - ცვალებადი. ამის მიხედვით ' 

, (ს-ტ)ბ(მ 1 V) _ აგ 

_ – “ი ' 
ჩავსვათ რეალური სიდიდენი: 

(3-- 5)- 5(35: 91 _3--5 

“3.5 ა 
    =0,6. 

ამრიგად, შედარებითი ცენტრაციის კანონის ვერბალური ფორ- 

?ულირებაც არის შმესაძლებელი: იგი უდრის მასში :9 ემა გა- 

ლი მუდმივი და ცვალებადი კომპონენტების 
სხვაობას გაყოფილს ერთ-ერთ წევრზე.
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ეს მხოლოდ საკითხის ერთი მხარეა, რომელიც ეხება ცენტრა- 

ციის კანონის მათემატიკურ დასაბუთებას; რაც შეეხება თვითონ 

«ლუზიის ალბათობის გამოთვლას, ამისთეის პიაჟეს შემდეგი ხა- 
სეათის ჰიპოთეზი აქვს წამოყენებული. 

ობიექტის ფიქსაციის შემთხვევაში ხდება მის კვანტებად და–- 

«ლა, ამ სინათლის თითოეულ კვანტს, რომელსაც ხახის ყოველი 
უმცირესი წერტილი გამოასხიევებს, ნერვულ სისტემაში შეესატყვი- 
სება აგსნებული პუნქტი. მართკუთხედის 5-სანტიმეტრიანი გევერ- 

დი შეაძლეაბა 1000 ნაწილაღ დანაწილდეს და ასე გ-სრესასო: <= 
1000. ამავე დროს, თანახმად პიაჟეს დაშვებისა, ბადურაში თუ თ». 

ვის ტვისის ქერკზე არსებობენ ელემენტები, რომელთა „შეხეედ- 

რას“ გარედან შემოსულ სტიმულებთან მოყვება სწორი ხაზის 
ჩამოყალიბება. რაკი სწორი ხახიი თანახხად ჩვენი დაყოფისა, 

10060 ნაწილისაგან მელგება, იმისთვას, რომ ქერკში მისი ხატი ჩაქო- 

ყალიბდეს, ეს 1000 ნაწილი 1000 ნერვულ ელემენტს უნდა „შეხვ- 

დეს“. ყოველთვის არ არსებობს ასეთი მაქსიმალური „შესვედრის“ 

გამსაზღვრელი პირობა და შეცდომასაც ეს განაპირობებს. ვთქვათ, 

| დროის განმავლობამი ნერვული ბოკგკოები ხაზ-ს არა 1000 ელე- 

მენტთან, არამედ მის ნაწილთაჩ „შენეედრიო“ შიმოისაზღერა, ამ 
გარემოებას აღვნიშნეთ სM, სადაც 8 კონსტანტური წილადია. 
აქედან ცხადია, რომ და“-ჩა », გონაკვეთი. რომელოანაც „შეხვეღ- 
რა“ არ შემდგარა, მისი გამოსახვა ასეთი განტოლებით არის შესა- 

პლებელი: 
#.=(#--ა2)ლM(1-- 

მეორე ა» „ შესვედოისას“ დარჩები აზის % მონაკვეთი: 

#)=(%--X,2) 252 X(1 –- 81. 
მესამე ) „ზეხვედრისას" დაოხება X, მონაკვეთი: 

#ე=(M--X)3)= (1-5 და ა. შ. 
ასევე შეიძლება გამოვითვალოთ შეხვედრათა ჯაზილც, იგი იქნება: 

ჯვ, შემდეგში (M3-I-M,2), აზის შემდეგ (Xა+X2? Mგა) და ა. შ 
ამგვარად, ჯერ მიიღება X2, ზემდეგზი X-I(14-(1--1))) კვლავ 

X3I(1+-(1-+3)+(1--8)") და ა. შ. 

აქ ჩვენ გვაქეს აღსაქმელი საგნის ცენტრაციის შედეგად აღ- 
მოცენებული პროგრესიული გადაფასების ნიპუში (მომენტანური 

ანუ შეღარებით ხანგრძლივი). იგი დოროოში განაჟილების შემბე-- 

ვაში შესატყვისობას პოულობს მოვლენის ისეთ მსვლელობ.! 

რომელიც ასედაც შეიძლება გამოვსახოთ: ი, 2ი. 3ი და ა. %.
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სიტყვით, ილუზიის აქ წარმოდგენილი მოდელი, როგორც ვხედავთ 

ემორჩილება ლოგარითმის კანონს, ხოლო არითმეტიკული პროკ- 

რესიასთან (ი, 2», 3» ) შესატყვისობაშია გეომეტრიული პრო- 

გრესია (1-–-8), (1-8), (1-8)? და ა. ფშ, 
L, დაLე ხაზების # და 8 წერტილების შეწყვილების ალბა- 

თობა ს-ა. იმავე მეორე ხაზზე 6 წერტილის შემოტანის შემთხვე- 
ვაში #-სა და C-ს შეწყვილების ალბათობა ისევ ი იქნება; რაც. 
შეეხება ალბათობას იმისა, რომ # ერთდროულად შეუწყვილდება 
8-სა და C-ს 'უდრიდეს იქნება Lს?. თუ #-ს შეწყვილებაა მოსალო- 
დნელი სამ განსხვავებულ წერტილთან #8,C6 და I)-თან, მაშინ 
#ს9 გვექნება და ა. შ 

თუ L,=L» და ორივე თანაბარ ნაწილებად დანაწევრებულია; 
IL)-ს-ჯერ, ხოლო L.-თს ჯერ, მაშინ თანახმად ჩვენი პირობისა, 
ი–=X0-ს, მაშასადამე IL.-L,- სათვის წყვილების წარმოშობის 

ალბათობა იქნება: 

(C”)” 
თუ L.= 2L,-ს, მაშინ წყვილების წარმოშობის ალბათობაა. 

(LC”» ნო)» = (C2")" = L”2M, 

თუ L,=5L,, მაშინ წყვილთა წარმოშობის ალბათობა იქნება: 
II(L”) XL" „ 5) == უ)ნ9მ». 

აქედან ცხადია, რომ სიგრძის არითმეტიკული პროგრესია, რო- 

მელიც შეიჰლება უდრიდეს L:, 2L0, 3L: და ა. შ. შეესატყვისება 

წყვილთა წარმოქმნის ალბათობის გეომეტრიულ პროგრესიას, რაც 

კვლავაც ლოგარითმული კანონის სახით ყალიბდება. 

ახლა განვიხილოთ განსხვავებულ წყვილთა აღმოცენების. ერთი 

შემთხვევა (0), რომელიც L,) და Lე: ხაზთა განსხვავებულ მონაკ- 

ქეთებს შორის უნდა მოხდეს, ვთქვათ, Lჯ-ის იმ მონაკვეთზე, რომე– 

ლიც Lა: აღემატება (LL--Lე). ამ პირობებში აღმოცენებული შეწყ-- 

ვილებული წერტილების რაოდენობა იქნება (L –-Lი) Lი. ეს უკა- 

ნასკნელი ფორმულა, რომელსაც ჩვენ თავის დროზე გავეცანით, 

ცენტრაციის მონაწილეობის შესახებ მიგვითითებს. შეწყვილებული 

წერტილები რამდენიმე შეიძლება იყოს #, 8, C, ს, მათი ჯამი 
აღვნიშნოთ 5-ით, რომელიც ამავე დროს ფიგურის მოედანის აღმ- 

ნიშვნელადაც გამოდგება. ამათი გათვალისწინების შემდეგ შეგვიძ- 

ლია მედარებითი ცენტრაციის კანონის მათემატიკური მოდელი 

ასე გამოვსახოთ:
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ნ=+ (L –- L:)Lა · იL , 

L) თი, 

თანახმად ჩვენი შეთანხმებისა L არის ფიგურის სიგრძის ერთეული. 

ხოლო ი––-მასზე შეწყვილებული წერტილების რაოდენობა. დახ- 
“ულ ფიგურაში L-Lა-”- ე. ი. მათი შეფარდება უდრის 1-ს. ამ– 

რიგად, ამ განტოლების მეორე წევრი მხოლოდ კორექციის როლს 
ასრულებს და განტოლებაში მას არც შეუძლია რაიმე ცვლილების 

შეტანა. 

აქედან ადვილი მისახვედრია შედარებითი ცენტრა- 
ციის კანონის მნიშვნელობა, იგი გამოხატავს 
განსხვავებულ წყვილთა (ს) მიმართებას ფიგუ- 

რასთან მთლიანად. წყვილთა წარმოშობას თან სდევს შეც- 

დომის აღმოცენება, რაც მიგვითითებს იმის შესახებ, რომ ეს კა- 

ნონი ბრტყელი ფიგურების მიმართ არის გამოსადეგი, რომელიც 

„პირველადი“ ილუზიის წყაროს წარმოადგენს. ილუზიის ეს სახე 

ასაკის პროპორციულად კლებულობს, იმის გამო, რომ პიაჟეს 

მითითებით მხედველობით მოქმედებაში ადგილი აქვს ძიებისკენ 
მიმართულ პროგრესს, წყვილთა წარმოშობაც ასაკის ზრდასთან 

ერთად იზრდება. 

ილუზიის მეორე სახეც არსებობს, რომელსაც პიაქე „მეორად“ 

ილუზიებს უწოდებს, რომლისთვის დამახასიათებელიპ ასაკის პრო– 

გრესულად ზრდა. ასეთად მიიჩნია მან ფიქსირებული განწყობის 

ილუზია. ამ ილუზიის ერთ-ერთ ძირითად თავისებურებად იგი თვლის 

“მას, რომ 5-8 წლის ბავშვებში მას თითქმის ვერ ეხვდებით. ისი–- 

ნი, აღნიშნავს პიაჟე, შესადარებელ წერტილებს შორის მიმართე- 

ბას ვერ ამყარებენ და არც შეცდომები მოსდით. პიაჟეს ეკუთვნის 

ბავშვების ილუზიების ლამბერსიესთან ერთად შესწავლა, და ორი- 

ვეს კონტრასტული ილუზიის ოდენობის გაზომვის შედეგად გამო- 

ტანილი აქვთ დასკვნა, რომ 5-–-8 წლის ასაკის ბავშვების ილუზია 

სუსტია. ეს სრულიად არ გამოდგება იმის საბუთად, რომ ბავშვის 

განწყობა მალე ქრება, ვინაიდან არ არის სავალდებულო განწყო– 
ბის ძალა და სტატიკურობა ყოველთვის ემთხვეოდეს ერთი– 

შეორეს. 

შეიძლება კონტრასტული ილუზიის ოდენობის მიხედვით გან- 

წყობა ნაკლებად ძლიერი ჩანდეს, მაგრამ მისი ჩაქრობა გაჭიანურე- 
ბული აღმოჩნდეს, როგორც ამას შიზოფრენიით დაავადებული ადა–
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წიანების განწყობის შესწავლა გვიჩვენებს. ამ გარემოებისაკენ მიმ- 

თითებელი ფაქტები პიაჟესაც უნახავს, რაც შემდეგი მისი დასკ– 

ვნიდან ჩა5ს: „პირიქით, ბავშვის ილუხია სუსტია, მაგრამ უფრო 

დიდხანს გრძელდება (პერსევერაციის გამო სწრაფად არ მიმდინა- 
რეობს მისი ჩაქრობა)“. ის, რასაც პიაჟე პერსევერაციის შედეგად 
ლვლის, ჩვენი აზრით, გამოწვეულია „იმით, რომ ფიქსირებული გან- 

წყობის ჩაქრობა არ მომხღარა. მას არა აქვს გამიჯნული ეს ორი 

მოვლენა, ამიტომ არც ასეთი დასკვნის გამოტანის უფლება გააჩნია. 

ჩვენ მოგვეპოვება ექსპერიმენტულად შემოწმებული ფაქტები, 

რომელთა საფუძველზე შეუძლებელია ცენტრაციას რაიმე როლი 

მივაკუთვნოთ განწყობის “ილუზიის აღმოცენებაში. ცდისპირები 

განწყობის ფიქსაციის შემდეგ მარჯვენა წრის ცენტრაციას ახდენ- 

დნენ და ცდილობდნენ იგი, მარცხნივ და, მაშასადამე, პერიფერი- 
ღლად მდებარე მის ტოლ წრესთან შედარებით, უფრო დიდ წრედ 
სნ მასთან ტოლად განეცადათ. არც ერთ ამ ცდას არ მოყოლია. 

ცენტრაციით განსაზღგრული ეფექტი. პირიქით, წრეების განცდა 

მაინც განწყობის საფუძველზე მიმდინარეობდა: მარცხენა წრე ისევ 

პატარა და მარჯვენა დიდი ჩანდა. ეს პროცესი საშუალოდ 25--28 

წამი გრძელდება, ამის დემდეგ განწყობის მოქმედვბა წყდება და 

იწყება ტოლი წრეების შეფასებაში ყურადღების რხევით განსაზღვ- 

#ული შეცდომები. 
ამ ფაქტების საფუძველზე უთუოდ გვაქვს უფლება, რომ პია- 

ჟეს მიერ თორმულირებული „შედარებითი („ენრრაციის კანონი“ 

ძალაში დავტოვოთ, როგორც იგი უწოდებს, მხოლოდ „პირველადი- 

ილუზიების მიმართ, რომელიც ყურადღების რხევის შედეგადაა. 

აღმოცენებული. ამ კანონის „მეორადი“, ე. ი. განწყობის ილუზიებ- 

ზე გავრცელებისათვის არც ჩვენ და, როგორც ვნახეთ, არც პიაჟეს. 

გააჩნია სათანადო საფუძველი. 

, 
ე) აღქმის განწყობისეული მოდელი 

აქ მხოლოდ ისეთი საკითხების დახასიათებაზე შევჩერდებით; 

რომელიც ღიად დატოვებულია აღქმის როგორც ანატომიური, ისე 
ფენომენოლოგიური მოდელის დამუშავების დროს და რომლის 

გათვალისწინებას სრულიად გარკვეული მნიშვნელობა ექნება აღქ- 
მის ფსიქოლოგიური პრობლემის დამუშავებისათვის. ამ ფაქტები–- 

დან ზოგიერთი ჩვენთვის ცნობილია, მაგრამ ამ ასპექტით არ გვი- 

ტცდია მათი განხილვა. პირველ რიგში გავეცნოთ შთაბეჭდილებათა.
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ასიმილაციურ მიმდინარეობას ჩვენ განკარგულებაპი არსებელი 

ექსპერიმენტული შეღეგების მისეღვ-თ. 
უტოლო ობიექტების 10---15-ჯერ მიწოდებით განწყობის ფიქ- 

საციის შემდეგ, როგორც ცნობილია, მომდევნო შთაბეჭდილებათა 

ასიმილაცია ერთი მიმართულებით მიმდინარეობს და, საბოლოოდ, 

აღქმის' საგანი ისეთ სახეს იძენს, როგორიც იყო მისი წინმსწრობი 
განწყობა. ტოლ ობიექტებს სუბიექტი როგორც უტოლოებს აღი- 

ქვამს, ხოლო განსხვავებული სიდიდის ობიექტებს-–ტოლად. 

,ჯ ეპილეფსიით ღაავადებულ პირებს 10--15-ჯერ მივაწოდეთ 
ტაქისტოსკოპური წისით სიტყეა: „გარღთს-ლება“ არსაქმელად, 

ამის შეძდეგ –-მისგან შინაარსითა და სტრუქტურითაც განსხვავე– 

ბული სიტყვა: „გ. ე„ხადღება". შედეგი იგივე აღიო?წდა: კრიტიკულ 
ლტდაში განწყობისადმი ასიმილაციით წა არიმართა შთაბეპდილებათა 
გადამუშავება. როჭლის გამო ავადმყოფი „განცხადება“-ს ადგილზე 

ხედავდა სიტყვა „გაფრთხილება“-ს და ასედაც აღიქვამდა მას ·არა 

ერთხელ, არამედ ზედიზედ რამდენიმეჯერ. 

%, ხოჯავას ამავე მიზნით გამოსენებუ/ლი აქვს ეგ“ეთ წოდებული 

„ნეიტრალური ასოებით" კითხვის მეთოღი. იგი შემდეგშე მდგომა- 

რეობს: ცდისპირს წასაკითხად და აღსაქმელად ეძლევა 10-–-15-ჯერ 

სხვადასხვა უაზრო ბგერა, რომელიც მან- ლათინურ ენაზე უნდა 

იკითხოს. ამ ენაზე კითხვისთვის მზაობის მტკიცედ ფიქსაციის შემ- 

დეგ ცდისპირი აზრიან რუსულ სიტყვებს ღებულობდა, რომელიც 
სპეციფიკურ რუსულ, ისე არასპეციფიკურ ასოებს შეიცავდა. მიუ- 

ხედავად ამისა, ეს სიტყვებიც ფიქსირებული განწყობისადმი ასი- 
“მილაციით იკითხებოდა და აღიქმებოდა, რაც ჩანს შემღეგი მაგა– 
ლითიდან: რუსული სიტყვა M0:4 წაკითხულია ლათინურისადმი გა5- 
წკობით, როგორც „ნორბა“ და ასე დანარჩენი სიტყვებიც. ასეთია 

ექსპერიმენტული ფაქტები, ხაიდანაც სრულიად ნათლად ჩანს, გან– 

წყობიდან იძენს აღქმის აქტი გარკვეულ მიმართულებას. ამიტომაა, 
რომ პაემანზე გამოსული ადამიანი რუსთაველის გამზირზე 1/2 კი-, 

ლომეტრის მანძილზე ცნობს თავის შეყვარებულს, სადაც იმდენი 

ხ.ლხია, რომ, როგორც იტყვიან, ნემსი ვერ ჩაეტევა. ამავე ადამიანს 

სხვა დროს შეიძლება გვერდით ჩაფაროთ და ვერი კი შეგამჩნიოთ. 

შთაბეჭდილებათა ამდაგვარი ასიმილაციის მიზეზი, როგორც ამას 
ექსპერიმენტული ფაქტების გაცნობა გვეუბნება ფიქსირებული 

განწყობიდან მომდინარეობს. 

ახლა ფიქსირებული განწყობისა და ბადურის ხატის ურთიერ- 
თობას შევეხოთ. ამ შემთხვევაში მხედველობაში გვაქვს არა მარტო
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ბადურა, არამედ მის ქერქში პროექციის ადგილი მე-17 ველი. ჩვე– 

Cი მხედველობა ორი ეკრანით სარგებლობს, როგორიცაა ბადურა და 
მის მეორადად პროექციას ადგილი თავის ტვინში. 

ბადურის ხატის განხილვის დროს არ უნდა მოველოდეთ ისეთ 
ღამთხვევას, რასაც დედნისა და ასლის ურთიერთობა გვიჩვენებს. 
გამღიზიანებელი, რომელსაც ჩვენ ვხედავთ სამგანზომილებიანია, 

ბადურის ხატი, საერთოდ ორი განზომილებით ხასიათდება. როგო“ 
რი პატარაც უნდა იყოს საგანი, მისი ბადურის ხატი 100000-ჯერ 
ჯემცირებულია და თან გაცილებით უფრო მკრთალი, ვიდრე თვი- 

თონ ის. 

ხატი არის ბადურაზე ზემოქმედი საგნის მიერ დატოვებული 
კვალი, მაშასადამე, შესაძლებელი უნდა იყოს ამ სახით წარმოდგე- 
ნილი ხატის ხილვა. ამისთვის საკმარისი ყოფილა ბადურის მგრძნო– 
ბელობის 200 000-ჯერ გადიდება, რაც ადვილად მისაწვდომი ღო- 
ნისძიებაა, თუ თვალი 1/2 საათი სიბნელეში ვამყოფეთ. სიბნელისა- 
დმი ადაპტაციის შემდეგ სინათლის სწრაფად ანთებასა და ჩაქრობას 
მოყვება თვალმოკრული საგნის თანამიმდევარი ხატის აღმოცენება, 

რომელიც იმავე ფერისაა და იმავე ადგილზეა მოთავსებული, სა- 
დაც საგანი იდო განათების დროს. ხატი 7--10 წამი ჩაუქრობლად 

რჩება მხედველობის ველზე და შემდეგ თანდათანობით ქრება. 

ჩვენ გვქონდა შესაძლებლობა ამ ხატის დამოკიდებულება 

ფიქსირებულ განწყობასთან დაგვეხასიათებია, ამიტომ ხელმეორედ 
2ისი გამეორება საჭირო არაა. განწყობის ფიქსაციის შემდეგ ტოლი 
წრეების თანამიმდევარ ხატებს, როგორც თავის დროზე გვქონდა 

დზესაძლებლობა მიგვეთითებია, ცდისპირი ხედავს არა როგორც ტო- 

ლებს, არამედ ერთს დიდად და მეორეს პატარად არა ერთხელ. არა–- 

Cედ ზედიზედ რამდენიმეჯერ. 
განწყობა ორგანიზმის მდგომარეობაა, რომლის მიხედვით, რო– 

გორც ეს «იგი ფაქტების განხილვამ გვიჩვენა, მასში შემოსული 
ფთაბეჭდილებები იცვლებიან, ისეთ სახეს იძენენ, რომელიც სამოქ– 

მედო მზაობისათვის არის დამახასიათებელი. 
როგორ ხდება ეს ცვლილება? 

ამ საკითხის სპეციალურმა შესწავლამ გვიჩვენა, რომ თანამი- 

პდევარ ხატში განწყობის შესატყვისი. ცვლილების შესატანად დრო 
ყოფილა საჭირო. ეს დრო, ყოველ შემთხვევაში რამდენიმე წამით 
უნდა აღემატებოდეს ხატის აღმოცენების ლატენტურ პერიოდს. 

გარკვეული ინტერვალი მდებარეობს, თანახმად ჩვენ განკარგულე– 
ბაში არსებული ექსპერიმენტული ფაქტებისა, გამღიზიანებლის ბა–
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დურისა და აღქმის ხატებს შორის და, რაც მთავარია, აღქმის ხატი 

არ აღმოჩნდა ბადურის ხატის უცვლელი გამეორება. 

ამ მოვლენის დასანახად საკმარისი აღმოჩნდა კრიტიკულ ცდაში 
ტოლ გამღიზიანებელთა სწრაფად განათება, იმდენად სწრაფად, 

“რომ ცდისპირმა შეამჩნიოს ფერი, მაგრამ ვერ მოასწროს მათი მო–- 

-ცულობის მხრივ შედარება. ამ ცდის მიმდინარეობაში წარმოიშვა 
ინტერვალი. რომელმაც ერთმანეთს დააშორა ბადურისა და აღქმის 
4+ატი. ამან თავის მხრივ შესაძლებლობა მოგვცა თითოეულის მიმ- 

დინარეობაზე ცალ-ცალკე გვეწარმოებია დაკვირვება. თანამიმდევა– 
რი ხატის აღმოცენების მომენტიდან ორივე წრეების თანამიმდევარი 

„ხატები ტოლი ჩანდნენ, მხოლოდ გარკვეული მომენტის შემდეგ; 

ურთ-ერთი მათგანი თანდათან გაიბერა და ილუზორული მოცულო- 

ზა შეიძინა. 

აქედან ცხადი უნდა იყოს, რომ მხედველობითი შთაბეჭდილე– 
ბა, რომლის შესახებ გვაქვს მსჯელობა, ასიმილაციის ორ საფე- 
ზურს გაივლის: პირველ საფეხურზე გამღიზიანებელი ფოტოგრაფი- 
ული სიზუსტით აღიბეჭდება, ხოლო მეორე საფეხურზე იგი ფიქსი–- 

რებული განწყობის საფუძველზე გადამუშავებული პოულობს ად- 

გილს ჩვენ განცდაში. პირველ შემთხვევაში საქმე რეცეპტორულ 
ფენომენთან გვაქვს, ხოლო მეორე შემთხვევაში იგივე ფენომენის 
ორგანიზმის მდგომარეობის, მისი განწყობის მიხედვით გადამუშა- 

დჯებასთან. 
თვალი ფოტოქიმიური რეცეპტორია და მასში გამღიზიანებელი 

ფოტოსურათისათვის დამახასიათებელი სიზუსტით აღიბეჭდება. 
“ეცეპტორი თვითონ არასოდეს არ ცდება. ორგანიზმში მისი მეშვე- 
რობით შემოსული ფენომენის განცდა ამ საფეხურზე არ წყდება, იგი 
გარკვეული მომენტის შემდეგ ორგანიზმის გარკვეული მოქმედები– 
სათვის მზაობის შესატყვისად შეცვლილი წარმოსდგება ჩვენ წინა– 
შე. თუ რაც ჩვენში წარსულს ეკუთვნის, მაგრამ აწმყოს შთაბეჭდილე- 

ბაზედაც პოულობს გავლენას არის ის, რასაც გამოცდილება ეწო– 
დება, მაშინ სრული უფლება გვაქვს გამოვიტანოთ დასკვნა, რომ 

,=გი განწყობის სახით არის ორგანიზმში ფიქსირებული. მასში შე- 
“მოსულ შთაბეჭდილებას ორგანიზმი დროთა ვითარებაში შეძენილ“ 
გამოცდილების, ე. ი. ფიქსირებული განწყობის ამოქმედებით 
“ხვდება და სათანადო ცვლილებასაც იწვევს. ერთი სიტყვით, ორგა– 

ნიზმი არ არის შესავალ და გამოსავალკარებიანი „შავი ყუთი“. 

სადაც იმპულსები შეიძლება თვითნებურად მოძრაობდეს. ორგანიზ- 

9ი სისტემაა, მასში მიმდინარე პროცესებიც ამით განსხვავდება
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სინჯარაში მოლეკულების ქაოტური მოძრაობისაგან. ო<განიზვში 
სიმდინარე პროცესებს ყოველთვის აქვს გარკვეული მიმართულე–- 
ბით მოქმედების მზაობა, ამიტომ მისი პასუხი გამღიზიანებელზე 
არასოდეს არ არის სავსებით ისეთივე, როგორიც იყო იგი ორგანეხ- 

(ში შემოსვლის მომენტში. 

არსებობს ამისი მაუწყებელი სხვა ექსპერიმენტული ფაქტებიც. 

Lიბნელისადმი თვალების ადაპტაციის შემდეგ სუბიექტს, რომ დაუ- 

მთავრებელი წრე ან სამკუთხედი გავუნათოთ, სინაოლის ჩაქრობის 

შემდეგ იგი დაინახავს ამ ფიგურის დაუმთავრებელ თანამ»მდევარ 

ხატს, რომელიც ჩაქრობამდე შეიძენს დამთავრებული ფიგურის 

ფორმას. ჩვენ მოწმენიც აღმოვჩნდებოდით, როგორ მიიწევენ ერთ- 
განეთისაკეს ღია ნაწილები და როგორი თანამიმდევრობით იხურება 

”გი, ასეთივე ცელილებას ჰქონდა ადგილი სამკუთხედის დაუმთავ- 
რებელ ხატში, მისი გვერდები ამოქმედდა და ერთმანეთთან თანდა- 

თანობითი მიახლოებით დაიხურა მისი წვერი. 
ამ შემთხვევაში თანამიმდევარ ხატში დაახლოებით ისეთი 

ცვლილება გვაქვს. რომელიც ჩეენთვის ცნობილია ტოლი წრეების 

სწრაფად განათების ცდიდან. ორივე შემთხვევაში რეცეპტორის 
მიერ სწორად შენიშნული გრძნობადი შინაარსებიდან ილუზორუ- 

ლად შეცვლილი, ხატი. ყალიბდება: პირველ შემთხვევაში ტოლი 

წრეების ხატი ტოლი იყო და შემდეგ ილუზორულად შეცვლილი 
მოცულობა შეიძინა, მეორე შემთხვევაში დაუმთავრებელმა ხატმა 

დამთავრება განიცადა. თანამიმდევარ ხატში ამდაგვარი ილუზორუ– 
ლი ცვლილების მიზეზი ჩვენთვის ცნობილია და იგი გამეორებით 

საგანგებოდ მითითებას არ საჭიროებს. 

საკმაოდ კარგად ცნობილია, როომ თვალის მოძრაობას ფიგურის, 

მისი კონტურების აღქმაში მნიშვნელოვანი წვლილი უდევს, მაგ- 
რამ ჯერ არავის უცდია ეჩვენებია რა აქვს საერთო აღქმას კუნთე- 

ბის მოძრაობასთან, კინესტეტიკურ შეგრძნებასთან. 

სიბნელისადმი თვალის ადაპტაციის შემდეგ ცდისპირს ხელ- 
%ი წიგნი აქვს, რომლის მომენტალურ განათებასა და ჩაქრობას თან 

სდევს სიბნელეში ამ საგნის თანამიმდევარი ხატის აღმოცენება. 
ამ ხატის ჭვრეტის მომენტში ხელის მოხრასთან დაკავშირებით თა- 

ნამიმდევარი ხატი იკუმშება და დაპატარავებული ჩანს, ხელის 

გაშლასთან დაკავშირებით იგი თანდათან ფართოვდება და თავისი 

ნორმალური მოცულობა უბრუნდება. 

ახლა იგივე ცდა გავიმეოროთ, მაგრამ წიგნის თანამიმდევარი 
„ხატის გამოჩენის შემდეგ პატარა ან საგრძნობლად უფრო დიდი
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წიგნი მივცეთ ცდისპირს ხელში. საინტერესოა, რომ ამ  შემთხვევა- 

ში ხელების მოხრასა და გაშლას არ მოჰყეება ხატის დაპატარავები- 
სა და გადიდების ზემოაღნიშნული მოელენა. იქეე თუ იგიეე წიგნი 
იას ხელში მივეცით ხატის ჩაქრობამდე, რომელიც “მას თავიდანვე 

პქონდა ხელში, ხელის მოხრა-გაშლასთან შეუღლებული ფეჩომე- 
ჩი მყისვე :ღსდგება, 

თანამიმღევარი ხატის ჭვრეტის მომენტში მას ჩელიღან წიგნი 

გამოვართვათ და იგი ხელის კანზე გავატაროთ, ვნახავთ, რომ თვა- 
ლისკენ კანზე მოძრაობის დროს ხატი დაპატარავდება, ხოლო საწი- 
წააღმდვგო მოძრაობის დროს კვლავ გადიდდება. 

ბუნებრივია ვიკითხოთ, თანამიმდევარ ხატში რატომ ერთ შემ- 
თხვევაში ჩანს ხელის მოძრაობასთან მეუღლებული ცვლილება და 
მეორე შემხვევაში არა? რატომ არ იწვევს ამავე ეფე1ტს ცარიელი 
ხელის მოძრაობა? შეიძლება ექვი დაიბადოს ცოდნას ხომ არ 
უდევს ამაში რაიმე წვლილი, მაგოამ ამის სა სინააღმოეგოლ გეეუბზე- 

ბა ის. რომ მან თავიდანვე იცოღა საქმე აქვს თანამიმოევარ ხატთან, 

მაგრამ ამას სრულიად. არ შეუშლია ხელი ზემოაღნიშნული ფენომე- 
წის გამომყღავნებისათვის, ერთ-ერთ ცდაში ცდისპირი ცდილობდა 

წარმოესახა ხელის მოძრაობა, მაგრამ ამას არავითარი ცვლილება არ 

მოჰყოლია თანამიმდევარ ხატში. 

ყველაფერი იმის სასარგებლოდ მეტყველებს, რომ ცდისპირი 
ხელმძღვანელობს არა ცოდნით, არამედ უკუქცევითი ინფორმა- 

ციით. ამის მიხედვით ხდება პირველად და მეორედ ხელში აღებუ- 
ლი საგნის სიბნელეში შედარება და როგორც კი მათ შორის საგრ- 
ძნობ განსხვავებას ექნებოდა ადგილი, ჩვენი ფენომენის მოქმერე?ა 

წყდებოდა. ალბათ, ასეთი ინფორმაციის მიღებისათვის აკცეპტო- 
რი არ იყო მზად, რაც შემდეგი ვითარებიდანაც ჩანს: ჯატის ჩაქრო- 
ბამდე იმავე საგნის ხელში აღებას ყოველთვის თან სდევდა ორგანიზ–- 
მის სამოქმედო მზაობის განახლება და დროებით შეწყვეტილი ფე- 
ნომენის ხელმეორედ აღმოცენება. 

თანახმად ჩვენი ექსპერიმენტული შედეგებისა, თანამიმდევარ. 

ხატში ზემომითითებული ცვლილება შეუღლებულია არა რომელი-. 

მე სტიმულთან, არამედ ორგანიზმის მდგომარეობასთან და ამის 

გამოა, რომ ხატში ცვლილება ხელის, ფეხის, თვალის მოძრაობას- 

თან, კანის შეგრძნებასთან არის დაკავშირებული. ამ რეცეატო- 
რებთან ხატის კავშირი ერთმანეთისაგან განცალკევებული არ აღმო–- 
ჩნდა, პირიქით, არსებობს წამყვანი ორგანო, რომლის მეშვეობით: 

ხორციელდება თანამიმდევარი ხატის კავშირი სხვადასხვა სახის.
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რეცეპტორთან. ერთ-ერთ ცდაში თანამიმდევარ ხატზე დაკვირვება 
ვაწარმოებთ ისეთ პირობებში, როცა ცდისპირი მარცხენა მხარეს 

იყურებოდა, ხოლო ხელები მარჯვნიე ჰქონდა გადატანილი და ისე 

„განაგრძობდა მათ მოხრასა და გაშლას. ასეთ გათიშულ მდგომარეო- 

ბაში ჩვენი ფენომენი გაქრა. აქედან უნდა დაგეესკვნა, რომ თვალი 

წამყვანი ორგანოა და მისი მოძრაობის მეშვეობით ხორციელდება 
·თანამიზდევარი ზატის შეუღლებული მოქმედება სხეულის სხვადა- 
სხვა ნაწილებიდან წამოსულ კინესტეტიკურ შეგრძნებებთან. 

უშუალოდ თვალის მოძრაობას, ცხადია, არ შეუძლია თანამიმ– 
-დევარ ხატში ცვლილების გამოწვევა, მაგრამ იგი ცენტრალურ ნერ- 
ვულ სისტემაში ისეთი მდგომარეობის აღდგენის სიგნალის როლს 

ასრულებს, რომლის მოქმედებისას ადამიანს თანამიმდევარი ხატი 

დაპატარავებული უნახავს, ხოლო თვალის განსხვავებული მიმარ- 
"თულებით მოძრაობის დროს –-გადიდებული. ბადურის ხატისა და 

თიქსირებული განწყობის ურთიერთობიდან ვიცით, რომ თანამიმ- 

დევარ ხატში გადიდებისა და დაპატარავების მიმართულებით ცვლი- 
ლება ინდივიდის განწყობის საფუძველზე ხორციელდება. თვალის 
მოძრაობა ინდივიდში დროთა ვითარებაში ფიქსირებული განწყობის 

აქტუალიზაციის სიგნალის როლს ასრულებს, რასაც თან სდეეს 

ხატში მისი შესატყვისი ცვლილება. 

რატომ ვხედავთ იგივე ხასიათის ცვლილებას ხატში კანის რე- 
-ცეპტორები!: გაღიზიანების შემთხვევაში? აქ უნდა გავიხსენოთ ფი- 

„ქსირებული განწყობის ერთ-ერთი თავისებურება, რომელიც ირა- 

დიაციის სახელწოდებით იყო აწერილი. ჰაპტური სფეროს (ტაქტი- 
“ლური რეცეპტორების) მონაწილეობით ფიქსირებულ განწყობას 

აღმოაჩნდა ძალა, რომ ინდივიდს ტოლი წრეები უტოლოდ დაენახა 

-და, პირიქით, ოპტიკური რეცეპტორების მონაწილეობით განწყო- 

ბის ფიქსაციის შემდეგ ტოლი ბურთები აღექვა განსხვავებული 
სიდიდის ობიექტებად. ჩანს, ფიქსირებულ განწყობას თანაბრად 
ემორჩილება რეცეპტორების მოქმედება და, მაშასადამე, კანის რე- 
-ცეპტორიც. ფიქსირებული განწყობის ამდაგვარ მოქმედებას ემ- 
„ყარება, ჩვენი აზრით, თანამიმდევარი ხატის თვალის, ხელების, 

კანის გაღიზიანებასთან შეუღლებული მოქმედება. 
აქვე შეიძლება გავიხსენოთ, რაც ჩვენთვის ცნობილია პირო–- 

ბითი სიგნალისა და ფიქსირებული განწყობის ურთიერთობის დასა– 
ხასიათებლად. ამის საფუძველზედაც შეგვეძლო გამოგვეტანა დასკვ– 
ნა, რომ კინესტეტიკური გაღიზიანება ჩვენ ცდებში ფიქსირებული 
განწყობის აქტუალიზაციის სიგნალის როლს ასრულებს და ცვლი-
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ლებაც თანამიმდევარ ხატში ამის საფუძველზეა აღმოცენებული. 

თვალის მოძრაობა სათანადო განწყობის აქტუალიზაციის სიგნალის 
როლს ასრულებს, ამიტომ თვალი თუ ისეთ მოძრაობას აკეთებს, 
რომლის შედეგად თანამიმდევარ ზატს დაპატარავება განუცდია, 
ამის შესატყვისი პირობების აღდგენის გამო მასში დაპატარავებისა- 
თვის დამახასიათებელ ცვლილებას ვხედავთ, პირიქით ვითარებაში. 

--მის გადიდებას. 

ახლა გვსურს ერთ გარემოებას მივაქციოთ ყურადღება, რომე- 

ლიც დღემდე არ ყოფილა ჩვენი საგანგებო განხილვის საგანი. თა- 
წამიმდევარი ხატი ჩვენ ცდებში ყველგან სხეულის კუნთების მდგო– 
მარეობის შესატყვის პოზიციას იკავებს, ხელების კუნთების თახ- 

დათანობითი შეკუმშვის პარალელურად იკუმშება ხატის მოცუ- 
ლობა, იგი პატარავდება. ხელის კუნთების გაშლის, ე. ი. მისი შეკუ– 

მშვიდან განთავისუფლების მიხედვით ხატიც თანდათანობით იშ- 
ლება და გადიდებული ჩანს. თუ თვალი ახლო ხედვის მდგომარეო-. 
იაში დავაყენეთ, რაც ცილიარული კუნთების მაქსიმალურად შე- 

ჟუმშვას იწვევს, ამას თან სდევს ისევ იგივე ფეჩომენი, რომელიც 
ჩვენთვის ხელის კუნთების შეკუმშვასთანნ დაკავშირებით არის. 
ცნობილი -- ხატის დაპატარავება. თვალის შორს მხედველობის პო-. 

ზიციაში დაყენება, რასაც თან სდევს ცილიარული კუნთების შეკუმ-. 

ძვიდან განთავისუფლება, იწვევს იგივე ცვლილებას, რასაც ხელის 

გაშლა იწვევდა, ე. ი. ხატის თანდათან ზრდას მოცულობაში. 

თითქოს ამაში ახალი არაფერი უნდა იყოს, რადგანაც თანამიმ- 
ღევარ ხატში ამ სახის ცვლილებას დიდი ხანია იცნობენ და მისი 
ზრდა და დაპატარავება მანძილთან დაკავშირებულ მოვლენად იყო 
ცნობილი. ამის მხედველობაში მიღებით ჩამოყალიბებულია ეგრეთ 
წოდებული ემერტის კანონი, რომლის მიხედვით თანამიმდევარი 

ხატის ზრდა და შემცირება მიმდინარეობს მანძილის პრო- 
პორციულად. თანაჩმად ჩვენ მიერ განხილული ფაქტებისა, ამ მოვ– 
ლენაში მანძილს არავითარი წვლილი არ უდევს. ხატში ცვლილებას 
კუნთების პოზა, ე. ი. მისი ტონიკური მდგომარეობა იწვევს, ამი- 

ტომ მისთვის დამახასიათებელი ცვლილებაც ამის მიხედვით უნდა 

იქნეს ფორმულირებული. ჩვენ ფრიმენთან ერთად კუნთების პოზას, 
მის ტონიკურ მდგომარეობას ინდივიდის ქცევის გასაგებად მივა- 
კუთნეთ განწყობისათვის დამახასიათებელი „მნიშვნელობა. საქმე 
ისაა, რომ ცვლილებას ადგილი აქვს არა მარტო დცილიარულ ან 
ტცალკე ხელის კუნთებში, არამედ, როგორც ვნახეთ, ორივეში ერთ-. 

დროულად, რაც უფლებას გვაძლევს ვიმსჯელოთ არა ცალკეული.
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კუნთის შეკუმშვა-გაფართოების, არამედ სხეულის პოსტურალური 

სოზის შესახებ. 

ყოველ შემთხვევაში ერთი რამ სრულიად ცხადია, (კვლილებას 
ხატში მანძილთან პირდაპირი, კავშირი არ გააჩნია, იგი ორგანიზმპი 
არსებული ფენომენია, ამიტომ ცვლილება მასმი ორგანიზმის 

მდგომარეობასთანაა დაკავშირებული, თანახმად ზემოაღნიშნულისა 
ჯწეგვიძლია გამოვიტანოთ დასკენა: თანამიმდევარი ხატის გადიდება 
და დაპატარავება არა მანძილთან, არამედ კუნთების შეკუმშვა-გა- 

თართოებასთანაა შეუღლებული. კ უნთების შეკუმშვისინ- 
ტენსივობის მიხედვით თანამიმდევარი სატი 
დაპატარავებას განიცდის, კუნთების გაშლის 

პარალელურად იზრდება მისი მოცულობა. ვფი/- 
რობთ, ეს უფრო სწორად ასახავს საქმის ვითარებას, ვიდრე ეგრეთ 

წოდებული ემერტის, კანონ. ცვლილება თანამიმდევარ ხატში, 

ჩეენი ასრით, არის კუნთების მდგომარეობის და არა მანძილის 

ღუნქცია. 
ივენ განკარგულებაშია ფაქტები რომლებსაც გარკევული 

წვლილის შეტანა შეუძლია აღქმის კონსტანტობის საკითხში. აღქ- 

მ2ის კონსტ-ნტობის მკელევრის წინაშე ერთი ძირითადი საკითხი 

იდგა. რომელიც ამჟამადაც ღიადაა დატოვებული. მხედველობაში 

გვაქვს ბადურისა და აღქმის ხატს შორის არსებული ურთიერთო- 

ბა, რომელიც მღგომარეობს შემდეგში: ბადურის ხატი იცვლება 
Lაგნის მდებარეობის; განათების, მანძილის მიხედვით, ხოლო რაც 

შეეხება აღჟმის ხატს, იგი მიუხედავად ამისა გარკვეულ პირობებში 

არ განიცდის ცვლილებას. როგორ უნდა იქნას ეს გაგებული? 

ქფიქრობთ, რომ ბადურის ხატისა და ფიქსირებული განწყობის 
ურთიერთობის დასახასიათებლად ჩვენ განკარგულებაში არსებული 
ექსპერიმენტული ფაქტები, რომლის შინაარსი ჩვენთვის ცნობი- 

ლია, შესაძლებლობას იძლევა ზემოდასმულ კითხვაზე გავცეთ პა- 

სუხი. ჩვენ არა ერთი მაგალითი მოგვიყვანია იმის დასამტკციცებლაღ, 
რომ აღქმის ჩამოყალიბებას საფუძელად უდევს ფიქსირებული გან- 
წყობის მოქმედება, მის ხატში ისეთ ცვლილებას აქვს ადგილი, 

ოოგორიცაა ინდივიდის ფიქსირებული განწყობა. ამრიგად, გამღი- 
ზიაჩებლის აღქმა (აღქმის ხატი) და თანამიმდევარი ხატი-–ორივე 
თანაბრად ემორჩილება მას და ორივეში ერთისა და იმავე ხასიაოის 

ცვლილებას აქვს ადგილი. ერთი სიტყვით, განწყობის გავლენის 
გარეშე არც თანამიმდევარი ხატია დარჩენილი.
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მაშასადამე, თანახმად აქ აღნიშნულისა, თავისთავად არც აღქ- 
Cაა ისეთი მოვლენა, რომ ცვლილებას არ განიცდიდეს და არც აღქ- 

მის გამომწვევი გამღიზიანებლის თანამიმდევარი ხატი, ამიტომ ჩვენი 

განსახილველი მოვლენის კოასტასნტობის მიზეზი არა ხატში უნდა 

მეეძიოთ, არამედ მის გარეთ, იგი ორგანიზმის ისეთ თვისებაზე უნდა 
იყოს დამოკიდებული, რომლისთვის კონსტანტობაა დამახასიათე- 
ბელი. ასეთია, თანახმად ჩვენ განკარგულებაში”არსებული მასალები- 

1ა, ინდივიდის ფიქსირებული განწყობა. ჩვენ ვნახეთ, რომ მიუხე– 

ღავად ცდის სხვადასხვა დროს ჩატარებისა ყოველ ინდივიდში 

ერთხელ გამოზჟღავნებული განწყობის ტიპი არ იცვლება, მის- 

თვის კონსტანტობაა დამახასიათებელი, 

აღქმის კონსტანტობა შედარებითი ცნებაა, მიუხედავად იმისა, 

–ომ იგი ყოველ ინდივიდში ერთნაირი სახით მჟღავნდება. აღქმის 

კონსტანტობის ექსპერიმენტული შესწავლით დადგენილია, რომ ამ 

დროს ადგილი აქვს 'ეტალონსა და (ცვალებად გამღიზიანებელთა 

თვისებების ერთმანეთთან “მიმართებაში მოყვანას, მათ გათანაბრე– 

ბას. აე შესადარებელ საგანთა თვისებების გათანაბრებელი აღქმის 

სახით ვლინდება თითოეულ ინდივიდში აღქმის კონს ტანტობა. აღქ– 

მამი ასეთი „ორე 1ფივის "შემტანი. როგორც ამ საკილი-ს ეჟნპერ იმენ- 
ტულმა შესწავლამ გვიჩვენა, არის ინდივიდის ფიქსირებული განწ- 

ყობა. გამოირკვა. რომ განწყობის შედეგად ადგილი აქვს განსხვა- 

კებული სიდიღის გამღიზიანებელთა ტოლი სიდიდის გამღიზიანე- 

ბლად აღქმას. მაგალითად, უტოლო წრეების მიწოდებით განწყობის 

ფიქსაციის შემდეგ ცდისპირი 20 და 21.5 მმ, ზოგჯერ 20 და 22 მმ 

წრეებს როგორც ტოლ წრეებს აღიქვამს. რასაკვირველია, ამ შემ- 

თხვევაშიაც ილუზორულ აღქმასთან გვაქ>ვს საქმე. რომელიც გამო- 

წვეულია იმით, რომ პატარა წრის მოცულობა განწყობის ზეგავლე– 

ნით ისრდება იმდენად, რომ ცდისპირს ორივე თანაბარი მოცულო–- 

ბის გონია. გამღისიანებელთა თვისებების გათანაბრებას, როგორც 

ეტყობა. აღქმის კონსტანტობის ცდებზიაც საფუძვლად უდევს ი5- 

დივიდის განწყობა. 

აღქმის კონსტანტობის შემდეგ დაჰახასიათებელ თავისებუ- 
რებას შეადგენს ის, რომ ყოველ ინდივიდში იგი ერთნაირი ოდენო- 

ბითაა წარმოდგენილი, უკეთ, ერთისთვის კონსტანტური თვისების 
მატარებელი აღქმა შეიძლება მეორისათვის არ იყო ამ თვისების მა- 

ტარებელი. ესეც პოულობს გამართლებას ფიქსირებული განწყობის 
საფუძველზე. გრნაიდან გამოირკვა, რომ მისი ძალა ყველა ინდივიდ– 
ში ერთი და იგივე ოდენობით არ არის წარმოდგენლი. განწყობის
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ილუზიის ძალის გაზომვამ გვიჩვენა რომ მისი ოდენობა საშუა- 

ლოდ 1.5 მმ-მდე აღწევს. მოზრდილი ადამიანების უმრავლესობ+ 
20 და 21,5 მმ წრეებს, განწყობის სათანადო წესით ფიქსაციის შემ-. 

დეგ. ილუზორულად აღიქვამენ და ჰგონიათ, რომ 21,5 მმ წრე პატა– 
რაა შედარებით 20 მმ-თან. 

ასეთია საშუალოდ ფიქსირებული განწყობის მოქმედების ძა- 
ლა, რომელიც თითოეულ ინდივიდში, მიუხედავად (დის პირობების. 

ცვალებადობისა, არ იცვლება, ე. ი. კონსტანტურია. ასევე კონს- 
ტანტურია თითოეულ ინდივიდში განწყობის გამათანაბრებელი ძა– 
ლა, რომელიც თანახმად ჩვენი გაზომვისა, 1,5 დან 2 მმ შორის მდე– 

ბარეობს. თითოეული ინდივიდი საკუთარი განწყობის მოქმედე- 

ბის (ძალის) ფარგლებში ახორციელებს შესადარებელ_ გამღიზიანე– 
ბელთა თვისებების გათანაბრებას აღქმის კონსტანტობის ცდაში. 
აქედან მომდინარეობს ინდივიდთა შორის აღქმის კონსტანტობის 

მიხედვით მსგავსება და განსხვავება. 

როგორც ითქვა, აღქმის კონსტანტობა გარკვეული პირობების. 

შემდეგ ირღვევა და კონსტანტური აღქმა აკონსტანტური აღმოჩნ- 
დება. ხე გარკვეული მანძილის ფარგლებში უცვლელი სიდიდისა 

ჩანს, მაგრამ ძლიერ შორს დაპატარავებული გამოჩნდება. რა უნდა 
“ყოს ამის მიზეზი? თუ აღქმის კონსტანტობის მიზეზი ინდივიდის 

ფიქსირებულ განწყობაშია საძიებელი, მაშინ ამის გაგება მის სა- 

ფუძველზე უნდა მოხერხდეს აღნიშნული იყო, რომ განწყობის 

მოქმედებას ძალა აქვს 1,5–-2 მმ-ის ფარგლებში, ამას თუ აღემა- 

ტება გამღიზიანებელთა შორის განსხვავება, განწყობის გამათანაბ–- 
რებელი მოქმედება ძალას კარგავს და გამღიზიანებელთა შორის 

სხვაობა იჩენს თავს. ერთი სიტყვით, ირღვევა აღქმის კონსტანტო- 

ბის აუცილებელი პირობა და შედეგიც ამის შესატჯსვისია. 

ორგანიზმის მოქმედება დაწყებული ჰომეოსტაზის დამახასია- 

თებელი პროცესებით და დამთავრებული გარემოსთან შეგუებული 
ქცევით არასოდეს არ არსებობს განწყობის გარეშე, ამიტომაცაა. 

რომ აღქმის კონსტანტობის ჩანასახს ისეთ ცოცხალ არსებებშიაც 
გნახულობთ, როგორიცაა: წიწილა, თევზი და ა. შ. განწყობის არაც- 

ნობიერი მოქმედება, რომლის შესახებ ზემოთ გვქონდა მსჯელობა, 

აქ ჩვენ მიერ გამოთქმულ მოსაზრებათა სისწორის დასანახავად 

მეტად მნიშვნელოვანი არგუმენტია ფიქსირებული განწყობა ამ 

“ემთხვევაშიაც როგორც მოქმედების აკცეპტორი ორგანიზმში განა– 

კრძობს მოქმედებას.
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ასეთი წვლილი უდევს ინდივიდის განწყობას მის აღქმაში, 

ამიტომ შეუძლებლად მიგვაჩნია მისი სრულფასოვანი მოდელის შე- 

დგენა ზემოაღნიშნულის გათვალისწინების გარეშე, რასაკვირველია. 

ჩვენი მსჯელობა სრულიად არ გამორიცხავს პ-ტსისა და მაკ-კალო,ჯეხ 

დამსახურებას, მაგრამ აღქმის მოვლენის გასაგებად მხოლოდ ანა- 

ტომიური ფაქტების ფარგლებში დარჩენა, ცხაღი უნდა იყოს, რომ 
არ იქნება საკმარისი. 

თუ შევაჯამებთ ზემომითითებულს, ვნახავთ, რომ განწყობა 

ორგანიზმის ისეთი აქტიურობაა, რომელიც ადამიანის ყოველ ქცე- 

ვაში, ყოველ მის ფსიქიკურ მოქმედებაში ღებულობს მონაწილეო- 

ბას. ორგანიზმი სამოქმედოდ მხოლოდ იმ შემთხვევაშია მზად, 

რთცა მისი წარსული და აწმყო ერთ მთლიანობას ქმნიან,-––განწყო- 

ბაც წარსულზე ზეგავლენის გზით იჩენს თავს. 

სწორედ ეს აღძრავს ინტერეს იმისა, რომ გავიგოთ––არის თუ 

არა შესაძლებელი ფიქსირებული განწყობის ჩვენთვის ცნობილ თა- 
ქგისებურებათა ბინალური რიცხვებით კოდირება. ამისთვისაა საჭი- 

რო განწყობის თითოეული თავისებურება, როგორც ერთხელაც 

ვაჩვენეთ, სიტყვის დასაწყისი ასოებით აღვნიშნოთ და შემდეგ ამ 

«სოების მესაფერისი რიცხვების კოდი მოვნახოთ. 

  

  

  

ცხრილი 15 

· : _ | ბინალური ბინალური: 
განწყობის თავისებურება ააა კოდი | კოდი 

1. აგზნებადი ია 16 16 
2. მტკიცე... 8 11 11 
3, დინამიკური დ 30 30 
4. ,პლასტიკური პ 24 24 
5. კონსტანტური კ 19 19 
6. სტაბილური . : ს 05 05 
7. ირადირებული | ი 12 12 
8. გენერალიზაცია ბ 10 10 

განწყობა ერთმანეთთან დაპირისპირებული, უკეთ, ურთიერთ- 

საწინააღმდეგო ნიშნებით ხასიათდება, ამიტომაც გვაქვს ერთისა და 
«მავე ნიშნისთვის ორი კოდი „მოყვანილი. აქ ტირე (–) უარყოფის 
აღმნიშვნელია, როცა იგი კოდის წინ დგას, ეს ნიშნავს იმას, რომ ამ 
კოდით წარმოდგენილი ნიშანი ფიქსირებულ განწყობას არ” ახასი»-, 
თებს. თუ აგზნებადობის. მაჩვენებელი კოდი 16“-ია, მაშინ ეს გვეუბ- 

ნება განწყობის არააგზნებადობაზე. მეორე სტრიქონზე წარმო- 
დგენილი 11“ გვიჩვენებს, რომ განწყობა არ ყოფილა მტკიცე, იგი
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სისუსტით ხასიათდება. აგრეთვე 30“ იუწყება--განწყობისათვის და- 

მახასიათებელი ყოფილა სტატიკურობა და არა დინამიკურობა. 

24-ით ჩვენ განწყობის პლასტიკურობა გვაქვს აღნიშნული, ამიტომ 

24“ განწყობის აჭ თავისებურებას ეწინააღმდეგება და მის სიტლან- 
კეზე მიუთითებს. ამრიგად, 24“ განწყობის სიტლანქის აღმნიშვნელი 

კოდია. ასევე19“ განწყობის კონსტანტობასთან დაპირისპირებული 
ქ-რიაბილობის აღმნიშვნელი კოდია, 0,5 სტაბილობის უარმყოფე- 

ლი, ე. ი. განწყობის ლაბილობის აღმნიშვნელია, ხოლო 12“ ირა- 
დიაციის საწინააღმდეგო მოვლენის–-–ლოკალობის : მაჩვენებელი. 

დავუშვათ, რომ ჩვენ მიერ გამოკვლეულ პიროვნებას აღმოაჩ- 

ნდა დინამიკური სუსტი პლასტიკური განწყობა, ამის აღმნიშვნელი 

ასოების კოდია „დსპ“, ხოლო რიცხვების კოდი–>300524, ცხადია, 

დანარჩენიც ასე გამოითქმის და ამგვარად, რიცხვების ბინალური 

კოდი სავსებით საკმარისია ამა თუ იმ ადამიანის განწყობა-თავისე- 

ბურების წასაკითხავად. რასაკვირველია, ამით არ მთავრდება ფიქ- 

სირებული განწყობის თავისებურებათა მანქანისათვის გამოსადეგი 

ფორმალიზაციისა და ავტომატიზაციის პროცესი, მაგრამ რაც ითქ- 

ვა, ისიც საკმარისია იმის დასანახავად, რომ ჩვენ წინაშე დგას ადვი- 

ლად განსახორციელებელი ამოცანა. ახლა ამის აღნიშვნით შეიძლე- 

ბა დავკმაყოფილდეთ იმის მოლოდინში რომ უახლოეს დროში 

-ოხერხდება განწყობის სტატისტიკური თეორიის დამუშავება. 

საბოლოოდ ისიც უნდა აღინიშნოს, რომ განწყობის სახით ისეთ 

მოვლენასთან გვაქვს საქმე, რომელიც თავის ზუნებით ნეგენტ- 

როპიულია, იგი საფუძვლად ედება სისტემათა ენტროპიდს მი- 

ნიმუმამდე შეზღუდვას. 

ვ. აზროვნება 

ა) შეუმლია თუ არა მანქანას ახროგნებ» 

როცა მანქანა მათემატიკურ ამოცანას წყვეტს, იგი იმასვე 
აკეთებს, რასაც მათემატიკოსი აკეთებს იმავე ოპერაციების შესრუ- 

ლების დროს. მანქანა თარგმნის საკმაოდ რთულ ტექსტს, იგი ამ 

დემთხვევაში ისევე იქცევა, როგორც ადამიანი: თითოეულ სიტყვას, 

წინადადებას თავის შესატყვის სიტყვებსა და წინადადებებს უძებ- 
6ის ისე, რომ აზრი არ დამახინჯდეს. რას აკეთებს ამისგან განსხვაჭე- 
ბულს ადამიანი ერთი ენიდან მეორეზე თარგმნის შემთხვევაში, კი- 

თხულობენ კიბერნეტიკული მანქანის შემქმნელი სპეციალისტები:
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მანქანას თვითონ არც ერთი ამ ოპერაციების შესრულება არ 
“შეუძლია, მას ინჟინერი წინასწარ უმზადებს იმ მოქმედებას, რომე- 
ლიც ავტომატის მიერ უნდა იქნეს შესრულებული. ამრიგად, თარგ- 

მნის არა მანქანა, არამედ ოპერატორი (ადამიანი), რომელმაც წი- 

Lასწარ შეადგინა მისთვის მოქმედების გეგმა (პროგრამა). ბავშვს 

თავიდან არაფრის გაკეთება არ შეუძლია, მაგრამ მასაც ჩვენ ვას- 

წავლით, როგორ ილაპარაკოს, როგორ დაითვალოს, როგორ გას- 

დეს პასუხი ამა თუ იმ კითხვას. ეს ბავშვს არ ართმევს ოფლებას. 

რომ იგი მივიჩნიოთ მოაზროვნე არსებად, რომელიც თანდათა? 

ეუფლება აზროვნებას. 

ჩვენ არც იმის თქმა შეგვიძლია, რომ მანქანას არ შეუძლია შეას– 

რულოს პირობითი რეფლექსის მსგავსი მოქმედება. მართალია, ამ 

მოქმედების შესაძენად წინასწარ მიღებულია ზომები, წინასწარ 

არის მექანიზმი ავტომატში ჩადებული, რომელიც მას შესაძლებლო– 

ბას მისცემს იმოქმედოს ისე, როგორც) პირობითი კავშირების შემუ- 

მავების შემთხვევში (ცხოველი იმოქმედებდა. ეს ნამდვილად 

ასეა, მაგრამ სათანადო მექანიზმის გარეშე, რასაკვირველია, ვერც 

„ცხოველი შეძლებდა რეფლექსის შემუშავებას. აქაც ასეთი მოქმე- 

დებისათვის აუცილებელი მექანიზმი არსებობს და ამიტომაც ხერ- 

ხდება, სათ:ნადო მოქმედების ჩამოყალიბება. ამოვაცალოთ ცხო- 

ველს ტვინი (მექანიზმი) და ვნახავთ, რომ მიუხედავად ექსპერიმე5- 

ტისათვის გათვალისწინებული ყველა პირობის დაცვისა, ჩვენი ღო– 

წისძიება უშედეგოდ დარჩება. 

მაშასადამე, აქ საკითხი სწორედ იმას ეხება, არის თუ არა შე–- 

Lაძლებელი ისეთი მექანიზმის მომზადება, როგორიც არის საუკუ- 

ნეების განმავლობაში შექმნილი ადამიანის ტვინი? ჩვენ არ გვაქვს 
უფლება ამაზე უარყოფითი პასუხი გავცეთ. შეიძლება ბევრს არც 

ეგონა, რომ თვალის მოქმედების პრინციპზე აგებული. მექანიზმი 
გაკეთდებოდა, მაგრამ ამჟამად ისეთი ფოტოაპარატებია ჩვენ გან–- 
კარგულებაში, რომლებიც დიდად ცილდება ადამიანის თვალის შე- 

საძლებლობებს. სმენის ორგანოს მოქმედების პრინციპებზე აგე- 
ბულია თანამედროვე რადიოაპარატების მუშაობა, მაგრამ როგორ 

საწყლად გამოიყურება ჩვენი სმენის ორგანო ულტრაბგერების მიმ- 

ღები აპარატებთან შედარებით. 

თვალი, ყური ტვინის ნაწილია, ამიტომ პრინციპულად ისეთე 

'მექანიზმის აგებაცაა შესაძლებელი, “რომელიც ტვინის ცენტრალო- 

·“,ად'მდებარე ნაწილის ანალოგიურად იმუშავებს. მართალია. (კენ-
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ტრალური წერვული სისტემა, მისი ქერქული აპარატი გაცილებით- 
უფრო რთული მექანიზმია და მის გასაკეთებლად, ცხადია, გაცილე– 
ბით მეტი დრო და მეტი ტექნიკური შესაძლებლობაა საჭირო. მეო– 

ცე საუკუნემ ადამიანების წინაშე ამის განხორციელების რეალური. 
შესაძლებლობა დასახა, როგორც ამის შესახებ კიბერნეტიკული 

მეცნიერების მიერ გადადგმული ნაბიჯი მიგვითითებს. 

ნუ თუ ოდესმე მანქანა იახროვნებს ისე, როგორც ადამიანი? 
რასაკვირველია, არა. ტვინი აზროვნების მექანიზმია, მაგრამ ისეთი, 
-–ომელიც ადამიანს ემსახურება. აზროვნებს არა მექანიზმი, არამედ. 

ადამიანი, ამიტომაც ტვინს ადამიანის გარეშე ისევე არ შეუძლია 
არაფრის გაკეთება, როგორც წინასწარშედგენილი პროგრამის გა-- 
“ეშე თანამედროვე კიბერნეტიკულ მანქანებს. ახლაც ჩვენ ტვინს 
სამუშაო პროგრამას ადამიანი აწვდის, როგორც ქცევის სუბიექტი, 
იგიც მისი სურვილით განაგრძობს მუშაობას. ამის გარეშე მოქმედ 
ტვინს სრულიად გარკვეული ანალოგია მოენახება სულით ავადმ–- 
ყოფის ქცევასთან, რომელიც შემთხვევით შეკოწიწებული ქცევის. 
აქტებით ცხოვრობს. 

ამრიგად, ჩვენ ვფიქრობთ, რომ ადამიანი ბოლოს და ბოლოს. 
ააგებს მექაჩიზმს, რომელსაც უახლოესი მსგავსება ექჩება მის ტვი- 
ნთან, მაგრამ ამით ადამიანის შემცველი მანქანა კი ჯარ წარმოიშობა, 

არამედ მისი ტვინის დამხმარე მექანიზმი, რომელიც საგრძნობლად 
გაუადვილებს ადამიანს მოქმედებას როგორც თეორიული, ისე 
არაქტიკული მოღვაწეობის სფეროში. ტვინის მსგავსი მექანიზმის. 
ავტომატში ჩადებით იგი არ გაცოცხლდება, ისევ ავტომატი დარ–- 
ჩება. ხომ არ არის ამ ჩვენ მსჯელობაში წინააღმდეგობა? თუ ტვი- 
წის ანალოგიური მექანიზმის გაკეთება შესაძლებელია, რატომ არ 
შეიძლება ასევე ავაგოთ ისეთი რთული. მექანიზმი როგორიცაა. 

ორგანიზმი? ცნობილია, რომ არაორგანულ სამყაროსა და ორგა- 
წულ სამყაროს მოქმედების საფუძველი არსებითად განსხვავებუ–- 

ლია. პირველის მოქმედება ფიზიკურ კანონებს ემყარება, ხოლო. 

მეორესი ბიოლოგიურს. რკინიდან ორგანიზმის მისაღებად არავითა- 
რი საბაბი არ გაგვაჩნია, ამიტომაც იღწვის ეშბი არამართებული 

პოზიციიდან თავის ჰომეოსტატზე დამყარებით. 

ჩვენი მოქმედების ყველა სფეროში მოინახება ავტომატიზმით 
აღჭურვილე მექანიზმები. ჩვენ რიგი ქცევის აქტებისა გაგვაჩნია, 

რომლებიც თავიდან აზროვნების მონაწილეობით იყო შეძენილი, მაგ- 

რამ „გარკვეული დროის გავლის შემდეგ ავტომატურობა შეიძინეს- 
და მოქმედებენ ისე, როგორც ეს მექანიზებული მოქმედებისათვისაა
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დამახასიათებელი. ამ უკანასკნელთა სახით ისეთ ქცევასთან გვაქვს 
«საქმე, რომელიც არ არის ადამიანისათვის სპეციფიკური, მას ცხო–- 

ეელებთან ვხვდებით, მათი მიმდინარეობიდან ადამიანის ცნობიერე- 
ბის მონაწილეობა გამორიცხულია. 

თანამედროვე კიბერნეტიკული მეცნიერები შესწავლისა და 
კანხორციელების ობიექტს სწორედ ჩვენი ორგანიზმის მოქმედე- 
ბის ეს სფერო წარმოადგენს. ამ თვალსაზრისით თუ შევხედავთ 
სზროვნებას, იქაც აღმოჩნდება ისეთი პროცესები, რომელთა ავტო– 
ნატიზაციაა შესაძლებელი და, ამდენად, იგი თანამედროვე ავტომა- 

ტისათვის მისაწვდომი უნდა იყოს, თუმცა ამის მიხედვით ვერ გა- 
მოვიტანთ დასკვნას, რომ მანქანა აზროვნებს. 

შეიძლება გვკითხონ–-რა არის აზროვნება, რით განსხვავდება 

იგი ადამიანის ქცევის დანარჩენი აქტებისაგან? 

განწყობის ფიქსაციის შემდეგ მისი შესატყვისი ქცევის აქტები 
ავტომატურად მოქმედებენ და როგორც ითქვა ცნობიერების 

ჩარევის გარეშეც მას მიზანშეწონილება ახასიათებს. მაგრამ ხშირია 
მომენტები, როცა ქცევის ტრაფარეტით მიმღინარეობა ფერხდება, 

იგი გარემოსადმი შეუსატყვისია და ახალი გზის ძიება გვიხდება 
"დაბრკოლების გადასალახავად. ვთქვათ, საკმაოდ დიდი მანძილის 

კავლის შემდეგ მანქანამ სიჩქარე შეანელა, არც საჭე გვემორჩილება. 

ასეთ ვითარებაში არც ერთი ჩვენთაგანი მანქანას არ მიატოეებს და 

'ფეხით კი არ განაგრძობს სიარულს, არამედ ჩე რდე ბა და მანქანის 
"დათვალიერებას იწყებს იმისათვის, რომ მისი მწყობრიდან გამოსე– 

ლის მიზეზი მონახოს. ერთი სიტყვით, მანქანის კარგად მუშაობის 

პირობებში, რაც არ ყოფილა ჩვენი მხედველობის არეში, ახლა მისი 

დანარჩენი მოვლენებიდან გამოყოფას და ხელმეორედ შემეცნე- 

ბის ობტექტად გადაქცევასთან გვაქვს საქმე. შემეცნების ობიექტის 

„გგამოყოფასა და მასზე სპეციალურ შე ჩ ე რე ბას, თანახმად დ. უზ- 

ნაძის მითითებისა, ობიე ქტივაცია ეწოდება. სადა: ასეთ შე- 

ჩერებასთან არა გვაქვს საქმე, იქ არც აზროვნებაა მოსალოდნელი. 

შეჩერებას თან სდევს ავტომატურად მიმდინარე აქტების ხელ– 

მეორედ შემეცნების ობიექტად დასახვა-–-საკითხის გაჩენა: რა არის 

ეს? ამ მომენტიდან იწყება აზროვნება, ამ სიტყვის ნამდვილი მნი– 

შვნელობით, ე. ი. პრობლემის დასმა და მის გადასაწყვეტად აუცი- 

ლებელი მიმართებების მონახვა მოვლენათა შორის. სადაც შეჩერე- 

ბას არა აქვს ადგილი, იქ აზროვნებისთვის გზა გადაკეტილია და 
სტიმული მხოლოდ ამა თუ იმ რეაქციის სიგნალის როლს ასრულებს. 
Lიგნალი თვითოჩ იწვევს მასთან დაკავშირებული რეაქციის ავტომა-
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ტურად აღმოცენებას, როგორც ეს ივ. პავლოვის („დებიდან არის. 
ცნობილი, ამიტომ ამ შემთხვევაში აზროვნების საჭიროება არც. 

დგას. ასეთია ყველა იმპულსური, ინსტიქტური ქცევის აქტი. 
შეიძლება ჩვენი აზრის საილუსტრაციოდ სხვა მაგალითიც მო- 

გვეყვანა- კიბეზე ჩამოსვლისას ყველაფერი, როგორც ამას ჩვეულებ– 
რივად აქვს ადგილი, რიგზე იყო და ავტომატურად მიმდინარეობდა, 
ძაგრამ ერთბაშად ფეხი დამიცდა და დავეცი. ცხოველი ასეთ შემთხ- 
ვევაში დგება და უკან მოუხედავად აგრძელებს გზას, ხოლო ადამია– 
ხი უბრუნდება დაცემის მიზეზის ძიებას, იგი ჩერდება, უკეთ, წყვეტს 
მოქმედებას და თვითონ საკუთარ ქცევას ხდის დაკვირვების. მისი 
Lელმეორეღ შემეცნების ობიექტად. შეჩერების მომენტიდან იწყება, 
#“.ოგორც დ. უზნაძე მიუთითებს, ერთხელ აღქმულის ფსიქიკური გა– 

დამუშავება, ახალი შემეცნებითი აქტიობის ჩართვა მოვლენის მსვლე- 
ლობაში, რომელიც აზროვნების სახელითაა ცნობილი. საინამდეი–. 
ლესადმი ასეთი მიზნით შემობრუნება მხოლოდ მას შეუძლია, ეჟისაც 

შესწევს უნარი იმისა რომ ქცევის ავტომატური მიმდინარეობის 
ლ როს წამოქრილი დაბრკოლება გონების თვალით განსახილველ ამო– 
ცანად დაისახოს. 

შეუძლია ასეთი აქტის შესრულება მანქანას? 

თანამედროვე მანქანაში გათვალისწინებულია მექანიზმი, რომე– 
ლიც შეცდომის შემთხვევაში მოქმედებას წყვეტს და ისარი ხელ- 

მეორედ უბრუნდება შესრულებული მოქმედების „გადათვალიერე– 
აას“. მაგრამ არც ერთ მანქანამ არ იცის რატომ გააკეთა ეს, რაღაა 
CL. რასაც ჩვენ შეცდომას ვუწოდებთ. მოვლენის სწორი ანალიზის. 
შედეგად კონსტრუქტორმა გაითვალისწინა მექანიზმი, რომელიც. 

“სეთ მოქმედებას ასრულებს, რომელსაც ადამიანი მიმართავს აზ–- 
“ოღვნების შემთხვევაში. რასაც მანქანა აკეთებს, ეს გარეგნულად. 
გავს აზროვნებას, მაგრამ იგი აზროვნება კი არ არის, არამედ კონსტ- 

რუქტორის მიერ წინასწარ გათვალისწინებული მექანიკური მოძრა– 

თ-ბაა. 

რასაკვირველია, უკეთესი იქნება შევწყვიტოთ პოლემიკური ხა- 
სიათის მსჯელობა და დავსვათ საკითხი ჩვენ მიერ აქ განხილული. 

აზროვნების თეორიამ ჰპოვა რაიმე გამოხატულება ექსპერიმენტულ 

ყკვლევა-ძიებაში, თუ არა? საქმეც ისაა, რომ ჩვენგან დამოუკიდებ–- 

ლად სწორედ ამ მეცნიერული პოზიციიდან არის ნაბიჯი გადადგმული 
კიბერნეტიკაში. 

ინფორმაციის თეორიის წარმომადგენელთა აზრით, ჩვენ ერთ 

შემთხვევაში ინფორმაციას ვიძენთ იმისთვის, რომ ქცევა წარვმართოთ.
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დასახული მიზნისაკენ, ხოლო მეორე შემთხვევაში– შეძენილი ინ–- 
ფორმაციას დავემყაროთ ახალ სიტუაციაში სამოქმედოდ. უკეთ რომ 

ვთქვათ, ინფორმაცია გვჭირდება იმისთვის, რომ გამოვიჩინოთ აუ– 

ცილებელი მიხვედრილება. სადა, ეს უკანასკნელი შემთხვევა 
გვაქვს, იქ აზროვნების მოქმედებაც მოცემულია, ვინაიდან იგი ამო– 

ცანის გადაწყვეტისაკენ არის მიმართული. 

ბრუნერის (1956), სმიტის (1957) ექსპერიმენტი მიზნად ისახავს 

ადამიანი ისეთ სიტუაციაში ჩააყენოს, რომელიც ბინალური ხდო- 
6 ლებას აღმოცენებას იწვევს. იგი ვალდებულია წინასწარ გაითვა– 
ლისწინოს ბინალური ალტერნატივის რომელ ელემენტს ექნება ად- 
გილ” ექსპერიმენტის მიმდინარეობაში. ამას მხოლოდ ისეთ შემთხ– 
ვევაში აქვს ადგილი, როცა ქცევის ავტომატურ მიმდინარეობას წინ 

გადაეღობება წიჩააღმდეგობა და სუბიექტი იძულებულია ძველის 
გაგრძელებაზე ხელი აიღოს და ახალი ვითარების შესატყვისად გა- 
ნეწყოს სამოქმედოდ. ამასთან დაკავშირებით შეიძლება ვიკითხოთ: 
როგორ იბადება ახალი ჰიპოთეზი, რომლის მიხედვით სუბიექტი 
აწარმოებს წარსულში გამოყენებული ქცევის გადასინჯვას, რამდე- 

ნ-დ უწყობს ამას ხელს ინფორმაციის მეტი რაოდენობით შეძენა? 
ამ საკითხით დაინტერესებულ მანფრედ კოხენი და ევგენი გა- 

ლანტერი ცდისპირისაგან მოითხოვდნენ, რომ: 1. დასმული ამო- 

ცანის გადასაწყვეტად მიმართოს დაკვირვებისა და რეგისტრაციის 
გზით ინფორმაციის დაგროვებას, 2. მიხვედრილობაზე დამყარებით 

სცადოს მოსალოდნელი ცვლილების გათვალისწინება. ცდისხელმძ- 
ღვანელი მას აცნობდა, რომ წარუდგენენ ბინალურ ხდომილებათა 
Lერიას (მაგალითად, წითელი და მწვანე სინათლე, რომელიც მორი- 

გეობით ინთება). ცდისპირი ადვილად გაითვალისწინებს რომელი 

სინათლე აინთება, რასაკვირველია, თუ წითელს ყოველთვის თან 
Cოყვა მწავნე ფერის გამოჩენა. სინამდვილეში ფერთა მორიგეობა 

–თულდება, მას განსხვავებული პერიოდებით. და ინტერვალით 

აძლევენ, რაც ართულებს შედეგი გათვალისწინებას, ამოტომაც 
ხდება საჭირო ცდის გაგრძელება მანამ, სანამ ცდისპირი არ გაიაზ- 

რებს გამღიზიანებელთა მორიგეობით თანამიმდევრობას. 

რასაკვირველია, ამოცანის გადაწყვეტის ხელისშემწყობი და 
ხელისშემშლელი ფაქტორები ბევრია, მაგრამ ჩვენ აქ მათი ჩამოთვ- 

ლა სრულიად არ გვაინტერესებს. ცდისპირი არასოდეს არ იძლევა 
აასუხს ისე, თუ არ აქვს შემუშავებული მის წინ გაშლილი ექსპერი– 
გენტული სიტუაციის შესატყვისად მოქმედების პ'ლანი, რომელ- 
საც კიბერნეტიკაში სტრატეგიას უწოდებენ. გარკვეულ სტრა-
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ტეგიაზე აგებული ქცევა განსხვავებულია სტოხასტიკური პროცესე- 

ბისაგან, რომელიც ბუშსა და მოსტელერს აქვთ აწერილი. სტრატე- 
გიის გზით მოქმედი ადამიანის ქცევა სულ არ გავს LI ფორმის ლაბი– 

რინტში ვირთაგვას მოქმედებას, ორივე შემთხვევაში ქცევის მექანიზ- 

სი არსებითად განსხვავებულია იმ მხრიე, რომ ინფორმაციის დაგრო- 

ვება, მისი რაოდენობის ზრდა და ამის საფუძველზე შემთხვევით 

„მოტანის „ადაჭრა კი არ აღმოჩნდა არსებითი “მნიშვნელობის ფაქ- 

ტორი, არამედ აუცილებელი ჰიპოთეზის წინასწარ შედგენა და მოქ- 

მედება, რასაც სპეციალურ ლიტერატურაში მიხვედოას -–-–(IMIი- 

81სსს) უწოდებენ. ეს კი ისეთი რამ არის, რის კონტროლი შეუძლე- 
ბელია და ამის გამოც თვითონ კოხენი და გალანტერი სვამენ საკითხს, 

სადაც ეს არა გვაქვს, იქ განა შეიძლება რაიმე ღირებულება ჰქონდეს 

კზროვსების პრობლემის გარშემო მუშაობას? 

ეს ისეთი საკითხია, მათი ახრით, რომელიც მაინც მოითხოვს 

კვლევა-ძიების გაგრძელებას, რადგანაც ექსპერიმენტული ინფორმა- 
ციის დიდი რაოდენობით დაგროვებას შეიძლება მოყვეს აზროვნების 

დღკეთესი და უკეთესი მოდელის ჩამოყალიბება. ამის კონკრეტულად 
გ.ნხორციელების პროგრამაც აქვთ შედგენილი მათ, მაგრამ ამის 

განხილვას აქ არ შევუდგებით. 

ბ. ტიურინგისათვის მოაზროვნე მანქანის შექმნა არის ხანგრძლი- 

კი მუშაობისა და დროის საქმე. აქ ყველაფერი დამოკიდებულია იმა- 
<ე, რამდენ:დ შესაძლებელია ვასწავლოთ მანქანას ის, რაც ჩვენ 

გესურს. მაჩქანის სწავლება გადაწყვეტილ ამოცანად ითვლება, მაგ- 
Cამ მას მხედველობაში უფრო რთული მიზანი აქვს გონიერება 

+ნტელექტი) ადამიანს დედის მუცლიდან არ გამოყვება. ბავშვი აზ- 

'როვნებას 'ხანგრძლივი დროის განმავლობაში სწავლობს. ეს იმაზე 

მიგვითითებს, რომ ბავშვის ტვინი მარტივი წარმოქმნაა, იგი თანდა– 

Cან რთულდება და ამის შესაფერისად იზრდება გონებაც. ასე ფიქ- 
რობს ტიურინგი, ამიტომაც სვამს საკითხს ისეთი მანქანის გაკეთების 

<აესახებ, რომელიც ბავშვის ტვინის მოდელი იქნება. რასაკვირველია, 

აშის გაკეთება არც ისე ადგილი მისაღწევია, მაგრამ მას ისეთ საქმედ 

2Cაჩნია, რომელიც შეიძლება განხორციელდეს. ეს იქნება მეცნიერე– 

იის მიღწევის ერთი უდიდესი ეტაპი, რომელსაც უნდა მოყვეს შემ– 
დეგში მისი განვითარებისათვის ზრუნვა –– ვასწავლოთ მანქანას ის, 
Cის სწავლას ყოველი ბავშვი ახერხებს. ბავშვი იზრდება და გამოც- 
'დილებას იძენს, რაც წარმოადგენს მისი გონიერების დასაყრდეჩს- 
არ არის გამორიცხული, რომ მანქანის განვითარებაც ამ გზით წარი- 

'მართება, ვინაიდან მას აქვს მეხსიერება და, ამდენად, გამოცდილე–
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ბის შეძენის უნარი. ადამიანის მეხსიერების ტევადობა, წერს ტიუ: 
«ინგი, არ აღემატება 107, ეს ისეთი რამ არის, რომელიც შეიძლება, 

განხორციელდეს ტექნიკის განვითარების თანამედროვე დონეზე. თა- 

ნამედროვე გამომთვლელი მანქანები ოპერაციებს ათასჯერ უფრო 

სწრაფად ასრულებს, ვიდრე ჩვენი ნერვული სისტემა. 

მანქანის აღზრდას დიდი წინააღმდეგობა ეგებება, ვინაიდავ მან 

“უნდა ისწავლოს ცნობიერების გარეშე, ეს კი მანქანისა და ადამია– 
ა-ს სწავ“ას შორის გადაულახავ ზღვარს დებს. ვფიქრობთ, რომ 
ტიურინგი ცდება, როცა ცნობიერები“ როლს მხედველობაში არ 
იღებს. შეიძლება ადამიანს ასწავლო, რომელსაც არა აქვს მხედვე– 

ლობა, სმენა, როგორც ეს ელენე კელერის მაგალითიდან ვიცით. მა.– 
#ამ აქედან არ შეიძლება დადებითი პასუხის გამოტანა, თითქოს სწა– 
ელისთვის საკმარისი იყოს მოსწავლესა და მასწავლებელს შორის 
მხოლოდ კავშირის დამყარება. ელენა კელერი თავიდან ადამიანად 
დაიბადა, ამიტომ მოახერხა გაეარა განვითარების „ადამიანური გზა. 

საანქანა, მაშინაც როცა იგი ბვშვის ტვინის იმიტაციას წარმოადგენ- 

ეს იქნება, კვლავ მანქანად რჩება, ამიტომ ვერასოდეს ვერ მიაღ- 

წევს იმას, რომ ცნობიერება შეიძინოს და, მაშასადამე. ისიც რაც 

ცნობიერების საფუძველზე ადამიანს გააჩნია. 

, რასაკვირველია, შეიძლება დადგინდეს კანონები,- რომლებიც 

განსაზღვრავენ ადამიანის ქცევის მიმდინარეობას. შეიძლება შევის- 
წავლოთ მოქმედების წესები, როგორიცაა: წითელი შუქი თუ ანა- 
თებს უნდა გაჩერდე, სიარულის დროს მარჯვენა მხარე უნდა დაი- 
კავო და ა. შ. თუ ქცქვის კანონებიც ასევე ცნობილია, მაშინ არა- 

ეითარი დამაბრკოლებელი მიზეზი არ არსებობს, რომელსაც შეეძ- 

ლოს ხელი შეგვიშალოს მათ ფორმალიზაციაში. ამის იქით მანქანა, 
საფიქრებელია, ვერ წავა, იგი თავისი იმპულსით ვერასოდეს გააკე– 
თებს ღასკვნას, რომ არეოპაგიტული წიგნების ავტორი პეტრე ივე– 

რია, –– საქართველოს მეფის ბაკურის შვილი. ასეთი რამ არც უნდა 

მოვთხოვოთ მანქანას, მას ამის გარეშეც 'შეუძლია მეტად არსები- 

თი დახმარება გაგვიწიოს აზროვნების პროდუქტების შესაქმნელად. 
მანქანა შესძლებს ყველაფერი იმის იმიტაციას, რაც ადამიანს 

'გაუკეთებია და აზროვნების საშუალებით აქვს მოპოვებული. ამით 
იგი გაანთავისუფლებს ადამიანის აზროვნებას შემოქმედებითი მუ- 

“მაობისათვის და ჩამოაცილებს მას ისეთ სამუშაოებს, რომელიც გა». 
ბპეორებებს მოითხოვს და დიდი დროის ხარჯვას. 

მათემატიკური ლოგიკა კონკრეტულ მაგალითს იძლევა იმისა, 
მანქანური გზით როგორ არის შესაძლებელი აზროვნების წესებისა
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და ფორმულების გამოყენება ამ შემთხვევაში მხედველობაში: 
გვაქვს აზროვნების მომენტები, რომელიც) საფეხურებად არის წარ- 

მოდგენილი დ. უზნაძის მიერ ცნების განვითარების შემსწავლელად 
მოწოდებულ მეთოდში. 

ბ) ცნების შემუშავების ფორმალიწაცია 

ჩვენთვის ცხობილია აზროვნების წესებისა და კანონების მა– 

ნქანური მოქმედებისათვის გამოყენების რიგი შემთხვევები. მათე–- 

შატიკური ლოგიკა ამის მეტად თვალსაჩინო მაგალითს იძლევა. 

ან საკითხების განხილვას ხელმეორედ აქ ვერ დავუბრუნდებით. 
ჩვენ გვსურს ვუჩვენოთ, რომ აზროვნების სხვა მომენტებიც მოინა– 

ხება, რომელთა გადაწყვეტა მანქანური წესითაა შესაძლებელი. 

ჩვენ მხედველობაში ცნების შემუშავება გვაქვს, რომლის შე– 
მადგენელი მომენტების მანქანური წესით დამუშავება და გადაწყ- 

ვეტა უნდა იყოს მოსახერხებელი. 

ცნების შემუშავება ხუთი ძირითადი ეტაპისაგან შედგება: 

1. მასალის საკლასიფიკაციო პრინციპისმო- 
ნახვა: 

ა) კლასიფიკაცია ერთი ნიშნის მიხედვით, 
ბ) კლასიფიკაცია ორი ნიშნის მიხედვით. 

2. განზოგადება (გენერალიზაცია): 

ა) ორ და სამფერიანი ფიგურების ჯგუფში განაწილება, 

ბ) განსხვავებული ფორმის ფიგურების ჯგუფში განაწილება. 

3. სახელდება: 

ა) თითოეული ჯგუფისთვის სახელის მოძებნა, 

ბ) ახალი სახელის (სიტყვის) მიხედვით ურთიერთობა. 

4 სახელდებული ცნების შინაარსის გაფარ- 

თოება: 

ა) სახელღებულ ჯგუფში ჩვეულებრივ პირობებში სახმარი საგ– 
ნების მოთავსება, 

ბ) ამ საგნებისადმი ახალი სახელის გამოყენება. 

5. განსაზღვრება: 

ა) ექსპერიმენტულ პირობებში შექმნილი ცნების განსაზღვ–- 
რება. 

„ გამოცდილებიდან ვიცით, რომ „დისპირმა შეიძლება ცნების. 
შემუშავების საფეხურები გაიაროს ექსპერიმენტის ხელმძღვანელის,
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დახმარებით, რასაც მისგან მოითხოვენ პრაქტიკულად სწორად შეას- 
რულოს, მაგრამ ცნების შემუშავება ვერ მოახერხოს, ე. ი. არ ჰქონ– 

დეს გაცნობიერებული წესი, რომელიც სწორედ ასე და არა სხვა- 

:ვარად მოქმედებას მოითხოვს მისგან. მანქანამაც ასე პრაქტიკულად 

შეიძლება ზუსტად შეასრულოს თითოეული ეტაპისათვის საჭირო მა– 
სიპულაცია, ცნების განსაზღვრებაც სწორად მოგვცეს, მაგრამ არა- 

ფერი იცოდეს შესრულებული მოქმეღების შესახებ. ამისთვის საქჭი- 

როა პროგრამის შედგენა და მანქანის წინასწარ მორთვა ამ პროგრა– 

მისათვის აუცილებელი მექანიზმებით. 

წინასწარ უნდა დავამზადოთ ფერით, ფორმით და სიდიდის მი– 

ხედვით განსხვავებული გეომეტრიული ფიგურები. ცალკე გამოვ– 
ყოთ სპექტოალური ფერის დიდი ღა პატარა ფიგურები, ასევე. 

ცალკე დავალაგოთ ნეიტრალური ფორმის დიდი და პატარა ფიგუ- 
რები. ესენი ცალ-ცალკე უნდა მოვათავსოთ მანქანის მეხსიერების 
უჯრედში, რომელიც, როგორც ითქვა, დანომრილია. 

ჩვენ მიერ წინასწარ დამზადებული ფიგურების კლასიფიკაცია. 

შეიძლება ერთი ნიშნით: ფერის ან ფორმის მიხედვით, მათი კლა– 

სიფიკაცია ორი ნიშნითაც (ფერისა და სიდიდის) არის შესაძლებე- 

ლი. ორი ნიშნის მიხედვით შესრულებული კლასიფიკაციის შედე–- 
გად მივიღებთ ფიგურათა ოთხ ჯგუფს: 1) დიდი სპექტრალური ფე–- 

რის, 2) პატარა სპექტრალური ფერის, 3) დიდი ნეიტრალური ფე- 

რისა და 4) პატარა ნეიტრალური ფერისას. ამ ოთხ ჯგუფში ყველა 
ფიგურის განაწილებაა "შესაძლებელი. 

ამ თავისთავად რთული, მაგრამ ეტაპურადღდ განაწილებული 
მოქმედების შესრულება მანქანისათვის არ არის მიუწვდომელი. 

მანქანის მოქმედება ამ შემთხვევაში გარეგნულად შეიძლება გავ–- 

დეს იმ ბავშვებისა და სულით ავადმყოფების მოქმედებას, რომელ– 

ნიც ხშირაღ სწორად იქცევიან, მასალის ერთ-ერთი ნიშნის მიხე– 

დვით კლასიფიკაციას ადვილად ასრულებენ, მსგავს ფიგურებს ერ–- 

თად ალაგებენ, მაგრამ ისე, რომ მოქმედების პრინციპი გაუცნობიე– 

რებელი რჩება- არც მანქანის მოქმედება მიმდინარეობს ცნობიგრე– 

ბის მონაწილეობით, რაც ცნების შემუშავების ამ მეტად მნიშვნე– 

ლოვანი საფეხურის მოდელირების შესაძლებლობას იძლევა. 
დანარჩენი ეტაპების მექანიზებული გადაწყვეტა გაცილებით · 

უფრო ადვილია.
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გ) ინფორმაციის რაოდენობა აბსოლუტურ მსჯელობებში 

როცა სავისა და წითლის, დიდისა და პატარას შესახებ ვმსჯე- 
ლობთ, ფაქტიურად მსჯელობასთან არც გვაქვს საქმეო, მიუთი- 
თებენ რიგი მკვლევრები, რადგანაც ამ შემთხვევაში მიმართების, 
ე- ი. მსჯელობის გარეშე ხდება თეთრის თეთრად და შავის შავად 
აღქმა. თუ ეს ასეა, ცხადია, საქმე აბსსბოლუტურ "შთაბეჭდილებას 
ეხება და არა მსჯელობას, მაგრამ მთლად ასედაც არ უნდა იყოს. 
თეთრი არ არსებობს შავის წარმოდგენის გარეშე, დიდი პატარას 

წარმოდგენის გარეშე და ა. შ. აქ თითოეული თავის საწინააღმდეგო 
შინაარს გულისხმობს და ამდენად მიმართება მათ შორის სავსებით 
გამორიცხული არ არის. სადაც მიმართებასთან გვაქვს საქმე, იქ აზ- 
როვნების არსებობაც უეჭვოა. ერთი სიტყვით, მოვლენა, რომე- 

“ლიც გვსურს კვლევის საკითხად გავიხადოთ, მსჯელობის ისეთი პრი–- 

მიტიული სახეა. რომელიც აღქმისაგან გამოუყოფელ აზრს ემყარება 
და ამდენად აღქმასთან უფრო ახლოს დგას, ვიდრე აზროვნებასთან. 

შესასწავლი მოვლენის პრიმიტიულობა შესაძლებლობას იძლევა, 

ვცადოთ მისი განხილვა ინფორმაციის თეორიის ტერმინებეთ. 

"თითოეულ. ჩვენთაგანს შეუძლია ოთახში მიიხედ-მოიხედოს და 

თვალმოკრული საგნები თავისი სახელით აღნიშნოს, მაგალითად, 

თუ იქ ქუდი ეკიდა, თავისთვის გაიმეოროს: „შავი ქუდი“, „შავი 

პიანინო", „დიდი მაგიდა“ და ა. შ. ამ მოვლენის ლაბორატორიული 

წესით შესწავლის მიზნით, ცდისპირს აწვდიან სხვადასხვა სტიმულს 

და მან უნდა დაასახელოს თითოეული. სტიმულების მიწოდება შეი- 
ძლება მოწესრიგებულად–-–ყველა საგანი გრძელი იყოს ან მოკლე. 
შეიძლება მათი მოუწესრიგებლად მიწოდება, სრულიად არ იყოს 

მხედველობაში მიღებული მათი ფიზიკური თვისება. ამ შემთხვევა- 
რი ექსპერიმენტის ხელმძღვანელი თანამიმდევრობით არის დაინ– 

ტერესებული, რომლის მიხედვით კერძო პასუხები უკავშირდება 

კერძო სტიმულებს. 

კვლევის შედეგად შესაძლებელია დავინახოთ, რა წარმართავს 

მსჯელობას გარკვეული მიმართულებით, მისი ძიება მსჯელობის 
სფეროში მდებარეობს, თუ მის გარეშე. 

ცდისპირი შეიძლება კომუნიკაციის არხად მივიჩნიოთ, რომ- 

ლის ფუნქცია შეადგენს ექსპერიმენტის ხელმძღვანელს .მიაწოდოს 

„სტიმულისაგან მომდინარე ინფორმაცია. ამ შემთხვევაში კრიტიკუ- 
«ლი პარამეტრი იქნება ინფორმაციის რაოდენობა, რომელსაც არხი
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(ცდისპირი) შესძლებს გადასცეს, რაც, თავის მხრივ, იქნება საკომუ– 

ნიკაციო არხის ტევადობის მაჩვენებელი. 

ჩვენ გვაინტერესებს –– გადაცემული ინფორმაციის რაოდენო– 

ბის განსაზღვრა, რამდენად დამოკიდებულია იგი სიტუაციაზე, ე. ი. 
«მ საშუალებებზე. რომლის მიხედვითაა შედგენილი კოდი, ხშირად 
პასუხების ნაირობა საშუალებას არ იძლევა წარვმართოთ შეფასე– 
ბის მიმდინარეობა. ამ სიძნელის თავიდან ასაცილებლად შეიძლება 

სტიმული ისეთ ხდომილებად განვიხილოთ, რომელიც გარკეეული 
ალბათობით მეორდება. ამასთან დაკავშირებით საქიროა ვიცოდეთ. 
--ალტერნატიული სტიმულებისაგან რამდენი ინფორმაციაა მიღე– 

ბული, ე. ი. გვჭირდება გექონდეს “ინფორმაციის რაოდენობის სა–- 
ზომი. 

თუ ცდისპირს მხოლოდ „არა“ და „ჰო“ პასუხების მოცემა ევა– 

ლება, მაშინ წამში გაცემული ინფორმაციის მაქსიმალური რაოდე– 
ნობა 5 ბიტით გაიზომება, ე. ი. რეაქციის დრო 20079 მ/სეკუნდი 

იქნება. ცხადია, ეს არ იქნება ოპტიმალური საპასუხო კოდი და 
ცდისპირს უნდა მივცეთ კომუნიკაციისათვის” უფრო მეტის დამ- 

ტევი სიტყვარი. ეს უფრო სრულყოფილს გახდიდა შემსვლელი და 
გამომსვლელი ინფორმაცის ანალიზს მაგალითად, გამოცდილ- 
ადამიანს შეუძლია წუთში 60 სიტყეის ტელეგრაფით გადაცემა, 
რაც წამში 10 ბიტს შეადგენს. ადამიანს რომ ვთხოვოთ, რაც შეიძ-. 
ლება სწრაფად წაიკითხოს ნებისმიერად შერჩეული სიტყეები, 
მივიღებთ გადაცემის სისწრაფეს, რომელიც წამში 35 ბიტს მიუა–- 
ხლოვდება. არც ეს არის ინფორმაციის სასურველი სიუხვე, თუ: 

მივიღებთ მხედველობაში, რომ რადიოს არხს წამში 20 ბიტის გადა–-. 
ლემა შეუძლია ხოლო ტელეგრაფის არხს--რამდენიმე მილიონი.· 
ბიტისა. გაცილებით უფრო შეზღუდულია ადამიანის სმენის ორ–. 
განოს შესაძლებლობანი, რომლის მიერ გადაცემული ინფორმა- 
ციის. რაოდენობა 3 ბიტს არ აღემატება, აქედან სრულიად ნათლად 
ჩანს, რამდენად განსაზღვრულია ადამიანის ორგანიზმის შესაძლებ- 
ლობანი, როცა საქმე განსხვავებული სტიმულების აღქმას ეხება. 

ინფორმაციის რაოდენობა, როგორც ითქვა თავის დროზე, 

განისაზღვრება არა იმით, რაც მოზდა, არამედ იმითაც, რაც უნდა 
მოხდეს. მაგალითად, კერძო სტიმულის მოქმედების შედეგად მეტი: 

«ნფორმაციის მიღებაა შესაძლებელი, თუ იგი მიღებულია 20 შესა– 

ძლებლობიდან, ვიდრე იმ შემთხვევაში როცა მისი გამოვლენის 
მხოლოდ 2 შესაძლებლობა გვაქვს. ამ აზრით ინფორმაცია არის. 

გაურკვევლობის ეკვივალენტური ცნება: რაც უფრო მეტი გაურ-
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“სკვევლობა არსებობს იმისა, რომ ხდომილებას ექნება ადგილი, მით 
უფრო” მეტი ინფორმაციის მიღებაა მოსალოდნელი. ერთი სიტყვით, 
ინფორმაცია და გაურკვევლობა ისეთი ტერმინებია რომელნიც 

პრაქტიკულად ცვლიან ერთიმეორეს. 

ორიდაჩ ერთის არჩევანი უნდა გაკეთდეს, რომ მოვახერხოთ 

შესაძლო ალტერნატივებიდან ერთი ხდომილების განსაზღვრა. 
“ვთქვათ, 8 თანაბრად შესაძლო ალტერნატივიდან ერთი ხდომილება 
ყვაქვს მიღებული (0 =0;125), მაშინ ინფორმაციის რაოდენობა (1) 

'”ეადგენდეს იქნება 3 ბიტს. აქ აღნიშნულის მათემატიკური სიმბო– 

ლოებით განსაზღერაა: 

1 
L=1იწ,-- = –10წ,ნ =3. 

ასე შეიძლება განისაზღვროს, რომელი ორი ჯგუფიდან არის 3 

მიღებული, რომელი ორი ჯგუფიდან–--4, რომელი ორი ჯგუფიდან 

–-2 და ა. შ. ჩვენ გვერდს ვუვლით გამოთვლის იმ რთულ აპარატს, 
რომელიც დასმული კითხვის საპასუხოდაა გამოყენებული და პირ- 

დაპირ გადავდივა ართ აბსოლუტური მსჯელობის გამოთვლის განხილ- 

აზ 

ს სტიმულების რაოდენობა აღნიშნულია (M. I), ხოლო პასუხე- 

ბის რაოდენობა (MI). 

ამ ორი მოვლენის სიხშირის მიხედვით გამოანგარიშებულია: 

1. სტიმულებისა და პასუხების საშუალო ალბათობა 

MI# ნცი=-უ–, 
2, ხდომილებათა შეხვედრის საშუალო ალბათობა: 

ა M) 
ILC))ლ=–-, (11=–ჯ 

3. X, ე. ი. სხვადასხვა კატეგორიის სტიმულთა შეხვედრის 
ალბათობა: 

XX 
L(CL)C=-–-– 00= 27 

4. # არსებობის პირობებში 'მეხვედრის პირობითი ალბათობა: 

MIX _ 10. -X) 

XXC))= „I 000.
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5. | შემთხვევაში IL შეხვედრასთან დაკავშირებული პირობითი 
ალბათობა: 

. MM შყ%ი ნ)ყძე = -2-=--1-. ' 
აქ წარმოდგენილია მატრიცა, რომლის მიხედვით ადვილია ინ- 

ფორმაციის რაოდენობის გამოანგარიშება. 

გადაცემული ინფორმაციის (I) ოდენობის განსაზღვრისათვის 
რორი სხვა ინფორმაციის ცოდნაა საჭირო. პირველი ეხება სტიმუ- 
ლების მხრივ არსებულ გაურკვევლობას. რომელიც 'სტიმულა- 

რული ინფორმაციის სახელით (I5) არის აღნიშნული. იგი 

ასე გამოიანგარიშება: 
3 

18= –ა. 1XX)10ფ, LL). 

ჩვენ მიერ წარმოდგენილ. მსჯელობაში განსხვავებული სტი- 

ნულები წარმოდგენილია თანაბარი რაოდენობით. სტიმულარული 
«ნფორმაციის რაოდენობა 2 ბიტის ფარგლებში რჩება. 

გადაცემული ინფორმაციის რაოდენობას ზღუდავს მეორე ფაქ- 
ტორი-პასუხების გაურკვევლობა, როცა სტიმული არ არის ცნო- 

ბილი. პასუხების მხრივ გაურკვევლობას ეწოდება საპასუხო 
ინფორმიცია (II), რომელიც ასეთ გამსახღრულობას იძენს: 

" 
1»= 3 LVI)109, XVI). 

·.." 

აქ წარმოდგენილი მასალის მიხედვით სტიმულარული ინფორ- 
2აცია (I5) ?ეტია, ვიდრე საპასუხო ინფორმაცია (Iი)- 

მსჯელობის სახეთა რაოდენობა ცდისპირთა პასუხებით წარ- 
ბოდგენილი განხილული გვაქვს როგორც ინფორმაციის რაოდენო- 
ბა. ვთქვათ, მათი პასუხების შესაფასებლად 25 პუნქტისაგან შემდ- 
გარი შკალა გამოვიყენეთ, მაგრამ შეფასების განაწილებამ გვიჩვე- 

ნა, რომ მსჯელობებიდან მხოლოდ 3 ბიტის ინფორმაციაა გამოყენე– 

ბული (ყველა 25 პუნქტი არ ყოფილა ერთნაირი სიხშირით გამოყე– 

ნებული), მაშინ უნდა გამოვიტანოთ დასკვნა რომ 8 პუნქტის 

პიხედვით ამდენივე ეფექტის მიღება ყოფილა შესაძლებელი, რამ- 

დენიც იყო მოსალოდნელი ყველა 25 პუნქტის გამოყენების შემთხ- 
ვევაში. 

„ გადაცემული ინფორმაციის ოდენობის განსაზღვრას არ ვეხე- 
ბით, რადგანაც მისი განხილვა გაცილებით რთული მათემატიკური
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"პარატის გამოყენებას საჭიროებს და, ჩვენი აზრით, ახალს არაფერს. 

«ენს იმას, რისი აღნიშვნა გვსურდა. დაინტერესებულ მკითხველს 

თეუძლია ·მ საკითხის დაწვრილებით განხილვას გაეცნოს გარნერი- 

სა. და ჰეიკის შრომაში, რომელიც ასე ვრცლადაა ჩვენ მიერ გამო–- 

ყენებული. 
სამწუხაროა, მაგრამ არ შეიძლება აქვე არ აღვნიშნოთ, ამ ავ- 

ტორის მათემატიკურ ფორმულებს მეტად მცირე რამ აღმოაჩნდა, 

საერთოდ, მსჯელობის გამოთვლასთან. გაცილებით მეტი აღგილი 
აქვს დათმობილი კიბერნეტიკის ზოგადი საკითხების განხილვას. 

დ) სილოგიზმი 

მსჯელობათა სილოგიზხმის წესით ექსპერიმენტული შესწავლა- 
შტერინგს (1902) -ეკუთვნის. იგი ცდისპირს ორ წინამძღვარს აცნობ- 
და, რომლის მიხედვით ითხოვდა მისგან დასკვნის გამოტანას. 
დდისპირი კითხულობდა ამ წინამძღვრებს და იძლეოდა ინტროს- 
ბპექტულ აღწერას იმისა, თუ როგორ მოახერხა მან დასკენის გამო- 

ტანა. ამ მასალის გაცნობას შეუძლია დაგვარწმუნოს, რომ აქ ახლო 
ანალოგია არსებობს იმასთან, რასაც სწრაფგამომთვლელი მანქა- 

ხა ჩვენგან ფარულად აკეთებს. 
ახლა ენახოთ, როგორ მიმდინარეობს ფარული პროცესი, რო- 

Cელსაც სილოგისტიკური მსჯელობა ემყარება. 

ცდისპირს ეძლევა ასეთი წინამძღვრები: „ყველა „ი“ შედის. 
„ო“ კლასში, ყველა „ზ“ მიეკუთვნება „ი“ კლასს, მაშასადამე...“ 
(გი თავისთვის და უხმოდ კითხულობდა ამ წინამძღვრებს და თან. 
კითხვას სვამდა: „რას უზამ მეორე დებულებას?“ თვითონვე აძლევ- 

და პასუხს: „ეს უნდა დავუკავშირო პირველ წინამძღვარს“.. შემდეგი- 
მისი კითხვა იყო: „ეს როგორ გავაკეთო?“ „სად იყო პირველ წინა-. 

ნძღვარში „ი“ ნახსენები?“ ამის შემდეგ იგი პოულობდა წინადა- 

დებას –– ყოველი „ი“ და ასე გრძელდებოდა მანამ, სანამ შეამჩნევ- 

და, რომ ყოველი „ო“ ეკუთვნოდა „ი“-ს, ამიტომ „ო“-ს დასმა იყო. 

საჭირო „ი“-ს ადგილზე. ყოველივე ეს მიმდინარეობდა „ი“ კლასის 

ისჯელობისადმი განსაკუთრებული ყურადღების გარეშე. 

მეორე მნიშვნელოვანი ფაქტი, რომლის აღნიშვნა აქ იქნებო- 

და საჭირო, გახლავთ ის, რომ სილოგისტიკურ მსჯელობაზე შესა- 

მჩნევი გავლენით სარგებლობს ვერბალური კონტექსტი, ·აგრეთვე- 
შირად ყოფილა შემჩნეული, რომ ზოგიერთი დასკვნის გამოტანა. 
ხდება მანამ, „სანამ პასუხი „სწორად ჟღერს“. შეიძლება .მხოლოდ.,
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ერთი წინა? ჰღვარი იყოს მოცემული, მაგრამ სუბიექტმა მაინც განა- 

გრძოს სწორად მოქმედება. 

მივმართოთ ერთ მაგალითს, რომელსაც შეუძლია მსჯელობის 

9ამოძრავებელი ფარული ძალა უკეთ გაგვითვალისწინოს. ცდისპირს 

შევეკითხოთ: რა შეუძლია გვითხრას 8-ს შესახებ, თუ იცის, რომ 

ყველა # არის 8? ასეთ კითხვაზე ჩვეულებრივად შემდეგი პასუხია 

ზოსალოდნელი: 

1. თუ ყველა # არის 8, მაშინ ყველა 8 ყოფილა #; 

2. თუ არც ერთი # არ არის ხს, მაშინ არც ერთი 8 არ ყოფი- 

ლა #; 
3. თუ ზოგიერთი # არის 8, მაშინ ზოგიერთი 8 ყოფილა #4; 
4. თუ ზოგიერთი # არ არის 8, მაშინ ზოგიერთი 8 არ ყკო- 

ფილა /; 

თუ ფორმალური პრინციპით ვიმოქმედებთ, აქ # და 8 ურთი- 

ერთობის შესახებ რაც ითქვა, ყველაფერი სიმართლეს გავს, მაგრამ 

მხოლოდ ფორმალური პრინციპით ხელმძღვანელობა და სუბიექ- 

ტის "გამოცდილების გამორიცხვა არ უნდა იყოს მართებული. ეს 

გამოჩნდება მაშინათვე, როგორც კი ვეცდებით # და 8 ურთიერ- 

თობის სიტყვიერად გამოხატვას. ვინც ამ სილოგიზმისს პირეელ 

პუნქტს გაიზიარებს, მას არ შეუძლია მიიღოს, რომ „თუ ყოველი 

ძაღლი ცხოველია, მაშინ ყოველი ცხოველი ძაღლია". აგრეთვე ვინც 

მესამე პუნქტს გაიზიარებს, მას ბუნებრივად არ მოეჩვენება თქვას: 

„თუ ზოგიერთი ძაღლი არ არის ნაგაზი, მაშინ ზოგიერთი ნაგაზი 

არ ყოფილა ძაღლი“. სტრუქტურალიზმის თვალსაზრისზე დგომას 

რ შეუძლია, როგორც ჩანს, ჭეშმარიტებამდე მიგგიყვანოს. სწორი 
და არასწორი წინადადება სტრუქტურის მიხედვით არ აღმოჩნდა 
.განსხვავებული, მაგრამ, როგორც ვნახეთ, სუბიექტი მაინც ახერ- 
ებს, ლოგიკური ფორმის გარეშე, სწორი დასკვნა გაარჩიოს არა 

სწორი დასკვნისაგან ვინც სტრუქტურალიზმი“ თვალსაზრისზე 
არ დარჩება, მას შეუძლია ამავე წინადადებებში სხვაგვარად ჩასვას 

სიტყვა: „თუ ზოგიერთი ნაგაზი არ არის ძაღლი, მაშინ ზოგიერთი 

ძაღლი არ ყოფილა ნაგაზი“,––რაც სავსებით მისაღები დასკვნაა. 

არის კიდევ ამავე რიგის გარემოება, რომელიც ყურადღების 
გარეშე არ დარჩენიათ მსჯელობის ექსპერიმენტულ მკვლევარებს. 

დასმულ კითხვაზე სწორი პასუხის მისაღებად სრულიად გარკვეული 

2ნიშვნელობა აქვს სიტყვების სწორად შერჩევას, რომელიც ხშირად 

20. ი. ბჟალავა
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არ ემორჩილება ჩვენ განზრახვას ამის გამო მითითებულია, რომ 
ვერბალურ ჩვევას ხშირად გადავყავართ არასწორ გზაზე და მხედ- 
გელობაში აქვთ ფაქტები, რომლებსაც მკვლევართა მნიშვნელოვანი 

ჩაწილი „ატმოსფეროს ეფექტს“ უწოდებს. ეს ტერმინი მოწოდებე- 

ლია ინტრავერბალური კავშირების, დეტერმინაციის ტენდენციის 

აღსანიშნავად. სილოგისტურ მსჯელობაში ვერბალურ ატმოსფეროს 

სემქმნელ სიტყვებად არის მიჩნეული: „ყოველი“, „არც ერთი", 

„ზოგიერთი“, რომელნიც წინასწარ მიუთითებენ მოსალოდნელი და- 
Lკვნისაკენ, რაც არც ისე იშვიათად ყოფილა შეცდომის წყარო. 

ყოველივე ამის მიზეზი უნდა ვეძიოთ იმ მიმართულებით, რაც 
განსაკუთრებით აზროვნებისათვისაა დამახასიათებელი. აზროვნება 

წარმოუდგენილია იდეათა თანამიმდევრობის გარეშე. ამის ექსპერი- 

მენტული საბუთები წარმოდგენილია ნ. ახისა და ზელცის გამოკვ- 
ლევებში. ამ საკითხის ინტროსპექტულმა განხილვამ უჩვენა, რომ 

იდეათა თანამიმდევრობითი მიმდინარეობისათვის აუცილებელი აღ 
არის ცნობიერების მონაწილეობა. (ცდისპირი მიცემულ კითხვახე 
სწორი პასუხის გაცემას მაშინაც ახერხებს, როცა მისი შემადგენე- 

ლი შინაარსი მისთვის წინასწარ არ ყოფილა გაცნობიერებული და 
არც იმის ცოდნა, საიდან მოვიდა თვითონ პასუხი. ეს დაკვირვება 

ეირცბურგის სკოლის წევრთა ინიციატივით არის დაწყებული ღა. 
აქედანვე იწყება დღესაც დაუმთავრებელი დავა უსაჩინო აზრის შე- 
ს.ხებ. ამ. სკოლის მუშაობაში მეტად მნიშვნელოვანი წვლილი შეი- 

ტანა. დეტერმინაციის ტენდენციის ცნების ჩამოყალიბებამ და ამ 

2ოვლენის დამახასიათებელი ფაქტების სისტემატიზაციამ. თვითონ 

დეტერმინაციის ტენდენციას, როგორც ნ. ახს აქვს მითითებული, 

არაცნობიერი მოქმედება უფრო ახასიათებს, ვიდრე ცნობიერი. 

გავიხსენოთ უატის (1905) ექსპერიმენტის შინაარსი. იგი ცდის-. 

პირს აწვდიდა სიტყვას, რომლისთვის მას გარკვეული სიტყვაცნება 

უნდა მოენახა. თუ სიტყვა გამღიზიანებელსა და პასუხს შორის ურ- 

თიერთობა დამორჩილებული ბუნეზისა იყო და მაღალი საფეხურის 
ცნების მონახვა იყო საჭირო, ცდისპირს „ძროხისს დასახელების 
“შემთხვევაში „საქონელი“ უნდა გახსენებოდა. ძიების პერიოდში რა 

გაკეთდა, როგორ მივიდა ცდისპირი მისთვის სასურველი ცნების 

მიგნებამდე, ღარჩა მისთვის სრულიად გაუცნობიერებელი. „ცდის- 
პირმა ვერც იმის ჩვენება მოახერხა, რა გზით მოაღწია მასთან სა- 

სურველმა სიტყვამ. საინტერესო გახლავთ ის, რომ ამ ვითარებაშიც
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ს.აპასუხო სიტყვის ძიებისაკენ მიმართული პროცესი შეუფერხებ– 

ლად მიმდინარეობდა. ამის საფუძველზე გამოტანილია დასკვნა, რომ 

წინასამზადისი პერიოდი წარმოადგენს აზროვნებისათვის გაღამ- 

წყვეტ მომენტს. 
ამ შემთხვევაში იგივე ფაქტორის შესახებ არის მსჯელობა, რო– 

მელიც მეტყველების შემთხვევაში განსაზღვრავს ასოციაციების, 

სიტყვების წინასწარ გაუთვალისწინებლად შეერთებას. არც ამ შემ- 
«.ხვევაში გვაქვს საქმე ცნობიერების აქტიურ მონაწილეობასთან. 
საჭირო სიტყვას წინასწარ არავინ ირჩეეს, იგი არავის დააქვს ჯიბით, 

პირიქით, საჭიროების მომენტში ისე მოულოდნელად მოდის, რომ 

გაკვირვებასაც იწვევს. მეტყველების შემთხვევაში, რას ემყარება 
ზემოდასახელებული პროცესი, ამის შესახებ თავის დროზე საკმაოდ 

ვრცლად გექონდა მსჯელობა. მრავალი ავტორიტეტის დასახელება 
შეიძლება, რომელიც ჩვენ მიერ ზემომითითებული ფაქტების ასახ–- 

სნელად განწყობას დაასახელებდა, მაგრამ ამის საჭიროება, ვფიქ– 
რობთ, არ დგას. ჩვენ მხედველობაში განწყობის ისეთი გაგება 

გვაქვს, როგორიც ეს დ. უზნაძის შრომებშია წარმოდგენილი და 
რომელიც ყალიბდება თემისა დღა კომუნიკაციის მოთხოვნილების 

საფუძველზე. 
აზროვნების შემთხვევაშიაც იგივე განწყობაზე მითითება იქ- 

ებოდა საკმარისი? აქ ძირითადი საკითხია იმ ფაქტების გაგება. 
რომლის აღსანიშნავად ნ. ახმა დეტერმინაციის ტენდენციის ცნება 

მოგვაწოდა. სახელი ბევრის მთქმელია, მაგრამ როდი შეუძლია გა- 
გვითვალისწინოს, როგორ მუშაობს ამ სახელის მატარებელი ადა- 

მიანის ორგანიზმი, მისი ცენტრალური ნერვული სისტემა. სწორედ 

ამ გარემოებამ აიძულა ნ. ახიც მის განკარგულებაში არსებულ ფა- 
ქტებში ღრმად ჩახედვის შემთხვევაში განწყობი” (1I051(110იX 

ცნებისათვის მიემართა. მხედველობაში გვაქვს განწყობა, რომელიც 

დ. უზნაძის მითითებით, წარმოსახული სიტუაციისა და წარმოსახუ- 
ლი მოთხოვნილების ერთიანობის საფუძველზე ყალიბდება. 

ამრიგად, ცნობილია განწყობის სპეციფიკური ფორმა, რომე- 

ლიც წინმსწრობი ფაქტორის როლს ასრულებს და მიმართულებას 
აძლევს მსჯელობას... ამ აზრით სიტუაციაში ჩამოყალიბებული ინ- 
დივიდის მზაობა წარმოადგენს დასაკრდენს იმისა, რაც გაშლილი 

მსჯე ლობის დაწყებამდე აქვს მას მოცემული და რაც შემდეგში ვერ– 
ბალურ ფორმაში პოულობს რეალიზაციას. იგივე უნდა ითქვას სიტ- 

ყვა ცნების შესახებ, რომლის ცნობიერებაში გამოცხადებ.: ჩვენი
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შეგნებული კონტროლის გარეშე მიმდინარეობს და არსებითად 

ისეთივე ავტომატური პროცესია, როგორც წინადადებაში სიტყვების 
განლაგება. ეს იძლევა შესაძლებლობას, რომ შესაძლო ხდომილების 

“სესახებ ვიმსჯელოთ და, ერთი შეხედეით, მოუწესრიგებელი მოვ- 

ლენების შესწავლიდან გამოვიტანოთ სრულიად გარკვეული სტა- 

ტისტიკური კანონზომიერება. ხდომილებათა ალბათობის არეში იმა- 
ლება სრულიად გარკვეული შინაგანი ფაქტორი, რომლის გარეშე 

ლისი სახით არა მათემატიკური კანონებით დასაბუთებულ მეცნიე–- 

«ბასთან გვექნებოდა საქმე, არამედ ხდომილებათა ქაოტურ თავ- 

მეყრასთან. მეცნიერების განვითარება არც კი იქნებოდა შესაძლე– 

«ელი შემთხვევითობასა და აუცილებლობას შორის უფსკრული 

Cდებარეობდეს.
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ინფორმაციის თეორია ენათმეცნიერებაში 

ა) მეტყველების ხტატისტიკური მეთოდით კვლევის ძირითადი 

შედეგები 

სიტყვები ერთმანეთისაგან განსხვავდება სიგრძით, გამოთქმის 

სიადვილითა და სიძნელით, წინადადებაში განლაგების მიხედვითაც. 

სიტყვების გარკვეული წესით შეუღლებას ემყარება მეტყველების 
შეუწყვეტელი მიმდინარეობა, რომლის ანალიზი სტატისტიკური 

მეთოდითაც შესაძლებელია. ამ გზით შეიძლება გავარკვიოთ წინა- 
დადებაში ამა თუ იმ სიტყეის შეხვედრის შესაძლებლობა, მათი 
გამეორების სიხშირე, განლაგების წესი. რასაკვირველია, სტატის- 

ტიკური მეთოდით ენის ძირითად თავისებურებათა კვლევა განუ- 
ხორციელებელი რჩება, მაგრამ მის გამოყენებას შეუძლია გარკეე- 
ული სარგებლობის მოტანა, სახელდობრ, რა სახის, ამის შესახებ 

ქვემრთ გვექნება მსჯელობა. 

ა) განსხვავებული ენების ანალიზის შედეგად დადგენილად 

ითვლება, რომ წინადადებაში სიტყვის გამოყენების სიხ- 

შირე უკუპროპორციულია მის სიგრძესთან. ეს 
მიუთითებს იმაზე, რომ მეტყველებას გააჩნია ტენდენცია ხშირად 

მოკლე სიტყვები გამოიყენოს. ამითაა განსახღვრული, ზიპფის 
(210) აზრით, გრძელი სიტყვების შემოკლება, როგორიცაა კინო- 

მეტოგრაფის მაგიერ „კინო“, ცენტრალური აღმასრულებელი კომი– 

ტეტის მაგივრად »ცაკ“ და ა. შ : 

გ) ჩვენ სამეტყველო ლექსიკონში ისეთი სიტყვებიც მოიპოვება, 

რომლებიც ათას სიტყვათა შორის შეიძლება შეგვხვდეს, ზოგი ყო- 

ველ მეორმოცე სიტყვის შემდეგ გვხვდება და ზოგიც გაცილებით 
უფრო ადრე. სტატისტიკური ანალიზის მიხედვით ზიპფს გამოტა- 
ნილი აქვს დასკვნა, რომ რაც უფრო დაბალსაფეხურზე
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დგას სიტყვათა გამეორების სიხშირე, მით 
უფრო მატულობს მეტყველებაში განსხვავე- 
ბულისიტყვების მონაწილეობა. 

გ) როგორც სიტყვების, ისე ბგერების წარმოსათქმელად ჩვენ 
არ გვჭირდება ერთნაირი ენერგიის გამოყენება და არც ერთნაირ 
სიძნელეს შეიცავს მათი წარმოთქმა. ამ მოვლენის სტატისტიკურმა: 
ანალიზმა უჩვენა, რომ, რაც უფრო მეტ ძალისხმევას. 
საჭიროებს ბგერის წარმოთქმა, მით უფრო 

ნაკლები სიხშირით გვევლინება იგი წინადა- 
დებაში. 

ღ) მახვილის, მაჩვენებელი წინადადებაში. 

ისეთი სიტყეებისაკენ ინაცვლებს, რომლებ- 

საც მეტყველება ნაკლები სიხშირით სარგებ- 

ლობს. ეს ხელს უწყობს ენერგიის დაზოგვას, რაც განსაკუთრე- 

ბული სიცხადით ჩანს გერმანულ ენაში. თანამედროვე გერმანულ- 

ში პრეფიქსებს შორის ყველაზე ხშირად ოთხი პრეფიქსი (-ყ8-ხბ–- 

-V6L -6I) იხმარება, მათ მიმართ მახვილი არ გამოიყენება ხშირაღ- 

ხმარებაში არსებული სიგნალები გასაგები ჩანს ყურადღების საგან– 
გებო გამახვილების გარეშეც. 

ე) წინადადებაში გამოყენებულ სიტყვათა შორის ინტერვალი. 
იცვლება და, როგორც სტატისტიკური ანალიზი მიუთითებს, ამ” 

მხრივაც გარკვეულ კანონზომიერებასთან გვაქვს საქმე. გამოყენე– 

ბულ სიტყვათა შორის რაც უფრო გრძელია ინტერვალი, 

მით უფრო ნაკლები სიხშირით ვნახულობთ- მას. 

მეტყველების მიმდინარეობაში. აქვე შეიძლება და-- 
ვუმატოთ, რომ ცვალებადი სიდიდის ინტერვალს თან ახლავს დრო– 

ში განაწილების ტენდენცია. 
დიდი მასალის ანალიზის შედეგად გამოტანილია დასკვნა, როპ“ 

"მოკლე სიტყვებს აქვს მრავალნაირი მნიშვნელობის შეძენის ტენ- 

დენცია, ვიდრე გრძელ სიტყვებს. მოკლე სიტყვები დამოკიდებუ-- 
ლია კონტექსტზე, ვიდრე გრძელი სიტყვები და მათ მნიშვნელობათა 

ცვალებადობის მეტი შესაძლებლობაც გააჩნიათ. 
წარმოვიდგინოთ კვალიფიკაციის მქონე ხელოსანი, წერს ზიპ- 

ფი,, რომლის ხელსაწყოები გრძელ სკამზე განლაგებულია, ხოლო. 
მას საჭიროების მიხედვით სჭირდება მიმართოს სკამის ხან ერთსა. 
და ხან მეორე ბოლოს, რათა ხელსაწყო ხელში აიღოს. საფიქრებე–- 
ლია, რომ იგი ახალ ხელსაწყოს შექმნაზე ლდა ძველის შეცვლაზე 
დაიწყებს ზრუნვას. ამ შემთხვევაში მისი ქცევის მოტივი უთუოდ-
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იქნება მინიმალური ძალისხმევით შეასრულოს მაქსიმალური სამუ- 
შაო, რაც გამოხატულებას იპოვის იმაში. რომ სშიოად მიმართავს 
ისეთ ხელსაწყოს, რომელიც საშუალებას მისცემს მას სამუშაო რაც 
შეიძლება ნაკლები ძალისხმევით შეასრულოს. ხშირაღ სახმარი ხელ- 

საწყო პატარაა, თანაც ბევრის მხრივ გამოსაყენებელი; რაც შეეხე- 

ბა იშვიათად სახმარ ხელსაწყოს, ის დიდიცაა და სპეციალური დანი- 

შნულებისათვის გამოსაყენებელი. ამ მაგალითის მოყვანა ზიპფს იმის– 

თვის დასჭირდა, რომ ეჩვენებია ჩვენთეის ხელოსანი ისევე ექცევა 

ხელსაწყოებს. როგორც თითოეული ჩვენთაგანი მეტყველების პრო- 

ცესში მოკლე და გრძელ სიტყვებს. თუ ხელსაწყო მნიშვნელოვან 

ძალისხმევას იწვევს, ხელოსანი შეეცდება მის შეცელას და იოლად 
გამოსაყენებელი ხელსაწყოს აღებას. ასევე იქცევა მეტყველი ადა– 

მიანი გრძელი და ძნელად გამოსათქმელი სიტყვის მიმართ და. რო- 

გორც აღნიშნული იყო, ისინი წინადადებაში გაცილებით უფრო იშ- 

ვიათად მეორდებიან. საბოლოოდ, ხელოსანი შეეცდება ხშირად სახ- 

მარი იარაღები ახლოს მოსწიოს, ხოლო იშვიათად სახმარი იარაღე- 

ბი შორს გადაწიოს, რათა ამით უზრუნველჰყოს ენერგიის ნაკლები 

რაოდენობით ხარჯვა. 

ამ ანალოგიას ერთი ძირითაღი პოსტულატი აქვს გამოსავალ 
პუნქტად, რომელიც თვით ზიპფმა ჩამოაყალიბა, როგორც მინ :- 

მალური ძალისხმევის პრინციპი. ენობრივ მოქმედე- 

ბაში ამ პრინციპის მონაწილეობა არ უნდა იყოს საეჭვო. მას ასე– 

თივე ძალა აქვს ადამიანის დანარჩენა მოქმედების ფარგლებშიაც. 

ეს გაცილებით უფრო ფართო მნიშვნელობას ანიჭებს მას, მაგრამ 
ამავე დროს ართმევს სპეციფიკურ მნიშენელობას ენობრივი მოქმე - 

დებისათვის. 

ბუზემანის გამოკვლევა მიზნად ისახავს გაარკვიოს --- როგორი 

ურთიერთობა არსებობს ბავშვის მეტყველებაში ზედსართავ სახელს, 
არსებით სახელსა და მიმღეობას შორის. ამავე ავტორმა ანალიზი 

გაუკეთა აქტიურ წარმოთქმებს, სადაც მოქმედებაა წარმოდგენილი 

(დამხმარე ზმნების გარეშე გამოყენებულია ყველა ზმნა). მას მიუ- 

ღია არსებით სახელთა შეფარდებით ზმიებთან მოქმედების 
ოდენობის მაჩვენებელი, რომელიც რითმული წარმოთქმათ. ემო- 

ციური ელემენტების ზეგავლენით ხასიათდება ცვალებადობით. უ5- 
და ვიფიქროთ,., რომ ბუზემანმა მონახა მეთოდი, რომელსაც შეუძ- 

ლია გვიჩვენოს, რამდენად არის ენა დამოკიდებული პიროვნებაზე, 
მის მოქმედების სტილზე.



3)ა2 _ __ ”– თავი მეთერთმეტე – 

წერილობით მეტყველებაში ზედსართავისა და ზმნის ურთიერ- 
თობის (ზედსართავი სახელის გაყოფით ზმნაზე) შესწავლით ბუზე- 
მანმა მიიღო მეტყველების თვისობრივი დახასიათებისათვის გამო- 
სადეგი კოეფიციენტი. ამ წესით 300--350 სიტყვისგან შემდგარი 
ტექსტის ანალიზმმა უჩვენა, რომ დრამატულ ნაწარმოებში მის მიერ 
მოწოდებული კოეფიციენტი 11,2 ფარგლებშია წარმოდგენილი, 

იურიდიული ხასიათის ნაშრომში -– 20.0-ის, ამაზე უფრო მაღალი 
ადგილი უკავია მასს ბელეტრისტიკაში ––- 65,2-ი, ხოლო ყველაზე 
უფრო მაღალ მეცნიერულ ნაშრომში –- 75,5-ი. 

სიტყეის სიგრძისა და სიხშირის დამოკიდებულება მხედველო- 
ბის ხზღრუბლთან შესწავლილი აქვს ელიოტ მაკ-გინს. პატრიკ კო- 
მერსა და ოლივერ ლიეს, რომლებსაც უნახავთ, რომ თითოეული 
სიტყვის სიხშირე მით უფრო დაბლა დგას, რაც უფრო ხანგრძლივია 
მის დასანახავად საჭირო ზღურბლი. ამ უკანასკნელის ხანმოკლეობი- 

სას, ე. ი. რაც იგი დაბლა იწევს, მით უფრო მატულობს გრძელი 
სიტყვის სიხშირე. აქ აღნიშნულს, თანახმად ხსენებული ავტორების», 

ძალა აქვს ისეთი სიტკვების მიმართ. რომელთა სიგრძე 5-- 6 ბგე- 
რისაგან შედგება. ერთმანეთზე დამოკიდებული აღმოჩნდა სიტყვე- 
ბის სიგრძე და სიხშირე. სიტყვის სიხშირე დაბლა წევს დანახვის, 

უკეთ რომ ვთქვათ, მისი ცნობის ზღურბლს, იგი გრძელი სიტყკვებეი- 

სათვის მეტი აღმოჩნდა, ვიდრე მოკლესათვის. 

ფეირბენკმა (სეIს0იIM) შეისწავლა –- რა დამოკიდებულება 
აქვს ამა თუ იმ სიტყვას მთხრობელის მიერ წინადადებაში გამოყე– 
ნებული სიტყვების რაოდენობასთან. ამ მეზნით განუხილავს 10 ში- 
ზოფრენიით დაავადებულისა და 10 ჯანსაღი ადამიანის სამეტყველო 
ენა. მიმართების აქ აღნიშნული სახე ავადმყოფების მეტყველე- 
ბაში 0,57 რაოდენობით აღმოჩნდა წარმოდგენილი. რაც შესამჩნევად 

დაბლა დგას ჯანსაღი ადამიანების მეტყველებასთან (0,64) შედარე– 

ბით. მეტყველების ოდენობითი დახასიათებისათვის ეს კვლევა გა–- 
მოსადეგია, იგი ორი ჯგუფის დიფერენცირებულ დახასიათებას იქ- 
ლევა. ამ მოსაზრების სასარგებლოდ უნდა ითქვას, რომ იმავე ავად– 

მყოფობით:· დაავადებულ და ჯანსაღ ადამიანთა წერილობითი მეტ- 

ყველების ანალიზის შედეგად მას ასეთივე დიფერენციალური მა- 

სალა მიუღია. 
ათასი ბავშვის წერილობითი მეტყველების (8 წლიდან 18 წლის 

ასაკამდე) გამოკვლევა ჩაუტარებიათ ასეთი ინსტრუქციით: „თქვენ 

სწერეთ რაზედაც გსურდეთ. წერეთ ყველაფერი რაც მოგაგონდე- 
ბათ“. ამ გზით მიღებული 3000 სიტყვის ანალიზის შედეგად გამო-
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ირკვა, რომ წერითი მეტყველების მრავალფეროვნება იზრდება ინ- 

ტელექტთან და ასაკთან დაკავშირებით, მაგრამ გაცილებით უფრო 
მტკიცე კავშირი ჩანს სქესთან, სიტყვის ადგილმდებარეობასთან წ-- 

ნადადებაში, ზმნის არაპროპორციულ ხმარებას კავშირი აქვს დაბალ 
ინტელექტთან, იგი დამოკიდებულია, როგორც ამ საკითხის მკვლევ– 

“რებიდან ვიცით, უფროსებისა და ინტელექტუალურად უკეთ განვითა- 
რებულ ინდივიდთა მეტყველების არა მხოლოდ მრავალფეროვნება- 
ზე, არამედ თვისობრივსა და დიფერენციაციის მხრივაც განსხვავე– 

ბაზე. ასეთივე პირდაპირი კავშირი აღმოაჩნდა სიტყვათა მარაგის 

ზრდას ინტელექტის განვითარებასთან. 

ბ) შეტყველ ების კომპრესია 

ინჟინერი დაინტერესებულია ინფორმაციის რაოდენობით, ენათ- 
მეცნიერების ინტერესი ინფორმაციისადმი განსხვავებულია. ენათ- 
მეცნიერებისათვის მთავარია არა ინფორმაციის აბსოლუტური რა- 
ოდენობა, არამედ ფონემები და, ამდენად ის განსხვავებაც, რომე- 

ლიც ამის შედეგად მიიღება. „ქედან ცხადია, რომ გასარჩევად მი- 
უწვდომელი ინფორმაცია ენათმეცნიერების ყურადღებას არ იპყ- 

რობს; რაც შეეხება ინჟინერს, იგი მხოლოდ ამით არის დაინტერესე- 

ბული. მას რაც შეიძლება მეტი ინფორმაციისა და ბგერების, რაც შე- 

იძლება მეტი შეუღლების შესწავლა აქვს მიზნად დასახული. მის- 
"თვის ენის შესაძლებლობა არ არის სახელმძღვანელო მოვლენა, არა– 
მედ საკომუნიკაციო არხის ტევადობა: 

=21IVV =6C>= ) ' 

სადაც 1 წარმოადგენს წამებში გამოხატულ ცნობის ხანგრძლიო- 
ბას, VV არხის სიფართოვეა. § ჰაერის ტალღის მომენტანური და 
მაქსიმალური ამპლიტუდა, ხოლო M არის არხში ხმაურის ამპლიტუ– 
და. ძირითად არხ V-ში ინფორმაციის რაოდენობა 5000-ია, ხოლო 

I(9+-)IM –-1000– ბიტია თუ ამ სიმბოლოების მაგივრად ზე- 
მოხსენებულ განტოლებაში რიცხვებს ჩავსვამთ, გვექნება: 

#L =10სი 'I10ე 100=100აი. 

ამის მიხედვით შეგვიძლია გამოვიტანოთ დასკვნა, რომ ჩვენ გან– 
კარგულებაში არსებულ საკომუნიკაციო არხს შეუძლია წამში 100 
ბიტი ინფორმაციის გადაცემა. სამეტყველო ენა (ეხება ინგლისურს) 
შედგება 30--40 ელემენტისაგან და წამში მხოლოდ 5 ბიტი ინფორ-
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მაციის გადაცემაა შესაძლებელი. ასე განსაზხღლვრულია ადამიანის 
როგორც საკომუნიკაციო არხის შესაძლებლობა, ეს იმ დროს, როცა 
ტექნიკურად გადაწყვეტილია წამში 100-დან 1000 ბიტი ინფორმა- 
ციის გადაცემა. რ 

გ) სამეტყველო ბგერების წარმოების სისწრაფე 

ბგერების წარმოების სისწრაფის გასახომად ცდისპირს თხოვეჩ, 

რაც შეიძლება რითმულად და სწრაფად წარმოთქვას ბგერები, მაგა– 

ლითად, „ტატ“, „ტატ“, „ტატ“. დროის გაზომვას შეუძლია გვიჩვე- 

ნოს, როგორ სწრაფად მიმდინარეობს ენის საარტიკულაციო მოძრა- 

ობა. ინგლისური ენის მკვლევრების მიერ მითითებულია, რომ ენის 

წვერით ერთ წამში შესაძლებელია 8,2 ბგერის წარმოთქმა, ყბის 
მოძრაობით -–- 7,3 ბგერის, ენის უკანა ნაწილის მონაწილეობით –- 

7,1, ხოლო ბაგებით –– 6,7 ბგერის. ბგერების წარმოთქმა დამოკი- 

დებულია სხვადასხვა ჯგუფის კუნთთა მოძრაობის სისწრათეზე, მა– 
თი ინერვაციის მიმდინარეობაზე. სახისა და ბაგების კუნთების ინერ- 
ვაციას M.I”8012115 აწარმოებს და ამ კუნთებს წამში 2,5--3 მოძ- 

რაობის შესრულება შეუძლია, ბაგისმიერი ბგერების სწრაფად წარ- 

მოთქმისათვის საჭიროა ყბის სწრაფი მოძრაობა, რომლის ინერვა- 

ციას აწარმოებს სამწვერა ნერვი. ენის ინერვაცია M. MV0081055M5-ს. 

აქვს დაკისრებული, რომელიც საარტიკულაციო მოძრაობათა შე- 
სასრულებლად ყველაზე უფრო მოქნილი ორგანოა (კაიზერი). 

ბგერების წარმოება, მათი წარმოთქმა საგრძნობლადაა დამოკი- 
დებული სუნთქვაზე და, როგორც დაკვირვება გვიჩვენებს. ადამიანი 

შეჩერების დროს ჰაერის ჩასუნთქვას მიმართავს. სუნთქვის ციკლი 

საშუალოდ 0,4--0,45 წამს შორის მერყეობს. ამის მიხედვით შეგ- 

ვიძლია გამოვიტანოთ დასკვნა, რომ მისი მაქსიმალური სისწრაფე 

ნახევარ წამზე ნაკლებია. იგი მაშინაც ნაკლებია, როცა თითოეული 

ბგერისათვის იცვლება საარტიკულაციო აპარატის მდგომარეობა. 
თუ დავუშვებთ, რომ წამში საშუალოდ 7 ბგერის წარმოთქმაა შე- 

საძლებელი, ხოლო აქედან ერთი ბგერის წარმოთქმისათვის საჭი– 
რო დრო სუნთქვას მიაქვს და ამდენივე საარტიკულაციო აპარატას 
მდგომარეობას, მაშინ წამში მხოლოდ 5 ბგერის წარმოთქმა ყოფილა 
შესაძლებელი. სამუალო მარცვალს უკავია დაახლოებით 2.5 სა- 
მეტყველო ბგერა, აქედან წამში 5 მარცვალი შეადგენს 12,5 სამეტ– 

'ყველო ბგერას.
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ინგლისურ ენაში 39 სამეტყველო ბგერა იხმარება, რომელიც 

თანაბარი შესაძლებლობის ფარგლებში წამში 12,565 სისწრაფით 

გვხვდება. ამის მიხედვით ინფორმაციის რაოდენობა იქნება: 

IL=12,510ც, 39=67 ბიტს. 
ინგლისური ენა და მასში შემავალი ბგერები საშუალებას იძლევა 
ყოველ წამში 67 ბიტი გადავცეთ, ე. ი. ინფორმაციის 67 ერ- 
თეული. 

დ) ინფორმაცია და ვერბალური კონტექსტი 

ზეპირად დღა წერილობით გაფორმებული წინაღადება არ წარ- 

მოადგენს ცალკეული სიტყვის უბრალო ჯამს. წინადადებაში ყო- 

ველთვის იმაზე მეტია მოცემული, რასაც მასში შემავალი ცალკე– 
ული სიტყვების მნიშვნელობა მიგვითითებს. შეიძლება მეტიც გეეთ- 
ქვა, წინადადება ცვლის სიტყვის მნიშვნელობას. აქედან მომდინა- 
რეობს თარგმანის სიძნელე, რომელიც არა მარტო სიტყვების, არ»- 

მედ იმ წინადადებათა მნიშვნელობის გათვალისწინებას ითხოეს, 

რომლის გარემოცვაშია სიტყვები წარმოდგენილი. ამის დანახვა იმ 
შემთხვევაშია შესაძლებელი, თუ მხედველობაში მიღებულია წინა–- 

დადების შინაარსი, რას გვეუბნება მისი კონტექსტი. 

კონტექსტუალურ დახმარებას მეხსიერების შემთხვევაშიაც 

მივმართავთ. მაგალითად, როცა ერთ სიტუაციაში შეთვისებული მა– 
სალის გახსენება ვერ ხერხდება მანამ, სანამ იმავე სიტუაციაში არ: 
მოვხვდებით. ზღვის ნაპირზე სეირნობის დროს ადამიანს სამუდამოდ 

დავიწყებული შემთხვევები ახსენდება თუკი ერთ ფონზე რუხი: 
ყვითლად ჩანდა, ხოლო მეორე ფონზე მტრედისფრად, ჩვენ შეგვეძ- 

ლო გვეთქვა, ეს არის აღქმაში მოცემული კონტექსტის ე«“კექტი. 
როცა სიტუაცია ხელს უშლის ადამიანს ამოცანის გადაწყვეტაში,. 
ჩვენ ამასაც ვთელით კონტექსტის ეფექტად, რომელსაც აზროვნე- 
ბის სფეროში უპოვია გამოხატულება. კონტექსტი ძლიერ შორს 

მწვდომი მნიშვნელობით იხმარება, ამიტომ მისი განსაზღვრის მომ–- 

ცემი მაგალითების დასახელება ძლიერ შორს წაგვიყვანდა. 
ვერბალური კონტექსტი, რაც ამჟამად წარმოადგენს ჩეენე. 

მსჯელობის საგანს, ნაკლებად ზოგადია, ვიდრე საერთოდ კონტექს- 
ტის ცნება. ეერბალური კონტექსტი, ისეთი კომუნიკაციური აქტია, 
რომელიც წინ უსწრებს და თანაც სდევს სიტყვიერ სიმბოლოში გა-. 
ფორმებულ პასუხებს, რომელთა დროში თანამიმდევრობა ზღუდავს. 
ას.
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ჩვენი მეტყველების ობიექტი, მის სიტყვიერ ფორმაში ჩამოყა- 
ლიბება მრავალ ფაქტორზეა დამოკიდებული. ამ აზრით კონტექსტის 

მნიშვნელოვანი ნაწილი დამოკიდებულია მეტყველის მდგომარეო- 

ბაზე, მის გარემოზე, გუნება-განწყობაზე. 

ჩვეულებრივ დაკვირვებას შეუძლია გვიჩვენოს ადამიანის ემო–- 
ციონალური სტატუსის გავლენა ვერბალიზაციის ხასიათზე. გულ- 
მოსული ადამიანი ჩვეულებრივსა და მოკლე სიტყვებს ხმარობს. 
ამაზე მიუთითებს სასიამოვნო და უსიამოვნო ასოციაციების მიჭმ- 

დინარეობა. ეიფორიის მდგომარეობაში სასიამოვნო ასოციაციები 
სჭარბობს, ხოლო დეპრესიის შემთხვევაში უსიამოვნო ასოციაციე- 
ბი. პირველ შემთხვევაში ადამიანი ბევრს მეტყველებს, ხუმრობს, 

იცინის, მეორე შემთხვევაში დუმს, ძლივს აბამს სიტყვებს ერთმა– 

ნეთს და მეტი დრო ტირის. ასეთ დროს საქმე გვაქვს ვერბალიზა- 

ციის პროცესთან რომლის მიმდინარეობა სუბიექტის შინაგან- 
მდგომარეობით, ე. ი არავერბალური კონტექსტით 

არის განსაზღვრული. 

ამ არავერბალური კონტექსტის ბუნების დასაზუსტებლად შე– 

დძლება ასეთი მაგალითი მოგვეყვანა. ერთი უსიამოვნო შემთხვევის 
შემდეგ სამ ამხანაგს მორის გაიმართა ასეთი შინაარსის საუბარი: 

ერთმა მათგანმა, რომელიც შეურაცყოფილად გრძნობდა თავს, რო– 

გორც კი გაიგონა წინადადება: „მან მაღლა ხელები ასწია“, იქვე 

უპასუხა: „მე მაშინათვე სილა გავაწვნე". მეორემ იმავე წინადადე–- 

ბის გაგონებაზე: რომელიც გამზევებლის როლში იყო, იგი ასე და- 
ამთავრა: „მე მგონი დამორჩილების მიზნით“, ხოლო მესამემ, რო– 
მელიც რელიგიური შეხედულების იყო და შემთხვევით დაესწრო ამ 
საუბარს, ასე დაამთავრა წინადადება: „იმისთვის, რომ, ალბათ, მაღ- 

ლა უფლისაგან დახმარებას ითხოედა“. 

თავდაცვის მდგომარეობამი მყოფი მსმენელისათვის ხე- 

ლის ზევით აწევა აღმოჩნდა სიგნალი გალახვისა და, როგორი 
ვნახეთ, მას ასეთი პასუხიც გაუცია გამზავებლისათვის ხე- 

ლის ზევით აწევა დანებების სიგნალი აღმომჩდარა, ხოლო მორწ- 

მუნესათვის იგივე საქციელი ღვთისთვის დახმარების შევედრება. 

ჩვენი ახრით, ამ შემთხვევებში არავერბალური კონტექსტის როლს 
ასრულებს ამა თუ იმ სუბიექტის ენობრივი განწყობა, რომლის შე– 
სახებ ქვემოთ გვექნება საგანგებოდ მსჯელობა. ახლა ისევ მაგალი- 

თის გარჩევაზე შევჩერდებით. 
ფოლეისა და მაკ-–მილანს (V0167 8ვიძ MიM1IIIგი) იურიდი- 

«ული და სამედიცინო ფაკულტეტის სტუდენტებისათვის მიუწოდები–



ინფორმაციის თეორია ენათმეცნიერებაში 317 

ათ 40 სიტყვა და მოუთხოვიათ მიწოდებულ სიტყვებთან დაკავშირე– 
ბული ასოციაციები ჩაეწერათ. ცალკე იყო შესწავლილი საკონტრო– 
ლო ჯგუფი, რომელშიაც პროფესიონალური შრომისგან შორსმდგო- 

მი სტუდენტები მონაწილეობდნენ. სტუდენტთა ცალკე ჯგუფებს 
“შმორის შესამჩნევი განსხვავება აღმოჩნდა, მაგრამ, რაც მთავარია, 

თვალსაჩინოდ გაიზარდა პროფესიონალური განათლების ზრდასთან · 
ერთად სიტყვების პროფესიონალური ინტერპრეტაცია. ზემოხსენე– 

ბული ავტორები, და მაო მორის ოსგუდიც, ამის მიზეზად ინდივი– 

დის ფიქსირებულ. განწყობას (#LILLსძ) თვლიან, რომელიც რაც უფ- 

ოო მტკიცეა, მით უფრო მეტი ზეგავლენით სარგებლობს ადამიანის. 

როგორც ვერბალურ, ისე არავერბალურ მოქმედებაზე. 

ინფორმაციისა და კონტექსტის «ურთიერთობაში გაცილებით. 

უკეთ ჩანს განწყობის მონაწილეობა. ამისთგის საკმარისია რამდე- 

ნიმე მაგალითის დასახელება. დავუშვათ გავიგონეთ წინადადება: 

„კარები გეომეტრიულად იყო4... ამ წინადადების დამთავრება არა– 

ვითარ სიძნელეს არ წარმოადგენს და ავტომატურად შეიძლება და– 
ემატოს სიტყვა: „დახურული“ და ისიც ამით დამთავრდეს. თანახ– 

მად წინადადების ნაწილისა, ე. ი. კონტექსტისა, მხოლოდ „დახურუ- 

ლი“ შეიძლება დასახელებულიყო და იგი ბუნებრივად შეავსებს იძ 

დანაკლისს, რაც წარმოთქმულ წინადადებას ჰქონდა. თუ ინფორმა- 

ციის ცნების თვალსაზრისით შევხედავთ მას პრავითარი ახალი 

ცოდნა არ მოაქვს და, მაშასადამე, არც ინფორმაციას ძენს ამ წინა- 

დადების კონტექსტი რაიმე აღსანიშნავ ცვლილებას. 

მივმართოთ მეორე მაგალითს. ვთქვათ, მოვისმინეთ წინადადე– 
ბის ასეთი ნაწყვეტი. „წერილი იყო"... აქ ძნელია წინასწარ იმის. 

თქმა, თუ რომელია შემდეგი სიტყვა. ის შეიძლება იყოს „დახურუ- 

ლი“, აგრეთვე. „დაწერილი“ და „გაგზავნილი“-ც. რამდენადაც კონ- 

ტექსტის მიხედვით დანამდვილებით შეუძლებელია მოსალოდხელი 

სიტყვის წინასწარ განსაზღვრა, ცხადია, რომ მის არსებობას უთუ- 

ოდ შეუძლია იმ ცოდნის მოტანა, რომლის შესახებ ნამდვილი ცოდ- 
ნა არ მოგვეპოვება მის გამოჩენამდე. მაშასადამე, ამ შემთხვევაში 

ისეთი სიტყგის ძიების: წინაშე ვდგავართ, რომელსაც უთუოდ შე– 
უძლია ინფორმაციის მოცემა. 

წინადადებაში ამ კონტექსტის მიხედვით, რომელი სიტყვაა მო– 

სალოდნელი, ამის ალბათობის განსაზღვრა შემავალი სიტყვის რაო– 

დენობაზეა დამოკიდებული. ყოველ ცალკე სეგმენტში ინფორმაციის 

რაოდენობა, როგორც ეს ჩვენთვის ცნობილია, უდრის (რომლის
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ფუძე ორია) იმ ალტერნატივთა ლოგარითმს, რომელთა ნახვა კო§:- 

ტექსტშია შესაძლებელი, თუ ალტერნატიევთა რიცხვი 16 უდრის, მა- 
შინ მოსალოდნელი სიტყვის შეხვედრის ალბათობა იქნება: 

I=ჰ)იყე 16 = 4 ბიტს. 

ავიღოთ შემდეგი დაუმთავრებელი წინადადება: „მე ენახე ძლი- 

·ერ საინტერესო“... აქ გამოტოვებული სიტყვა შეიძლება იყოს „ქვა“, 
„ფეხბურთი", „წარმოდგენა“. თითოეულის შესაძლებლობა თანა- 

ბარი ძალით არის შესაძლებელი, ამიტომ გამოტოვებული სიტყვის 

ძიება მეტ სიძნელეს ხვდება. მოლოდინი იმისა, რომ ამ სიტყვას 

"შევხვდებით გაცილებით ნაკლები შესაძლებლობის შემცველია, ვიდ- 
“რე ზემოდასახელებულ მაგალითში. ამასთან დაკავშირებით მატუ- 

ლობს ინფორმაციის რაოდენობა. ამა თუ იმ სიტყვის წინადადებათა 

“შორის შეხვედრის განსაზღვრა თითოეული. ენისათვის არ არის 

ცნობილი, ამიტომაა ხელსაყრელი ლინგვისტური ინფორმაციის 

"შესწავლა უაზრო მასალაზე. ამ შემთხვევაში თითოეული ალტერ- 

"ნატივისათვის , ალბათობის თანაბარი შესაძლებლობა არსებობს. 

ვთქვათ, ქართული ენა არ გიცით, მაგრამ მოგვცეს სიტყვებას 

სია, რომელთა მიხედვით წინადადება უნდა ავაგოთ. ყველაზე უკე- 

თესი, რისი გაკეთებაა შესაძლებელი, ეს იქნება სიიდან სიტყვების 

ქაოტურად ამოკრეფა. ამის შედეგად მივიღებთ ქართული ენისათვის 

დამახასიათებელი წინადადების აგებასთან ნულეულ მიახლოებას, 
როგორიცაა: „კაცი ნაპირზე ტყიან ზღვის იდო“. უკეთესი წინადა- 

დების ასაგებად, ცხადია, ქართული ენის უკეთესად ცოდნაა საჭი- 

რო. თუ ჩვენ განკარგულებაშია სტატისტიკური ნუსხა, საიდანაც 
ჩანს ნორმალურ მეტყველებაში რომელი სიტყვა როგორი სიხში- 

რით იხმარება, ეს საშუალებას მოგვცემდა სიტყვები „მათი გამოყე- 

ნების სიხშირის მიხედვით შეგვერჩია, რაც მიგვიყვანდა ქართულ 

წინადადებასთან პირველი რიგის სტატისტიკურ „მიახლოებამდე: 

„კაცი ნაპირზე ტყიან იწვა ზღვის“. არც ეს პირველი რიგის მი- 

ახლოებაა საკმარისი, ამიტომ პირველი. წყვილი სიტყვის მიხედვით 

წინადადების აგებას ისევ წყვილი სიტყვების ნუსხით ვიწყებთ. რო- 

მელიც მათი შეხვედრის სიხშირის მიხედვით არის შედგენილი. ასე- 

თი პირველი ორი სიტყვაა: „კაცი იდო“, ამის შემდეგ ვიღებთ ყვე– 

ლა წყვილს, რომელიც იწყება სიტყვა „იდო“-თი. ამავეს ვაკეთებთ 
მეორე წყვილის მიმართ: „იდო ნაპირას“ და ამის შემდეგ ისევ 

წყვილ სიტყვებზე, რომელიც იწყება „ნაპირა“-თი და ასე თანდათა- 

ნობით მივდივართ ისეთი წინადადების აგებისაკენ, რომელსაც მო–
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ითხოვს ქართული ენის მორფოლოგია და სინტაქსი «უმაღლესი 
"რანგის მიახლოება იქნებოდა: „კაცი იღო ზღვის ტყიან ნაპირას“, 
პირველი და მეორე რიგის მიახლოებაში წინადადება ისეა შედგე- 
ნილი, როგორც ეს აფაზიით დაავადებული ადამიანის მეტყველე– 

ბიდან არის ცნობილი. მაგრამ ენას თვითონეე აქეს მტკიცე ტენდენ– 
ცია დაიცვას სიტყვათა შორის თანამიმდევრობა, რასაკვირველია, 

გარკვეული მიზეზის გამო. 

ასე დგება ინფორმაცია, რომელიც სტატისტიკურ კანონზომი- 
ერებასაც ემორჩილება იმდენად, რამდენადაც დამოკიდებულია სიტ- 
ყვათა სიხშირეზე, მათ შეხვედრაზე. ამ შემთხვევაში არ არის გადამ- 
წყვეტი ერთეული სიტყვების არჩევა, იგივე შეიძლება ასოების მი- 
მართაც გვეთქვა. წინადადებაში სიტყვებს შორის, ასევე სიტყვაში 

ასოებს შორის დამოკიდებულება არ არის შემთხვევითი, მაგრამ მა– 

თი შეხვედრა შემთხეევითობასაც არ გამორიცხავს და ამდენად შე–- 

საძლებელი ხდება ვერბალური კონტექსტის დასახასიათებლად 
სტატისტიკური მეთოდის გამოყენება. 

ე) ენობზივი განწყობა 

ენობრივი მოქმედება პიროვნების აქტიობის გამოვლინების 

უმაღლესი ფორმაა, რომელსაც მოქმედების სხვა ფორმებთან ერთად 
გააჩნია პიროვნებაში თავისი შინაგანი დასაყრდენი. ამის უტყუარ 
მაჩვენებლად მივიჩნიეთ არავერბალური კონტექსტის არსებობა, 

რომლის დამახასიათებელ მაგალითებს საკმაოდ უხვად გავეცანით. 

სწორედ ამიტომ მაგალითების მოყვანაზე აქ არ შევჩერდებით, არა- 
მედ მხოლოდ იმ ექსპერიმენტული ფაქტების დახასიათებაზე, რო- 
მელიც მიგვითითებს ენობრივი განწყობის არსებობაზე. 

პირველ რიგში ბუნების მიერ დაყენებული ექსპერიმენტის გან– 

ხილვაზე შევჩერდებით. თავის ტვინის გარკვეული სფეროს დაზია–- 
ნებას თან სდევს ცვლილება ადამიანის ენობრივ მოქმედებაში, რო- 
მელსაც აფაზია ეწოდება. მათ მრავალ სახეობათა შორის. ჩვენთვის 
საინტერესოა ეგრეთ წოდებული ამნეზიური აფაზიის შემთხვევის დი- 

ხასიათება. საინტერესოა აფაზიის ეს ფორმა იმ მხრიე, რომ ავადმ– 

ყოფს ლაპარაკი შეუძლია, სხვისი ნათქვამი ესმის, თვითონაც შე– 

კითხვებს იძლევა, მაგრამ ერთი ძირითადი სენი სჭირს, ხან ახერ-. 

ხებს სიტყვებიდან წინადადების ჩამოყალიბებას, ხან ვერა. სიტყვი– 

ერ ფორმაში აზრის გამოსახვა მას შეუძლია, მაგრამ ყოველთვის 

ამის გაკეთებას ვერ ახერხებს. ამნეზიური აფაზიით დაავადებულს
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განსაკუთრებით არსებითი სახელების დასახელება უჭირს, თუმცა- 

სათქმელი საგნის ხატი აქვს. შეიძლება თავისი მეილის სახელი ვერ 
თქვას, მაგრამ ჟესტითა და მიმიკით აგვიწეროს დაბალია იგი თუ 
მაღალი, როგორი თმა აქვს, ლამაზია თუ არა და ა. შ. ამავე დროს 
აზროვნების მიმართულება არ ეკარგება. აზრის გამოსახატავი ლო– 
გიკურ-გრამატიკული საშუალებანი ხელუხლებლადაა ავადმყოფის 

განკარგულებაში შენახული. 

ასეთი ავადმყოფის კლინიკური გამოკვლევა გვიჩვენებს, რომ 

მას არ გააჩნია მარჯვენისა და მარცხენის აღქმა, სივრცეში ორი- 

ენტაცია, კონსტრუქტულ მიმართებათა აღქმა მთავარია ის, რომ 

ერთ სიტუაციაში სწორედ მეტყველებს, მეორე სიტუაციაში მეტის– 

მეტად შეზღუდულია ავადმყოფის მეტყველების შესაძლებლობა. 

მეხსიერების შემოწმება გვიჩვენებს, რომ ამ მხრივ ანგარიშ–- 

გასაწევ დეფექტს არა აქვს ადგილი. ამ მოვლენის ანალიზს მივყა– 

ვართ იქით, რომ მისი მეტყველება სიტეაციურადაა განსაზღვრუ- 

ლი. სამეტყველო სიტუაციას არ გააჩნია ისეთი მყარი საფუძველი» 
როგორიცაა საჭირო აზრისა და სიტყვის ნორმალური ურთიერთო– 

ბისათვის. ავადმყოფს არ შეუძლია გაიმეოროს ისეთი ელემენტარუ- 

ლი მოძრაობა, რომელიც მოითხოვს წაბერვით ბამბის მაგიდიდან. 

გადაგდებას, თუ ბამბა წინ არ უდევს. არ შეუძლია თქვას „თოვლი 

შავია“, თუ შემთხვევით თქვა, იქვე დაუმატებს „თეთრია“-ო. თუ, 

მის წინ ცარიელი ჭიქაა ვერ გვიჩვენებს, როგორ დაილევა ჭიქით: 
წყალი; ასევე ჩანგლით ჭამის მანიპულაციის ჩვენებას ვერ ახე“- 

ხებს, თუ საჭმელი წინ არ უდევს. გოლდშტაინმა ერთ-ერთ თავის 

ავადმყოფს თხოვა ეჩვენებინა, როგორ მოძრაობას აკეთებენ ლურ– 
სმნის ჩაქუჩით ჩაჭედვის დროს. მან ეს ვერ გააკეთა, მაგრამ რო–- 
გორც კი ხელში ლურსმანი და ჩაქუჩი აიღო დაუფიქრებლად და- 

უწყო მას ჩაქუჩის ცემა. ასეთი მაგალითები იმდენად მრავალია, 

რომ მათი ჩამოთვლა არც კი არის შესაძლებელი, ამიტომ შევჩერ- 
დებით აქედან გამომდინარე დასკვნაზე. ამნეზიური აფაზიით დაა–- 

ვადებული ადამიანის მოქმედების შესწავლიდან ჩანს, რომ აქ მთა– 

ვარი სიმპტომია არა უშუალოდ მეტყველების დეფექტი, არამედ 
ის, რომ ავადმყოფს არ შეუძლია სრულიად უბრალო 
მოქმედების შესრულება წარმოსახულს სიტუ– 

აციაში. ცარიელი ჭიქიდან წყლის დალევა მხოლოდ იმ ადამიანს. 
შეუძლია, ვისთვის არავითარ სიძნელეს არ წარმოადგენს გადაინაც–- 
ვლოს წარმოსახულს, შეიძლება გვეთქვა, აზრითს სფეროში.
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საინტერესოა აქვე შევეხოთ ჩვენი ექსპერიმენტის შედეგებს. 

ამ ავადმყოფებს, როცა ვუჩვენებთ, ან ხელში ვაძლევთ საგანწყო- 

ბო ობიექტებს, განწყობის ფიქსაცია ადვილად ხორციელდება. ს»- 
მაგიეროდ იგივეს გასაკეთებლად წარმოსახულს სიტუაციაში ცღე- 
ბის ჩატარებამ გვიჩვენა, რომ ამ არააქტუალური აღქმის სფეროში 

განწყობის ფიქსაცია მათთვის მიუწვდომელია. აქედან გამოვიტანეთ 
დასკვნა: აქტუალურ სიტუაციაში მეტყველების მიმდინარეობას 

ენობრივი განწყობის სახით გააჩნია საფუძველი, ამიტომ მისი აქ- 

ტუალიზაციაც ადვილად ხერხდება და მეტყველებაც მის საფუჰ- 
ველზე შეუწყვეტლად მემდინარეობს. როცა „მეტყველება აზრით" 

სიტუაციაში გაშლას საჭიროებს, სადაც აქტუალური აღქმის სახით 

არც მოვლენაა მოცემული და არც აზრი, –– ამ ვითარებაში მეტყვე– 

ლება მოკლებულია სათანადო ენობრივ განწყობას და ავადმყოფი 
იმის გაკეთებასაც ვერ ახერხებს, რაც შეეძლო. 

აქედან გამომდინარეობს, საზოგადოდ აფაზიით დაავადებულ- 

თა და, კერძოდ, ამნეზიური აფაზიისათვის დამახასიათებელი სიმპ- 

ტომი. საგანგებო სიძნელეს აწყდება ერთი მოქმედებიდან გადახაცვ- 

ლება მეორე მოქმედებაში. თუ ავადმყოფს შევუმუშავეთ წითელ 

და ლურჯ ფერებზე რეაქცია, ამის შემდეგ ერთ-ერთი ფერის დასა- 

ხელებისაგან თავის შეკავება ავადმყოფს არ შეუძლია. თუ ცხოვე- 

ლების ჩამოთვლა დაიწყო, შემდეგში ფრინველების ჩამოთგლის 

დროს ცხოველებსაც ასახელებს და ვერც ის მოუხერხებია, რომ .ამ- 

დაგვარი შეცდომა თავიდან მოიშოროს. პოპელროიტერი აკვლევდა 
ერთ ასეთ ავადმყოფს და მუშაობის პროცესში მან გერმანულად 

მოლაპარაკე თავის ასისტენტს უნებლიედ გერმანულ ენაზე დაუწყო 
საუბარი. ამის შემდეგ მისი ავადმყოფი ყოველ კითხვაზე ცდილობ- 

და პასუხი გერმანულ ენაზე გაეცა და, მიუხედავად ყველა ზომის 
მიღებისა, მისი ფრანგული ენისადმი დაბრუნება ვერ მოხერხდა. 

–. გრუნთალის აზრით, ეს არის ძირითადი სიმპტომი, რომელიც 

ერთნაირად თავს იჩენს ამნეზიური-აფაზიით დაავადებული ავადმ- 
ყოფის მეტყველებაში. გადანაცვლების მხრივ დეფექტი აიძულებს 
ეძიოს თავისი აზრის შესატყვისი სიტყვები, თუმცა სიტყვის მარაგი 

მას არ აკლია. 

ამნეზიური აფაზიით დაავადებულ ადამიანს თუ უაზრო მარც- 

ვლების ლათინურ ენაზე კითხვით შევუქენით ამ უნაზე მოქმედები- 
სა და მეტყველების განწყობა, შემდეგში იგი სპეციფიკური 

ასოებით დაწერილ რუსულ სიტყვებსაც ლათინურად და ლათინო- 

რის მნიშვნელობით აღიქვამს, თან ერთხელაც არ აღეძვრის სურვი- 

ლი, არც ჩვენ მითითებას შეუძლია იგი რუსული სიტყვების რუ–
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სულ ენაზე კითხვას დაუბ”უნოს. სამეტყველო ბგერების ასეთ ერთ- 
მხრივ ასიმილაციას თან სდევს სიტყვის მნიშვნელობის განსხვისება, 

რაც დამახასიათებელია აფაზიით დაავადებულთათვის. 
,„ ალ. მოსიავა ნორმალური მეტყველებისა და გონების ცდისპი- 

რებს „უკარნახებდა სიტყვებს: #660M, C6000, გემი, ს7თ!იბ, /:0-თ21#, 

(970, 06600, X00/0,ბანი, დარი და ა. შ., ისინი ვალდებულნი იყვნენ 

ამ ენის ასოებით დაეწერათ გაგონილი სიტყვა, რომელსაც ის სი- 
ნამდვილეში ეკუთვნოდა. ცდის მიმდინარეობისას თავი იჩინა მშობ- 
”ლიური ენის ·სიტყვათა ·გასსხვისებამი „უკეთ რომ ვთქვათ, ისეთმა 
„მდგომარეობამ, რომელიც სიტყვისადღმი სიყრუისა და სიბრმავისათ-. 
ვისაა "დამახასიათებელი. აი, ერთ-ერთი ცდისპირის მიერ მოცემე- 

--ლი დაკვიოვების.' მასალა: 

ცდისპირი კ. გ. „გემი რომ მიკარნახეთ ქართული სიტყვეს მო- 

ლოდინი” სრულებით არ მქონდა. სიტყვა რუსულად უნდა 

I „დამეწერა, მაგრამ ვიფიქრე: „ეს ხომ ქართული უნდ. 

იყოს!“ სანამდე „ამას ვიფიქრებდი, „გემი“ რა იყო არ ვი- 

ცოდი, ერთბაშად მივხვდი, დიდხანს ცარიელი ზბგერებიღა 

“იყო ცნობიერებაში. იყო ბგერათა კომპლექსი, ყოველგვა- 

რი. მნიშვნელობის გარეშე“... 

ეს შეემთხვევა ნორმალურად მოლაპარაკე ადამიანს იმის გა- 
მო, რომ ერთბაშად ვერ მოახერხა რუსულ ენაზე მოქმედების გან- 

წკობიდან ქართულ ენაზე მოქმედების განწყობაზე გადანაცვლება. 

·“ნორმალურ ადამიანს აგვიანდება ერთი ენობრივი განწყობიდან მეო- 
რეზე კგადანაცვლება, ხოლო ავადმყოფი სულ ვერ ახერხებს გადა– 

ნაცვლებას. 

_ რუსულ ენაზე კითხვით განწყობის ფიქსაციის შემდეგ ერთ- 
ერთი ავადმყოფი გვიმტკიცებდა: „ბანი“! ასეთი ქართული სიტ- 

ყვა მე არასოდეს არ გამიგონია, ხოლო რუსული მისი მნიშვნელობა 

„არ, მახსოვს“. დარწმუნებული იყო, რომ ასეთი სიტყვა რუსულ ენა- 
ზე. არსებობს. რაც განსაკუთრებით საინტერესოა, მან რუსულად 
მისი დაწერა ვერ მოახერხა. 

„ «ჩვენ ვფიქრობთ, რომ ენობრივი განწყობის ფიქსაცია საშუალე– 

ბას გვაძლევს შევქმნათთ სიტყვისადმი სიყრუის. და დაბრმავების 

ექსპერიმენტული მოდელი, რომლის შემოწმება სავსებით ამართ- 
ლებს დ. უზნაძის მიერ წამოყენებულ იდეას, ენობრივი განწყობის 
არსებობის შესახებ. ეს ასრულებს სუბიექტში, ჩვენი აზრით, არა- 
„ვერბალური კონტექსტის დანიშნულებას და, ამდენად, მისი როლის
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გათვალისწინება ლინგვისტიკის ისეთ საკითხებში, რომლის შესა- 

ხებ ზემოთ გექონდა მსჯელობა, უთუოდ აუცილებელია. 

2) ინფორმაციის გაშაფრვის სისწრაფე 

„ენობრივ განწყობაზეა დამოკიდებული მეტყველების პრო- 
ცესში, როგორც ამის შესახებ დ. უზნაძე მიუთითებს, სიტყვათა 
თანამიმდევრობის შეუფერხებლად და ცნობიერების ჩარევის გარე- 

შე მიმდინარეობა, მის გარეშე დარჩენილი ავადმყოფის მეტყველე- 
ბა, როგორც ამას აფაზიითა დ და ზოგიერთი შიზოფრენიით დაავადე- 
ბული ადამიანის მეტყველების შესწავლა გვიჩვენებს, წარმოადგენს 
შემთხვევით აღმოცენებული სიტყვების ქაოტურ თავმოყრას (ჟარ- 

გონოფაზია, 'მიზოფაზია). ეწობრივი განწყობის საფუჭქველზე მემ- 
დინარე მეტყველების, მისი საშუალებით გადაცემული ინფორმაცჭ- 
ის გაშიფრვა ადვილიცაა და სწრაფადაც მიმდინარეობს.. 

სამეტყველო ბგერების მიხედვით ინფორმაციის გაშიფრვა, რ რი- 

გორც მითითებული იყრ, დამოკიდებულია რიგ სხვა ფაქტორზე. 
ამის გამოა, რომ ჩვენი სამეტყველო სიტყვარი 5000 სიტყვისაგან 

“შედგება, მაგრამ მეტყველების სისწრაფე წამში 1,5 სიტყვითაა წარ- 
მოდგენილი. ზოგი ადამიანი იმდენად ნელბ ტემპირ მეტყველებს, 

რომ თითქოს თვალსაჩინოდ ჩანს სამეტყველო ორგანოების ძნერვა- 
ციბს მწრივ არსებული შეფერხება, ზოგსაც იმდენად სწრაფი მეტ- 
ყველება აქვს, რომ მის მიერ წარმოთქმული წინადადების ფიქსა- 
ციას ვერ ვასწრებთ. სამეტყველო ბგერების მიხედვით ინფორმა- 
ციის გაშიფრვას ზოგჯერ კონტექსტიც უშლის ხელს, რადგანაც არც 

ისე იშვიათად გვაქვს ისეთი მდგომარეობა, როცა აზრისათვის სათა- 
ნადო სიტყვა ვერ შუგვირჩევია. 

ზოგი სიტყვა შედარებით თავისუფალია ვერბალური კონტექს- 
ტბსაგან, ზოგიც მასზე. მეტად არის დამოკიდებული. ძირითადაღ თა- 
ვასუფალია კონტექსტისაგან არსებითი სახელი, ზმხა, ზედსართავი 

სახელი. აქვე უნდა ითქვას, რომ ინფორმაციის მეტი ნაწილი ამ 
სიტყვებს მოაქვს. ინფორმაციის მცირე რაოდენობა მოაქვს ნაწი- 
ლაკებს, თანდებულებსა და კავშირებს, რომელნიც მეტად უმორჩი- 

ლებიან კონტექსტის ზეგავლენას: 

ჩვენი მეტყვულებისათვის დამახასიათებელი მრავალსიტყვაო- 
ბა არ არტის დროის უბრალო დაკარგვა იმის გამო, რომ გამეორება 

შეცდომისგან დაზღვევის ერთადერთი საშუალებაა. საკომუნიკაციო 
სიმბოლოების. გამოყენებით შეცდომა ისეთ კომბინაციას იძენს, რომ
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სწორად აგებული წინადადებისაგან მისი განსხვავება ადვილად მი– 
საწვდომია. თუ ყველა შესაძლო თანამიმდევრობა იქნა გამოყენებუ- 
ლი, მოსალოდნელია, შეცდომის ისეთ კომბინაციაში ჩართვა, რომ- 

ლის დანახვა არც ისე ადვილი აღმოჩნდება. 
ამოცანის გაადვილების მიზნით სამეტყველო ბგერები შეიქ- 

ლება 2-მდე დავიყვანოთ, თუ ამ ორი სიმბოლოს გამოყენებას ისე-. 

თივე მიზნით ვაპირებთ, როგორც ტელეგრამის კოდში ხაზი და წერ-. 

ტილია გამოყენებული. ორი ალტერნატივის მიხედვით და მათი 6 
თანამიმდევრობის შედეგად 64 კომბინაციის მიღებაა შესაძლებე– 
ლი. კომუნიკაცია ნელი ტემპით წარიმართება და კომბინაციასაც 
ხანგრძლივი დრო დასჭირდება. თავისთავად ცხადია რომ ყველა 
ელემენტის კომბინაცია ერთნაერად ადვილი მისაღწევი არ არის. 

ექსპერიმენტულად დადასტურებულია, თუ ინფორმაციის სის- 

წრაფე დაბალია, ეს ხელს უწყობს ბგერების მეტი რაოდენობით და-. 
მახსოვრებას. ცდისპირის მიერ შეთვისებული ინფორმაციის რაო- 
დენობა. ორგანიზაციის გარკვეულ დონემდე უცვლელი რჩება. იგი 
მით უფრო ნაკლებია, რაც უფრო მატულობს ბგერების ორგანიზა– 

ცია. 

ვთქვათ, ჩვენ განკარგულებაშია ალტერნატულ ენობრივ ხდო- 

მილებათა საბოლოო რიცხვი, რომელიც ასო IC აღინიშნება. თუ 

ისეთ ხდომილებებთან გვაქვს საქმე, როგორიცაა ინგლისური ენის 

ფორმები, მაშინ მათი რიცხვი 40-ს არ აღემატებოდეს იქნება, ხოლო 

ასოების რიცხვი 27-ს. თუ წინასწარ შეთანხმებული ვართ იმაში, 

რომ 6 სიტყვისაგან შემდგარი წინადადება უნდა ავაგოთ (ინფორმა- 

ცია), მაშინ თითოეული სიტყვისათვის ადგილისა და თანამიმდევრო– 

ბის "შერჩევა აღმოჩნდება აუცილებელი, ე. ი. ხდომილებათა არც 
ისე მცირე შესაძლებლობა არის მოსალოდნელი. 

მიზნის მისაღწევად არც ესაა საკმარისი, საჭიროა იმის გათვა- 

ლისწინებაც, 'რომელ ხდომილებას რა სახის ხდომილება უძლოდა 

წინ. დაბეჭდილ ტექსტში „უ“ ასოს ალბათობა სავსებით "სხვაა, 

ვიდრე ასო „კ“-სი. ერთი სიტყვით, ასო „უ“-სათვის გვაქვს მრავალი 

ალბათობის შესაძლებლობა იმის მიხედვით, როგორი იყო მის «წინ 

გამოყენებული წინადადების კონტექსტი. სწორედ ეს აყენებს პირო- 
ბითი ალბათობის LXIII) განხილვის საჭიროებას, სადაც 1 გამოსავა- 

ლი ალბათობაა იმ შემთხვევაში, თუ I-ს ჰქონდა ადგილი. 

პირობითი ალბათობის განსაზღვრიდან ცნობილია, რომ: 

XIII)=>LCI) (LI1), 
სადაც XC) არის ალბათობა იმისა, რომ ენაში 1 ხდომილების თანა–
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მიმდევრობას ექნება ადგილი, ხოლო VXI/I) ალბათობაა იმის, რომ 1! 

თანამიმდევრობა და |) ხდომილება ერთად მოიყრის თავს. მაგალი– 
თად, „9ლXი“" შეიძლება 1 თანამიმდევრობის მაჩვენებელი იყოს, „ს“ 

შეიძლება იყოს | ხდომილება, მაშინ „0Xის“ აღმოჩნდება I1,) მო- 
საზღვრე ხდომილებად. ამ შემთხვევაში VIII) არის „6XიVს%-ს ალ- 
ბათობა, 60) არის „C6X0+-ის ალბათობა, ხოლო (ILXI/II) არის ალბა- 

“თობა იმისა, რომ შემდეგში „Vს" შეხვედრა არის მოსალოდნელი, თუ 

»%Xი4+ უკვე იყო მოცემული. 

ზ) ინფI'ირმაციის რაოდენობა 

ამ საკითხის განხილვისს თუ ირი ალტერნატივის #-სა და 
8-ს ფარგლებში დავრჩებით, ეს შესაძლებლობას მოგეცემს ორი- 
დან ერთი სიმბოლოს გამოყენებით მივიღოთ (ნობა, ოთხი ალტერ- 
ნატივის (ხდომილების) შემთხეევაში მეტი კომბინაციის გამოყენება 
დაგეჭირდება: ##ჩ, #8, 8/ და 88. სამი ხდომილებიდან 8 ასეთი 
კომბინაციის მიღება არის შესაძლებელი და ა. შ. 

120000 სიტყვის მარაგის მფლობელი ადამიანი, თუ იგი 10 სი4- 
ყვისგან შემდგარი წინადადებით სარგებლობს. შესაძლებლობა გააჩ- 
ნია 10' სხვადასხვა ხდომილებასთან ჰქონდეს საქმე იმ შემთხეევა- 
ში, თუ თითოეული სიტყვის არჩევა ყოველი მეორე სიტყვისგან 
დამოუკიდებლად მიმდინარეობს. სიტყვების ასეთი დიდი მარაგის 
მქონე ადამიანს შეუძლია 10” შესაძლებლობიდან ერთ-ერთი აირჩი– 
ოს. სიტყვათა შორის არსებული თანამიმდევრობა, უკით რომ 
ვთქვათ „ონტექსტოალური შეზღუდეა საგრძნობლად ამცირებს. 
როგორც შესაძლო წინადადების, ისე ინფორმაციის რაოდენობას, 
რომლის სიმბოლოთა მიხედვით მიღება არის შესაძლებელი. 

იგულისხმება, რომ სიმბოლოების დასახილებას გადააქვს ინ- 
ფორმაციის გარკვეული რაოდენობა რომლის განსაზღვრა იმ 

“შემთხეევაში შეგვიძლია, თუ დავუშვებთ. რომ ის (ინფორმაცია) 
არის ალტერნატივთა რაოდენობის ლოგარითმის პროპორციული. 
სიუ მ ალტერნატივი გვაქვს, მაშინ თითოეულ სიმბოლოს მოაქეს 
ინფორმაციის რაოდენობა. რომელიც იმავე ე ლოგარითმის პრო- 
პორციულია. თუ დავუშვით, რომ თითოეული ალტერნატივი ერთ- 

ნაირადაა შესაძლებელი, მაშინ ნ =1/4, ხოლო ჩ-ს ლოგარითმი 
უდრის მ-ს ლოგარითმს. 

ჩვენთვის ცნობილია, რომ ალტერნატივები ყოველთვის ერთნა- 
«ირად შესაძლებელი არაა, ამ გარემოებისათვის ანგარიშის გაწევის 
მიზნით შენონს (1948) შემდეგი განტოლება აქვს მოწოდებული: 

I= “აპი 10წ,
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სადაც I არის სიმბოლოების ალბათობა, ხოლო LI –– ალტერნატივ- 

თა რაოდენობა, # არის გაზომვის ერთეული. ეს განტოლება 'იძ- 

ლევა 10ი–LსI მოსალოდნელ ერთეულს. 
განტოლების მიხედვით LI სიმბოლოა, რომელიც იცვლება, იმის 

მიხედვით, თუ რა სახის ხდომილება უსწრებდა მას წინ. ეს ართუ- 
ლებს მდგომარეობას და იძულებული ვართ გამოვიანგარიშოთ ინ–- 
ფორმაციის სამუალო რაოდენობა ცვალებად მდგომარეობაში: 

I=2011|=#0V)-–-L)|1| 109 L)C), 
აქ 1 არის საშუალო ინფორმაცია, II –– სიმბოლოების მიხედვით ამ” 
შემთხვევისათვის მიღებული ინფორმაციაა. როცა მოვლენათა მიმდი- 
ნარეობა ) მდგომარეობაშია წარმოდგენილი, 0) არის ალბათობა. 

იმისა, რომ მოსალოდნელია | მდგომარეობა, ხოლო #I/! –– გარ- 

დამავალი ალბათობაა იმ შემთხვევისათვის, როცა პროცესი | მდგო- 
მარეობაშია. 

როგორც განტოლებიდან ჩანს, არავითარი ინფორმაცია არ 

არის მოსალოდნელი, თუ ერთი ალტერნატივი გვაქვს, ვინაიდან ამ 

შემთხვევაში L)/! უდრის 1-ს, ხოლო ერთის ლოგარითმი -–- ნულს. 

მეორე უკიდურეს შემთხვევაში ინფორმაცია იქნება მაქსიმალური, 
თუ თანამიმდევარი სიმბოლოები დამოუკიდებელია და თითოეუ- 
ლი ალტერნატივი ერთნაირად არის შესაძლებელი. ამ შემთხვევაში. 
მოსალოდნელია გვექნეს, რომ. ი) უდრის 1-ს, ხოლო LI/!= I/მ-ს, 
თუ ამ სიდიდეებს განტოლების სახით წარმოვიდგენთ, მაშინ გვექ– 
ნება –– X%.„10ყ 1/8 ანუ XI0თ?. ასეთ მარტიე სახეს იღებს ის რთუ– 
ლი განტოლება, რომელსაც ზემოთ გავეცანით. 

აქ აღნიშნულის საილუსტრაციოდ შეიძლება ასეთი მაგალითი-. 

სათვის მიგვემართა, ვთქვათ, აზერბაიჯანულ ენაზე 350 სიტყვა საკ-- 

მარისია სამეტყველო ურთიერთობისათვის. იგივე მოვალეობის შე- 
სასრულებლად ქართულ ენას სჭირდება 10 000. სიტყვა. სრულიად. 

უბრალო შედარების გასაკეთებლად საჭიროა დავუშვათ, რომ თი- 

თოეული სიტყვა თანაბრად არის დამოკიდებული. ამ შემთხვევა მი. 

აზერბაიჯანულ. ენაზე, ინფორმაცია პროპორციული აღმოჩნდება. 

10 850-ლს, ხოლო ქართულ ენაზე იგი პროპორციული იქნება 

10C10000-ისა. თუ გვსურს გავიგოთ, რამდენად გრძელი უნდა იყოს 
აზერბაიჯანულ ენაზე შედგენილი, ტექსტი, რომ, იმავე რაოდენობის 

ინფორმაციას, შეიცავდეს, რასაც · მღგვცემდა ქართული ენა, ამისთ- 

ვის საჭირო იქნება ამ ორ ენათა ლოგარითმს შორის, ურთიერთობის. 
გამორკვევა, რაც გამოანგარიშების მიხედვით მოითხოვს აზერბაი– 
ჯანული ენიდან 1,36 სიტყვის აღებას.
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ენის სტატისტიკური მოდელი სასარგებლო ჩანს, რადგან იგი 
საშუალებას გვაძლევს წარმოვიდგინოთ ენობრივ სიმბოლოებს შო- 
რის სტატისტიკური ურთიერთობა, თან ქვანტიტატიკურად გად- 

მოვცეთ ის, თუ როგორ გავლენას ახდენს მათ წორის არსებული 

ურთიერთობა ინფორმაციის რაოდენობაზე. სიმბოლოების მიმდი– 

ნარეობაში ინფორმაციის რაოდენობა წარმოადგენ სიმბოლოთა 

თანამიმდევრობის რაოდენობის ფუნქციას. 

მოსალოდნელ ინფორმაციათა ოდენობის განსასაზღვრავაღ 

მოწოდებულია ასეთი განტოლება: 

III1)1| =II01) –IC); 

ეს განტოლება გვეუბნება, რომ 1 კონტექსტი არსებობს და თან 1 ღა 

1 შეუღლებაა განხორციელებული. ამღაგეარ პირობებში | სიმბო- 
ლოებით წარმოდგენილი ინფორმაციის რაოდენობა უღრის ინფორ- 

მაციის სრულ რაოდენობას გამოკლებული |! კონტექსტში წარმოდ- 

გენილი ინფორმაციის რაოდენობა. უკეთ რომ ვთქვათ, თუ ჩეენ ვი- 

ცით როგორი იყო წინმსწრობი სიმბოლოების რაოდენობა ი, მაში5 

დამატებითი ინფორმაციის რაოდენობა. რომელიც ი+1 ოპერაციის 

მიხედვით მიიღება, უნდა იყოს ინფორმაციის რაოდენობათა შორის 

სხვაობის ტოლი. 

პირობითი ინფორმაციის რაოდენობა VწIVI/) ისეთ შეჯამებულ 

სიდიდეზე მიგვითითებს, რომელიც შეიძლება ყოველ ახალ სიდი- 

დეს უშუალოდ დაემატოს. ამრიგად. II(I/I) მჭიდროდაა დაკავშირე– 

ბული საშუალო სიჩქარეზე, „რომლის პირობებში ცნობათა წყარო 

წარმოშობს ინფორმაციას. 
ახლა შეიძლება საგანგებო შემთხვევის განხილვა. დავუშვათ, 

რომ ყველა MX სიმბოლო დამოუკიდებლად და თანაბარი სიხშირიი: 

“იყო გამოყენებული. ა“ განსაკუთრებული მდგომარეობისათვის 

გვექნება: 
IX1)1| = ICI) = III 

ასეთი წყაროებიდან მიღებული ინფორმაციის რაოდენობის გაჭქო- 

სახატავად დაგვჭირდება: 

ჯ#)-–10=L())1) = I) –– 10–L(1)) =IსL-––10C > =10ღ-L. 

ერთი სიტყვით, თუ ყველა სიმბოლო დამოუკიდებლად გვხვდება და 
ისიც თანაბარი შესაძლებლობით, მაშინ ინფორმაციის ოდენობა უდ- 

რიდეს იქნება გამოყენებული სიმბოლოების რაოდენობის ლოგ» 

რითმს.
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თუ L ლოგარითმი არის ის, რაც ჩვენ შეგვეძლო სიმბოლოების 

ეფექტური გამოყენებით მიგვეღო, ხოლო LIICI/I) ისაა, რასაც ჩვე§ 
ზოგიერთი კერძო ენისათვის ვღებულობთ, მაშინ მათი სხვაობის გა– 

მომხატველი იქნება: 

109L-–IIVI1)- 
· ეს წარმოადგენს საზომს იმისა, რომ ვერ მიგვიღწევია ეფექ- 

ტურობის განხორციელებისათვის, ესაა ზემოგანხილული ფორმუ- 
ლების ავტორის ჯ. მილერის.მითითებით, ყველაზე უფრო მნიშვნე– 
ლოვანი, რაც ინფორმაციის თეორიამ შესძინა მეტყველების ფსიქო- 
ლოგიას. 

ზემოაღნიშნულის საფუძველზე შეგვიძლია ენისა და ინფორ- 

მაციის თეორიის “ურთიერთობის შესახებ გამოვიტანოთ ასეთი 

დასკვნა: 

ა) ყოველ ცალკე შემთხვევაში ინფორმაციის რაოდენობის გა- 
მოთვლა იმ კონტექსტთან მიმართების შედეგად არის შესაძლებელი, 

რომლის ფარგლებში იგი იყო წარმოდგენილი. 

ბ) ინფორმაციის ოდენობა არის იმ ალტერნატივთა რაოდე- 

ნობის ლოგარითმული ფუნქცია, რომელიც გვხვდება მოქმედი „კონ– 

ტექსტის ფარგლებში. ალტერნატივთა რაოდენობის რაც მეტი შემ- 
თხვევა გვაქვს, მით უფრო მეტ ინფორმაციასთან გვექნება საქმე. 

ამრიგად, ამა თუ იმ ეპიზოდის შეხვედრას, მის ქაოტურ ხასიათს 

თან სდევს ინფორმაციის სიუხვე. ინფორმაციისა და ეპიზოდების 

ორგანიზაცია, მათი მოულოდნელი შეხვედრა ერთმანეთთან უკე- 

პროპორციულ დამოკიდებულებაშია. 

ს) ინფორმაციის ჩაწერა 

ასოების მიხედვით შედგენილი სიტყვა წარმოადგენს სისტემა- 
ში მოყვანილ ინფორმაციას. აქ თითოეული ასო არის კოდი, ე. ი. 

ნიშანთა სისტემა, რომლის მიხედვით მიმდინარეობს ინფორმაციის 
გადაცემა. მაგალითისათვის "შეგვეძლო დაგვესახელებია· სიტყვა 

მ-ა-გ-ი-დ-ა, სადაც თითოეული ასო კოდია, ხოლო თვითონ სიტყვა 

„მაგიდა“ არის პირობით ნიშანთა, უკეთ რომ ვთქვათ, კოდთა სის– 

ტემა. ცნობათა ჩაწერის განსხვავებული წესიც არსებობს, რომელიც 

ყოველთვის ან რეალურ, ან სიმბოლურ ხდომილებას იყენებს (სემ- 

ბოლურია ხდომილება, რომელიც აწი უნდა მოხდეს, ხოლო რეა- 

ლური თუ მოცემულია). სიმბოლოს ეს ორივე სახე იმ ფუნქციის
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აღმნიშვნელია, რომელსაც ობიექტი გარკვეულ სიტუაციაში ასრე– 
ლებს. სიმბოლო არ არის აუცილებელი ემყარებოდეს „სიმბოლიზა- 
ციის“ ცნობიერ აქტს. 

ინფორმაცია დადგენილია აბსტრაქციის შედეგად, იგი არამა–- 
ტერიალურია და ყოველთვის გადატანასთან არის დაკავშირებული, 
«იქნება იგი ობიექტი, თუ ხდომილება. ყველაზე უფრო ხშირ ხმარე– 

ბაშია ტერმინი ხდომილება, ჩვენც მას მივმართავთ. ეს არ ნიშნავს 

იმას, რომ ხდომილების სხვა სიტყვით შეცვლა არ შეიძლებოდეს. 

რუსულ ლიტერატურაში ხდომილების მაგიერ ტერმინად სიგნალია 
გამოყენებული და ინფორმაციის გადამტანადაც ამ უკანასკნელს 
თვლიან. 

ინფორმაციის ჩაწერა. კოდის გარეშე შეუძლებელია. საინტერე- 
სოა აღვნიშნოთ, რომ შეიძლება კოდის ჩამოყალიბება განვიხილოთ 

როგორც პირობითი რეფლექსის შემუშავება. კოდის, ·ე. ი. ნიშნის 

მიცემის მიხედვით ცხოველი ასრულებს ამა თუ იმ მოქმედებისათ–- 
ვის საჭირო ოპერაციას. ცდის პირობის მიხედვით ზარის ხმა ცხო- 
ველს ესმის საჭმლის მიღებამდე, რომლის 8-+-10-ჯერ გამეორება 

საკმარისია, რათა შემდეგში ინფორმაცია („ზარისდარეკვა") ცხოვე- 
ლმა აღიქვას, როგორც საუმლის მიღების სიგნალი, რაც გამოიწვევს 
ჭამისათვის საჭირო მზაობის ამოქმედებას. ამ შემთხვევაში ექსპერი- 

მშენტატორი კოდს ადგენს ცხოველთან წინასწარი კონსულტაციის გა– 
რეშე. სინამდვილეშიაც ინფორმაციის ცალკეულ კოდებად ჩამოყა- 

ლიბება არ უნდა იყოს დაკავშირებული რაიმე, სახის წინასწარ ცოდ- 

ნასთან. სისტემის მოქმედება რომელიც აწარმოებს ორგანიზმში 

სუნთქვის რეგულაციას და ამდენადვე ჟანგბადის ჩანთქმას, დამოკი– 

დებულია სისხლში არა ჟანგბადის ოდენობაზე. არამედ ნახშირორ–- 

ჟანგზე. ჩვეულებრივად სისხლში CC: არსებობა სანდო მაჩვენებე- 
ლია, რომ მასში C:-ის ფუნქციობა გრძელდება, მაგრამ არის შემთ- 

ხვევები, როცა ამ გზით.მიღებული ჩვენება არ ასახავს საქმის ნამ- 

დვილ ვითარებას. ამ შემთხვევაში და აგრეთვე მაშინაც, როცა გვაქვს 

ნებისმიერად გადაცემული კოდი, ინფორმაციის თეორია ემყარება 

უფრო ზოგადი ხასიათის კანონს, რომელიც ითვალისწინებს ერთი. 
სახის ინფორმაციის გარდაქმნას მეორე სახის ინფორმაციად. 

სიმბოლიზაციის ძირითადი ელემენტია სიმბოლო, რომელთა 
„თავყრილობაა ალფავიტი. მცირე მოცულობის ალფავიტით. 
ურიცხვი ინფორმაციის გადაცემის შესაძლებლობა არსებობს, ამ 

“შემთხვევში „უნდა მივმართოთ სიმბოლოთა კომბინაციას. ასეთ 
კომბინაციას ეწოდება კ ო დთსა ჯგუფი, ანუ „სიტყვა“. მაგალითად,
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ქართულ ენაში 33 ასოა გამოყენებული რამდენიმე ათასეული სიტ– 
ყვის შესადგენად და ამის განხორციელება წარმატებით მიმდინარე– 
ობს. როგორც ცნობილია, მორზეს ალფავიტით (წერტილი და ხა- 
ზით) ყველა იმ სიტყვის კოდთა შედგენა და გადაცემა არის შესაძ- 
ლებელი, რომელსაც 33 ასოს მეშვეობით ვადგენთ სწრაფგა- 
მომთვლელ მანქანაში ამ მოვალეობას, როგორც ითქვა, ბინალური. 
რიცხვი 1 და 0 ასრულებს. 

თ) ბინალურ კოდთა შედგენა 

ჩვენ განკარგულებაში არსებული ორი სიმბოლოს (1 და 0) მი- 

ხედვით რეალური ხდომილებანი ორ კლასად იყოფა. ორსიმბოლი- 

ანი „სიტყვა“ მხოლოდ ოთხია (11, 10, 01, 00), საერთოდ კოდების 

20 შემთხვევასთან გვაქვს საქმე, რომელიც ს ბინალური სიმბოლო– 
ებისაგან შედგება. დავუშვათ, რომ ამ კოდებით გვსურს L შემთხვე– 

ვათა გამოხატვა, მაშინ თითოეული სიტყვა იქნება ბინალური რიე- 

ხვი, რომელიც დაახლოებიი: 10§,L სიმბოლოს შეიცავს. 

ხდომილებათა 8 კატეგორიას აქვე შეიძლება მოვუნახოთ სამ. 

ბინალური სიმბოლოსაგან (3=10წ,ე8) შეძდგარი კოდი: 

1. კატეგორია ააა –– –- –“ 111 

2. კატეგორია ბ –– –– –– -–– 110 

3. კატეგორია -გ –– –-– –– –– 101 
4. კატეგორია დ –-– –– – –– 100 

5. კატეგორია ელია –– –- 011 

6. კატეგორია ვ –– –-– –– –– 010 

7. კატეგორია ზ ..... ... 00 

მ. კატეგორია თ –– – –– –– 000 

თითოეული ბინალური სიმბოლოს მნიშვნელობა დამოკიდებუ- 

ლია მის მდებარეობაზე და აგრეთვე სხვა სიმბოლოს ადგილზე სიტუე–- 

ვაში. მაგალითად, მეორე ადგილზე 1 ანა,ანბ,ან კიდევ ვ კატეგო- 

რიის მაჩვენებელია, ვინაიდან ამ ასოებთან დგას იგი მეორე თანრიგ– 
"ში. თუ პირველი თანრიგი 0-ს უკავია და შემდეგ. 1-ს, ეს ნიშნავს, 

რომ ან ვ, ან.ე კატეგორიაა მოსალოდნელი. როცა 1-ის შემდეგ 

კვლავ ერთი დგას ერთმნიშვნელოვნად ბ არის მოსალოდნელი, აქე- 

დან შეიძლება გამოვიტანოთ დასკვნა, რომ სიმბოლური სიტყვა არ: 
არის თაგისთავად რაიმე თანრიგის მაჩვენებელი. თანახმად აქ წარ– 

მოდგენილი კოდისა, რით დამთავრდება კატეგორიებს შორის ურ- 
თიერთობა, ამას კოდთა განლაგებიდან ამოვიკითხავთ ვთქვათ,



ინფორმაციის თეორია ენათმეცნიერებაში 331 

ისეთ ცნობასთან გვაქვს საქმე, რომელიც ქმნის ხდომილებათა ასეთ. 

თანამიმდევრობას „ავე«, თუ ზემოხსენებული კოდი გამოვიყენეთ, 
ასეთი სურათი გვექნება: 111010011, ა 

ამ საკითხის შედარებით სრულყოფილი განხილვა ფანოს მიერ: 
აღმოჩენილ მარტივ კოდშია მოცემული, რომელიც საკმაოდ ვრცლად 
განხილულია გ. კასტლერის მიერ და დაინტერესებული მკითხველი: 
მას მის გამოკვლევაში გაეცნობა (იხ ბოლოს ლიტერატურის სია). 

ჩვენ შეგვიძლია ასოები განვიხილოთ როგორც სიმბოლოები, 

რომლებიც ინგლისურ ენაში 27-ს არ აღემატება. თუ ერთნაირად შე– 

საძლო სიმბოლოებთან გვაქვს საქმე, მაშინ C-სგან შემდგარ წინა- 
დადებაში ინფორმაცია შეადგენდეს იქნება: 

I =109, = 27 ორობით ერთეულს, ანუ 

=)იეე27= 4.76 ორობით ერთეულს. 

რადგანაც სხვადასხვა ასო არაერთნაირი შესაძლებლობით ღე- 
ბულობს სიტყვის შემადგენლობაში მონაწილეობას, ზემოღასახე-- 

ლებული ფორმულა გამოუსადეგარია. 

თუ IL) აპრიორული ალბათობაა ) ასოსი (=1, 2,...27), მაშინ. 
ინგლისური ენის ასოების განაწილების ალბათობის ცხრილი ასეთ 

სახეს მიიღებს: 
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ზემომოყვანილი ცხრილი შენონის ფორმულას ემყარება, რო13- 

ლის მიხედვით ერთ ასოზე საშუალო ინფორმაცია ჩაიწერება:
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ამ ფორმულის შემდგომი გამოყენების დაწვრილებით განხილ- 
ვას დაინტერესებული მკითხველი იპოვის ლ. ბრილიუენის წიგნში, 
რომელიც ამ თავის ბოლოში სხვა ლიტერატურულ წყაროებს შო- 
რის გვაქვს დასახელებული. 

ი) წიგნის ავტომატური კითხვა 

ამ ათიოდე წლის წინ არავინ დაიჯერებდა, რომ შესაძლებელი 
აღმოჩნდებოდა ისეთი მანქანის შექმნა, რომელიც შესძლებდა წიგ– 
ნის კითხვას. ასეთი ავტომატის გაკეთება დიდ სიძნელესთან არის 
დაკავშირებული, მაგრამ თანამედროვე ტექნიკის ნიადაგზე ამ სა- 
კითხის დადებითად გადაწყვეტაც მოხერხდა. 

ქაღალდის ზედაპირი, რომელზედაც ასოებია დაბეჭდილი, ელე– 
მენტებადაა გაყოფილი, ე. ი სწორკუთხედებად. თითოეული ელემე– 
ნტი შეიძლება იყოს თეთრი ან შავი. ასოების გამოხატულების გადათ– 

ვალიერებას მოჰყვება რიცხვების რიგი, რომელიც ორი ნიშნით იქ- 

ხება წარმოდგენილი: 0 (თეთრი) და 1 (შავი). ასოები ერთი სიდი- 

დისა და მოყეანილობის არის, ამიტომ თუ თითოეულის მოხაზუ- 
ლობა ასახულია სწორად, მათი განსხვავება არავითარ სიძნელეს არ 
წაომოადგენს. 

ასოების ელემენტთა დათვალიერება მინიატურული მოწყობი- 
ლობის მქონე აპარატით წარმოებს, რომელიც შედგება ერთისა ან 

რამდენიმე ფოტოელემენტისაგან ფოტოელემენტზე შავის შესატ- 

ყვისია ის, რომ დენი არ აღიძვრება, თეთრის-– დენი აღიძვრება. ფო– 

ტოელემენტზე მიღებული გამოსახულების დათვალიერება შეეძლე- 
ბა სტრიქონ-სტრიქონით, როგორც ერთი, ისე რამდენიმე ფოტო- 

ელემენტით, რომელიც ჰორიზონტალურად მოძრაობს, ანდა სვეტზე 

ზევიდან ქვევით. დათვალიერების წესის არჩევა ჩვენზეა დამოკიდე– 
ბული, რაც ყოველთვის იძლევა ერთგვარ კოდს, რომლებშიაც ად- 

გილი აქვს გამომსახველი სიგნალის კოდირებას. 

ასოების დათვალიერება ფოტოელემენტზე მიქაგრებული სპე- 
ციალური „თავის“ მოძრაობის საშუალებით მიმდინარეობს. ქაღალ- 

დზე მოძრავი სინათლის წყაროს ქმნის მოძრავი სარკიდან არეკლი- 
ლი სხივი, რომელიც ცვალებადი დენით იკვებება. 

სიგნალი „შავი“ და „თეთრი?“ (წერტილი, ხაზი) რომელიც 
ფოტოელემენტის „თავის“ მიერ ასოებზე მოძრაობითაა გადაღებუ– 

ლი, იძლევა წაკითხული ასოების გამოხატულებას.
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სიგნალების, ე. ი. ორობითი წესით ჩაწერილი რიცხვების სხვა- 

დასხვაგვარად გამოყენებაც არის შესაძლებელი. მათ ხშირად იყე- 
ნებენ სმენით უშუალო აღქმისათვის. ტელეფონში ათინათინის სინ–. 
ქრონული და ვერტიკალური მოძრაობით იცვლება ბგერის ტონი, 

თან ბგერა მხოლოდ იმ შემთხვევაში ისმის, როცა ათინათინი შავ: 

ელემენტზე გადადის. კითხვის დროს თითოეული ასო იძენს თავი- 
სებურ ჟღერადობას, რომელიც სხვადასხვა სიმღლისა და ხანგრძლი-. 

ობის ბგერებისაგან შედგება. 

შეიძლება ასოების სიგნალი გადავაქციოთ არა ბგერებად, არა.. 
მედ ამობურთულ ადგილთა კონფიგურაციად, დაახლოებით ისე,. 
როგორც ამას ბრმებისათვის განკუთვნილი ბრაილის სისტემა მო– 
ითხოვს. ამასთან დაკავშირებით შეიძლება ვიკითხოთ: განა შესაძ- 

ლებელია, რომ მანქანამ კვადრატი განასხვაოს წრისაგანმი ამ ამო– 
ცანას მანქანა ადვილად წყვეტს და ყოველი ფიგურის გამოხატულე-- 
ბას ორ ჯგუფად ჰყოფს: „წრე“ და „კვადრატი“. 

გ) აგტომატური თარგმანი 

ავტომატურ თარგმანს მათემატიკოსებმა და ინჟინრებმა მოჰ– 

კიდეს ხელი, ამიტომ გასაგებია, რომ ნიშნების ფორმალიზაცია გა%-. 
და მათი სახელმძღვანელო პრინციპი. ისინი დაინტერესებული იყ-. 

ვნენ წინასწარ დაშიფრული წინადადებებისა და სიტყვების გაშიფ- 
რვით და ერთი ენის წინადადებების მეორე ენის სიტყვებზე თარგმ-. 

ნით. ფორმალიზმმა ამ შემთხვევაში იქამდის მიაღწია, რომ მნიშ– 

გნელობა დაკარგა თვითონ ენის სპეციფიკამ, –– ინგლისურსა და- 

რუსულ ენაზე დაწერილ წიგნებს შორის განსხვავებას მხოლოდ ნი– 

შანთა სისტემის გამოყენებაში ნახულობდნენ. ამ შეხედულების. 
ლინგვისტიკაში შემოჭრის ნიადაგზე აღმოცენდა სტრუქტურუ-. 
ლი ანალიზი, რომელიც არსებითად ენათმეცნიერებაში მათემა– 

ტიკური (სიმბოლური) ლოგიკის გაბატონებას წარმოადგენს. ბგერე– 

ბის შესწავლის შემთხვევაში მთავარი ყურადღება ექცევა მათი ად–- 
გილის მონახვას ენის სტრუქტურაში. 

სტრუქტურულ ლინგვისტიკას შეიძლება მრავალი ნაკლი ჰქონ- 
დეს, მაგრამ მის დადებით მხარედ უნდა ჩაითვალოს ის, რომ არსე- 

ბითად დაუკავშირდა თანამედროვე მათემატიკისა და ლოგიკის გან– 

ვითარებას. ამან ხელი შეუწყო ენათმეცნიერების დაახლოებას კი– 
ბერნეტიკის აქტუალურ საკითხებთან, ენათმეცნიერებაში სტრუქ– 
ტურულმა მიმდინარეობამ გზა გაუხსნა ერთი ენიდან მეორე ენაზე,
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"თარგმნის საქმეში სიმბოლოების გამოყენებას და ამისათვის საჭი- 

რო სიტყვების კოდის ჩამოყალიბებას. ენათმეცნიერების ეს დარგი 
ზუსტი მეცნიერების დარგად გადაბქცა. საქმეს·ართულებს ის, რომ 

თარგმნის ალგორითმი არ არის ცნობილი, თანაც სხვადასხვა ენის 

სიტყვათა შორის ერთმნიშვნელოვანი დამოკიდებულების მონახვა 

არც ისე ადვილი აღმოჩნდა. ამ დარგში თვალსაჩინო ადგილი უკავია 

ა. ლიაპუნოვის სკოლას. 

ჩვენ აქ მხოლოდ იმის  გათვალისწინებაზე შევჩერდებით, თუ 

როგორ გადაიდგა პირველი, ნაბიჯი. 

რუსული სიტყვების ინგლისურ ენაზე თარგმნის პირველი ცდის 

დროს სიტყვარი შეადგინეს ტექნიკური მეცნიერებიდან აღებული 
ტექსტიდან. ორივე ენის სიტყვები გაცილებით უფრო გამარტივე– 

ბული იყო და მათ შორის მეტი შესატყვისობა ჩანდა. სათარგმნე–- 

ლად არჩეულ იქნა მარტივი, რუსული წინადადებები და მასში შე- 

მავალი სიტყვებიდან შედგა სიტყვარიც („ცალკე დამუშავდა სინ- 

ტაქსის 6 წესი, რომელიც თარგმანისათვის საკმარისი ჩანდა. 

  

  

  

  

ცხრილი 17 

| ინგლისური ეყვი- კოდი · რა წესი 
რუსული სიტყვა · აა.  .. 

ვალენტი I ს II '| იზმარბბა 

I ' : 

8ხMხMსაპ იგწისძძი ! XXX) XXXI XX I # 
VII 0081 | 121 XXX 2 I 32 

მ 0ჯ I 1431 122 „95. 3 
-იილლჯხიილი “ 19 ძი(ნბ-თ!იტძ XXX XXX XX. 686 

01M211CMMI( ჯმიიიი | 151 XXX XX ! 5 
6M 1 გ. XXX XX | 3 

8MMM I§წLს ს XXX XXX XX. : 6 
M ი! | სს XXX 25 : , 

M. 806 ს XXXI XXX XX. I ბ 
M : იჯ 131 XXX. I 2. , 3 
X L0 12X XXX 2 ' 2 

0 მMMVC ჯ#იყIს8 ; XXX 121, X) 6 
7 (0 131 XXX XX 3     

სიტყვები ჩაწერილი იყო ქაღალდზე ნაჩხვლეტების სახით 

(პერფოვარტი) ისქვე, როგორც იგი გამომთვლელ მანქანაშია გამრ- 
ყენებული. ამგვარად” დამზადებული სიტყქარი შუაქვთ მ:ნქანაში და 

იწერება მაგნიტურ ბარაბანზე. სიტყვების ჩაწერა იმავე წესით მიმ- 
დინარეობს, როგორც ამას მაგნიტოფონის მუშაობის შემთხვევაში
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აქვს ადგილი. წინასწარ იყო შედგენილი 250 სიტყვიხა და 2400 კო- 

დისაგან შემდგარი პროგრამა. 

ამ კოდისა და ცხრილში წარმოდგენილი წესის ფორმა- 

ლურ გამოყენებას შეუძლია ავტომატურად უზრუნველჰყოს რუსუ- 

ლი წინადადების – იპიიყყყხე V”ჰ2 იი0ლ163#MCICCM C0III0IIICIIMICM 

გუი9Mს MV9I M ი2X#VCVV –- თარგმნა ინგლისურ ენაზე: თგყი!LIVტ 
9 39916 13 ძ06§C6+IV196ძ ხ/ §ხ6 L012110) 01 16იCხხ 0L 2»0 0 L8ძ0108. 

როგორ ახერხებს მანქანა რუსული სიტყვის ეკვივალენტური 
სიტყვის მონახვას? „გონიერი მანქანა“ ციფრების მიხედვით აწარ- 
მოებს ყოველგვარ ოპერაციებს. ამიტომ სიტყვები, რომელთანაც 

მას უხდება ურთიერთობა, დამლილია ცალკე ასოებად. ყოველი ასო 
ორი რიცხვით გამოხატვას მოითხოვს, რადგანაც მანქანას მხოლოდ 
დრრობითი თვლის ნიადაგზე შეუძლია პროგრამით გათვალისწინე- 
ბული დავალების შესრულება. 

მანქანისათვის გამოსადეგი კოდი არის ეგრეთ წოდებული კო- 
დი ბოდო. მას ასეთი სახე აქეს: 

ინგლისური რუსული 

8–-16 2-–-16 

ხ–-–06 6--–06 

გ–-22 ფ8-13 

ჭ––3პე L--10 

86-08 11-39 

(–-14 C-08 

წ–10 #–29 

ხ-–-26 3-25 

1=-12 #--12 

ს-19 #–I19 

თ--11 უ--17 

V--–15 M–-11 

ნ-–-21 M--15 

ი«ხ-–-26 »ჯ--21 

'ი–-24 0:- 28 

ძ–23 წ-–20 

ჯ-07 დ -–-14 
დ-–-05 ჯ=-26 

90-28
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ინგლისური რუსული 
0-–20 ა-–-26 IL--22 11-- 04 
7წ–-29 #–-24 89-23 86-01 

V-–I3 ხ--07 0I-–-– 09 #–03 
#ჯ-–-09 C-05 817 #–-18 
წჯ-–04 +--21 II-- 2 -ხ––00 

7--25 სხ ––-09 
.·–3) 

,–-0უ3 

ეთქვათ, გვსურს ციფრობრივი გამოსახულება მოვუნახოთ შემ- 

დეგ ინგლისურ სიტყვებს: 

სხბ–21-–26--08 = 212608, 

ტფხ8I10სი ––08 --23--20--16--21--12--28- 15--05 = , 
=0823201621281<05, 

ხხტიX0წ016-- 2) ––26--08--07–08--14-28--07-–-08 = 
=21260807081 4280708, 

ჯ00(ხიძ –-11--08--21--26--28--30 =110821262830, 

ამა თუ იმ სიტყვის მონახვა წინადადებაში შედარების გზით 
წარმოებს, რომელიც ელექტრონული გამომთვლელი მანქანისათვის. 
არის მისაწვდომი. სიტყვაში შემავალი ასოები„ როგორც ითქვა, 
კოდირებულია ციფრების სახით, რომელსაც თანამიმდევრობით აკ– 
ლდება ჩვენ მიერ საძიებელი სიტყვის გამომხატველი რიცხვი. რო– 
ცა ამ ოპერაციის მედეგად ვღებულობთ ნულს, ეს იმის მაჩვენებე– 
ლია, რომ მონახულია საძიებელი სიტყვა. 

მონახული სიტყვა იმავე წესითა და იმავე რიგის დაცვით, რო- 

გორც ამას წინასწარშედგენილი პროგრამა მოითხოვს, აღიბექდება: 
მანქანის „მეხსიერებისათვის“ განკუთვნილ მოწყობილობამი. ცხა- 

დია, დაცულია საჭირო გრამატიკული ნორმები, რომელიც აგრეთვე 
კოდირებული სახით ინახება მანქანის ცალკეულ უჯრედში. როცა 
პროგრამით გათვალისწინებული მანიპულაციები დამთავრდება, ეს- 

სიტყვები მანქანის გამოსავლისაკენ მიემართება და ინგლისური 

ასოებით დაბეჭდილი ტექსტის სახით გამოდის გარეთ. 

ცხადია, ამავე ოპერაციის შებრუნებული წარმოება, ე. ი. ინგ– 

ლისური ენის სიტყვების თარგმნა რუსულ ენაზე პრინციპულად შე– 
საძლებელია. მანქანა რუსულ ასოებს უძებნის თავის შესატყვის 

ორ ციფრს და ამით ადვილად აგნებს ეკვივალენტურ ინგლისურ 
“ასოებს. 

რასაკვირველია, მანქანა თავის ენაზე მეტყველებს, ამიტომ: 
ათობითი თვლისთვის არ არის მოწოდებული, მას ამ რიცხეების ენ>
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არ გააჩნია თითოეული ათობითი თვლისთვის მოწოდებული რიე- 

ხვი დაყვანილი უნდა იქნეს ორობითი თვლის შესაფერის სიმბო- 
ლოებზე. მაგალითად, გესურს მანქანას ვათარგმნინოთ ინგლისური 

სიტყვის „:სხსის (აზროვნება). ციფრების ენაზე ეს იქნებ» 
2126121519. ამ რიცხვებით ოპერაციის წარმოების უნარი მანქანას 
არა აქვს, მას მხოლოდ ერთისა და ნულის კომბინაციის მიხედვიო 

შეუძლია მოქმედება. სწორედ ამის გამო მანქანის მეხსიერებაში ეს 
სიტყვა ასეთი სახით წარმოიდგინება: 

0010000100100110000100100001010100011001 

განსაკუთრებით ართულებს თარგმანის მიმდინარეობას ის, რომ 

სიტყვების მთელი რიგი რამდენიმე მნიშვნელობის მატარიბელია 
და მათი სწორად შერჩევა და გამოყენება მხოლოდ მისამართზე კი 

არ არის დამოკიდებული, არამედ იმ სიტყვებზე, რომელთა გარე- 

მოცვაშიც მოცემულია სათარგმნი სიტყვა. მანქანს ევალება არა 

მარტო რუსული სიტყვის ეკვივალენტის მონახვა, არამედ იმ სიტ- 

ყვების ანალიზიც, რომლებიც მას გარს არტყია და განსაბღვრავს 
მის მნიშვნელობას. ამის შემდეგ მანქანას სჭირდება ინგლისური 
გრამატიკის მიხედვით სიტყვის გარჩევა და ღონისძიების მიღება 
წინადადების სწორად ასაგებად. სიტყვარის სიუხვე, ყოველი ენი- 
სათვის დამახასიათებელი გრამატიკული წესების, გამონაკლისების 
წინასწარგათვალისწინება და ციფრების მიხედვით შედგენილ კო- 

დებად მანქანაში მათი მოთავსება, საგანგებოდ ზრდის „მეხსიერე- 

ბის“ ტევადობას. 

ამჟამად საკავშირო აკადემიის სტეკლოვის სახელობის მათე- 
მატიკისა, ზუსტი მექანიკისა და გამოთვლის ტექნიკის ინსტიტუტებ- 
ში მიმდინარეობს მეტად ინტენსიური მუშაობა, რომელსაც მიზნად 

აქვს, რაც შეიძლება გაამარტივოს ღა სრულყოფილი სახე მისცეს 

ავტომატურ თარგმანს. პირველ რიგში, როგორც ჩანს, ეს ამოცანა 
მეცნიერული და ტექნიკური ხასიათის ნაშრომთა თარგმანის სასარ– 
გებლოდ უნდა გადაწყდეს. მოსალოდნელია, რომ მალე იგი საყო- 

ველთაო და' ფართო მოხმარების საქმედ გადაიქცევა. 
გადადგმულია ნაბიჯი ზეპირი მეტყველების ავტომატური თარ- 

გმანის მიმართულებითაც, როცა ეს მიღწეული იქნება, ცხადია. ბო, 
ლო მოეღება ენის აღრევით გამოწვეულ გაუგებრობას და გზახსნი- 

ლი აღმოჩნდება სხვადასხვა ენაზე მოლაპარაკე ადამიანთა შორის 
როგორც წერილობითი, ისე ზეპირი მეტყველებითი თავისუფალი 
და შეუზღუდავი ურთიერთობისათვის.
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ფსიქოპათოლოგია 

1) ფსიქიკური დაავ-დება და უკუქცევითა კავშირი 

„. ფსიქოზების აქტიური მეთოდებით მკურნალობის შედეგად ჩვე- 

ნი.მეცნაერების განკარგულებაში დაგროვილია მეტად 'მდიდარი მა- 

სალა, -საიდანაც საკმაოდ ნათლად ჩანს, რომ ფსიქოზი წარმოადგენს 
არა აღქმის, მეხსიერების, ყურადღების და ცალკე აზროვნების მე– 

ქანიზმების' დაავადებას, არამედ მათი ფუნქციობის ორგანიზებული 

საფუძვლის მოშლას. ამ აზრით ფსიქოზი არის პიროვნების. შეიჭ- 

ლება გვეთქეა. ორგანიზმის დაავადება, რომელსაც „ცვლილება შე- 

აქვს სასიცოცხლო პროცესების შეთანხმებული მოქმედების საფუძშ- 

ველში. პირვე ლად რაც თვალში ეცემა ადამიანს ავადმყოფის ქცევაა, 

რაც პირდაპირ მიგვითითებს, რომ დარღვეულია გარემოსთან შე- 

გუება. ეს' იმდენად ნათელია, უბრალო დამკვირვებელსაც აიძულებს 

იფიქროს, რომ ამ შემთხვევაში უნდა გექონდეს საქმე „ადაპტაციის 

დაავადებასთან: ბუნებრივად მიიწევს აზრი იმ მიმართულებით. 

რომ ფსიქოზის კლინიკური სურათი განწყობის სინღრომის მიხედ- 

გით განვიხილოთ. როგორც ქვემოთ ვნახავთ, ეს საკმაო სისრულით 

იძლევა ავადმყოფურად შეცვლილი პიროვნების სურათს. შიზოა- 

დური პიროვნების ასე უხეშად გამოხატული თავდაცვა სხვა რა უნ- 

და იყოს, თუ არა ცუდი ადაპტაციის. შედეგი. იგივე უნდა ითქვას 
აბცესიურ-კომპულსიური ნევროზით შეპყრობილი ადამიანის მოქმე– 
დების შესახებ. 

ჩვენი მსჯელობა ორგანიზმის მოქმედების ძირითად პრინციპის 

მხრივ (ყვლილებას, მის ანომალიას შეეხება, რომელსაც ჰომეოსტაზი- 

დან დაწყებული, განვითარების რამდენიმე საფეხური აქეს გაე–- 
ლილი. ფსიქოზის ფორმა და მისი სიღრმე დამოკიდებული უნდა 

იყოს განწყობის ინტეგრაციის რომელი საფეხურია მწყობრიდან გა–-
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მოსული. პიროვნების ამ იერარქიულ ინტეგრაციაში აღმოცენებული 
ბზარი აძლევს არანორმალურ მიმდინარეობას ავადმყოფის დამოკი- 

დებულებას გარემოსთან, მის ქცევას. ყველგან მხედველობაში 

გვაქვს განწყობის ფსიქოფიზიკური ბუნება, რომლის განხილვა თა- 
ნაბრად შესაძლებელია როგორც ფიზიოლოგიური, ისე ფსიქოლო- 

გიური ასპექტით, რომლის გარეშე ფსიქოზური წარმოშობის სიმა- 
ტომების შესახებ მსჯელობა აბსტრაქტულ და ფორმალურ ხასიათს 
ატარებს. 

ზემოაღნიშნული სავსებით მართებული ჩანს კიბერნეტიკული 
თეორიის მიხედვითაც, რომელმაც ასე ენერგიულად წამოაყენა 

მძღოლის პრობლემა. სულით ავადმყოფი თავისი ქცევით პირდაპირ 
მაგალითს იძლევა იმისა, რომ მის ქცევას ხელმძღვანელი არა ყავს. 

იგი ამ მხრივ გავს ავტომობილს, რომლის ცალკეული ნაწილი დაუ- 
ზიანებლად მუშაობს მძღოლის გარეშე. ასეთ მდგომარეობაში ორი- 

ვეს სჭირდება სპეციალურ სამკურნალო დაწესებულებაში მოთავ- 

სება“მოსალოდნელი ხიფათის ასაცილებლად. სულით ავადმყოფიც 
ამას ჩივის, რომ საკუთარი გრძნობები, საკუთარი აზრები მას 

არ ემორჩილება და თვითონაც ადამიანი კი არ არის, არამედ ავ- 

ტომატი. 
განსაკუთრებით მდიდარია ავადმყოფის სულიერი ცხოვრება 

მექანიზებული, ავტომატური ქცევის აქტებით. ამ მხრივ ფსიქოზით 

დაავადებული ადამიანის ცენტრალური ნერვული სისტემის მოქმე- 
დება მეტად ახლოს დგას წინასწარმედგენილი კოდების მიხედვით 
მოქმედ მანქანასთან. არც ერთისა და არც მეორის მოქმედება არ ემ- 
ყარება ცნობიერების მუშაობას. ორივე შემთხვევაში წინასწარ კან- 

საზღვრულია, რა მიმართულებით წარიმართება მექანიზმი და რო- 
გორი იქნება მისი მუშაობის პროდუქტი. ამით სრულიად არ გვსურს 

თქმა, რომ სულით ავადმყოფის სახით საჭმე გვაქვს არანორმალუ- 

რად მოქმედ თანამედროვე ავტომატთან. ფსიქიკური პროცესების 

ავტომატიზმი, რომელიც ესოდენ დამახასიათებელია ფსიქოზისათ- 

ვის, სრულიად გარკვეულ მსგავსებას პოულობს ავტომატის მოქმე- 

დებასთან. ავტომატი ნორმალური მოქმედებისათვის “შედგენილი 
პროგრამის მიხედვით მუშაობს. ამიტომ. მართალია, ავტომატურად, 

მაგრამ ნორმალურად მიმდინარეობს ინფორმაციის გადამუშავება. 

სულით ავადმყოფში ინფორმაციის გადამუშავება არასწორად 
მიმდინარეობს არა იმიტომ, რომ მანქანა მოშლილია, არამედ იმის 

გამო, რომ ინფორმაციის მიმდინარეობას ხელმძღვანელი არა ყავს. 

იგი მოწყდა თავის შეგნებულ ხელმძღვანელს და ავტონომიური უდფ-
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ლებით აღჭურვილი, ავადმყოფისათვის უცნობი მმართველის ტყვე- 
ობის ქვეშ მოექცა. პიროვნების იერარქიული წყობა დაირღვა. მესი 
ერთ-ერთი რგოლის გამოვარდნით სრული დეზორგანიზაციის დამ- 
კვიდრებასთან გვაქვს საქმე, სწორედ ამის გამო ფსიქოზი წარმოად–- 
გენს არა მეხსიერების, არამედ პიროვნებაში მიმდინარე პროცესე- 

ბის მარეგულირებელი პროცესის ანომალიას. ამ უკანასკნელთან გა– 

ცილებით უფრო ახლო კავშირი აქვს აფექტური ტონუსის ცნებას 

და არა მეხსიერებას, რომელსაც ჩვენთვის გაუგებარი ადგილი აქვს 

დათმობილი ვინერის მსჯელობაში. 

მარეგულირებელ ორგანოს დაზიანებას თან სდევს, როგორც 

ითქვა, პიროვნების იერარქიულ წყობამი დისოციაციის შეტანა, 
ფსიქიკური ცხოვრების მაღალ (ობიექტივაციის) და დაბალ (განწყო- 

ბის) დონეთა შორის კავშირის დარღვევა. ინტელექტი კარგავს იმ– 
პულსურ აქტებზე ზედამხედველობის, მათ მიმდინარეობაზე 'ხელ- 

მძღვანელის ფუნქციას, რასაც თან სდევს იმპულსური ბუნების აქ– 

ტების წინა პლანზე წამოწევა. ამ უცენზურო და ავტომატური მოქ- 
მედების ფსიქიკური ცხოვრების დაბალ დონეზე აღმოცენებული ში- 
ნაარსი პირდაპირ გზას პოულობს ცნობიერებისაკენ. აქ მათი ყო- 

ველგვარი ზედამხედველის გარეშე შეჭრა შედეგია იმ დეზორგანიზა-– 

ციისა, რაც ფსიქოზმა პიროვნების ფსიქიკური ცხოვრების დონეთა 

შორის ბზარის შეტანით მოახერხა. 

ორგანიზმი, ტელეფონის სადგურის მსგავსად, იღლება და მოქ– 

მედება არანორმალურ ხასიათს იძენს. ორივე შემთხვევაში განკურ- 

ნებისათვის აუცილებელია დასვენება. ყოველი ამოცანის დამთავ- 
რების შემდეგ სწრაფგამომთვლელი,. მანქანა ახერხებს მეხსიერების 
მთლიანად გაწმენდას, რაც ადამიანისათვის მიუწვდომელია. მეხსი– 

ერების ფსიქოლოგიური სისტემა მხოლოდ სიკვდილს შეუძლია 
მთლიანად გაანთავისუფლოს და ლოკის L8ხს)8 X888-ს დაამსგავსოს. 
სანამ ამის შესაძლებლობა მანქანას აქვს, იგი დაზღვეულია „ფსიქო– 
ზით“ დაავადებისაგან. ' 

რაც შეიძლება გამოფიტვის სიმპტომს, ამის მაგალითები ხში- 

რია მანქანის მუშაობაში ასევე ხშირად გვხვდება გადააგზნების 

სიმპტომი, როცა გამტარი გზები იმპულს ატარებენ, მაგრამ ისე 

სუსტად, რომ ეფექტის მიღება ვერც კი ხერხდება. როცა ეს გადამ– 

რთველ სისტემებს ემართება, მაშინ მუშაობის სრულ დეზორგანიზა- 

ციასთან გვაქვს საქმე. იმპულსები არადანიშნულებისამებრ იგზავ- 

ნებიან და არც მათი მოძრაობის პროდუქტის ცნობაა შესაძლებელი. 
ცნობილია იმპულსური შეშლილობა, რომლის არსებით ნიშანს 'შე–
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ადგენს ის, რომ ადამიანი ვერ ახერხებს იმპულსის შეკავებას. კლი- 
ნიკაში არც ისე იშვიათად გვხვდება ავადმყოფი, რომელიც უჩივის 

იმის შესახებ, რომ აზრი, ენა მას არ ემორჩილება. იგი იძულებუ– 

ლია თქვას ის, რაც მას არ სურს, არ უნდა შეურაცმყოფელი სიტ- 

ყვა წარმოთქვას, მაგრამ ენა მაინც იმეორებს მას. ასეთი ავადმყოფი 
ენაზე კბილს აჭერს, მაგრამ მაინც ვერ ახერხებს მისი მოძრაობის 

შეჩერებას. 

ყველა ამის მსგავს შემთხვევაში, ცხადია, ნორმალურად არ 

მოქმედებს შემკავებელი სისტემა, უკეთ რომ ეთქვათ, ტვინის შემ– 

კავებელი ფუნქცია დაქვეითებულია. რატომ არ ხდება შეკავება? 
თანამედროვე კიბერნეტიკის პრინციპებიდან თუ გამოვალთ, ეს შე- 

დეგია იმისა, რომ მწყობრიდან გამოსულია უარყოფითი უკუქცე- 
ვითი მექანიზმი: წინააღმდეგობის ადგილიდან იმპულსი უკან არ 

იგზავნება ან დანიშნულების ადგილამდე ვერ აღწევს ღა, მაშასადა- 

მე, არც ეს ინფორმაცია შემოდის ცენტრალურ ნერვულ სისტემაში. 

ამის გამო ორგანიზმს ეკარგება შესაძლებლობა კორექცია შეიტა- 
ნოს რეაქციის მიმდინარეობაში. საინტერესოა აქვე ვიკითხოთ: საღ 

მიდის უკუქცევითი რეაქცია და ვისი მეშვეობით ხდება რეაქციის 

მიმღინარეობაში კორექტივის შეტანა? შეგვიძლია თუ არა სპეცეა- 

ლურ მექანიზმზე მივუთითოთ, რომელიც ამ მოვალეობას ასრუ- 

"ლებს? 

ჩვენ გვქონდა მსჯელობა, რომ ამ მოვალეობას ორგანიზმში 

ასრულებს აკცეპტორული მექანიზმი რომელსაც მზაობაშა მოჰ- 

ყავს ამა თუ იმ ქცევის შესასრულებლად აუცილებელი ნერვული 
აპარატი. ორგანიზმის ამ მზაობასთან რაც არ პოულობს შესატყვი- 

'სობას, იგი შეკავდება და მოქმედების ძალას კარგავს. გარდა ნერ- 

ვული აგზნებისა აკცეპტორული მექანიზმის მზაობაში მოსაყვანად 

მონაწილეობას იღებს, როგორც ეს სპეციალურ გამოკვლევათა მი– 

ხედვითაა ცნობილი, სისხლში მოძრავი ჰორმონები. უჯრედებსა და 

საერთოდ ორგანიზმში მიმდინარე მეტაბოლური პროცესთან დაკაე– 

"მირებით ესა თუ ის მოთხოვნილება თავის სასარგებლოდ განაწყობს 
ნერვულ. სისტემას სამოქმედოდ, რასაკვირველია, ამასთანავე აკცეჰ3– 

ტორულ ნერვულ აპარატსაც. 

მოთხოვნილების დაკმაყოფილების «სახვაა ის, რასაც ჩვენ სია- 
მოვნების ან უსიამოვნების სახით განვიცდით, ამ გარემოებით გა- 
მოწვეული ორგანიზმის ხანგრძლივი, დაძაბულობის ამსახველია 

აფექტი, რომელიც ყოველთვის 'თან ახლავს მეტად თუ ნაკლებად 

კპკოცხალი არსების ქცევას. ვინერი ქცევის თანმხლებ აფექტურ
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ტონს თვლის აგზნებისა და შეკავების ტოტალიზატორად, ჩვენ შევ- 
ვეძლო გვეთქვა, რომ აფექტური ტონის სახით საქმე უნდა გექონ– 
დეს აკცეპტორული მექანიზმის მდგომარეობის მაჩვენებელ ტოტა- 

ლიზატორთან. 
ზემოაღნიშნულს კარგად ეგუება სწრაფგამომთვლელ მან- 

ქანაში გამოყენებული ცირკულარული მექანიზმი, რომლის მიხედ- 
ვით წარმოებს ინფორმაციის გადაცემა. ქერქში ნეირონების ცირ- 
კულარული მოწყობილობის აღწერა ეკ1უთვნის ლორენტო-დე–-ნოს. 
(1938), რომლის მიხედვით ერთ-ერთის აგზნება (/") იწვევს მასთან 

ერთად აგზნებაში ნამყოფ გრანდიენტების (#, 8, C, 7L და ა. შ.). 

განახლებას და ამ გზით პირველად ამოქმედებული ნეირონის (#) 

ხელმეორედ აგზნებას, ასე იქმნება ჯაჭვი რომელშიაც აგზნების. 

ცირკულაცია გრძელდება მანამ, სანამ ქერქი მოქმედებას არ შეწ– 

ყვეტს. აფერენტული გხით ამ ჯაჭვში ადგილი აქვს იმპულსის შემო- 

ტანას. ხოლო ეფერენტაციით –- იმპულსების გატანას კუნთებისა. 

და ჯირკვლებისაკენ. ამრიგად, თავის ტვინში არსებობს გამომსვლე - 

ლი უკუქცევითი იმპულსის გამტარი ჯაჭვი, რომელსაც ზოგჯერ „რე– 

გენერაციულ მარყუშებსაც“ უწოდებენ, რომელიც თავისი ფუნქ- 

ციის მიხედვით შესატყვისობას პოულობს მანქანის მეხსიერების 

მოქმედებასთან. ერთისა და იმავე მოგონების შესანახად, თანახმად 

ლეშლის მოსაზრებისა, ტვინამდე მიღწეული სიგნალი გარდაიქმნება 

ლოკალური ხასიათის მრავალრიცხოვან რითმულ რხევად. მეხსიერე– 

ბის.კვალის მოქმედებაც, უნდა ვიფიქროთ, რომ რხევის სახით იშ- 

ლება ქერქში და მოძრაობაში მოყავს ნეირონების გარკვეული ჯგუ– 

ფი, რომელიც ორგანიზმის გარკვეული მოქმედებისათვის მზაობისა-. 
დმია შესატყვისი. მეხსიერების ასეთი გაგება, რომელიც განწყობის. 

ფსიქოლოგიის ძირითადი პრინციპებიდან გამომდინარეობს, კიბერ– 
ნეტიკის ფარგლებში პოულობს თავის დასაბუთებას. 

იმპულსების ცირკულაციური მოძრაობის მექანიზმი გულის- 

ხმობს, რომ იგი დახურულ წრეში მოქმედებს და ყოველთვის თა- 
ვის თავს უბრუნდება. მას ამ წრის გარეშე ელემენტებთანაც აქვს“ 

კავშირი, ამიტომ მისი სახით ქვაზი-დახშულ სისტემასთან უნდა. 

გვქონდეს საქმე. აკცეპტორი ამ სისტემის მიმართ, შეიძლება გვეთ-. 

ქვა, სტრუქტურულად გაფორმებული ერთეულის როლს ასრუ- 
ლებს. მას სრულიად გარკვეული უპირატესობა გააჩნია სტიმულ- 
რეაქციის მიხედვით აგებულ მოდელთან. ამ კონცეფციის მიხედვით. 

ჩვევა ჯაჭვის ბოლო ღია ნაწილთანაა დაკავშირებული, ამიტომ ყო– 
ველი კერძო სტიმულის მოქმედებას თან სდევს კერძო პასუხის გა–
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ცემა ისე, რომ ამა თუ იმ ჩვევის გამოსაწვევი სტიმული ისევე უც- 
ვლელი უნდა იყოს, როგორც თვითონ მის საპასუხოდ მიღებული 
ორგანიზმის პასუხი. 

თუ ქცევის ისეთი დინამიკური სტრუქტურის შესატყვისი მო- 

დელით ვიხელმძღვანელებთ როგორიც არის განწყობა, მაშინ ჩვე- 

ვის მოქმედება რეცეპტორული და აფერენტული კავშირებისაგან 
დამოუკიდებელ მოქმედებას შეიძენს და არც დროზე იქნება იგი და- 

მოკიდებული. ჩვევას შეუძლია მონაწილეობის მიღება და ფუნქცი- 
ობა სხვა სტრუქტურული ინტეგრაციის ჯაჭვში, ეს იმ დროს, როცა 

სწორხაზობრივი კავშირისათვის, რომელიც სტიმულ-რეაქციისათ- 

ვისაა დამახასიათებელი. ამის ძესაძლებლობა არ არსებობს, განწ- 

ყობის მოდელი შესაძლებლობას იძლევა ჩვევის არა მარტო „დამუ- 

შავების“, მისი სულ სხვა დანიშნულების ქცევის შემადგენლობაში 
ჩართვის, არამედ ერთისა და იმავე ნეირონული გზების, გამოყენე–- 

ბისა და სხვადასხვა ქცევის აქტში. განწყობის მოდელის გამოყენე- 

ბის სასარგებლოდ მეტყველებს ისიც, რომ ქცევა არ საჭიროებს სპე– 

ციფიკური ნეირონული ელემენტების არსებობას. სწორედ ამის გა- 

იო არსებობს შესაძლებლობა, გამოვიყენოთ ალბათობის თეორია/), 

“სადაც საქმე გვაქვს ქცევის აქტების ნეირონული სტრუქტურის ჩა- 
მოყალიბებასთან. განწყობისეული მოღელის უპირატესობა იმაშიც 

მდგომარეობს, რომ იგი წარმოადგენს ელემენტების დასხ- 

შუ ლ ჯაჭვს და არა ორი ელემენტის უბრალო კავშირს, რომე– 

ლიც საფუძვლად უდევს სტიძულ-რეაქციის პრინციპზე აგებულ 

ქცევას. 
ფსიქოზით დაავადებული ადამიანის ფიქსირებულ განწყობას 

ახასიათებს არაჩვეულებრივი ინე რტ უ ლობა. იგი ხანგრძლივად 

რჩება ერთხელ შემუშავებული განწყობის გავლენის ქვეშ. საერ- 
თოდ, ერთხელ ფიქსაციის შემდეგ განწყობა არც ჯანსაღ ადამია- 

ნებში ქრება ერთბაშად და ამით ქმნის პირობას დაწყებული მოქმე-– 

დების დასასრულებლად. განწყობის ამ თავისებურებას ფსიქოზი 

საგრძნობლად ახანგრძლივებს, რაც იქიდან ჩანს, რომ ავადმყოფი 

დაწყებული მოქმედებიდან გადანაცვლებას ვერ ახერხებს. ცენტრა- 

ლურ ნერვულ სისტემას დაკარგული აქვს რელეების გარემოს შესა- 

ტყვისად გადართვის უნარი, თუ ის ავადმკოფობამდე სულ მცირე 

დროში სრულდებოდა, ახლა რელეებს დინამიკური მოქმედების 

უნარი დაუკარგავთ და რეაქციის მიმდინარეობაში თაეს იჩენს ინერ- 
ტულობა.
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„. განწყობის ჩაქრობის გაჭიანურებასთან ერთად რეაქციის მიმ- 

დინარეობა ცალმხრივია, ყოველი გარედან შემოსული იმპულსი 
მოქმედი განწყობის გაძლიერებას ემსახურება, ამიტომაც იგი თა- 
ვიდან გამომჟღავნებული, კონტრასტული მოქმედების ფაზაზე რჩე- 

ბა და, საერთოდ, განწყობისათვის დამახასიათებელი ფახათ: მონაც- 
ვლეობა და საბოლოოდ ადეკვატური პასუხების გამტკიცება სუ- 
ლით ავადმყოფებს შორის თითქმის სრულიად არ გვხვდება. განწ- 
ყობის ასეთი ს იტ ლანქე მაჩვენებელია იმისა, რომ ავადმყოფის 
ცენტრალურ ნერვულ სისტემაში აღმოცენებული აწეული აგზნების 

კერა, უკეთ, დომინანტა საგანგებოდ ძლიერია და ყველა დანარჩენ 
იმპულსებსაც თავისკენ იზიდავს. 

განწყობის სიმტკიცის, მისი მოქმედების ძალის 

შემოწმებამ გვიჩვენა, რომ სულით ავადმყოფის განწყობა არაჩვეუ- 

ლებრივი სიმტკიცით და ძალით ხასიათდება. მის ჩასაქრობად კრი- 
„ტიკული ცდის, ე. ი. ტოლი წრეების 60--100-ჯერ მიწოდება არაა 
საკმარისი. 

თუ ისტერიას არ მივიღებთ მხედველობაში, დანარჩენ სულით 
ავადმყოფთა განწყობას მეტად მკაფიოდ გამოხატული კონსტან- 
ტობადასტაბილობა ახასიათებს. ერთხელ ფიქსირებულ გან 
წყობას, თავდაპირველი სახით შეუძლია გამეორება რამდენიმე 
დღის, კეირისა და თვის შემდეგ, როგორც კი ამისთვის ხელსაყრე– 

ლი სიტუაცია იჩენს თავს. არც ავადმყოფის ორგანიზმში მომხდარი 
ცვლილებაა სწრაფად წარმავალი, იგი თითქმის ერთი და იმავე 
ფორმაშია წარმოდგენილი არა თვეების, არამედ უმეტეს შემთხვე- 
ვაში წლების განმავლობაში. 

ფსიქოზური განცდებისათვის დამახასიათებელია ერთისა და იმა- 

ვე სახით გამოვლინება არა ერთი, არამედ გრძნობის სხვადასხვა 

სფეროში. ჩვენ ხშირად გვხვდება ავადმყოფი, რომელსაც ჰალუცი- 

ნაცია აქვს არა მარტო სმენის, არამედ მხედველობის, ტაქტილური 

შეგრძნების, კინესტეტიკური შეგრძნების, გემოსი და ყნოსვის, ამ 
პალუცინაციათა შინაარსი ხშირად ერთი ძირითადი აზრის რეალი- 

ზაციას წარმოადგენს, რომელიც თავის. გამოხატულებას ავადმყოფის 
ბოდვაში პოულობს. აღქმის „მ სხვადასხვა მოდალობათა ერთიანი 
მოქმედების საფუძველი განწყობაში უნდა იყოს მოცემული. სწო- 
რედ მისთვის დამახასიათებელია გრძნობის სხვადასხვა ორგანოთ» 

შორის ირადიაცია. ჰაპტურ სფეროს მონაწილეობით ფიქსირე– 

ბული განწყობის მოქმედება თავს იჩენს ტოლი წრეების ოპტიკურ 
სფეროში მიწოდების შემთხვევაში –-– ფიქსირებული განწყობის



ფსიქოპათოლოგია 345 
  

გავლენით ტოლ წრეებს ავადმყოფი არატოლად, ე. ი. ილუზორუ- 
ლად აღიქვამს. ამ ცდის პირიქით გამეორების შემთხვევაში იგივე 
ეფექტია მოსალოდნელი –– ოპტიკური რეცეპტორების მონაწილა- 
ობით ფიქსირებული განწყობის მოქმედება, ისეთ ორგანოს შემოწ– 

მების შემთხვევაში, რომელსაც განწყობის შემუშავებაში მონაწე- 
ლეობა არ მიუღია, როგორიცაა ხელი, აქაც ვნახულობთ: ავად- 
მყოფი ხელში მიწოდებულ ტოლ ბურთებს აღიქვამს ილუზორუ- 
ლად და გონია, რომ ერთი დიდია და მეორე პატარა. აქედან ცხადია, 

რომ გრძნობის ორგანოების ერთიანი მოქმედების საფუძველს გან- 
წყობა წარმოადგენს, მისი მოქმედების ეფექტი იჩენს თავს როგორც 
მხედველობის ორგანოში, ისე ტაქტილური (ხელის) ' რეცეპტო- 
“რების სფეროში, უნდა ვიფიქროთ, რომ ასეთი ძალა აქვს განწყობას 
ავადმყოფის განცდების მიმართაც და სმენის, მხედველობის, ყნოს–- 
ვის, შეხების, კინესტეტიკური რეცეპტორების შეთანხმებული და 
ჰპალუცინაციური მოქმედების საფუძველსაც იგი ქმნის. 

ავიღოთ განწყობისათვის დამახასიათებელი განზოგადება, რო– 

მელიც გენერ ალიზა ციის ცდაში იჩენს თავს. განწყობის დი- 
დი და პატარა წრის რამდენიმეჯერ მიწოდებით ფიქსაციის შემდეგ 
ავადმყოფი არა მარტო ელიფსებს, ოთხკუთხედებს და მრავალკუთ- 
ზედებს აღიქვამს განწყობის ზეგავლენით, ე. ი. ილუზორულად, არა- 

მედ საგანწყობო წრეებთან არავითარი მსგავსების მქონე ორ სწორ 
ხაზსაც, რასაც ჯანმრთელ ადამიანმი არასოდეს არა აქვს ადგილი. 
სწორედ ავადღმყოფებისათვისაა დამახასიათებელი ბოდვითი იდეების 
არაჩვეულებრივი გენერალიზაცია, მის შინაარსში არა მარტო ახზ- 

-ლობლებს, არამედ ისეთ ადამიანებს ჩაითრევს, რომელსაც არასო–- 

დეს არ ჰქონია რაიმე საერთო ავადმყოფთან. განწყობისათვის დამა– 

ხასიათებელ გენერალიზაციაში უნდა ვეძიოთ მიზეზი იმისა, რომ 
ავაღმყოფი ძმას, დას. დედას და ექიმსაც მტრად აღიქვამს. 

ამდაგვარად მოქმედი განწყობის იმპულსი იმდენად ძლიერია, 

«რომ ავადმყოფი მის შეჩერებას ვერ ახერხებს. მისი აქტუალიზაცია 
ყრველთვის რეალიზაციით მთავრდება, რასაკვირველია, ავადმყო- 
ფის ქცევის აქტებში, რომელიც ავტომატური მიმდინარეობით ხა- 

'სიათდება. ავადმყოფები ხშირად თვითონაც აღნიშნავენ, რომ ამ» 
“თუ იმ შინაარსის თუ წარმოდგენის აღმოცენება მას. არ ემორჩილე– 
ბა, რომ დიდი ხანია დაკარგა მან საკუთარი განცდების მმართვის 

“უნარი. იგი ცნობიერებაში ძალითა და თვითნებურად შემოჭრილი 
მოვლენების პასიური მჭვრეტელია და, როგორც ერთი ჩემი ავად- 
მყოფი აღნიშნავდა, „რაღაც ძალას ყავს დამორჩილებული“, რომე–
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ლიც როგორიც მას სურს ისეთ მიმართულებას აძლევს ფსიქიკურ 
მოვლენებს. „მე არ მინდა ვიფიქრო, მაგრამ ფიქრები მაინც მო- 
დიან“, და ეს ეგრეთ წოდებული მენტიზმი, თავში აზრების თვითნე– 

ბური და უთავბოლო ხეტიალი არის ერთ-ერთი ძირითადი სიმპტო- 

მი, რომლითაც იწყება ყოველი სახის სულით ავადმყოფობა. 

ავადმყოფის ბოდვის, ჰალუცინაციის შინაარსი ნაძალადეობით>. 

და აკვიატებით ხასიათდება. ავადმყოფი, რომელიც ბევრს ლაპარა- 

კობს და ამით შთაბეჭდილებას ტოვებს, რომ ყველაფერს ერთმა- 

ნეთში ურევს, დანამდვილებით ერთ აზრს იმეორებს სხვადასხვა ვა– 
რიაციაში. დევნის ბოდვით შეპყრობილი ადამიანი სულ დევნის მი- 

მართულებით აგებს წინადადებას და მისი ამ ძირითადი განწყობი- 

სადმი ასიმილაციის მიმართულებით განიცდება გარემოდან შემო- 

სული შთაბეჭდილებები. ფიქსირებული განწყობითაა განსაზღვრუ–- 

ლი მისი ბოდვის ერთისა და იმავე შინაარსის უცვლელად გამეორე– 
ბა. არსებითად ამის მსგავს შემთსვევებში პერსევერაციასთან გვაქვს: 

საქმე. აქიტირებული მელანქოლიით შეპყრობილი ადამიანი ყველ– 

გან საშინელებას, დაღუპვას, დასჯას, ხანძრით გადაბუგვას ხედავს. 
ზოგჯერ მისი ბოდვითი იდეა მხოლოდ ერთ-ერთ ოჯახის წევრზეა 

ფიქსირებული და ავადმყოფიც დღე და ღამე იმას უჩივის, რომ იგი 

აწამეს, მოკლეს. რასაკვირველია, ამ შემთხვევაში ერთი იდეის აკ- 
ვიატებასთან გვაქვს საქმე, რომელიც სავსებით ანალოგიურია მათი: 

ფიქსირებული განწყობის მოქმედებისა. განწყობის ერთხელ ფიქ- 

საციის შემდეგ მისი ჩაქრობა სრულად საწინააღმდეგო ობიექტების 

50--70-ჯერ ზემოქმედებითაც ვერ ხერხდება. ავადმჟოფი იმ მოვლე– 
ნის საფუძველზე პასუხობს, რომელიც ჩვენ მიერ წინასწარ იყო. 

ფიქსირებული. იგი იმდენად მტკიცეა, რომ დიდხანს არ კარგავს. 
მოქმედებისა და, მაშასადამე, შთაბეჭდილებათა ასიმილაციის უნარს. 

ფიქსირებული განწყობის ასეთ მოქმედებაში, სავსებით ბუნებრი- 
ვია, რომ აკვიატება-პერსევერაციის სიმპტომის ანალოგიურ მოვლე– 
ნასთან გვაქვს საქმე და, ეს უფლებას გვაძლევს ვიფიქროთ, როგორც. 
ექსპერიმენტულად გამოწვეული, ისე ავადმყოფობის დროს მოქმე– 
დი პერსევერაციისა და აკვიატების მიზეზს ინდივიდის ფიქსირებუ– 
ლი განწყობა წარმოადგენს. 

ფსიქოზური განცდების უმრავლესობა კომპლექსური ხასიათი–- 

საა, იგი აფექტურად განიცდება, მაგრამ მისი წარმოშობის მიზეზი: 

როგორც ავადმყოფისათვის, ისე ექიმისათვისაც საიდუმლოდაა დარ- 
ჩენილი. ავადმყოფმა არ იცის, რატომ სწორედ ეს და არა სხვა აზრი- 

გახდა მისი აკვიატებული განცდის საგანი. ამ გარემოებას. ვინერმა



ფსიქოპათოლოგია „347“ 

მიაქცია ყურადღება და იმისათვის, რომ იგი, ყოველ .შემთხეევაში, 

თავისთვის მაინც გასაგები გაეხადა დასჭირდა ფროიდისათვის მიე– 

მართა. იგი წერს: „...მსჯელობა ფროიდის მიერ ორტოდოქსალურად 

გაგებულ ფსიქოანალიზს ეხება, თუ იგივეს, მაგრამ შეცვლილს იუნ- 

გისა და ადლერის მიერ, აგრეთვე ფსიქოთერაპიას, რომელიც არ გა– 

მომდინარეობს ფსიქოანალიზიდან, მკურნალობა ყოველთვის ემყა- 

რება ჩვენს წარმოდგენას იმის შესახებ, რომ: 1) გონებაში შენახუ-. 

ლი ინფორმაცია ჩვენთვის მისაწვდომი დონის იქით მდებარეობს 

და გაცილებით უფრო მდიდარი და მრავალფეროვანია, ვიდრე ინ- 

ფორმაცია, რომელიც სპეციალური მეთოდების დახმარების გარე– 
შე მისაწვდომია უშუალო თვითდაკვირვებისათვის, 2) იგი არსები- 

თად არის აფექტურ განცდებზე დამოკიდებული და რომლის უშუა- 
ლო თვითდაკვირვებით მიგნება ყოველთვის ვერ სერჩდება, აჩ იმის. 
გამო, რომ ისინი არასოდეს არ ყოფილან მოზრდილის მეტყველების 
მიერ ფორმულირებული, ან იმიტომ რომ დათრგუნვილია აფექტური, 

მაგრამ, საერთოდ რომ ვთქვათ, „უნებლიე ფსიქიკური მექანიზმის 
მიერ, 3) ამ შენახულ განცდათა შინაარსზე, აგრეთვე მათ აფექტურ · 

ტონუსზე ბევრადაა დამოკიდებული ჩვენი მომდევნო ფსიქიკური 

მოქმედება, ზოგჯერ პათოლოგიურის მხრიე4“. 

ამ შემთხვევაში ერთადერთი თერაპიულ ღონისძიებად ითვლე-. 

ბა, როგორც ვინერიც მიუთითებს, დავიწყებული კომპლექსური გან– 

ცდა გავახსენოთ ავადმყოფს, გაუცნობიეროთ მისი შინაარსი. თუ 

ამას მივაღწიეთ, ეს ძალას უკარგავს მის ფარულ მოქმედებას და. 
ათავისუფლებს მას აფექტურად შეფერადებული მოქმედებისაგან. 
ვინერის აზრით, ყოველივე ეს სავსებით შეესაბამება მის თვალსაზ– 

რისს, მაგრამ იგი არსად არ ცდილობს გვიჩვენოს, როგო“ ესმის მას 

კომპლექსი და რა იმალება ფსიქიკაში ჩვენთვის მიუწვდომელ დონე– 
ზე? იგი არ შეიძლება წარმოდგენა იყოს, თუნდ ფროიდის გაგები- 

თაც, რადგანაც ცნობიერებიდან განდევნილი წარმოდგენა ისევ წარ–- 

მოდგენად რჩება. „ჯერ არავის უჩვენებია და აუწერია წარმოდგენა,. 
რომელსაც ცნობიერებისათვის დამახასიათებელი ნიშანი არ ქონ- 

დეს. ეს არც უნდა იყოს შესაძლებელი, რადგანაც წარმოდგენა თვი– 
თონაა ცნობიერების ერთ-ერთი ფორმა; რაც შეეხება აფექტს, არც; 

ის' შეიძლება ცნობიერი განცდის გარეშე არსებობდეს. აფექტი გან- 

ცდის თანმხლები სიამოვნება თუ უსიამოვნებაა, ამიტომ მისი არ-. 

სებობა აუცილებლად გულისხმობს განცდის არსებობას. ჩანს, ვი- 

ნერს ტყვილად ჰგონია, რომ მას აქვს თვალსაზრისი, რომლის მიხედ– 
ვით ამ საკითხის გადაწყვეტა უზრუნველყოფილია.
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ასეთი შემთხვევისათვის ყველაზე უფრო ხელსაყრელი შეიძლე– 

ბა იყოს განწყობის ცნებისთვის მიგვემართა, რომელჩც, როგორც 
ეს დ. უზნაძეს აქვს მითითებული, ზედმეტად ხდის არაცნობიერის 
ცნებას იმ გაგებით, როგორც ფროიდის მოძღვრებაშია წარმოდგე- 

ნილი. ექსპერიმენტულად დამტკიცებულია, როგორც ამის შესახე2 

თავის დროზე გვქონდა მსჯელობა, რომ განწყობა არ არის ცნობიე- 
რების ფენომენი, მას ცნობიერების დონემდე არსებობა ახასიათებს 

და ამდენად არაცნობიერია. როგორც მის თავისებურებათა დახასი- 

ათებამ გვიჩვენა განწყობას არა მარტო ფიქსირება ახასიათებს, არა–- 

მედ ქრონიკული არსებობა ისე, რომ მისმა მატარებელმა სუბიექ.ტ- 

მა მისი არსებობის შესახებ არაფერი იცის. მიუხედავად ამისა, საკ– 

მარისია ექსპერიმენტულ სიტუაციაში მონაწილე სტიმული ავამოქ- 
მედოთ, რომ ოდესღაც ფიქსირებულმა, მაგრამ ამჟამად დავიწყებას 
მიცემულმა განწყობამ განაახლოს მოქმედება და მისი იმპულსით 

განსაზღვრული შინაარსები შეიჭრას ცნობიერებაში. ამის შესახებ 

გვეუბნება განწყობის სტაბილობა, რომლის დახასიათებაზე აქ ა5 
შევჩერდებით, რადგან იგი ჩვენთვის ცნობილი ფაქტია. 

ფიქსირებული განწყობის ამ თავისებურებათა გათვალისწინე- 
ბის საფუძველზე აქვს დ. უზნაძეს გამოტანილი დასკვნა: კომჰლექსს 
ფიქსირებული არსებობა იმიტომ ახასიათებს, რომ ცნობიერებიდან 
მისი განდევნის შემდეგ სუბიექტში განცდა, მხოლოდ როგორც 

ცნობიერების ”მინაარსი, "ეძლევა დავიწყებას. სამაგიეროდ, განწყო- 
ბა რჩება. და აი, ეს განწყობაა, არსებითად, რაც ფსიქოანალიზის 
სკოლაში „კომპლექსის“ სახელითაა ცნობილი და, რაც სუბიექტის 
ასოციაციების მიმდინარეობაზე გადამწყვეტ გავლენას ახდენს. 

რა ემართება სულით ავადმყოფი ადამიანის „განწყობას ისეთი, 
რომელიც მის განცდებს ასე არანორმალურ მიმდინარეობას ძენს. 

ზემოაღნიშნულ ცვლილებათა გარდა განსაკუთრებით ყურადსაღე- 
ბია, რომ ავადმყოფის განწყობის რეალიზაცია შეუფერხებლად და 
შეუმჩნევლად მიმდინარეობს, მისი ასეთი მოქმედება ჯ05ს წმCLVIი-ში 
აყენებს ავადმყოფს საკუთარი განცდების მიმართ, რომელსაც არ 
გააჩნია ის სპეციფიკური აქტივობა, რომელიც აქტუალური განწყო- 
ბის შესაჩერებლადაა საჭირო. მხედველობაში გვაქვს ის, რაც ობი- 
უქტივაციის შესახებ ითქვა. 

ავადმყოფის განწყობის შემდეგი თავისებურება იმაში მდგომა– 
რეობს, რომ მისი მოქმედება „სულ ან არაფერი“ კანონის მსგავსად 

ხორციელდება და ყოველთვის ერთი მიმართულებით. ავადმყოფის
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განწყობის მოქმედებაში მოხსნილია სანქცია, რომელიც უკუქცევი- 

თი ინფორმაციის მექანიზმით ხორციელდება. ამიტომაა, რომ ფსაი- 

ქიკური მოქმედება აჭ თვითმიზნადაა გადაქცეული და ერთხელ ფექ- 

სირებული განწყობა, მიუხედავად იმისა, რომ სრულიად შეუფერე– 

ბელია სიტუაცია, იგი მაინც განაგრძობს მოქმედებას და თავის შე– 
სატყვის მოვლენებს გზას ცნობიერებისაკენ მაშინაც უხსნის, როცა 

ეს სრულიად არ შეეფერება სუბიექტის ინტერესებს. ავადმყოფის 
განწყობის რეალიზაცია და არც განმტკიცება უცდის პიროვნების 
სანქციას, იგი რაკი გაჩნდა თვითონვე ნახულობს ძალას იმისა, რომ 
უნებართოდ გამოცხადდეს იქ, სადაც საერთოდ თავს იყრის ადამი–- 
ანის განცდები. 

ფსიქოზი ხსნის მოქმედების აკცეპტორის სადარაჯო პუნქტს, 
ამიტომ ცნობიერებაში ისეთი შინაარსები დათარეშობს, რომლებ– 

საც სხვა მდგომარეობაში არასოდეს არ ექნებოდა შესაძლებლობა 

აქ მოხვედრისა, აკცეპტორის გარეშე დარჩენილ ფსიქიკას მომავ– 
ლისკენ ხედვა დაბრმავებული აქვს, იგი არასოდეს არ მოქმედებს 

წინასწარგათვალისწინებით და არსებულით კმაყოფილდება. ავად- 
მყოფის ბოდვის, მისი პალუცინაციის შინაარსი უკრიტიკოდ მოქმე– 

დებს. იგი, თითოეული ჩვენი ქცევის აქტისათვის დამახასიათებელი, 
შეფასების, შესატყვისობის სტადიის გავლის გარეშე ხდება ავად- 
მყოფის განცდის საგანი. 

მოშალეთ წინასწარშე დგენილი პროგრამით მრმუშავე მანქა– 

ნაში მოქმედების აკცეპტორი (უკუქცევითი ინფორმაციის მექანიზ- 

მი) და მას დაემართება ის, რაც ჩვენ ფსიქიკას ფსიქოზით დაავადე– 

ბის შემთხვევაშე ემართება –– დაკარგავს მასშივე მიმდინარე პრო- 

ცესებზე მარეგულირებელ გავლენას. სხვაგვარად გაგება შიხოფრე– 

ნიის, მანიაკკალურ-დეპრესიული ფსიქოზის, პარანოიის, აჟიტირებუ– 

ლი მელანქოლიის და, საერთოდ, ფსიქოზის შესაძლებელი ყთფილი– 

ყო, მას პიროვნების დაავადებად არ მიიჩნევდნენ ფსიქიატრიის კლა– 
სიკოსები. მათი აზრის სისწორე უნდა იყოს “საწინდარი იმისა, რომ 

იგი კიბერნეტიკული თვალსაზრისითაც გამართლებული ჩანს. 

ბარეტს (1950) სამი ძირითადი ფსიქოზი აქვს განხილული, რო- 

გორც უკუქცევით ინფორმაციის მექანიზმში მომხდარი ცვლილების 
შედეგი. ინჟინრები იმის მიხედეთ ახერხებენ უკუქცევითი მექანიზ- 
მის შემოწმებას, რომ დროებით რთავენ რხევათა შორის ინტერ– 
ვალის გამომწვევ მორთულობას. საფიქრებელია, რომ იგივეს აქვს. 
ადგილი ნეირონების გამტარებლობის მხრივ იმის გამოც, რომ აგზ– 
ნება თავისი ბუნებით არის რითმული ბუნების მოვლენა.
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2) ნევროპათოლოგია და უკუქცეგითი კავშირები 

უკუჭცევითი ინფორმაციის მხრივ ცვლილება თვალსაჩინოდ 

გამოხატულია ტაბესის, ფსევდოტაბესის, გაფანტული სკლეროზისა 
და, საერთოდ, ნათხემის დაავადების შემთხვევაში. 

ნათხემის სიმპტომებს შორის ცნობილია ეგრეთ წოდებული ინ- 

ტენციობალური კანკალი, როცა ავადმყოფი იმის გამო, რომ ვერ 

მართავს ხელის მოძრაობას ცხვირ-თითის ცდას ვერ ასრულებს. იგა 

ცხვირის წვერის მაგიერ თითს მისგან შორს დებს, ჩამოსართმევად 

გაწოდებული ხელი განი–თ გარბის. ერთი სიტყვით, მიზანს ვერ 
ხვდება და ყოველი ახალი ცდა ამ მიმართულებით ახალი მარცხით 
მთავრდება. ჭიქის ასაღებად ხელის თითებს გაცილებით მეტად 

შლის, ვიდრე ეს არის საჭირო, თან აღებისას იმდენად უჭერს ხელს 

მას, რომ შეიძლება იგი ხელში დაემტვრას. ავადმყოფი წრის და- 
ხაზვას ვერ ჩერხებს. მის მშიერ დაწერილი ასოები სიმეტრიულოა::. 

მოკლებულია, ერთი მეტად გრძელია, მეორე –– მეტად პატარა. ერ- 
თი სიტყვით, ავადმყოფის მოძრაობას აკლია თანამიმდევრობა, რით- 
მულობა და კოორდინაცია. 

დისკორდინაცია იმ მხრივ იჩენს თავს რომ მოძოაობისათვის 

ნებისმიერად მიმართულების შეცვლა საგრძნობლად "მეფერხებუ- 

ლია. პრონაციასა და სუპინაციას შორის გადართვა საგანგებო სიძნე– 
ლეს ეღობება. მოძრაობის ერთი ფაზიდან მეორეში გადასვლა სა- 

განგებოდ არის შენელებული, ამიტომ პრონაციის მდგომარეობაში 

არსებული ხელის გადაყვანა სუბინაციის პოზაში, თუ საერთოდ მო- 
ხერხდა, მეტად დიდ დროს საჭიროებს. თითოეულ მოძრაობას გა- 
ცილებით მეტი დრო სჭირდება, მისი ინერციის მდგომარეობიდან გა– 

მოყვანა ვერ ხერხდება. 

ამის მიზეზი უკუქცევითი ინფორმაციის დეფექტია, იგი ან 

სულ ვერა, ან ძლიერ დაგვიანებით აღწევს დანიშნულების ადგილ- 

ზე, ამიტომ მოძრაობაში კორექციის შეტანა ვერ ხერხდება და მოძ- 

რაობა მიზანს აცდენილი რჩება. 
ნათხემიდან წამოსული ინფორმაციისათვის გზის გადაკეტვას 

მაშინა/) აქვს ადგილი, როცა ნერვული ბოჭკო გარკვეულ მანძილზე 

კარგავს მიელინს, რაც ხშირად გვხვდება გაფანტული სკლეროზის 
შემთხვევაში. თუ ამ დკავადების კერა ვაროლის ზიდის გვერდით 
მდებარეობს, მაშინ ნათხემიდან წამოსული ინფორმაციას გადაკეტი- 
ლი აქვს გზა ან ძლიერ დაგვიანებით აღწევს ზურჯის ტვინის წინა
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რქამდე. ამის გამო ძირითადი მოძრაობა დიდი მასშტაბით სრულდე- 
ბა, ხოლო მისი საწინააღმდეგო მოძრაობა –– დაგვიანებით. მოძრა- 
ობა ერთიანობას კარგავს და ორ ფაზად გახლეჩილია. ამას ეწოდე- 
ბა ინტენციური კანკალი, რომელიც თვალის გუგის მოძრაობის 

(ნისტაგმი) მხრივაც ხშირად შეინიშნება. როცა იგივე მოვლენა სა- 

-იმეტყველო ორგანოების მოქმედებაში იჩენს თავს, ვღებულობთ თა– 

ვისებურ პაუზების შემცველ მეტყველებას რომელსაც სკანდირე– 

ბულ მეტყველებას უწოდებენ. აქ ყველგან ერთ ძირითად დეფექ- 
ტთან გვაქვს საქმე –– მოძრაობა ერთი მიმართულებით მიმდინარე-– 
ობს კორექციის გარეშე. 

წარმოვიდგინოთ ჩვენი სხეული, საიდანაც მთელი რიგი ორგა- 

ნოებიდან ინფორმაცია შემოდის. მას რომ ამ ინფორმაციის მიღება 

და მის საფუძველზე შესრულებული მოძრაობით კონტროლის გა- 

წევა არ შეეძლოს რა უმწეო მდგომარეობაში აღმოჩნდებოდა იგი. 

როცა ჩვენ აღმართზე ავდივართ არა მარტო ფეხს მაგრად ვდგამთ; 

არამედ ტანი წინ გვაქვს გადახრილი და ხელის მოძრაობაც სულ წინ 

მიემართება. ვთქვათ, აღმართი გათავდა და ერთბაშად დაღმართში 

დავეშვით, ჩვენი სხეულის ნაწილების მოძრაობა კორექციის გარე– 

შე რომ დარჩეს, ცხადია, თავს მიწაზე დავარტყამდით. ახლა სხე ულს 

სრულიად საწინააღმდეგო პოზაში გადაყავს სხეული, მისი ნაწილე- 

ბის მოძრაობაც აღმართის საწინააღმდეგო მიმართულებით სრულ- 

დება. ასეთი გადახალისება შეუწყვეტლად მიმდინარეობს, თუმცა 

ჩვენ ყოველთვის მას არ განვიცდით. კორექციის ერთადერთი წყარო 

არის უკუქცევითი ინფორმაცია და ამ მხრივ არსებული დეფექტის 

თავისებური გამოხატულბაა ის, რის შესახებ გევექონდა ზემო-ი 

მსჯელობა. 

გამოვრიცხოთ მხედველობის კონტროლი და Lმხ05 ძიL§0115-ი-თ» 

დაავადებულმა ადამიანმა, თუ იქვე რაიმეს ხელი არ ჩასჭიდა, უთუ– 

“ოდ წაიქცევა. სიბნელეში მას სიარული არ შეუძლია, იქით-აქეთ ქა- 

ნაობს და ბოლოს იმდენად კარგავს წონასწორობას, რომ თუ არ მი- 

ვეშველეთ დაეცემა. ფეხების მოძრაობათა შორის შეთანხმებულობა 

დარღვეულია, იგი ფეხის ზევით აწევისა და დადგმის დროსაც ზო- 

მიერებას ვერ იცავს, არ შეუძლია მუხლთან ქუსლის მოტანა, აგ- 

რეთვე ცხვირთან თითისა. ამ შემთხვევაში ატაქსიისათვის დამახასი- 
ათებელია რომბერგის სიმპტომი –– თვალდახუჭულ დგომას” ვერ 

ახერსებს -- იქით-აქეთ ქანაობს სხეული და შეიძლება დაეცეს. ამ 

შემთხვევაში ზურგის ტვინის გზები დაზიანებული ორგანიზმი უკუ–-
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ქცევითი ინფორმაციის მიღების შესაძლებლობას მოკლებული რჩე– 
ბა, რომელიც წარმოადგენს მისთვის კოორდინირებულ მოძრაობათა 

დასაყრდენს. 
უკუქცევითი ინფორმაციის ანატომიურ სუბსტატში რეტიკულა- 

რულ ფორმაციაში ცვლილების შედეგი უნდა იყოს ქერქის ერთ- 

ბაშად ინაქტიურ მდგომარეობაში გადასვლა და თავშეუკავებელი 
ძილი, ამას აქვს ადგილი ეპილეფსიური გვემულების ჩათავების მო– 
მენტში, უთუოდ, იმის გამო, რომ უკუქცევითი ინფორმაციის ორ–- 

განო (ტვინის დერო) გადაღლის გამო წყვეტს იმპულსების გაგზავნას 

ქერქისაკენ, რასაც, როგორც ეს ექსპერიძენტულად იყო. ნაჩვენები, 

თან სდევს ქერქის ტონუსის დაწევა და ძილისთვის დამახასიათებე-. 

ლი ბიოდენების აღმოცენება. ასეთივე, ეტიოლოგიის მქონე დააგა> 

დვბად წარმოგვიდგება ჩვენ ნარკოლეფსია, მაგრამ ამის შესახებ 

დაწვრილებით მსჯელობის საჭიროება შემდეგისთვის უნდა გადავ- 
დოთ. 

ს) 

3) სადიაგნოზო მანქანა 

მანქანის ასოციაციურ „მეხსიერებაში“ შეყავთ ცნობები ავად 

მყოფის შესახებ. აქ დანომრილ უჯრედებში მოთავსებულია ამა თუ: 
იმ დაავადებისათვის დამახასიათებელი სიმპტომები. მანქანის შე– 

სავალთან არსებულ ღილაკებზე თითის დაჭერით სამისამართო დენი: 
საძიებელი სიმპტომისკენ მიემართება, რომელსაც მოყვება სამარ- 

თავი იმპულსების გადასროლა დანიშნულებისამებრ. 

ასოციაციური მეხსიერება, როგორც ვიცით, იძლევა პასუხს. 

(+) ან არ იძლევა პასუხს (–), ე. ი. ბინალური წესით მუშაობს. ამ 

მეხსიერების ბლოკიდან წამოსული იმპულსი იმ შემთხვევაში აღწევს 

გამოსვლამდე, თუ ობიექტს დაემთხვა ჩვენ მიერ არჩეულ სიმპტომ.. 
თა კომბინაცია. მხოლოდ ამ შემთხვევაში ჩაერთვის სამისამართო. 

სისტემა და იწყება ინფორმაციის გამოთვლა. 
ავადმყოფობის სახელწოდების ძიება მანქანის ასოციაცაურ 

„მეხსიერებაში“ წარმოებს იმ სიმპტომების მიხედვით, რომელიც 

მასში წინასწარ წარმოდგენილია. მანქანის დახმარებას მიმართავენ, 
როცა ექიმი მერყეობს და გარკვეული გადაწყვეტილება ხშირად. 

ვერ გამოუტანია, როცა 1000 სიმპტომიდან გამოსათვლელად არის. 
მოცემული, მაგალითად, მხოლოდ შემდეგი: 

1. ავადმყოფობის მწვავედ და სწრაფად დაწყება, 
2. სოველი ნახველი გამონაყოფით,
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3. გულმკერდის ნახევარი ამოწეულია, ნეკნებს შორის მანძი- 

ლი ამოვსებული, 

4. ქოშინი, 

- ფილტვების ქვედა საზღვარი დაწეული, 
„ ფილტვების განაპირა ნაწილთა მოძრაობის შეზღუდვა, 
· შესუსტებული ან გაძლიერებული სუნთქვა, 
.· მრავალი გაფანტული ხიხინი, 

ნეიტროფილების რაოდენობა მომატებული, 
10. ეიზოფილების რაოდენობა გაზრდილი, 

ამ სიმპტომების გამოთვლის შედეგად მანქანის გამოსავალზე 
მივიღებთ დიაგნოზს: ბრონქიალური ასთმა. 

ავიღოთ სიმპტომთა შემდეგი თანხვედრა: 

0
 

თ
 

ი
 

0
2
.
C
თ
 

1. პიროვნების თანდათანობით შეცვლა, 
2. ქცევაში უცნაურობანი, 

3. ზემოქმედების ბოდვა, 
4. ემოციური სფეროს გაცივება, 

5. ნებითი სფეროს შესამჩნევი შესუსტება, 

6. ასოციაციების გაფხვიერება, 

7. პიროვნების გახლეჩა. 

თუ ასეთი სიმპტომები იქნა მანქანაში შეყვანილი, მის გამოსა- 
ვალზე აუცილებლად მივიღებთ შიზოფრენიის დიაგნოზს. 

: ცხადია, უთუოდ საინტერესოა ვიცოდეთ როგორ ახერხებს 

მანქანა სიმპტომების სწორად გამოთვლას. ამ შემთხვევაშიაც მისი 

მოქმედება ემყარება ლოგიკურ ბაზისს, სადაც წარმოდგენილია 

სიმპტომთა ყოველგვარი კომბინაცია რომელსაც სინამდვილეში 

აქვს ადგილი. როგორც ავადმყოფობა I, ს, 5, 3, ისე სიმპტო– 
მები Cი C; C2: Cვ გარკვეული წესით არის პროგრამირებული. 

Cთ C, Cი Cე 

9, 0101 
MX... 0-0-1 1 
8, 01.0 1 
8, 0011 

ოოგორც აღვნიშნეთ IL); IL» 5; 5: არის დაავადება, C. სიმპტო– 

მია, 0-ი მიგვითითებს, რომ ამ დაავადებას ადგილი არ ჰქონია, 1–– 
ავადმყოფობა არსებობს. ყოველი სვეტი CI არის სიმპტომთა კომ- 

პლექსი, რომელიც გარკვეულ დაავადებაზე მიგვითითებს, მაგალი- 

დად, 00 ასე გამოისახება: 001) · L(2) არც ერთი დაავადება არ
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გვქონია,0, –XX1).C(2), რაც მიგვითითებს ს, დაავადება არსებობს, 
მაგრამ Lე –– არა. აქ ყოველი კომპლექსი მეორეს გამორიცხავს, რაც 

საგრძნობლად აადვილებს ავადმყოფობის განსაზღვრას.:- 

დაავადება შეიძლება ორი სიმპტომით იყოს წარმოდგენილი: 

CI--C:, რასაც ასე აღნიშნავენ CI. ამის შესატყვისი სვეტის მიხედ–- 

ვით ავადმყოფს 5 (1) აქვს, მაგრამ § (2) არა, ამავე ·დროს აქვს 
L (2), მაგრამ 6 (1) არა აქვს, რაც ასეთ სახეს იღებს: 

8(1):5(2)·IX1) -IX2) 
ამის ანალოგიურად გამოისახება სვეტი Cა 

· 8(1)-8(2):L(1)-09Cღ) და ა. შ. 

მხოლოდ დაავადება 5 (1) არ გვქონია და ამის აღმნიშვნელია ზედ 

გასმული ხაზი (–). ! 
ახლა შეიძლება ნამდვილ ფორმალიზაციას მივაღწიოთ, თუ ი 

სიმპტომებისა და თ დაავადების კომბინაციის ლოგიკურ ბაზისს 

ასეთ სახეს მივცემთ: 2”%+7”. სგი სიმპტომების კოველ შესაძლო კომ- 

ბინაციისათვის არის გამოსადეგი. 

ასეთია მოკლედ დიაგნოზის დასმისთვის განკუთვნილი მანქანის 

მუშაობის პრინციპი, რომელიც არსებით იგივე წესით განაგრძობს 

მუშაობას, რომელიც ჩვენთვის სწრაფგამომთვლელი მანქანის გან– 
ხილვიდან არის.ცნობილი. რასაკვირველია, ამით არ ამოიწურება, 
როგორ უნდა გამოიყენოს თავის აზროვნებაში ექიმმა მათემატიკუ– 

რი ლოგიკა, ალბათობის თეორია და სტატისტიკური გამოთვლის 

თეორია, თითოეულის გაცნობა სპეციალური წყაროების გულ- 

დასმით შესწავლას საჭიროებს. 

შენიშვნა: მათემატიკური სიდიდეების აღმნიშვნელი უნდა 

აგვეწყო კურსივით (დახრილი ასოებით), მაგრამ ამის განხორციე- 

ლება ვერ მოხერხდა და იძულებული აღმოვჩნდით ჩვეულებრივი 
ასოები გამოგვეყენებია.
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ქაღალდის ფურცელი 11,4; საბეჭდი ფურცელი 22,8მ; სააგტორო 

ფურყელი I9,0; სააღრიცხვო-საგამომცემლო ფურცელი 1 9,55; 

შეკვეთა 1002; უე 02859; ტირაჟი 1009 

ფასი 1 მან. 45 კაპ, 
  

საქართველოს სსრ მეცნიერებათა აკადემიის გამომცემლობის სტამბა 
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