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შესავალი 

თანამედროვე საზოგადოების განვითარებისთვის ინფორმატი- 

ხას სატვანძო მნიშვნელობა აქვს. სწორედ ინფორმატიაჯის წყალობით 

გახდა შესაძლებელი ისეთი საკითხების გადაჭრა, რომლებსაც სულ 

რამდენიმე ათეულის წლის წინ შეიძლება ფანტასტიტის სფეროდ გა- 

ნიხილავდნენ. ამ მეტად მნიშვნელოვანი ტექნოლოგიის პროგრესმა 

გვერდი რა თქმა უნდა არც დედამინის შემსწავლელ მეცნიერებებს 

აურა და მასში უპირატესად გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტე- 

მების (გის) სამუეალებით მტეიცედ მოიჯიდა ფეხი. 

უზოგადესი გაგებით გის არის გეოგრაფოლ (სივრცით) მონაცე- 

მებთან მომუშავე ინფორმაციული სისტემა. ამ თვისების წყალობით 

დღეს ალბათ შეუძლებელია მოინახოს ადამიანის საქმიანობის რომე- 

ლიმე სფერო, რომელსაც შეხება აქვს სივრცით ინფორმაციასთან და 

მონაცემების დამუშავებისთვის გის-ს არ იყენებდეს. გასული საუაუნის 

60-70-იანი წლებიდან აშშ-სა და ტანადაში წმინდა ტექნიკური დანიშ- 

ნულებით შექმნილი გეოინფორმაციული სისტემები ყოველმხრივი 

განვითარების შედეგად ახლა ფაქტიურად ყველა მსურველისთვისაა 

ხელმისაწვდომი. 

საქართველოში გის ცოტა მოგვიანებით, მე-20 საუჯუნის 90-იანი 

წლებიდან ჩნდება. მას შემდეგ ქვეყნის მასშტაბით ათობით სახელმწიფო 

თუ კერძო ორგანიზაციაა, რომელიც თავის ამოცანების გადასაჭრე- 

ლად გეოინფორმაციულ ტექნოლოგიების იყენებს. თუმცა რიგი მიზე- 

ზების გამო გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებს საქართველოში 

ვიწრო, უტილიტარული მიზანი აქვს: გის ხშირად განიხილება რო- 

გორც გარავეული დანიშნულების პროგრამული უზრუნველყოფა, 

ხოლო გის-ის შესწავლისას აქცენტი ასევე ცყონარეტულ პროგრამულ 

პროდუქტზე უეთდება. შესაბამისად ნაულები ყურადდება ექცევა თეო- 

რიულ საკითხებს. არადა გის-ის საუვანძო შემადგენელ ნაწილს - 

უძველეს მეცნიერებას გეოგრაფიას, თანატოლ აარტოგრაფიასთან



ერთად თავიანთი არსებობის რამდენიმე ათასი წლის მანძილზე 

ბევრი სახითხი აქვთ შესწავლილი, დამუშავებული და დახვეწილი. 

გეოგრაფიის და კარტოგრაფიის საკითხების კარგი ცოდნა მომხმა- 

რებელს საშუალებას აძლევს სრულად გამოიყენოს გის-ის ფუნქციური 

შესაძლებლობანი. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების მიმართ ასეთ 

დამოკიდებულებას შესაბამისი ლიტერატურის ნაალებობაც უწყობს 

ხელს. ქართულ ენაზე სულ ორიოდე სახელმძღვანელოა გამოქვეყ- 

ნებული. ხოლო ადგილობრივი სპეციალისტების ავტორობით სხვა- 

დასხვა სამეცნიერო-პოპულარულ პერიოდიკაში განთავსებული 

სტატიები, რომლებიც ტრადიციულად რაიმე ჯკერძო სააჯითხს განიხი- 

ლავენ, დაინტერესებულ პირს ვერ უქმის სათანადო ცოდნის ბაზას 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის შესწავლისთვის. 

ასეთი სიცარიელის გარკვეულწილად შევსებისთვისაა განაუთვნი- 

ლი ნინამდებარე ნაშრომი. მასში შეძლებისდაგვარად გაშუქებულია 

გის უვალიფიციური მოხმარებისთვის აუცილებელი ყველა საჯითხი. 

ნაშრომზე მუშაობისას სატმაოდ შეზღუდული ვიყავი პირველწყაროე- 

ბით. რადგან, როგორც უჯვე აღვნიშნე, საქართველოში ჭირს გეოინ- 

ფორმატიჯასთან დაკავშირებული ლიტერატურის მოძიება არამარტო 

ქართულ ენახე, არამედ - უცხოურზეც. ვსარგებლობ შემთხვევით და 

გულითად მადლობას მოვახსენებ ყველა ჩემს მეგობარს, ვინც და- 

მეხმარა უცხოური თემატური მასალის შეგროვებაში. ამისდა მიუხე- 

დავად, სამწუხაროდ ჩემთვის ხელმიუწვდომელი დარჩა ზოგიერთი 

თანამედროვე დასავლური წყარო, რომლის გამოყენებაც ჩაფიქრე- 

ბული მქონდა. იმედს ვიტოვებ, რომ მეითხველისთვის ეს პრობლემას 

არ შექმნის და ყველა საკითხი მინიმალურად მაინც არის განხილული. 

განსაჯეთრებული მადლობა მინდა გადავუხადო ნაშრომის რეცენ- 

ზენტს, სამხედრო მეცნიერებათა დოქტორს, ბატონ ზ7-რ-X2ბ რ2/ 7შ57-_– 

პირველ რიგში რა თქმა უნდა რეცენზირებისთვის გაწეული შრომის- 
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თვის, მაგრამ უფრო მეტად იმ საფუძვლიანი შენიშვნებისთვის, 

რომელთა გათვალისწინებითაც, ვფიქრობ, ნაშრომი ყოველმხრივ 

მნიშვნელოვნად გაუმჯობესდა. ამისდა მიუხედავად ვაცნობიერებ - 

“გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების საფუძვლები?ვერ იქნება 

დაცული გარავეული უზუსტობებისა და ხარვეზებისგან. ყველა საქმიან 

შენიშვნას, სუერვილს თუ მოსაზრებას მადლიერებით მივიფებ ელ. 

ფოსტის #2X2125სV1I.იIMX2(C6დთო211.C0»L ან სხვა ნებისმიერი საშუალებით. 

თითოეულ მათგანს სათანადოთ გავითვალისწინებ მომდევნო გამო- 

ცემაში. 

6. ყარალაშვილი 
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გეოგრაფია სულ უფრო უახლოვდება თავის ახალ 

სოციალურ ფუნქციას – ფუნქციას ახსნას არა მხოლოდ 

არსებული მოვლენები, არამედ განახორციელოს ბუნებრივი 

გარემოს მდგომარეობის კონტროლი, პროგნოზი და 

რაც მთავარია, მართვა. 

6. პ2რ 2ჩაშუ/72C77



L1 თავი. გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

არსი 

ტერმინი „გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემა“ (გის) ორი 

ნაწილისგან შედგება. პირველი მათგანი - „გეოგრაფიული“ (უფრო 

ხშირად გამოყენებული შემოკლებულად - „გეო“) მიანიშნებს, რომ ეს 

ინფორმაციული სისტემა დაფუძნებულია გეოგრაფიულ ინფორმა- 

ციაზე და განკუთვნილია სივრცით მონაცემებთან სამუშაოდ. თუმცა 

„გეოგრაფიული ინფორმაციულისისტემა“ არანაირად არ უნდა იქნეს 

გაგებული ისე, თითქოს იგი მხოლოდ გეოგრაფიული მეცნიერებების 

(გეოგრაფია, გეოლოგია, გეოდეზია და სხვ.) საჭიროებას ემსახურე- 

ბა. როგორც ქვემოთ ვნახავთ, მისი შესაძლებლობებიდან გამომდი- 

ნარე ძხელია მოინახოს ადამიანის საქმიანობის სფერო, რომელშიც 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის ადგილი არ იქნება. 

ამ დროისთვის არ არსებობს გეოგრაფიული ინფორმაციული 

სისტემის საყოველთაოდ მიღებული განმარტება. გეოინფორმა- 

ციული სისტემები ჯერ კიდევ ახალი მიმართულებაა, ამიტომ ბუნებ- 

რივია, რომ ტერმინის განსაზღვრა საკმაოდ რთულია და იცვლება 

ინტელექტუალური, კულტურული და პოლიტიკური მიზნებითაც კი. 
ზოგადად საბუნებისმეტყველო მიმართულების მეცნიერება - გეოგ- 

რაფიაში რთულად ხდება რაიმე ტერმინის ზუსტად განმარტება. 

მაგრამ ამ შემთხვევაში სირთულე მხოლოდ გეოგრაფიაში არაა. 

ტერმინის მეორე ნაწილი „ინფორმაციული სისტემა“ ასევე თავის 

„ახალგაზრდობის“ გამო, სხვადასხვა ლიტერატურაში განსხვავე- 

ბულადაა განმარტებული. უზოგადესი გაგებით ინფორმაციულ 

სისტემად მოიაზრებენ გამოყენებით-პროგრამულ სისტემას, რო- 

მელიც ორიენტირებულია ინფორმაციის შეგროვება, შენახვა, ძებნა- 

სა და დამუშავებაზე. (1) 
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ზემოთაღნიშნული მიზეზებით გეოინფორმაციული სისტე- 

მის განმარტების უამრავი ვარიანტი დაგროვდა. მათი ნაწილი 

თავმოყრილია დანართში (გვ. 288). აქ მხოლოდ მოვიყვანთ ორ 

მათგანს. პირველი ესა საქართველოს კანონის „კარტოგრაფი- 

ული და გეოდეზიული საქმიანობის შესახებ“ ზოგად დებულე- 

ბებში მოცემული განმარტება: 

ი ,„გეოინფორმაციული სისტემა (გის) – სისტემა გეოგრაფი- 

ული სივრცის შესახებ, რომელიც ითვალისწინებს მონაცემთა 

შეგროვებას, შენახვას, შემოწმებას, ანალიზს, განზოგადებას, 

ინტერპრეტირებას და გამოისახება სივრცითი თვისებების 

გამოყენებით. იგი წარმოდგენილია მონაცემთა ბაზებით, რომ- 

ლებიც დაკავშირებულია სივრცით მახასიათებლებთან შესა- 

ბამის პროგრამულ უზრუნველყოფაში“, (2) 

აღნიშნული განმარტება, რა თქმა უნდა სწორად გადმოს- 

ცემს გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების არსს, დანიშ- 

ნულებას და ფუნქციურ შესაძლებლობას. მაგრამ ყველა სხვა 

დანარჩენიდან გვინდა გამოვარჩიოთ კიდევ ერთი: 

ი კომპიუტერული აპარატული და პროგრამული უზრუნ- 

ველყოფის, გეოგრაფიული მონაცემების და სპეციალისტების 

მოქმედებების ერთობლიობა გეოგრაფიული მიბმის მქონე ნე- 

ბისმიერი ინფორმაციის შეგროვების, შენახვის, განახლების, 

დამუშავების, ანალიზისა და გამოსახვისთვის. (3) 

ამ განმარტებაში ყველა საჭირო კომპონენტთან ერთად ხაზგას- 

მულია სპეციალისტების მნიშვნელობა. დღეს ფართოდაა გავრცელე- 

ბული მცდარი მოსაზრება, თითქოს გეოგრაფიული ინფორმაციული 

სისტემები უბრალოდ გარკვეული დანიშნულების ინფორმაციული 

სისტემებია და მასთან სამუშაოდ მხოლოდ კონკრეტული პროგ- 

რამული უზრუნველყოფის შესწავლა საკმარისია. აღნიშნული 

მოსაზრების გამყარებას თავად გის პროგრამული პროდუქტების 
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მწარმოებლებიც უნებლიედ უწყობენ ხელს: გის კომერციული 

პროგრამული პროდუქტების უმეტესობა იმდენად კარგადაა 

დოკუმენტირებული, რომ მომხმარებელს შეუძლია დამოუკიდებ- 

ლად აითვისოს ისინი ნებისმიერ დონემდე. თუ გეოგრაფიული ინ- 

ფორმაციული სისტემა ვიწრო, უტილიტარული დანიშნულებით 

გამოიყენება, (მაგ. იუსტიციის სახლში წარსადგენი ელექტრონუ- 

ლი დოკუმენტის მომზადება კანონით დადგენილი პარამეტრების 

მიხედვით, მაშინ ასეთი მიდგომა გამართლებულია და არ არის 

საჭირო გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების ფლობის 

დონე აღემატებოდეს, ვთქვათ ფართოდ გავრცელებული ტეჯ- 
სტური რედაქტორების ფლობის დონეს. მაგრამ გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემების ძირითადი მიზანი ასეთი უბრალო 

ტექნიკური ამოცანის გადაჭრა როდია. გეოგრაფიული ინფორ- 

მაციული სისტემები ბუნებრივი, სამეურნეო-სოციალური პროცე- 

სების და სიტუაციის მოდელირების ინსტრუმენტიცაა, რომელიც 

უზრუნველყოფს მოვლენებს შორის ურთიერთზეგავლენის და 

კავშირების გამოვლენას, მათ დროსა და სივრცეში განვითარების 

პროგნოზირებას. გეოგრაფიული (სივრცითი) მოვლენების ანალი- 

ზის და პროგნოზირების შესაძლებლობა აქცევს გეოგრაფიულ 

ინფორმაციულ სისტემებს იმ უნივერსალურ ინსტრუმენტად, 

რომლის წყალობითაც ისინი ასე ფართოდაა გავრცელებული 

ადამიანის საქმიანობის თითქმის ყველა სფეროში. გეოგრაფიული 

ობიექტების სივრცე-დროითი ანალიზი ტერმინ „გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემის“ პირველი შემადგენელი კომპონენტის, 

გეოგრაფიის ერთ-ერთი უმთავრესი ამოცანაა. 

გეოგრაფიული მეცნიერებების მნიშვნელობა 

გეოგრაფია მეცნიერების უძველესი დარგია. ანტიკური პე- 

რიოდიდან 21-ე საუკუნემდე მან განვითარების მნიშვნელოვანი 
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გზა განვლო. ხანგრძლივი პერიოდის განმავლობაში გეოგრაფე- 

ბი მოგზაურობდნენ მანამდე ჯერ კიდევ უცნობ ტერიტორიებზე 

და დანარჩენ მსოფლიოს ახალი ქვეყნების შესახებ აწვდიდნენ 

ინფორმაციას. თუმცა გეოგრაფები არ არიან გარემოს უბრალო 

რეგისტრატორები. გეოგრაფიული დისციპლინის წყალობით მათ 

კარგად განვითარებული აქვთ რაიონის „გრძნობა“ და სივრცითი 

ინტუიცია. (4) ასეთი თვისება გეოგრაფიის არსიდან გამომდინა- 

რეობს. გეოგრაფია და მხოლოდ გეოგრაფია სწავლობს ბუნებისა 

და საზოგადოების მოვლენებში არსებულ კონკრეტულ სივრცით 

ურთიერთკავშირებს, ავლენს ამ კავშირის მიზეზებს, მათი არსე- 

ბობის კანონებს. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების უპირატესობა სხვა 

ინფორმაციულ სისტემებთან მხოლოდ იმაში მდგომარეობს, რომ 

იგი საშუალებას იძლევა ობიექტები განიხილებოდეს თავიანთ გეოგ- 

რაფიულ გარემოცვაში და შეისწავლებოდეს მათ შორის ურთიერთ- 

კავშირი. თავის მხრივ კავშირების და ურთიერთდამოკიდებულის 

განსაზღვრა გეოგრაფიული მოდელირების საფუძველია. თანამედ- 

როვე გეოგრაფიისთვის გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტე- 

მები არის მხოლოდ საჭირო საშუალებების ნაკრები, რომელთაც 

სპეციალისტები სხვადასხვა ამოცანის გადასაჭრელად იყენებენ. L5) 

ამიტომ გეოინფორმაციული ტექნოლოგიაზე ან გეოგრაფიულ ინ- 

ფორმაციულ სისტემებზე, როგორც პროგრამულ პროდუქტებზე 

მსჯელობისას ყურადღებიდან არ უნდა გამოგვრჩეს გეოგრაფი- 

ული კომპონენტი. გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

შესაძლებლობების მაქსიმალური და ეფექტური გამოყენების- 

თვის, ანალიზის შედეგად არასწორი ან მცდარი შედეგების 

მიღების თავიდან ასაცილებლად აქცენტი უნდა გაკეთდეს კვლე- 
ვის გეოგრაფიულ შემადგენელზე. |6) სპეციალისტები, რომლე- 

ბიც სწავლობენ სხვადასხვა გეოსისტემებს, მათ განვითარებას 
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და მდგრადობას, უნდა ემყარებოდნენ ერთის მხრივ ბუნების 

კანონებსა და მათ გამოვლინებებს, ხოლო მეორე მხრივ - გეოინ- 

ფორმაციული სისტემების ტექნიკურ შესაძლებლობებსა და 

მეთოდებს. (5) 

საკვლევი ტერიტორიის ან მოვლენის შესწავლას გეოგრაფია 

თავს ვერ გაართმევს, თუ საკვლევ ტერიტორიაზე მოვლენათა 

ურთიერთგანლაგების - ან საკვლევი მოვლენის ადგილის წესრიგი 

არ გამოავლინა. ეს კი იმას ნიშნავს, რომ გეოგრაფიული მეცნიერე- 

ბანი საკვლევი ტერიტორიის ან მოვლენის არა მხოლოდ გეოგ- 

რაფიულ (სივრცით) მდებარეობას სწავლობენ დროის ფაქტორის 

გათვალისწინებით, არამედ შეისწავლიან ყველა დანარჩენ თვი- 

სობრივ და ოდენობრივ მხარეებს, რომლებიც განპირობებულია 

სივრცისა და დროის კონკრეტული გარემოებებით. (7) გეოსისტე- 

მების თვისობრივი და ოდენობრივი მახასიათებლების შესწავლა 

და მათი კომპონენტების მოდელირება გულისხმობს გეოსისტე- 

მების სტრუქტურის დინამიკის, ურთიერთკავშირის, ფუნქციონი- 

რების მოდელირებას სივრცესა და დროში. (6) 

გეოგრაფიული მეცნიერებებიდან სივრცე-დროითი მოდელირე- 

ბის პრობლემები იმთავითვე კარტოგრაფიის ინტერესის სფერო იყო. 

კარტოგრაფია არის მეცნიერება, რომელიც იკვლევს ობიექტური 

რეალობის საგნებისა და მოვლენების კონკრეტულ სივრცეს და 

ასახავს სპეციფიკური ნიშნობრივი სისტემით. (7) სივრცითი კანონ- 

ზომიერების გამოსავლენად კარტოგრაფიას შემუშავებული აქვს 

მოდელირების მეთოდი. კარტოგრაფიული მოდელირების მეთოდი 

არის ნებისმიერი ბუნების და საზოგადოებრივი მოვლენის კონკრე- 

ტული სივრცის მოდელირება. იგი მოიცავს ლიგიკურ-სპეციფიკურ 

(კარტოგრაფიული შედარების, ანალიზის, სინთეზის, აბსტრა- 

ჰირების და განზოგადების) ხერხებს. კარტოგრაფიას თავისი, 

რუკის ენად წოდებული სპეციფიკური ობიექტური ენაც გააჩნია, 

17



რომლის დახმარებითაც ახდენს კარტოგრაფიულ მოდელიოე- 

ბაში მონაწილე კარტოგრაფიული ფორმის ლოგიკური ხერხების 

რეალიზებას. (8) 

  

ნახ. 1. კარტოგრაფიის კავშირი სხვა მეცნიერებებთან. 

(9)-ს მიხედვით ტვ. 578. 

კარტოგრაფიული საქმიანობის შედეგი სხვადასხვა დანიშ- 

ნულების, თემატიკის, შინაარსის და მასშტაბის რუკების შედგე- 

ნაა. რუკების რაობის და მათი მნიშვნელობის შესახებ V თავში 

გვექნება საუბარი. ახლა კი მხოლოდ იმას აღნიშნავთ, რომ თავი- 

ანთი არსებობს მანძილზე გეოგრაფია და კარტოგრაფია განუყო- 

ფელი ნაწილები არიან. ერთი მათგანის არსებობა მეორეს გარეშე 

არათუ წარმოუდგენელი - არამედ შეუძლებელია. 

კარტოგრაფია გეოგრაფიის მხარდამხარ მოდის ანტიკური 

პერიოდიდან. ამ ხანგრძლივი პერიოდის განმავლობაში მან სრულ- 

ყოფილ დონემდე დამუშავებული მათემატიკური და საშემსრულებ- 

ლო მიმართულების გარდა შემდეგი დისციპლინები განავითარა: 
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კარტოგრაფიის ზოგადი თეორია – იკვლევს კარტოგრაფიის, 

როგორც მეცნიერების მეთოდებს, რუკის შედგენის და გამოყენე- 

ბის მეთოდოლოგიის საკითხებს. კარტოგრაფიის თეორიული სა- 

კითხები ძირითადად მუშავდება რუკათმცოდნეობის ფარგლებში 

(რუკათმცოდნეობა – ზოგადი სწავლება კარტოგრაფიული გამო- 

სახულების შესახებ). 

კარტოგრაფიის ისტორია – იკვლევს კარტოგრაფიის იდეის, 

მეთოდების, კარტოგრაფიული გამოსახულების განვითარების, 

ასევე თავად კარტოგრაფიული ნაწარმოებების ისტორიას. 

მათემატიკური კარტოგრაფია – დისციპლინა, რომელიც სწავ- 

ლობს რუკის მათემატიკურ საფუძველს. მის ფარგლებში მუშავდება 

კარტოგრაფიული პროექციის თეორია და მეთოდები, კარტოგრაფი- 

ულიქსელის გარკვეული პირობებითაგება, ანალიზდება დამახიჯება. 

რუკების პროექტირება და შედგენა – იკვლევს და შეიმუშავებს 

მეთოდებს და ტექნოლოგიებს რუკების კამერალურ (ლაბორატო- 

რიულ) პირობებში შედგენისა და რედაქტირებისთვის. ეს მიმარ- 

თულება თავის მხრივ იყოფა საერთო საკითხებისადმი მიძღვნილ 

რამდენიმე დიდ განყოფილებად: ზოგადგეოგრაფიული, ბუნების, 

სოციალურ-ეკონომიკური და სხვა ტიპის რუკების პროექტირება 

და შედგენა. 
კარტოგრაფიული სემიოტიკა – შეიმუშავებს რუკის ენას, 

კარტოგრაფიული ნიშნების აგების წესებს, თეორიას და გამოყე- 

ნებას, კარტოგრაფიული სემიოტიკის ფარგლებში გამოიყოფა 

სამი განყოფილება: კარტოგრაფიული სინტაქტიკა, სემანტიკა და 

პრაგმატიკა, რომლებიც სწავლობენ ნიშნებს შორის კავშირს, მათ 

კავშირს გამოსასახ ობიექტებთან, მომხმარებლის (მკითხველის) 

მხრიდან აღქმას, ინფორმაციულ ღირებულებას და სხვა. 

რუკის გაფორმება – იკვლევს კარტოგრაფიული ნაწარმოე- 

ბის მხატვრული გაფორმების თეორიას და მეთოდებს (მათ შორის 
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კომპიუტერული გრაფიკის საშუალებით). ამიტომ ხშირად რუკე- 

ბის გაფორმებას კარტოგრაფიულ დიზაინსაც უწოდებენ. 

კარტოგრაფიული წარმოების ეკონომიკა და ორგანიზაცია -კარ- 

ტოგრაფიის და ეკონომიკის საერთო სფერო, რომლის ფარგლებშიც 

იკვლევენ წარმოების ოპტიმალური დაგეგმვის და ორგანიზაციის 

პრობლემებს (კარტოგრაფიული მოწყობილობების, მასალის, შრო- 

მითი რესურსების გამოყენებისას), შრომის ნაყოფიერების ამალ- 

ლების საკითხებს და ეკონომიკურ ეფექტურობას. 

რუკების გამოცემა – ტექნიკური დისციპლინა, რომელიც სწავ- 

ლობს რუკების, ატლასების და სხვა კარტოგრაფიული ნაწარმოე- 

ბების ბეჭდვის ტექნოლოგიას. 

რუკების გამოყენება – ამუშავებს კარტოგრაფიული ნაწარ- 

მოებების (რუკების, ატლასების, გლობუსების და სხვ.) გამოყენების 

თეორიას და მეთოდებს სხვადასხვა (პრაქტიკულ, სამეცნიერო, 

კულტურულ-საგანმანათლებლო და ა.შ.) სფეროში. 

კარტოგრაფიული წყაროთმცოდნეობა – იკვლევს და ამუშავებს 

რუკის შექმნის დროს გამოსაყენებელ კარტოგრაფიული წყაროების 

(რუკების, სურათების, სტატისტიკური მონაცემების და სხვა დოკუ- 

მენტების) შეფასების და სისტემატიზაცის მეთოდებს. 

კარტოგრაფიული ინფორმატიკა – იკვლევს და ამუშავებს 

კარტოგრაფიული ნაწარმოებების და მისი წყაროების შეგრო- 

ვების, სისტემატიზაციის და მომხმარებლისთვის ინფორმაციის მი- 

წოდების საშუალებებს. განყოფილებას, რომელიც დაკავებულია 

გამოცემული რუკების და ატლასების სისტემატიზაციით, ცნო- 

ბარების, სიების, სამიმოხილვო მასალების შედგენით და სხვ., 

კარტობიბლიოთეკას უწოდებენ. 

კარტოგრაფიული ტოპონიმიკა – იკვლევს გეოგრაფიულ 

დასახელებებს, მათ აზრობრივ მნიშვნელობას რუკაზე სწორად 

გადმოცემის თვალსაზრისით. ამ დისციპლინის ამოცანაა რუკაზე 
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დასატანი ტერმინებისა და დასახელებების სტანდარტიზაცია და 

ნორმალიზაცია. (1) 

თანამედროვე კარტოგრაფია წარმოადგენს სამეცნიერო დის- 

ციპლინების და ტექნიკური დარგების კარგად განვითარებულ 

სისტემას. მიუხედავად იმისა, რომ ზოგიერთი მათგანი უძველესია, 

ხოლო ზოგიერთი - უახლესი, ყველა მათგანი ურთიერთდაკავშირებუ- 

ლია როგორც ერთმანეთთან, ისე მეცნიერების და ტექნიკის სხვა 

დარგებთან. ასეთი ურთიერთგადაკვეთის, ,ურთიერთგამსჭვალვის“ 

შედეგად წარმოიქმნება ახალი მიმართულებები. კარტოგრაფიის, 

როგორც გეოგრაფიული მეცნიერებების განუყოფელი ნაწილის ინ- 

ფორმაციულ მეცნიერებებთან ურთიერთობამ ახალი მიმართულე- 

ბა –- გეოინფორმაციული კარტოგრაფირება და გეოინფორმატიკა 

წარმოშვა. 

გეოინფორმაციული კარტოგრაფირება 

გეოინფორმაციული კარტოგრაფირება არის რუკის ავტომა- 

ტიზირებული შექმნა და გამოყენება გის-ის, კარტოგრაფიული 

მონაცემთა ბაზის და ცოდნის გამოყენებით. გეოინფორმაციული კარ- 

ტოგრაფირებისარსიაგეოსისტემებისინფორმაციულ-კარტოგრაფი- 

ული მოდელირება. (6) 

გეოინფორმაციული კარტოგრაფირება კარტოგრაფიის სხვა 

სახეობების შესაბამისად შეიძლება დაიყოს დარგობრივად და 

კომპლექსურად, ანალიზურად და სინთეზურად. კარტოგრაფი- 

ული კლასიფიკაციის მიხედვით მასში გამოიყოფა სხვადასხვა 

სახე (მაგ. სოციალური-ეკონომიკური, პოლიტიკური, სხვ.) და ტი- 

პები (საინვენტარიზაციო, შეფასებითი, სხვ.). (1) 

გეოინფორმაციული კარტოგრაფირება თვისობრივად ახალ 

ტექნოლოგიურ დონეზე სწევს კარტოგრაფიას. მაგ. მისი საშუ- 

ალებით შესაძლებელი გახდა რუკათა დროის რეალურ მასშტაბში 
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შექმნა. ასეთი სახის კარტოგრაფირებას ოპერატიულ კარტოგ- 

რაფირებას უწოდებენ. (10) 

გეოინფორმაციული კარტოგრაფირების ერთ-ერთი საფუძვე- 

ლია გეოინფორმატიკა. გეოინფორმატიკა არის მეცნიერების, 

ტექნოლოგიის და სამრეწველო საქმიანობის ერთობლიობა გეოგ- 

რაფიული ინფორმაციული სისტემების სამეცნიერო დასაბუთების, 

პროექტირების, შექმნის, ექსპლუატაციისა და გამოყენებისთვის. 

(111) გეოინფორმატიკაში განზოგადებულად თავმოყრილია დედამი- 

წის შემსწავლელი ის მეცნიერებანი, რომლებიც დაკავებულნი არიან 

სხვადასხვა მოვლენების და პროცესების შესწავლით. გეოინფორ- 

მატიკა ეყრდნობა სივრცე-დროით მონაცემებს, ანუ მონაცემებს, 

რომლებიც შეიცავენ ინფორმაციას ობიექტების სივრცითი მდგო- 

მარეობის, თვისებების და დროის შესახებ, როდესაც ამ თვისებებს 

ჰქონდა ადგილი. „ინფორმატიკა“ გეოინფორმატიკაში განსაზ- 

ღვრავს კვლევის ძირითად მეთოდს. ანუ საკვლევი ობიექტის შეს- 

წავლა ხდება კომპიუტერული ტექნოლოგიების, მათემატიკის, 

კარტოგრაფიის, გეოდეზიის და სხვა მეცნიერებების გამოყენე- 

ბით, რომლებიც დაკავებულნი არიან ინფორმაციის შეგროვების, 

გადაცემის, დამუშავების და შენახვის კვლევა-განვითარებით, ავტო- 

მატიზირებული სისტემებისა და დამუშავების ავტომატიზირებული 

მეთოდების გამოყენებით. (12| 

სპეციალურად აღსანიშნავია, რომ ტერმინი „გეოინფორმა- 

ტიკა“ არცთუ ისე ფართოდაა გავრცელებული. მაგ. გის ცნობილი 

სპეციალისტი დემერსი (CM0L5) თავის ფუნდამენტურ ნაშრომ- 

ში „გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები, საფუძვლები“ 

წ3) ყველგან იყენებს ტერმინს „გეოინფორმაციული სისტემა“ 

და არ მიჯნავს გეოინფორმატიკას, გეოინფორმაციულ კარტოგ- 

რაფირების და გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებს, რო- 

გორც პროგრამულ პროდუქტს. იგივე ტენდენცია შეინიშნება 
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სხვა დასავლურ ლიტერატურაში. „გეოინფორმატიკა“ უფრო რუ- 

სული სკოლისთვისაა დამახასიათებელი და ფართოდაა დამკვიდ- 

რებული რუსულენოვან ლიტერატურაში. 

გეოინფორმაციული კარტოგრაფია ჩამოყალიბდა როგორც 

საკვანძო დისციპლინა რამდენიმე მიმართულების გადაკვეთაზე. 

ესენია ავტომატიზირებული კარტოგრაფირება, გის (როგორც 

კარტოგრაფირების ტექნოლოგია) სისტემური კარტოგრაფირე- 

ბა, დისტანციური ზონდირება, ციფრული ფოტოგრამმეტრია და 

აშ. მაგრამ აქედან განვითარების მთავარი იმპულსი მაინც გეოგ- 

რაფიული ინფორმაციული სისტემის, როგორც ტექნოლოგიის 

განვითარებაა. თუმცა არანაკლებ მნიშვნელოვანია თითოეული 

სხვა კომპონენტი. გეოინფორმაციული კარტოგრაფირება აგროვებს 

თეორიებს, მეთოდებს და სამრეწველო პრაქტიკის მოწინავე მიღ- 

წევებს, სწორედ ამის გამო იგი სხვადასხვა კარტოგრაფიული 

დისციპლინების დამაკავშირებელი „კვანძია“. გეოინფორმაციული 

კარტოგრაფირება ხდება კარტოგრაფიული მეცნიერების და წარ- 

მოების მთავარი მიმართულება. (1| 

გეოინფორმაციული კარტოგრაფირების პროცესი ტრადიცი- 

ული კარტოგრაფირების ანალოგიურია. მის შემადგენელ ოთხ 

ნაწილს ზოგიერთი სპეციალისტი - „ეტაპს“, ხოლო ზოგიერთი 

„ქვესისტემას“ უწოდებს. 

მაშ ასე. გეოინფორმაციული კარტოგრაფირების პროცესს 

შეადგენს: 

· მონაცემთა შეგროვების ქვესისტემა (ეტაპი) – გულისხმობს 

სხვადასხვა წყაროებიდან მონაცემების შეგროვებას და მათ 

წინასწარ ანალიზს. 

· მონაცემთა შენახვის და ამორჩევის ქვესისტემა (ეტაპი) – 

სივრცითი მონაცემების ორგანიზაცია მათი შერჩევის, გა- 

ნახლების და რედაქტირების მიზნით. 
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· მინიპულაციის ქვესისტემა (ეტაპი) – მონაცემებზე სხვადასხვა 

ამოცანების განხორციელება, (დაჯგუფება და განცალკევება, 

რაიმე პარამეტრის ან შეზღუდვის განსაზღვრა და სხვ.) 

· გამოსვლის ქვესისტემა (ეტაპი) – მონაცემთა ბაზის ან მისი 

ნაწილის გამოსახვა კარტოგრაფიული, დიაგრამული და/ან 

ცხრილის სახით. (13) (1) 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

გამოყენების სფერო 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, გეოგრაფიული ინფორმაციული 

სისტემები გამოიყენება ადამიანის საქმიანობის ნებისმიერ სფე- 

როში, რომელთაც ამა თუ იმ ფორმით კავშირი აქვთ გეოგრაფიულ 

სივრცესთან. უფრო კონკრეტულად გეოგრაფიული ინფორმაცი- 

ული სისტემები გამოიყენება: 

ი გარემოზე ადამიანის ზემოქმედების შეფასებისთვის, მონი- 

ტორინგის განხორციელებისა და გარემოსდაცვითი ღონისძიე- 

ბების დაგეგმისთვის ყველა გეოჰორიზონტში: 

« ლითოსფერო(რელიეფი, წიაღისეული და გეოფიზიკური გელი); 

· ატმოსფერო (ჰაერი, კლიმატი, ამინდი); 

· ჰიდროსფერო (მსოფლიო ოკეანე და შიგა წყლები); 

« ბიოსფერო (ფლორა და ფაუნა); 

” პედოსფერო (ნიადაგები); 

· ბუნებრივი გარემოს პროცესების მოდელირება, გარემოს- 

დაცვითი ღონისძიებების მართვა; 

· ტექნოგენური კატასტროფების შედეგების შეფასება, მო- 

ნიტორინგი და მართვა; 

· სხვა. 

ი კარტოგრაფია-გეოდეზია: 

· თემატური კარტოგრაფირება მისი გამოყენების ნებისმიერ 
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სფეროში, თემატური რუკების და ატლასების შექმნა; 

· რუკების შექმნა და განახლება; 

· რელიეფის ანალიზი და გამოსახვა; 

· დისტანციური ზონდირება და კოსმოსური მონიტორინგი; 

" სხვა. 

.· საპროექტო და საინჟინრო საქმიანობა: 

· ქალაქდაგეგმარების, არქიტექტურული და სხვა სახის და- 

გეგმარება-პროექტირება; 

“ სამრეწველო და სატრანსპორტო ობიექტების მშენებლობა; 

· საინჟინრო-საძიებო სამუშაოები; 

"· სატრანსპორტო და ტელეკომუნიკაციური ქსელების დაგეგმა; 

«· ურბანული დასახლებების ტერიტორიის განვითარების და- 

გეგმვა და კომპლექსური მართვა; 

« სხვა. 

ია საკადასტრო-საინვენტარიზაციო სამუშაოები: 

· მიწის კადასტრი და მიწის რესურსების მართვა; 

· ინფრასტრუქტურული ობიექტების ინვენტარიზაცია და 

მათი მართვა; 

· სხვა. 

თ ეკონომიკა: 

#· ბაზრის ანალიზი; 

· მარკეტინგი; 

«+ სახმელეთო, საზღვაო და საჰაერო გადაზიდვების დაგეგმვა; 

· მინერალური და სხვა რესურსების საბადოების ექსპლუა- 

ტაციის ეფექტური მართვა; 

« სხვა. 

ი თავდაცვა და უსაფრთხოება: 

" სამხედრო საქმიანობა; 

· დაზვერვითი საქმიანობა; 
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" სამართალდამცავი ორგანოების მუშაობა; 

· საგანგებო და კრიზისული სიტუაციების ანალიზი, პროგ- 

ნოზირება, რეაგირება და მართვა; 

« სხვა. 

ი განათლება და მეცნიერება: 

· საშუალო და უმაღლესი განათლება; 

· სხვადასხვა სამეცნიერო კვლევები და შედეგების პრეზენ- 

ტაცია (არქეოლოგია, და სხვა); 

" სხვა. 

ი სოფლის მეურნეობა. 

გარდა ამისა გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები გამოი- 

ყენება საკანონმდებლო და აღმასრულებელი ხელისუფლების საქმი- 

ანობაში, მასობრივი საინფორმაციო საშუალებებისა და კიდევ 

სხვა მრავალი დარგისთვის. (1) (141 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები ხშირად არის 

გადაწყვეტილების მისაღების საფუძველი. იმისდა მიუხედავად 

გამოიყენებოდა თუ არა მონაცემებთან მუშაობის დროს რთული 

ანალიტიკური პროცედურები - ინფორმაციის კარტოგრაფიული 

ვიზუალიზაციის თვალსაჩინოება და მონაცემებთან წვდომის მო- 

ხერხებულობა იძლევა სწორი გადაწყვეტილების მიღების მაღალ 

საფუძველს. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

კლასიფიკაცია 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების კლასიფიკაცია 

პრობლემატურია, რადგან თავისი გამოყენების მრავალფეროვნე- 

ბიდან გამდინარე საკმაოდ რთულია ისეთი საერთო ობიექტიური 

მახასიათებლების გამოყოფა, რომელიც გახდებოდა კლასიფიკა- 

ციის საფუძველი. 
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სხვადასხვა ავტორები გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტე- 

მებს ყოფენ: 

· დანიშნულების (გადასაჭრელი ამოცანის) მიხედვით: 

"·“ მრავალმიზნიანი; 

·“ საინფორმაციო-საცნობარო; 

· მონიტორინგის და საინვენტარიზაციო; 

" კვლევითი, 

" გადაწყვეტილების მისაღები; 

" სასწავლო; 

· საგამომცემლო; 

· სხვა. 

დი პრობლემურ-თემატური ორიენტაციის (გამოყენების სფე- 

როს) მიხედვით: 

· ეკოლოგიური და გარემოთი სარგებლობის; 

· სოციალურ-ეკომონიკური; 

"· მიწათმოწყობის-საკადასტრო; 

+ გეოლოგიური; 
· საინჟინრო კომუნიკაციების და საქალაქო მეურნეობის; 

" საგანგებო სიტუაციების; 

· სანავიგაციო; 

“ სატრანსპორტო; 

· სავაჭრო; 

« სხვა. 

ი ტერიტორიის მომცველობის (გის მონაცემთა 

შემადგენელი კარტოგრაფიული მონაცემების მასშტაბის) მი- 

ბაზის 

ხედვით: 

ჩ#ძ გლობალური; 

+ ეროვნული, 
« რეგიონალური; 
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+ ლოკალური; 
· მუნიციპალური. 

ი გეოგრაფიული მონაცემების ორგანიზაციის ხერხის 

მიხედვით: 

· ვექტორული, 
· რასტრული; 

" ვექტორულ-რასტრული; 
“ სამგანზომილებიანი (14) 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის 

კომპონენტები 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემა კონცეპტუალურად 

შემდეგი ნაწილებისგან შედგება: 

· კომპიუტერი ოპერაციული სისტემით და პერიფერიული 

მოწყობილობით; 

· სპეციალური პროგრამული უზრუნველყოფა; 

"· სივრცითი მონაცემები; 

· მონაცემების მართვის სისტემა და ანალიზის საშუალებები; 

· კვალიფიციური პერსონალი. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის პროგრამულიაპა- 

რატული რეალიზაციის საფუძველია ელექტრონული გამომთვლე- 

ლი მანქანა (ეგმ, კომპიუტერი). უმეტესი გის-თვის გამოიყენება 

პერსონალური კომპიუტერი, ხოლო ზოგ შემთხვევაში სამუშაო 

სადგურები!. ტერმინოლოგიური განსხვავების მიუხედავად ყველა 

  

1 ელექტრონული გამომთვლელი მანქანების - კომპიუტერების ასეთი დაყო- 
ფა პირობითია და მას სხვადასხვა ავტორი განსხვავებულად იყენებს. მაგ. ზოგიერ- 

თი ინფორმატიკის სპეციალისტი პერსონალურ კომპიუტერს უწოდებს საკუთრიე 
„ინტელის“ (IიICI) ფირმის ცენტრალური პროცესორით აღჭურვილ კომპიუტერს, 

ხოლო ყველა დანარჩენს - სამუშაო სადგურს. ზოგიერთი სპეციალისტითვის კი „.სა- 
მუშაო სადგური“ ნებისმიერი ფირმის კომპონენტებისაგან აწყობილ მძლავ კომპიუ- 
ტერია, რომელსაც უბრალოდ მაღალი ტექნიკური მონაცემები აქვს. 
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ეგმ - კომპიუტერი შედგება შემდეგი ძირითადი ნაწილებისგან: 

ცენტრალური პროცესორი, ოპერატიული მეხსიერება, მყარი 

დისკი, კლავიატურა, მანიპულატორიები (თაგვი ,,მაუსი“ და სხვ.) 

ინფორმაციის შემტანი მოწყობილობები (სკანერი, დიგიტაიზერი, 

სხვ.) ინფორმაციის გამომტანი საშუალებები (მონიტორი, პრინ- 

ტერი, გრაფოამგები). 

ცენტრალური პროცესორი (CLV - C86იყცმ) CX0C0551იწ V0IC0) არის 

ეგმ-ს (კომპიუტერის) საკვანძო შემადგენელი ნაწილი და ასრუ- 

ლებს მთავარი გამომთვლელის ფუნქციას. პროცესორის ძირითა- 

დი მახასიათებელია სიხშირე ანუ მარტივად რომ ვთქვათ, რამდენი 

გამოთვლითი ოპერაციის შესრულება შეუძლია დროის გარკვეულ 

მონაკვეთში. ასევე მნიშვნელოვანი კომპონენტია მყარი დისკი 

(უფრო ფართოდ ცნობილი როგორც „ვინჩესტერი“. მასზე ხდება 

ინფორმაციის ძირითადი ნაწილის შენახვა. ამას გარდა არსებობს 

მრავალი სხვა საშუალება, რომლებიც ასევე ინახავენ ინფორმა- 

ციას (გარე ვინჩესტერი, კომპაქტ-დისკი, „ფლეშ მეხსიერება“ და 

სხვე) კლავიატურის საშუალებით ახორციელებენ ძირითადად 

არასივრცითი ატრიბუტული ინფორმაციის შეტანას. მანიპულა- 

ტორები აიოლებენ სხვადასხვა პროცედურების განხორციელებას. 

კომპიუტერში სივრცითი, გრაფიკული ინფორმაციის შეტანის- 

თვის ძირითადად სკანერი და დიგიტაიზერი გამოიყენება, გამო- 

სახვისთვის კი - მონიტორი, პრინტერი და გრაფოამგები. 

კომპიუტერის ერთადერთი შესაძლებლობა გამოთვლების 

წარმოებაა. მომხმარებლისთვის მიერ დასმული ამოცანის გადა- 

საჭრელად, მას ბრძანებების თანამიმდევრობითი ნაკრების საშუა- 

ლებით უნდა მიეთითოს, თუ რა გამოთვლები უნდა შეასრულდეს. 

ბრძანებების გარკვეული თანამიმდევრობით დალაგებას დაწე- 

რილს ადამიანურ ენაზე ალგორითმი ეწოდება, ხოლო კომპიუტერ- 

ის (მანქანურ) ენაზე - პროგრამა. 
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ოპერაციულისისტემა შეიძლება განიხილებოდეს როგორცმთა- 

ვარი პროგრამა, რომელიც განკუთვნილია კომპიუტერის (სამუშაო 

სადგურის), პროგრამული უზრუნველყოფის, პერიფერიული მოწ- 

ყობილობების მართვისთვის და ინფორმაციის ორგანიზებისთვის. 

ოპერაციული სისტემის მართვის ქვეშ მომუშავე პროგრამების 

საშუალებით მომხმარებლის ინსტრუქციები და შეკითხვები გადა- 

დის ბუნებრივი ენიდან მანქანურში, ხოლო კომპიუტერული და- 

მუშავების შემდეგ – მანქანურიდან ბუნებრივში. დღეს ყველაზე 

ფართოდ გავრცელებული ოპერაციული სისტემებია: „ვინდოუსი“ 

(VVI0X90VV5), ,,მაკი“ (M#C) და „ლინუქსი“ (LთდხX). 

სპეციალური პროგრამული უზრუნველყოფა. გის პროგრა- 

მული უზრუნველყოფის შემადგენლობაში შედის გამოსახულების 

აციფვრის და ვექტორულ გამოსახულებაში გადაყვანის, მონაცემ- 

თა გაერთიანების, რედაქტირების და ანალიზის, მათი ქსელებით 

გადაცემის, მომხმარებელთა შეკითხვების დამუშავების და გარე 

მოწყობილობებზე შედეგის გამოყვანის მოდულების ნაკრები. (3) 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

განვითარების ტენდენცია 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები მუდმივი სრულ- 

ყოფის პროცესში არიან. მეთოდოლოგიური და ტექნიკური გან- 

ვითარება შემდეგი მიმართულებებით ხდება: 

· ინფორმაციული სისტემების თეორიის და პრაქტიკული 

გამოყენების განვითარება; 

· სივრცით მონაცემებთან მუშაობის პროცესის შესწავლა და 

განზოგადება; 

· სივრცე-დროითი მოდელების სისტემების კონცეფციების 

კვლევა და დამუშავება; 
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-” ელექტრონული და ციფრული რუკების ავტომატური დამზა- 

დების ტექნოლოგიის სრულყოფა; 

· მონაცემთა ვიზუალური დამუშავების ტექნოლოგიის შე- 

მუშავება; 

· ინტეგრირებული სივრცითი ინფორმაციის საფუძველზე 

გადაწყვეტილებების მიღების დამხმარე ტექნოლოგიის შე- 

მუშავება. 

· გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების ინტელექტუა- 

ლიზაცია. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების განვითარების მიმ- 

დინარე ეტაპზე მათი ძირითადი ნაკლია მონაცემთა დამუშავების და 

გადაწყვეტილების მიღებისას პოტენციურად მრავალი შესაძლებ- 

ლობის სუსტი პროგრამულ-ტექნოლოგიური რეალიზაცია. (15) 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები 

(რეზიუმე) 
ტერმინი „გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემა“ ორი 

ნაწილისგან შედგება. პირველი მათგანი - „გეოგრაფიული“ მია- 

ნიშნებს, რომ ინფორმაციული სისტემა გეოგრაფიულ (სივრცით) 

ინფორმაციასთან სამუშაოდაა განკუთვნილი, ხოლო უზოგადესი 

გაგებით თავად „ინფორმაციული სისტემა“ არის გამოყენებითი 

პროგრამული სისტემა, რომელიც ორიენტირებულია ინფორმა- 

ციის შეგროვება, შენახვა, ძებნასა და დამუშავებაზე. 

ობიექტრული მიზეზების გამო ამ დრომდე არ არსებობს გეოგ- 

რაფიული ინფორმაციული სისტემის ერთიანი და საყოველთაოდ 

მიღებული განმარტება. ერთ-ერთის მათგანის მიხედვით გეოგრაფი- 

ული ინფორმაციული სისტემა არის კომპიუტერული აპარატული 

და პროგრამული უზრუნველყოფის, გეოგრაფიული მონაცემების 

და სპეციალისტების მოქმედებების ერთობლიობა გეოგრაფიული 
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მიბმის მქონე ნებისმიერი ინფორმაციის შეგროვების შენახვის, 

განახლების, დამუშავების, ანალიზისა და გამოსახვისთვის. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები არ არის მხოლოდ 

ვიწრო, უტილიტარული დანიშნულებით გამოსაყენებელი სისტემა. 

მისი საშულებით ხდება სხვადასხვა სახის მოვლენების შესწავლა, 

პროგნოზირება და ანალიზი. ასეთი მნიშვნელოვანი შესაძლებლობის 

წყალობით გის ფართოდაა გავრცელებული ადამიანის საქმიანობის 

თითქმის ყველა სფეროში. მასში სივრცე-დროითი ანალიზი გეოგ- 

რაფიული კომპონენტის საშუალებით ხორციელდება. 

გეოგრაფია მეცნიერების უძველესი დარგია. საუკუნეების 

განმავლობაში დაგროვილი გამოცდილების წყალობით გეოგრა- 

ფებს, როგორც სპეციალისტებს აქვთ კარგად განვითარებული 

რაიონის „გრძნობა“ და სივრცითი ინტუიცია, ხოლო გეოგრაფია 

გახდა ერთადერთი მეცნიერება, რომელიც სწავლობს ბუნებისა და 

საზოგადოების მოვლენებში არსებულ კონკრეტულ სივრცით ურ- 

თიერთკავშირებს, ავლენს ამ კავშირის მიზეზებს, მათი არსებობის 

კანონებს. კაცობრიობის განვითარების თანამედროვე ეტაპზე 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები არის საშუალებების 

ნაკრები, რომელიც გამოიყენება გეოგრაფიის და გეოგრაფიულ 

(სივრცით) მონაცემებთან დაკავშირებული ამოცანების გადასაჭ- 

რელად. ის სპეციალისტები კი, რომლებიც იკვლევენ ბუნებისა და 

ბუნების საზოგადოებრივ გეოსისტემებს, მათ განვითარებას და 

მდგრადობას, უნდა ემყარებოდნენ ერთის მხრივ ბუნების კანონებ- 

სა და მათ გამოვლინებებს, ხოლო მეორე მხრივ - გეოინფორმაცი- 

ული სისტემების ტექნიკურ შესაძლებლობებსა და მეთოდებს. 

გეოგრაფია საკვლევი ტერიტორიის ან მოვლენის არა მხოლოდ 

დროის გარკვეულ მონაკვეთში სივრცით მდებარეობას სწავლობს, 

არამედ შეისწავლის ყველა დანარჩენ თვისობრივ და ოდენობ- 

რივ მხარეებს, რომლებიც განპირობებულია სივრცისა და დროის 
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კონკრეტული გარემოებებით. გეოგრაფიული გარემოს სივრცე- 

დროითი მოდელირება ტრადიციულად კარტოგრაფიის ინტერე- 

სის სფეროა. კარტოგრაფია არის მეცნიერება, რომელიც იკვლევს 

ობიექტური რეალობის საგნებისა და მოვლენების კონკრეტულ 

სივრცეს და ასახავს სპეციფიკური ნიშნობრივი სისტემით. სივ- 

რცითი კანონზომიერების გამოსავლენად კარტოგრაფია იყენებს 

კარტოგრაფიული მოდელირების მეთოდს - ლოგიკიურ-სპეციფი- 

კურ (კარტოგრაფიული შედარების, ანალიზის, სინთეზის, აბ- 

სტრაჰირების და განზოგადების) ხერხებს. კარტოგრაფიული 

საქმიანობის შედეგად მიიღება სხვადასხვა დანიშნულების, თემა- 

ტიკის, შინაარსის და მასშტაბის რუკები. თავად კარტოგრაფიამ, 

რომელიც გეოგრაფიის მხარდამხარ ვითარდება საუკუნეების გან- 

მავლობაში, შემდეგი დისციპლინები განავითარა: კარტოგრაფიის 

ზოგადი თეორია, კარტოგრაფიის ისტორია, მათემატიკური კარ- 

ტოგრაფია, რუკების პროექტირება და შედგენა, კარტოგრაფიული 

სემიოტიკა, რუკის გაფორმება, კარტოგრაფიული წარმოების ეკო- 

ნომიკა და ორგანიზაცია, რუკების გამოცემა, რუკების გამოყენება, 

კარტოგრაფიული წყაროთმცოდნეობა, კარტოგრაფიული ინფორ- 

მატიკა და კარტოგრაფიული ტოპონიმიკა. 

თანამედროვე კარტოგრაფია სამეცნიერო დისციპლინების და 

ტექნიკური დარგების კარგად განვითარებული სისტემაა. მასში 

მეცნიერების და ტექნიკის სხვადასხვა დარგების ურთიერთგადაკვე- 

თით (ურთიერთგამსჭვალვით) წარმოიქმნება ახალი მიმართულე- 

ბები. ერთ-ერთი ასეთი ახალი მიმართულებაა გეოინფორმატიკა და 

გეოინფორმაციული კარტოგრაფირება. გეოინფორმაციული კარ- 

ტოგრაფირება არის რუკის ავტომატიზირებული შექმნა და გამო- 

ყენება გის-ის, კარტოგრაფიული მონაცემთა ბაზის და ცოდნის 

გამოყენებით. მისი კლასიფიკაცია ტრადაიცული კარტოგრაფი- 

ის შესაბამისად ხდება. გეოინფორმაციული კარტოგრაფირების 
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ერთ-ერთი საფუძველია გეოინფორმატიკა: მეცნიერების, ტექნო- 

ლოგიის და სამრეწველო საქმიანობის ერთობლიობა გეოგრაფი- 

ული ინფორმაციული სისტემების სამეცნიერო დასაბუთების, 

პროექტირების, შექმნის, ექსპლუატაცისა და გამოყენებისთვის. 

გეოინფორმაციული კარტოგრაფირების პროცესი ოთხი ეტაპის- 

გან შედგება: 1. მონაცემთა შეგროვების ეტაპი, 2. მონაცემთა 

შენახვის და ამორჩევის ეტაპი, 3. მონაცემთა მანიპულაციის ეტაპი, 

4. გამოსვლის ეტაპი. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები გამოიყენება ადა- 

მიანის საქმიანობის ნებისმიერ სფეროში, რომელთაც ამა თუ იმ 

ფორმით კავშირი აქვთ გეოგრაფიულ სივრცესთან: გარემოზე ადა- 

მიანის ზემოქმედების შეფასებისთვის, მონიტორინგის განხორ- 

ციელებისა და გარემოდაცვითი ღონისძიებების დაგეგმისთვის 

ყველა გეოჰორიზონტში, კარტოგრაფია-გეოდეზიაში, საპროექ- 

ტო და საინჟინრო საქმიანობაში, საკადასტრო-საინვენტარიზაციო 

სამუშაოებში, ეკონომიკაში, თავდაცვასა და უსაფრთხოებაში, გა- 

ნათლებაში, მეცნიერება ში, სოფლის მეურნეობაში და სხვ. გეოგრა- 

ფიული ინფორმაციული სისტემების გამოსასვლელი მონაცემები 

ხშირად გამოიყენება გადაწყვეტილების მისაღებად. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების კლასიფიკაცია 

ხდება დანიშნულების, პრობლემურ-თემატური ორიენტაციის (გამო- 

ყენების სფეროს), ტერიტორიის მომცველობის და გეოგრაფიული 

მონაცემების ორგანიზაციის ხერხის მიხედვით. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის კონცეპტუალური 

შემადგენელი ნაწილებია: პერსონალური კომპიუტერი ოპერაცი- 

ული სისტემითა და პერიფერიული მოწყობილობით; სპეციალური 

პროგრამული უზრუნველყოფა, სივრცითი მონაცემები; მონაცე- 

მების მართვის სისტემა და ანალიზის საშუალებები; კვალიფიცი- 

ური პერსონალი.



საკონტროლო შეკითხვები I თავისთვის: 

+“ რა არის ინფორმაციული სისტემა? 

· რა არის გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემა? 

· რა მიზეზით არ არის დადგენილი გეოგრაფიული ინფორ- 

მაციული სისტემის საყოველთაოდ მიღებული განმარტება? 

· რითაა მნიშვნელოვანი გეოგრაფია? 

“ რა არის კარტოგრაფია? 

· რა არის გეოინფორმაციული კარტოგრაფირება? 

” აღწერეთ გეოინფორმაციული კარტოგრაფირების ეტაპე- 

ბი (ქვესისტემები). 

«· რომელ სფეროშია შესაძლებელი გეოგრაფიული ინფორმა- 

ციული სისტემების გამოყენება? 

" რა კრიტერიუმების მიხედვით ხდება გეოგრაფიული ინფორ- 

მაციული სისტემების კლასიფიკაცია? 

« ჩამოთვალეთ გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის 

კონცეპტუალური ნაწილები. 
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II თავი. გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

განვითარების ისტორია 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები არსებობის შედარ- 

ებით ხანმოკლე პერიოდის განმავლობაში სწრაფად განვითარდა და 

რაც უფრო საყურადღებოა, მნიშვნელოვანი ცვლილებები განიცა- 

და. პირველ გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებს სამთავრობო 

სტრუქტურები და უნივერსიტეტები იყენებდნენ. გეოგრაფიული 
ინფორმაციული სისტემების შექმნას მცდარად უკავშირებენ 

პერსონალურ კომპიუტერებს. XX საუკუნის 60-70-იან წლებში 

ელექტრონული გამომთვლელი მანქანების (თანამედროვე ტერმი- 

ნოლოგიით კომპიუტერის) ფლობის ფუფუნება მხოლოდ სამეც- 

ნიერო ცენტრებს და სახელმწიფო ბიუჯეტიდან დაფინანსებულ 

მსხვილ ორგანიზაციებს ჰქონდათ. პერსონალურმა კომპიუტერებ- 

მა გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემების (ისევე როგორც 

ყველა სხვა ინფორმაციულ პროდუქტების) განვითარებას ახალი 

ბიძგი მისცა: თუ თავიდან გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემე- 

ბი კონკრეტული მიზნებით - კონკრეტული ამოცანების გადასაჭრე- 

ლად იქმნებოდა, შედარებით იაფი პერსონალური კომპიუტერების 

წყალობით, კერძო სექტორში კომერციული მიზნებით შექმნილი 

უნივერსალური დანიშნულების პროგრამული პროდუქტების გავ- 

რცელება დაიწყო. ეს ტენდენცია დღემდე გრძელდება. 
კომპიუტერული ტექნიკის პროგრამულ-აპარატული პროგ- 

რესის გარდა გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების მომა- 

ვალზე კარტოგრაფიის, გეოდეზიის, დისტანციური ზონდირების, 

მათემატიკის, სტატისტიკის და სხვა მომიჯნავე მეცნიერებების 

განვითარება-კომპიუტერიზაციამ იქონია გავლენა. რეალური 

პროექტი, რომელსაც გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტე- 

მების ერთგვარ საწყისად - ელექტრონული კარტოგრაფიის 

ნიმუშად მიიჩნევენ, განხორციელდა არა გარემოსდაცვითი, გეოგ- 
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რაფიული თუ სხვა საბუნებისმეტყველო მეცნიერების მიზნების- 

თვის, არამედ სტატისტიკური მონაცემების დამუშავებისთვის. 

აშშ-ს მოსახლეობის აღწერის ბიურო ერთ-ერთი პირველი ორ- 

განიზაცია იყო, რომელმაც თავის საქმიანობაში კომპიუტერული 

კარტოგრაფიის გამოყენება სცადა. სხვადასხვა სახის პრობლემებს 

შორის პროგრამისტები ქაღალდის რუკების ციფრულ ფორმატ- 

ში გადაყვანისას წარმოქმნილი ინფორმაციის სიჭარბესთან გამ- 

კლავებას ცდილობდნენ: იმდროინდელი აპარატულ-პროგრამული 

უზრუნველყოფიდან გამომდინარე სპეციალისტებს უწევდათ 

ქუჩების თითოეული გადაკვეთის რამდენჯერმე შეყვანა. პრობლე- 

მის გადასაჭრელად შემუშავდა კარტოგრაფიული ტოპოლოგიის 

პრინციპები. ჯ. ფარმსვორთის (C. LIმ=ი§5V0ILნ) მიერ შემოთავა- 

ზებულ ფორმატში .„,ჯიბიეფ დიაიემი“ (C8L-ს0IMLC-Cი0ითმის1C 88568 

XII6, სმ) IიძგიგიძიიL M2ი სილ0ძIი8) რეალიზებული იყო ობიექტებს 

შორის სივრცითი ურთიერთობების განსაზღვრის სქემა. ეს სქემა, 

რომელსაც ტოპოლოგიას უწოდებენ, აღწერს თუ როგორია რუკის 

ხაზოვანი ობიექტების ურთიერთკავშირი. პირველად ამ ფორმატში 

დანომრეს საკვანძო წერტილები, ფართობულ ობიექტებს მიანიჭეს 

იდენტიფიკატორები ხაზის სხვადასხვა მხარეს. „,დიაიემმა“ (0IML) 

საშუალება მისცა ბიუროს სპეციალისტებს გადაენომრათ კვანძე- 

ბი (ქუჩის გადაკვეთები და ფართობი), რითაც თავიდან აიცილეს 

თითოეული აციფრული კვანძის ცალკე შენახვა. შესაბამისად 

მკვეთრად გაიზარდა მოსახლეობის აღწერის კარტოგრაფირების 

ეფექტურობა. იმ დროისთვის რევოლუციური ეს,სიახლე მოგვიანე- 

ბით ტრანსფორმირდა „ტაიგერში“ 0ICLI). 1970-იანი წლებიდან 

„ჯიბიეფ დიაიემი“ (C8L-სIML) ფორმატის რუკების შეიქმნა აშშ-ს 

ყველა ქალაქისთვის. (161 (11 

70-იან წლებში ინტენსიურად ვითარდებოდა მიწის ინფორ- 

მაციული სისტემები, დამტკიცდა ავტომატიზირებული რუკების 
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(ინფორმაციული სისტემების) განვითარების საბაზო კონცეფცია. 

საინჟინრო გეოდეზიის XV საერთაშორისო კონგრესის შემდეგ 

ტერმინი „მიწის ინფორმაციული სისტემა“ მთელ მსოფლიოში 

გავრცელდა. (17) 
კომპიუტერული გრაფიკის პრობლემებით ჰარვარდის უნივერ- 

სიტეტის კომპიუტერული გრაფიკის კვლევის ლაბორატორია დაინ- 

ტერესდა, რომელსაც 1968 წლიდან „კომპიუტერული გრაფიკის და 

სივრცითი ანალიზის ლაბორატორია“ ეწოდა (LI2IV2I8 L2ხიL2L0LV/ 

ნ0L CითისLCL CI2001C5 % 5იმცმ1 #თომIV/519). ლაბორატორიის ერთ-ერთი 

პირველი და ყველაზე ცნობილი კარტოგრაფიული სისტემა „სიმე- 

პი“ (§VM#C) საშუალებას აძლევდა მომხმარებელს დაემუშავებინა 

როგორც სივრცითი ინფორმაცია, ისე სტატისტიკური მონაცემები 

და მათ საფუძველზე შეედგინა რუკა. მიღებული რუკების ბეჭდვა 

ხდებოდა პრიმიტიული შავ-თეთრი საბეჭდი მოწყობილობების სა- 

შუალებით. მოგვიანებით, გრაფოგამოსახულებებზე გადასვლასთან 

დაკავშირებით, „სიმეპი“ (§5VM#L) ტრანსფორმირდა „ქალფორმში“ 

(C4LI0ILIMს. შემუშავდა პროგრამა „სიემვეუ“ (§5VIMVVს, სამგანზო- 

მილებიანი გამოსახულებისთვის) და „გრიდი“ (CLIს, რასტრულ 

უჯრედებთან სამუშაოდ). პროგრამის ეს ნაკრები 70-იანი წლებში 

გარდაიქმნა „პოლივერტად“ (90LVVILI), ხოლო შემდეგ - ვექტორულ 

გრაფიკაზე დაფუძნებულ კომპლექსურ პროგრამულ პაკეტად „ოდი- 

სეი“ (CLV55LV). კომპიუტერული გრაფიკის და სივრცითი ანალიზის 

ლაბორატორიაში შექმნილ პროგრამულ უზრუნველყოფას ავტო- 

მატიზირებული კარტოგრაფიის კლასიკად მიიჩნევდნენ. (1) I16) 

რეგიონალური, მსხვილი, უნივერსალური გეოგრაფიული ინ- 

ფორმაციული სისტემის იდეა წარმატებით პირველად 1963-1971 

წლებში კანადაში განახორციელეს რ. ტომლინსონის (LL. 10თIთივიი) 

ხელმძღვანელობით. კანადის სატყეო მეურნეობის და სოფლის გან- 

ვითარების სამინისტროში შექმნილ რეგიონალური დაგეგმვის 
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ინფორმაციული სისტემების განყოფილების უნდა უზრუნველეყო 

კანადის მიწის რესურსების ინვენტარიზაცია მისი რაციონალური 

გამოყენების მიზნით. კანადის გის-ის (CCI5) ერთ-ერთი მნიშვნელო- 

ვანი შედეგი იყო 1:50 000 მასშტაბის რუკების შექმნა (გის ციფრულ 

არქივში 100-ზე მეტი თემატიკის ათასობით რუკა ინახებოდა). 

პროექტში გამოიყენეს იმ დროისთვის არსებული ყველაზე თანამე- 

დროვე აპარატურა (მაგ. სპეციალური ექსპერიმენტული სკანერი) 

და ტექნოლოგიები (მაგ. პოლიგონების ფართობების განსაზღვრა 

და ზედდება, რაც სრულიად ახალი სიტყვა იყო გეოინფორმატი- 

კაში), თემატური ფენების ბაზაზე მოგვიანებით მონაცემთა ბანკი 

შეიქმნა, რომელთან დაკავშირება დისტანციურადაც ხორციელ- 

დებოდა. მომდევნო ეტაპზე კანადის გის-ის ქსელურ ტექნოლო- 

გიებთან ინტეგრაციაც სცადეს, მაგრამ სისტემამ იმ დროინდელ 

უფრო თანამედროვე სისტემებთან კონკურენციას ვეღარ გაუძლო. 

ამისდა მიუხედავად კანადის გის კლასიკაა გეოგრაფიულ ინფორ- 

მაციულ სისტემებში. განხორციელებული სამუშაოს ბაზაზე მი- 

იღეს ეროვნული ტოპოგრაფიული მონაცემთა ბაზის სტანდარტი, 

რომელიც მოიცავდა ტერმინოლოგიურ ლექსიკონს, მონაცემების 

აღწერის, მოდელის ფორმირების წესებს, სიზუსტის მიმართ 

მოთხოვნებს. საკოორდინატო სისტემების, პროექციის აღწერას და 

სხვ. გის-ის მეთოდოლოგია რ. ტომლინსონის მიერ განზოგადებულ 

იქნა სადოქტორო დისერტაციაში (1974 წ.). კანადის გის შესახებ 

ასობით სხვადასხვა მოცულობის შრომაა გამოქვეყნებული მთელს 

მსოფლიოში. (1) (16) (18) 

1969 წელს აშშ-ში საკონსულტაციო მიზნებისთვის დაფუძნდა 

კომპანია „ესრი“ (L5L). 70-იანი წლებიდან იგი ძირითადად გადაე- 

რთო გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების ფუნდამენტური 

იდეების განვითარებასა და რეალური კომერციული პროექტების 

განხორციელებაზე. 
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ნახ. 2. პერსონალური კომპიუტერი პროგრამული პროდუქტით #ICIიჩ, 

4987 წ. (191-ის მიხედვით, ტვ. 2. 

მცირე ხანში „ესრიმ“ (50) ბაზარზე გაჩენილი მზარდი 

მოთხოვნების დასაკმაყოფილებლად საკუთარი პროგრამული უზ- 

რუნველყოფის შექმნა დაიწყო. პირველმა კომერციულმა გის პრო- 

დუქტმა ,„არქინფო“ (#4LC/IMLC) დღის სინათლე 1981 წელს იხილა. 

იმავე წელს კომპანიამ ჩაატარა პირველი სამომხმარებლო კონ- 

ფერენცია. (11 
ევროპაში გეოგრაფიული ინფორმაციულისისტემების მიმართ 

ინტერესი მაღალი იყო, მაგრამ ჩრდ. ამერიკის კონტინენტისგან 

განსხვავებით პიონერულმა ეტაპმა ნაკლებად პროდუქტულად და 

შთამბეჭდავად ჩაირა. მსოფლიოში პირველ ავტომატიზირებულ 

კარტოგრაფიულ სისტემად დიდი ბრიტანეთის ხელოვნების სამეფო 

აკადემიის კარტოგრაფიულ კოლეფში დ. ბიკმორის (L. 81თCთ0XC) 

მიერ 1964 წელს შექმნილ სისტემას მიიჩნევენ. გეოგრაფიული ინ- 

ფორმაციული სისტემების კვლევა-გამოყენების საკითხში კი შვედეთი 

ლიდერობდა, სადაც 70-იან წლებში 12 გის პროექტის შემუშავე- 

ბა-ექსსპლუატაცია მიმდინარეობდა. შვედური სკოლის შრომები 

გეოინფორმატიკის სფეროში კონცენტრირებული იყო სამიწათმოვქ- 
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მედო-სააღრიცხვო გის-ებში, კერძოდ, შვედეთის მიწის მონაცემთა 

ბანკის შექმნის მიმართულებით, რომელთა დანიშნულებას მიწის 

ნაკვეთების და უძრავი ქონების აღრიცხვის ავტომატიზაცია წარ- 

მოადგენდა. შვედეთში, ისევე როგორც კანადაში, გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემების განვითარება საინვენტარიზაციო 

ამოცანებს უკავშირდებოდა, თუმცა გეოინფორმატიკის სფეროთი 

სამეცნიერო-კვლევითი კოლექტივების დაინტერესებამ (შვედეთში 

ამ მხრივ ლიდერობდა ლუნდის უნივერსიტეტი) ჩამოაყალიბა ფუნ- 

დამენტური პრინციპები, რომელთაც უზრუნველყვეს გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემების ვიწრო სააღრიცხვო-გამოყენებითი და- 

ნიშნულებიდან პრაქტიკულად ყველა სფეროში ინტეგრაცია. (1) 

(18) 
80-იანი წლების დასაწყისში ფართოდ ვრცელდება ქსელური 

სივრცითი გეოგრაფიული ინფორმაციულისისტემები და ბუნებრივი 

რესურსების ინფორმაციული სისტემები, რამაც გამოიწვია ნიადა- 

გის (815)-, გეოლოგიის (CCCLL5)-, ეკოლოგიური (0LLL5)-, ლანდშაფ- 

ტური (L#ტMI5)-, ბუნებრივი რესურების დაგეგმვის (CCMLLI5) და სხვა 

ინფორმაციული სისტემების გაჩენა. 

განსხვავებული თემატიკის ინფორმაციული სისტემების გავ- 

რცელების პერიოდში აშშ-ში შეისწავლეს გეოგრაფიული ინ- 

ფორმაციული სისტემების სხვადასხვა სფეროში გამოყენების 

შესაძლებლობება. 70-იანი წლების ბოლოს საერთაშორისო 

გეოგრაფიული კავშირის ეგიდით შესრულდა გამოყენებითი 

გის და იმ პროგრამული საშუალებების ინვენტარიზაცია, რომ- 

ლებიც უზრუნველყოფდნენ სივრცით მონაცემებთან, ელე- 

ქტრონულ გრაფიკასა და კარტოგრაფისთან მუშაობს. 1981 

წელს ეს სამუშაო დ. მარბლის (L. M2+»ხ12ი) რედაქტორობით გა- 

მოცემული სამტომეულით ,პროგრამული უზრუნველყოფა 

სივრცითი ინფორმაციის დამუშავებისთვის დასრულდა. (5 
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ანალიზმა აჩვენა, რომ იმ დროს არსებული გის პროგრამული 

მოთხოვნები სრულად ვერ აკმაყოფილებდა ზოგად მოთხოვნებს. 

შედეგად გაჩნდა ახალი, ე. წ. „ჰიბრიდული“ ინფორმაციული 

სისტემები რომლებსაც შეეძლოთ ერთდროულად როგორც 

რასტრულ, ისე ვექტორულ ინფორმაციასთან მუშაობა. (17) (16) 

ცხრილი 1. 

კომპიუტერული გრაფიკის და გეოინფორმაციული სისტემების 

განვითარება. (17)-ის მიხედვით, გვ. 7. 

  

  

  

  

  

          

წლები გრაფიკა გეომეტრია გის 

ციფრული კარტოგრაფიების 

მოყენების მცდელობა 
„| ვექტორული მარტივი გეომეტრი- გალის : რიე ანე ხანოვანი | ფდიალგორიიზები, | აღბილმდებარეობის ციფრული რ · რკას · : შე 

გოაფიკა კარკასული მოდელები მასაჩუსეტსის ტექნოლოგიურ 
ინსტიტუტში. 

აპროქსიმაციული 
ნრერა რ ოღდელები მრუღლებისა გამოსახულების ციფრული და- 

1960- მამვიუვარული და პოლიგონების- მუშავების შემოღება, სივრცის 
14970 გრაფიკა. თვის, გეომეტრიული ციფრული მოდელების გამოყე- 

პროგრამირების ენების | ნება. გის-ის შექმნა კანადაში. 
განვითარება. 

რასტრული მინის ინფორმაციული სისტე- სივრ ბიექტებზ ფორმაციული სისტე 
გრაფიკა, სარმედეენის ფითა- მების, მიწის კარტოგრაფირების 

1970- | სტანდარტები, რება, გეომეტრიული ავტომატური სისტემების, საინ- 
1980 ანიმაცია და ალგორითმების კომ- ჟინრო (C#LC) კარტოგრაფიის, 

კომპიუტერული ციფრული ფოტოგრამმეტრის 
თამაშები. ლექსური წარმოდგენა. შემუშავება, 

ოგნიტური 
წოპრავი) გეომეტრიული მონა- 

კომპიუტერული ცემების და მეთოდების | ბუნებრივი რესურსების 
1980- გრაფიკა, ბანკი, ლოგიკური ქსელური ინფორმაციული 

4990 კომპიუტერული სისტემები, სტანდარ- სისტემების განვითარება, მიწის 
ხედვა (ტელევი- ტიზაცია, პირდაპირი ინფორმაციული სისტემების 
დიის ანალოგი“. წედომის სივრცითი ინტენსიური განვითარება. 
რად). ლოგიუ მეთოდები. 

კომპიუტერული | ინფორმაციული 
გრაფიკის სისტემების სრანდარ- ჰიბრიდული გის-ები, ციფრული 

1990- ფართო გამოყე- ტიზაციის გაგრძელება, ფოტოგრაფმმეტრიული სა- 
2000 ნება, ჰიქტოგ- მონაცემების ობიექ- აუფ აასირებუს მონაცემების 

რამული მენი რ-ორიენტირებული | -მსომატიიოებული ლეგროვე“ 
და ეკრანი უ ბანკები, ენტირებულ ბა გპს -ს (Cწ5) ის გამოყენებით. 
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ბეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების თეორიის განვოთა- 

რებას საერთაშორისო კარტოგრაფიული საზოგადოებაც (IC#) 

უწყობდა ხელს. 1982 წელს ქ. ვარშავაში ჩატარებული 11-ე საერ- 

თაშორისო კონფერენციის შემდეგ გეოგრაფიული ინფორმაცი- 

ული სისტემები ცალკე თემატიკად გამოიყო და მას შემდეგ გის-ის 

პრობლემები რეგულარულად განიხილება ამ სექციაში. (18) 

1985 წელს აშშ-ს არმიის კვლევითმა ლაბორატორიებმა ქშეი- 

მუშავეს რასტრული ფორმატის რესურსული ანალიზის გბგეოგრაფი- 

ული სისტემა „გრასსი“ (CLC#55-Cი0ყILგიი1C MC50ს0XC05 #ი21V515 5ს1>90IL 

5V5(600), რომელიც „იუნიქსის“ (VიIX) ოპერაციულ სისტემაზე ფუნ- 

ქციონირებდა. (|16) 

1986 წელს ქ. ნიუ იორკში, რენსელერის პოლიტექნიკური «უნი- 

ვერსიტეტის სტუდენტებმა ორგანიზაცია „მეპინფო კორპორეი- 

შენი“ (Mმი1იC C0ი:ი0=-680ი) დააფუძნეს, რომელთა თავდაპირველი 

მიზანი პერსონალური კომპიუტერისთვის იაფასიანი კარტოგრ აფი- 

ული პროგრამული უზრუნველყოფის შექმნა იყო. 90-იან წლებში 

კომპანიამ მნიშვნელოვან წარმატებას მიაღწია ვექტორულო გის 

პროგრამული პროდუქტების შემუშავებაში და ცნობილ კომპანია 

„ესრისთანაც“ (L5I) კი დაიწყო კონკურენცია. 1987 წ. კლარკის 

უნივერსიტეტში რ. ისთმენის (L. L2გ29იითგი) ხელმძღვანელობით 

შეიმუშავეს რასტრული გის „იდრისი“ (I0ILI5), რომელმაც ასევე 

პოპულარობას მიაღწია მსოფლიო მასშტაბით. 

90-იან წლებში განვითარდა ისეთი გეოგრაფიული ინფორ შაცი- 

ული სისტემები, რომლებიც უზრუნველყოფდნენ ინფორმაციის ოპ- 

ერატიულად გაცვლას ქსელში. მონაცემების შესაგროვებლად სულ 

უფრო ხშირად გამოიყენებოდა ახალი, ციფრული ხელსაწყოლები. 

ამავე პერიოდში მკვიდრდება გლობალური პოზიციონირებოს სოსტე- 

მა - გპს (CIიხ2! ჩითცი0ი)იც 5V/5L6-ი – CIL§5), - რევოლუციური სისატემა 

ზუსტი გეოდეზიური მონაცემების უმოკლეს დროში მისაღებად. 
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ნახ. 3. მოლდავეთის მეყურძნეობის სექტორისთვის ბუნებრივი პირო- 

ბების შეფასების რუკა, შესრულებული ანბანურ-ციფრულ საბეჭდ 

მოწყობილობაზე. (18)-ის მიხედვით, გვ. 34.



თანამედროვე ეპოქაში პროგრამული და აპარატული შესაძ- 

ლებლობების სწ რაფად მზარდი საშუალებებიდან გის-ის განვითა- 

რებისთვის აღსანიშნავია გეოგრაფიული (სივრცითი) ინფორმაციის 

სამგანზომილებიანი (3 IMთCმიყიი – 30) მოდელების შექმნა, ასევე 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის საშუალებით გარემოს 

პარამეტრების და მათზე მოქმედ ფაქტორებს შორის ურთიერთ- 

კავშირის დადგენა. (17) 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების განვითარების 

ანალიზი აჩვენებს, რომ აშშ და კანადა უდავო ლიდერები არიან 

გის შექმნასა და გამოყენებაში. მეოცე საუკუნის 80-იანი წლებიდან 

ამ ქვეყნებში 1000-ზე მეტი სხვადასხვა დანიშნულების გეოგრაფი- 

ული ინფორმაციული სისტემა დაინერგა. შედეგად დღეს ფართოდაა 

გავრცელებული ავტომატიზირებული კარტოგრაფიული და გეო- 
ინფორმაციული ტექნოლოგები, რომელთაც წარმატებით იყენებენ 

ქალაქდაგეგმარების, კომუნალურ სამსახურებში, ტყეების, სოფლის 

მეურნეობის, თევზის რესურების მართვისთვის, ტოპოგრაფიულ 

კარტოგრაფიაში, საზღვაო, სანავიგაციო და ჰიდროგრაფიული 

რუკების შექმისთვის, საგზაო-საინჟინრო პროექტირებისთვის და 

სხვ. |16|) (1) 

სსრ კავშირში გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები 

პირველად ესტონეთში, ტარტუს უნივერსიტეტის და ესტონეთის 

გეოგრაფიული საზოგადოების მიერ ორგანიზებულ კონფერენცი- 

აზე C.გეოინფორმატიკის პრობლემები“) განიხილეს 80-იანი წლების 

დასაწყისში. 1985 წელს ესტონელმა გეოგრაფებმა მოაწყვეს პირვე- 

ლი სკოლა-სემინარი გეოინფორმატიკაში თემაზე „გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემების შექმნა და ფუნქციონირება“. ავტომა- 

ტიზირებული კარტოგრაფიის, გეოინფორმატიკის თეორიის და 

ტექნოლოგიის განვითარებისთვის არსებითი როლი შეასრულა 

მოსკოვის სახელმწიფო უნივერსიტეტის მიერ იმავე 1985 წელს 
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ორგანიზებულმა საკავშირო კონფერენციამ „ავტომატიზაცია 

თემატურ კარტოგრაფიაში“ (17) 

საქართველოში გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები 

სათავეს, მსოფლიო პრაქტიკის შესაბამისად, საუნივერსიტეტო 

კვლევებიდან იღებს. თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის 

აეროკოსმოსური მეთოდებით გარემოს შესწავლის სამეცნიერო- 

კვლევითი ლაბორატორია მე-20 საუკუნის 90-იანი წლების დასაწ- 

ყისში პირველი ორგანიზაცია იყო, სადაც გეოგრაფიულ მონაცემებს 

გის პროგრამული უზრუნველყოფის საშუალებით ამუშავებდა. 

ლაბორატორიის ხელმძღვანელი პროფ. ნ. ბერუჩაშვილი ფაქტიუ- 

რად გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების საქართველოში 

დანერგვის იდეის ავტორი და განმახორციელებელია. მანამდე, 

80-იან წლებში, თსუ-ს კარტოგრაფია-გეოდეზიის კათედრაზე მიმ- 

დინარეობდა სხვადასხვა თემატიკის კომპიუტერული რუკების შექმ- 

ნა, რისთვისაც „ნეოქრონის“ (M0%0CსX0ო0ი), ,დეგასის“ (0LC#5) და სხვ. 

პროგრამულ პროდუქტებს იყენებდნენ. 1991-1993 წლებში აღნიშ- 

ნულ კათედრაზე „მაპინფოს“ (M2%Iი#ნ0) ბაზაზე შეიქმნა 1:200 000 

საბაზო მასშტაბის საქართველოს ბუნებრივ-ადმინისტრაციული 

გეოინფორმაციული სისტემა, რომელიც თითქმის 5 წლის განმავ- 

ლობაში ერთადერთი ხელმისაწვდომი ციფრული საფუძველი იყო. 

გარემოსდაცვით გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებს შორის 

უპირველესად აღსანიშნავია ლანდშაფტთმცოდნეობის თეორიულ 

კონცეფციებზე დაფუძნებული საქართველოს გეოინფორმაციული 

სისტემა, რომლის მიზანიც ლანდშაფტების დლე-ღამური მდგომა- 

რეობის (სტექსი) და ლანდშაფტურ-გეოფიზიკური მახასიათებლე- 

ბის შესახებ ინფორმაციის დამუშავება წარმოადგენდა. |16| (201 (21) 

კიდევ ერთ, მარტყოფის გეოგრაფიულ ინფორმაციული სისტე- 

მას შედარებით მარტივი სტრუქტურა გააჩნდა. მარტყოფის გის 

ამუშავებდა ბუნებრივი ტერიტორიული კომპლექსების და სტევ- 
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სების შესახებ ინფორმაციას. მისი საშუალებით განხორციელებუ- 

ლი ექსპერიმენტები მნიშვნელოვანი თეორიული საფუძველი გახდა 

სხვა გეოგრაფიული ინფორმაციულისისტემების (საქართველოს და 

კავკასიის გის-ები) შექმნისთვის. კავკასიის გეოგრაფიული ინფორ- 

მაციული სისტემა განკუთვნილი იყო ხანგრძლივი (10 წელიწადზე 

მეტი) საველე ინფორმაციის მათემატიკური და სტატისტიკური 

დამუშავებისთვის. ამ მასალების მიხედვით ხდებოდა რუკების და 

სხვა გრაფიკული მასალების შედგენა. კავკასიის გის-ში ინფორმა- 

ციის ორგანიზაცია იძლევა ახალი მონაცემების დამატების, კერ- 

ძოდ, მონაცემთა და ცოდნის ბაზების გაფართოების საშუალებას, 

რაც ერთ-ერთ მნიშვნელოვან ღირსებას წარმოადგენს. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემა „შავი ზღვა“ შეიქმნა 

სპეციალურად შავის ზღვის ეკოლოგიური პრობლემების გადაჭ- 

რისთვის. გარემოს შენარჩუნების ეროვნული ფონდის (C10ხმ!) 

სიVII0იI060Lმ) XმCIIIC§9) შემუშავებული პროგრამის მიხედვით 

გის შედგებოდა 7 ბლოკისგან: გეოგრაფიის, გეოლოგიის, მეტეო- 

როლოგიის, ფიზიკური ოკეანოგრაფიის, ბიოლოგიის, ქიმიური 

ოკეანოგრაფიისა და დაბინძურების, თევზის რესურსებისგან. გის- 

ის „შავი ზღვა“ მიზნობრივ აუდიტორიად მოაზრებოდა ყველა 

დაინტერესებული მომხმარებელი (სახელმწიფო სტრუქტურები, 

სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტები, სასწავლო დაწესებულე- 

ბები და სხვა). 

გეოგრაფიული ინფორმაციული ტექნოლოგიის განვითარების 

მომდევნო ეტაპი დაახლოებით 1998 წლიდან იწყება. როდესაც 

გეოგრაფიული ინფორმაციულისისტემების გამოყენება სხვადასხვა 

სახელმწიფო (გეოგრაფიის და გეოფიზიკის ინსტიტუტები, ნავთო- 

ბისა და გაზის კორპორაცია, სტატისტიკის დეპარტამენტი და სხვ.) 

და კერძო ორგანიზაციებმა დაიწყეს. აღნიშნულ პროცესებს ბიძგი 

სახელმწიფო ინიციატივებმა და ქვეყანაში უცხოური კაპიტალის 

47



ზრდამ მისცა. ამ პერიოდის ყველაზე სერიოზული პროექტი მიწის 

კადასტრია. (21) 

საქართველოს მიწის კადასტრის სახელმწიფო დეპარტამენტმა 

1996 წლისთვის შეიმუშავა კადასტრის და რეგისტრაციის ერთიანი 

კონცეფცია. შემდგომ წლებში ეს სახელმწიფო მნიშვნელობის საკ- 

მაოდ ხანგრძლივი და მოცულობითი პროექტი უცხოური დონორი 

ორგანიზაციების დახმარებით (VV8, CI7, V5IL და სხვ.) განხორციელ- 

და. მიწის კადასტრი, კონცეფციის შესაბამისად მთლიანად ემყარე- 

ბოდა გის ტექნოლოგიას (ვექტორული რუკების შედგენა, ციფრული 
ორთოფოტოების დამზადება, საველე საკადასტრო სამუშოების ჩა- 

ტარება მაღალი სიზუსტის გპს (CL5) ხელსაწყოების გამოყენებით, 

საკადასტრო და სარეგისტრაციო მონაცემების ბანკის შექმნა და 

სხვ.) პროექტის ფარგლებში ყურადღება დაეთმო თანამედროვე მა- 

ტერიალურიტექნიკური ბაზის შექმნას და პერსონალის მომზადებას. 

საკადასტრო მონაცემებით დაიფარა საქართველოს მთელი ტერი- 

ტორია (ტყიანი მასივების გარდა, სადაც ორი გამოსახულების გადა- 

ფარვისას, წერტილების ავტომატური შერჩევის პროცედურა ვერ 

მოხერხდა). დაგროვილი საწყისი ინფორმაციის საფუძველზე, აერო- 

სურათებისა და მიწის ნაკვეთების ვექტორიზაციით სტანდარტული 

კომერციული პროგრამული უზრუნველყოფის #XCCL% გამოყენებით 

შეიქმნა საქართველოს ერთიანი საკადასტრო გეოგრაფიული ინ- 

ფორმაციული სისტემა და 1:1000 მასშტაბის საკადასტრო რუკები. 

ამ დროისთვის უძრავი ქონების კადასტრის მიმართულებას საქა- 

რთველოს იუსტიციის სამინისტროს საჯარო რეესტრის სააგენტო 

ხელმძღვანელობს. 2006-2007 წლებიდან შემუშავებული უახლესი 

ინფორმაციული ტექნოლოგიების კონცეფციის საფუძველზე მიმ- 

დინარეობს მძლავრი საკომუნიკაციო ქსელის და გის სერვერების 

შექმნა. ასევე ვებ ტექნოლოგიებზეა დაფუძნებული უძრავი ქონების 

რეგისტრაციის ონლაინ სერვისის დანერგვა. 
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90-იან წლებში საქართველოში ძირითადად კომპანიის 

„მეპინფო“ (MგიIიI0) პროგრამული პროდუქტი გამოიყენებოდა. 

შემდგომში ფართოდ გავრცელდა მთელს მსოფლიოში აპრობირე- 

ბული სხვა გის და დისტანციური ზონდირების მასალებთან (L5ILLI, 

8ხ0IXLC5) სამუშაო თანამედროვე პროგრამული პროდუქტები, ასევე 

ციფრული ფოტოგრამმეტრიის ტექნოლოგია. (16) (20) 

გეოინფორმაციული ტექნოლოგიის მზარდმა განვითარებამ 

ქალაქდაგეგმარებასა და ურბანისტიკაშიც შეაღწია. 21-ე საუ- 

კუნის დასაწყისიდან მუშავდებოდა ისტორიული დასახლებული 

ადგილების საკვლევი და დაგეგმარების პილოტ-პროექტები. სა- 

მუშაოს ძირითადი მიზანი გეოგრაფიული ინფორმაციული სის- 

ტემების საშუალებით ამა თუ იმ ტერიტორიის და ცალკეული 

ძეგლის რეალური მდგომარეობის დადგენა იყო. 

მოცემული ამოცანის განხორციელებისას გის საკონსულტაციო 

ორგანიზაციამ „გეოგრაფიკი“ პილოტ პროექტის „,გის-თბილისი“ 

შესასრულებლად მოამზადა მსხვილმასშტაბიანი რელიეფის ციფრუ- 

ლი მოდელი (კომერციული გის-ის „არქინფო“ (MCIი#6C0) გამოყენებით) 

და არქიტექტურული ნაგებობების სამგაზომილებიანი გამოსახუ- 

ლებები (საინჟინრო პროგრამის „აუტოქადი“ (4VIICC#L) გამოყე- 

ნებით), ხოლო მათი ზუსტი შეჯერებისთვის გამოიყენეს ციფრული 

სიმაღლითი მოდელი და კოსმოსური სურათები. გარდა ვიზუალური 

მასალისა, პროექტის ატრიბუტულ მონაცემებში ასახავდნენ ყველა 

ნაგებობის ტიპს, მდგომარეობას, არქიტექტურულ ღირებულებას, 

გამოყენებულ საშენ მასალას, აშენების თარიღს და სხვ. (22) 

2005-2006 წლებში გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები 

ქ. თბილისის სატრანსპორტო სფეროს მოსაწესრიგებლად გამოიყე- 

ნეს. მისი საშუალებით შეფასდა მუნიციპალური ტრანსპორტის 

სივრცითი განაწილება და მოძრაობის ინტენსივობა, გამოვ- 

ლინდა პარალელური მარშრუტები, განისაზღვრა მოძრაობის 
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ინტენსივობა, ასევე - ყველაზე გადატვირთული, ავტოსაგზაო 

შემთხვევების მხრივ ყველაზე საშიში ადგილები და სხვ. მიღებუ- 

ლი ინფორმაციის საფუძველზე შესაბამისმა ორგანოებმა დაგეგ- 

მეს სატრანსპორტო მოძრაობის მოწესრიგების ღონისძიებები. 

ანალოგიური მეთოდიკა ქ. ბათუმშიც გამოიყენეს. (23) 

საქართველოში ბოლო დროს მატულობს კერძო სექტორში 

გეოგრაფიული ინფორმაციული ტექნოლოგების გამოყენების 

მაჩვენებელი. გარდა მთელი ქვეყნის მასშტაბით გავრცელებული 

სარეგისტრაციო კომპანიებისა, რომლებიც მომხმარებლებს კო- 

მერციულ საფუძველზე ქონების მართვაში დახმარებას აზომვითი 

ნახაზების, ელექტრონული დოკუმენტების მომზადების და სხვა 

სახით უწევენ, ქვეყანაში ფუნქციონირებს ასევე რამდენიმე მსხვი- 

ლი კომერციული სტრუქტურა, რომლებიც მუშაობენ მონაცემთა 

ბაზების, ციფრული კარტოგრაფიული მასალების შექმნაზე, ასევე 

ამუშავებენ არქიტექტურულ, ურბანისტიკულ, გარემოსდაცვით 

და სხვა სახის პროექტებს. (20! 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

განვითარების ისტორია 

(რეზიუმე) 
მე-20 საუკუნის 60-70-იან წლებში სამთავრობო და სამეცნიერო- 

კვლევითი ორგანიზაციების საჭიროების შედეგად შექმნილი გეოგ- 

რაფიული ინფორმაციული სისტემები დღემდე მნიშვნელოვნად 

განვითარდა. ელექტრონული გამომთვლელი მანქანების (კომ- 

პიუტერული ტექნიკის) პროგრესის გარდა, მათზე დიდი გავლენა 

მომიჯნავე მეცნიერების (კარტოგრაფიის, გეოდეზიის, დისტან- 

ციური ზონდირების, მათემატიკის, სტატისტიკის და სხვ.) კომ- 

პიუტერიზაციამაც შეუწყო ხელი. 

50



ერთ-ერთი პირველი გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტე- 

მა არა რომელიმე საბუნებისმეტყველო მეცნიერების, არამედ 

სტატისტიკური მონაცემების დამუშავების მიზნით შექმნა. აშშ-ს 

მოსახლეობის აღწერის ბიუროს, რომელმაც აღნიშნული პროექტი 

განახორციელა, დიდი წვლილი მიუძღვის გის პრინციპული პრობლე- 

მების გადაჭრასა და ზოგადად მის პოპულარიზაციაში. ამ ორგა- 

ნიზაციის სპეციალისტებმა შეძლეს ობიექტებს შორის სივრცითი 

ურთიერთობის განსაზღვრის სქემის ანუ ტოპოლოგიური ურთი- 

ერთობის რეალიზაცია და პრაქტიკული გამოყენება. 70-იანი 

წლების დასაწყისიდან ამ ფორმატის (C8L-C0IML CიიყწIმლიხ!C 835C 

LII6, სსმ) IოიძრიCიძლიL M2ი ჩიC0ძ1ით) რუკები შეიქმნა აშშ-ს ყველა 

ქალაქისთვის.იგივე პერიოდში ფეხს იკიდებს მიწის ინფორმაცი- 

ული სისტემები, 

კომპიუტერული გრაფიკის პრობლემების კვლევაში ჰარ- 

ვარდის უნივერსიტეტის კომპიუტერული გრაფიკის და სივრცითი 

ანალიზის ლაბორატორია ჩაერთო, რომლის მიერ შემუშავებული 

პროგრამული პროდუქტი ,სიმეპი“ (6§VIM#L) საშუალებას აძლევდა 

მომხმარებელს დაემუშავებინა როგორც სივრცითი - ისე სტატის- 

ტიკური მონაცემები. ასეთი ინფორმაციის საფუძველზე შედგენილი 

რუკები პრიმიტიულ შავ-თეთრ საბეჭდ მოწყობილობებზე იბეჭ- 

დებოდა. სხვა პროგრამებიდან აღსანიშნავია „სიემვეუ“ (59VMVVC, 

სამგანზომილებიანი გამოსახულებისთვის) და „გრიდი“ (CLIL, 

რასტრულ უჯრედებთან სამუშაოდ). პროგრამის ეს ნაკრები 70- 

იანი წლებში გარდაიქმნა „პოლივერტად“ (90LVVILIუ-ად, ხოლო 

შემდეგ - ვექტორულ გრაფიკაზე დაფუძნებულ კომპლექსურ პროგ- 
რამულ პაკეტად „ოდისეი“ (0LIV55LXV). 

1963-1971 წლებში კანადაში პირველი რეგიონალური მსხვი- 

ლი უნივერსალური გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის 

იდეა წარმატებით განხორციელდა. ქვეყნის მიწის რესურების 
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ინვენტარიზაციის სისტემისთვის იმ დროისთვის არსებული 

ყველაზე თანამედროვე აპარატურა და ტექნოლოგიები გამოიყე- 

ნეს. ციფრულ არქივში შენახული 100-ზე მეტი თემატიკის რუკის- 

თვის სრულიად ახალი: პოლიგონების ფართობების ავტომატური 

განსაზღვრის და ზედდების განხორციელება იყო შესაძლებელი. 

კანადის გის-ის საფუძველზე მიიღეს ეროვნული ტოპოგრაფიული 

მონაცემთა ბაზის სტანდარტი, რომელიც მოიცავდა ტერმინოლო- 

გიურ ლექსიკონს, მონაცემების აღწერის, მოდელის ფორმირების 

წესებს, სიზუსტის მიმართ მოთხოვნებს. საკოორდინატო სისტემებს, 

პროექციის აღწერას და სხვ. 

1969 წელს აშშ-ში საკონსულტაციო მიზნებისთვის და- 

ფუძნებულმა კომპანიამ „ესრი“ (C5LIL) მალე საკუთარი პროგრამუ- 

ლი უზრუნველყოფის შექმნა დაიწყო. პირველმა კომერციულმა 

გის „არქინფო“ (#4LC/IMLC) დღის სინათლე 1981 წელს იხილა. 

იმავე წელს კომპანიამ ჩაატარა პირველი სამომხმარებლო კონ- 

ფერენცია. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემებით ევროპაშიც იყვნენ 

დაინტერესებულები. მსოფლიოში პირველ ავტომატიზირებული 

კარტოგრაფიულ სისტემად დიდი ბრიტანეთის ხელოვნების სამეფო 

აკადემიის კარტოგრაფიულ კოლეჯში დ. ბიკმორის (0. 8!თCი0იXC) 

მიერ 1964 წელს შექმნილ სისტემას მიიჩნევენ, ზოგადად გეოგრაფი- 

ული ინფორმაციული სისტემების კვლევა-გამოყენების საკითხში 

კი შვედეთი ლიდერობდა, სადაც 70-იან წლებში 12 გის პროექტის 

შემუშავება და ექსპლუატაცია მიმდინარეობდა. 

80-იანი წლებიდან ფართოდ ვითარდება ქსელური სივრცითი - 

და ბუნებრივი რესურსების ინფორმაციული სისტემები, (ნიადაგის 

(815)-, გეოლოგიის (CLC0CLIL5)- ეკოლოგიური (0LLI5), ლანდშაფ- 

ტური (L#ტMIXL5)-, ბუნებრივი რესურების დაგეგმვის (CVMCVCLI5) და 

სხვა). განსხვავებული თემატიკის ინფორმაციული სისტემების 
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გავრცელების პერიოდში აშშ-ში შეისწავლეს გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემების სხვადასხვა სფეროში გამოყენების 

შესაძლებლობება. ანალიზმა აჩვენა, რომ იმ დროს არსებული გის 

პროგრამული მოთხოვნები სრულად ვერ აკმაყოფილებდა ზოგად 

მოთხოვნებს. შედეგად გაჩნდა ახალი, ე. წ. „ჰიბრიდული“ ინფორ- 

მაციული სისტემები, რომლებსაც შეეძლოთ ერთდროულად რო- 

გორც რასტრულ, ისე ვექტორულ ინფორმაციასთან მუშაობა. 

1985 წელს აშშ-ში „იუნიქსის“ (ყიI») ოპერაციულ სისტე- 

მაზე მომუშავე რასტრული ფორმატის რესურსული ანალიზის 

გეოგრაფიული სისტემა „გრასი“ (CLტ55ა) შეიმუშავეს. 1986 

წელს რენსელერის პოლიტექნიკური უნივერსიტეტის სტუდენ- 

ტების მიერ დაფუძნებულმა ორგანიზაციამ „მეპინფრო კორპო- 

რეიშენმა“ (Mმ%IიL0 C0:60I2800) წარმატებული ვექტორული გის 

პროგრამული პროდუქტი წარმოადგინა. 1987 წ. კლარკის უნი- 

ვერსიტეტში რ. ისთმენის (LL. Lმ«თგი) ხელმძღვანელობით შეიმუ- 

შავეს რასტრული გის „იდრისი“ ((CXILI§). თანამედროვე ეპოქაში 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემებისთვის აღსანიშნავია 

გეოგრაფიული (სივრცითი) ინფორმაციის სამგანზომილებიანი (3 

სIთ6ი910ი – 3.) მოდელების შექმნის შესაძლებლობა, ასევე გეო- 

გრაფიული ინფორმაციული სისტემის საშუალებით გარემოს 

პარამეტრების და მათზე მოქმედ ფაქტორებს შორის ურთიერთ- 

კავშირის დადგენა. 

სსრ კავშირში გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები 

პირველად ესტონეთში, ტარტუს უნივერსიტეტის და ესტონეთის 

გეოგრაფიული საზოგადოების მიერ ორგანიზებულ კონფერენცი- 

აზე („გეოინფორმატიკის პრობლემები“) განიხილეს 80-იანი წლების 

დასაწყისში. 1985 წელს ესტონელმა გეოგრაფებმა მოაწყვეს პირვე- 

ლი სკოლა-სემინარი გეოინფორმატიკაში თემაზე „გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემების შექმნა და ფუნქციონირება“ ხოლო 
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მოსკოვის სახელმწიფო უნივერსიტეტმა წარმატებით ჩაატარა 

საკავშირო კონფერენცია „ავტომატიზიცია თემატურ კარტოგ- 

რაფიაში“. 

საქართველოში გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები სა- 

თავეს, მსოფლიო პრაქტიკის შესაბამისად, საუნივერსიტეტო 

კვლევებიდან იღებს. თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის 

აეროკოსმოსური მეთოდებით გარემოს შესწავლის სამეცნიერო- 

კვლევითი ლაბორატორია მე-20 საუკუნის 90-იანი წლების დასაწყის- 

ში პირველი ორგანიზაცია იყო, რომელიც გეოგრაფიულ მონაცემებს 

გის პროგრამული უზრუნველყოფის საშუალებით ამუშავებდა. ლაბ- 

ორატორიის ხელმძღვანელი პროფ. ნ. ბერუჩაშვილი კი ფაქტიურად 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების საქართველოში დან- 

ერგვის იდეის ავტორი და განმახორციელებელია. მანამდე, 80-იანი 

წლებიდან აღნიშნულ კათედრაზე, „ნეოქრონი“ (M60CიIX0V), „დეგასი“ 

(0LC#45) და სხვ. პროგრამულ პროდუქტების გამოყენებით მიმდინ- 

არეობდა სხვადასხვა თემატიკის კომპიუტერული რუკების შექმნა. 

1991-1993 წლებში იმავე კათედრაზე „მეპინფოს“ (M2გიI!ი%) ბაზაზე 

შეიქმნა 1:200 000 საბაზო მასშტაბის საქართველოს ბუნებრივ-ად- 

მინისტრაციული გეოინფორმაციული სისტემა, რომელიც თითქმის 

5 წლის განმავლობაში ერთადერთი ხელმისაწვდომი ციფრული 

საფუძველი იყო. იქვე შეიქმნა ლანდშაფტმცოდნეობის თეორიულ 

კონცეფციებზე დაფუძნებული საქართველოს გეოინფორმაციული 

სისტემა, მარტყოფის გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემა, კა- 

ვკასიის გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემა, გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემა „შავი ზლვა“. 

მე-20 საუკუნის მეორე ნახევრიდან დაიწყო გეოინფორმაცი- 

ული ტექნოლოგიის განვითარების მომდევნო, უფრო სერიოზული 

ეტაპი. აღნიშნულ პროცესებს ბიძგი სახელმწიფო ინიციატივებმა 

და ქვეყანაში უცხოური კაპიტალის ზრდამ მისცა. ყველაზე სე-



რიოზული პროექტი, რომელიც ამ პერიოდში განხორციელდა 

არის მიწის კადასტრი. იგი კონცეფციის შესაბამისად მთლიანად 

გის ტექნოლოგიას ემყარებოდა. (ვექტორული რუკების შედგენა, 

ციფრული ორთოფოტოების დამზადება, საველე საკადასტრო სა- 

მუშოების ჩატარება მაღალი სიზუსტის გპს (CL5) ხელსაწყოების 

გამოყენებით, საკადასტრო და სარეგისტრაციო მონაცემების ბან- 

კის შექმნა და სხვ.). 

გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებს წარმატებით იყენე- 

ბენ ქალაქდაგეგმარებასა და ურბანისტიკაში, სატრანსპორტო, 

გარემოსდაცვით, ლოგისტიკურ და სხვა სფეროში. 

საკონტროლო შეკითხვები II თავისთვის 

+ რომელი ორგანიზაციები იყვნენ თავდაპირველად გეოგრაფი- 

ული ინფორმაციული სისტემების შექმნის ინიციატორები? 

· რომელი ქვეყნის და რომელმა ორგანიზაციამ გამოიყენა 

ელექტრონული კარტოგრაფირება სტატისტიკური მონაცე- 

მების დამუშავებისთვის? 

+” რომელია ამ ორგანიზაციის მიერ წარმატებით გადაჭრილი 

ტექნიკური პრობლემა, რომელიც დღემდე ფართოდ გამოი- 

ყენება? 

· რა უპირატესობა გააჩნდა ჰარვარდის უნივერსიტეტის კომ- 

პიუტერული გრაფიკის და სივრცითი ანალიზის ლაბორატო- 

რიის მიერ შემუშავებულ პროგრამულ პროდუქტს §VM84L? 

· აღწერეთ კანადის გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტე- 

მის შესაძლებლობანი. 

+“ როგორი სისტემაა ჰიბრიდული ინფორმაციული სისტემა? 

· ჩამოთვალეთ გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

განვითარების ისტორიისთვის მნიშვნელოვანი ორგანიზაციე- 

ბი და მათ მიერ შექმნილი პროგრამული პროდუქტები. 
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· საქართველოში რომელი ორგანიზაციამ შექმნა პირველი 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემა? 

· დაასახელეთ საქართველოში პირველ ეტაპზე შექმნილი 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები. 

"· რა პერიოდიდან იწყება საქართველოში პირობითად გეოგ- 

რაფიული ინფორმაციული სისტემების განვითარების 

მომდევნო ეტაპი და რომელი მნიშვნელოვანი პროექტების 

განხორციელდა მის დროს?



III თავი. დედამიწის ჯომა და ფორმა 

დედამიწა გალაქტიკაში, ირმის ნახტომი“ შემავალი მზის სისტე- 

მის სიდიდით მე-5 პლანეტაა, რომლის მოცულობაც 1,08X10% კმ, 

ხოლო წონა - 5,97X10“ კგ-ია. ზედაპირის ფართობი - = 510 მლნ. კმ.?. 

აქედან 361,1 მლნ. კმ.? უკავია მსოფლიო ოკეანეს (70.8%), ხმელეთს - 

149,1 მლნ. კმ.?(29,2 %). ხმელეთის საშუალო სიმაღლეა 875 მ., ოკეანის 

საშუალო სიღრმე - 3800 მ., უმაღლესი მწვერვალი: ევერესტი (ჯო– 

მოლუნგმა) - 8848 მ. უღრმესი წერტილი: მარიანის ღრმული - 11022 მ. 

ეკვატორის სიგრძე - 40 075,696 კმ. (1) 

დედამიწას ურთულესი აგებულება აქვს. მისი წიაღის შესახებ 

თანამედროვე მეცნიერებასაც კი არა აქვს ზუსტი მონაცემები. 

დედამიწის შინაგან სტრუქტურას გეოლოგები და გეოფიზიკოსები 

პირდაპირი და ირიბი მეთოდების გამოყენებით იკვლევენ. პირდა– 

პირს უწოდებენ მეთოდებს, რომლებიც სამთო ქანებს და სტრუქ- 

ტურას ბუნებრივ გაშიშვლებებში (სანაპირო ხაზი, ხევები, მთის 

ფერდობები და სხვ.) ან ხელოვნურ დამუშავებებში (სადაზვერვო 

თხრილები, კარიერი, ჭაბურღილი და სხვ.) შეისწავლიან. 

ირიბი მეთოდებით (სეისმური, გრავიმეტრიული, გეოთერ- 

მული, ელექტრომაგნიტური და სხვ.) დედამიწის წიალის შესა- 

ხებ ინფორმაციას თეორიული კვლევების საფუძველზე იღებენ. 

თანამედროვე მეცნიერული შეხედულებით დედამიწა სამი მსხვი- 

ლი სტრუქტურული ერთეულისგან შესდგება: დედამიწის ქერქი 

(სიღრმე 30 კმ-მდე), მანტია (30-2700 კმ. სიღრმე) და ბირთვი 

(2700-6731 კმ. სიღრმე). მათ შორის კი გამოყოფენ 2 ათეულამდე 

სხვადასხვა შრეს. (241) (25) 

კაცობრიობას ყოველთვის აინტერესებდა დედამიწის შესახებ 

ცნობები, მაგრამ თავდაპირველად მათი თვალსაწიერი ძირითა- 

დად საბინადრო ადგილების მიმდებარე ტერიტორიებით იყო შე- 

მოსაზღვრული. მოგვიანებით, როდესაც ადამიანებმა სხვადასხვა 
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მიზეზებით მოგზაურობა დაიწყეს, დედამიწის ცალკეულინაწილების 

შესახებ ინფორმაციამ ნელ-ნელა, „თავის თავად“ იწყო დაგროვება. 

ზოგადსაკაცობრიო პროგრესმა ამ უსისტემო და მოუწესრიგებელ 

მასალებს შორის ურთიერთკავშირის დადგენა განაპირობა, თუნდაც 

ერთი პუნქტიდან მეორეში მოგზაურობისას ორიენტაციის, მანძი- 

ლის განსაზღვრის და სხვა პრაქტიკული დანიშნულებით. 

ანტიკურ პერიოდში, ძველ ბერძნებს დედამიწის ფორმის 

და ზომის შესახებ სხვადასხვა თეორია ჰქონდათ შემუშავებული. 

თავდაპირველად ,ოიკუმენა“ (იმდროინდელი მსოფლიოს ცნობი- 

ლი ნაწილი) წყლით შემოსაზღვრული ბრტყელი და მრგვალი სამ- 

ყარო იყო. 

პირველი ადექვატური აზრი დედამიწის შესახებ პითაგორას 

ეკუთვნის. მათემატიკოს პითაგორასთვის ყველაზე სრულყოფილი 

ფიგურა სფერო იყო. მისი აზრით ღმერთები სამყაროს საუკეთესო 

ფორმით შექმნიდნენ და ეს საუკეთესო ფორმა სფერო იქნებოდა. 

იდეამ დაახლოებით ერთი საუკუნის შემდეგ არისტოტელეს მხარ- 

დაჭერა მოიპოვა. მისი გამოთვლებით დედამიწის გარშემოწერი- 

ლობა 400 000 სტადიონი - >60 000 კმ. უნდა ყოფილიყო. 

ცნობილი მოაზროვნეების შეხედულებებს ყველა არ იზია- 

რებდა. მაგალითად ძველი სამყაროს ასევე ცნობილი მეცნიერის 

ანაქსიმენეს წარმოდგენით სამყარო ოთხკუთხედი იყო. ამისდა 

მიუხედავად დედამიწის სფერულობის იდეა იმდენად ფართოდ 

გავრცელდა, რომ მეცნიერები მისი ზომების დადგენას აქტიუ- 

რად ცდილობდნენ: პლატონმა დედამიწის გარშემოწერილობა 

264 000 კმ-ად, ხოლო არქიმედემ =48 000 კმ-ად შეაფასა. ორივე 

შემთხვევაში ზომები სუბიექტური წარმოსახვით იყო ნაკარნა- 

ხევი. 

ძვ.წ. აღ.IIIL-L საუკუნეში ცნობილმა ბერძენმა მეცნიერმა და ფი- 

ლოსოფოსმა ერატოსთენემ შექმნა დედამიწის სფეროს შუალობითი 
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გაზომვის გეომეტრიული ხერხი (საგრადუსო გაზომვები), რომლის 

დახმარებითაც ეგვიპტის ორ ქალაქში: ქ. სიანასა (დღევანდელი ქ. 

ასუანი) და ალექსანდრიაში, ზაფხულის მზებუდობის პერიოდში 

მზის სხივების დაცემის კუთხეების საფუძველზე შესაშური სი- 

ზუსტით გამოთვალა დედამიწის გარშემოწერილობა - 250 000 

სტადიონი (=40 000 კმ).' 

ერატოსთენეს შრომები საკვანძო წერტილი აღმოჩნდა დედამი- 

წის შემსწავლელი მეცნიერებებისთვის. მან პირველმა შეადგინა 

მსოფლიოს იმ დროისთვის ცნობილი ნაწილების რუკა. ერატოსთე- 

ნემ დედამიწის აღწერილობის გადმოცემას და თავისი კვლევის 

შედეგებს ,გეოგრაფია“ უწოდა, რაც ბერძნულად „დედამიწის 

აღწერას“ ნიშნავს. ერატოსთენე, როგორც ანტიკური ხანის სხვა 

მეცნიერები, „გეოგრაფიაში“ დედამიწის გრაფიკულ აღწერილო- 

ბას (რუკას) გულისხმობდა. (7) 

ეკვატორის გამოთვლას სხვებიც ცდილობდნენ. პოსედონმა სა- 

კუთარი ასტრონომიული გამოთქლების საფუძველზე დედამინის 

გარშემოწერილობად ჯერ 38 624 კმ. განსაზღვრა, მეთოდოლო- 

გიის და გამოთვლების გადამოწმების შემდეგ კი ძველმა ბერძენ- 

მა ფილოსოფოსმა დედამიწის ზუსტ ზომად =29 000 კმ. მიიჩნია. 

სწორედ ეს უკანასკნელი რიცხვი გახდა მთელ მსოფლიოში ცნო- 

ბილი პტოლომეს (პტოლომეოსი) წყალობით. პტოლომეს მიერ 

შედგენილი რუკები თითქმის გვიან შუა საუკუნეებამდე კარტოგ- 

რაფირების ეტალონი იყო. ალბათ სწორედ ამ რიცხვითი მონა- 

ცემების გავლენით ფიქრობდა კოლუმბი, რომ აზია მხოლოდ 

5000-6000 კმ-ით იყო დაშორებული ევროპისაგან. დედამიწის 

ზომების ხელახლა განსაზღვრის საკითხი დღის წესრიგში მხოლოდ 

1 ანტიკური პერიოდის საზომი ერთეულის - სტადიონის - ზუსტი ზომა 
დლეისთვის ცნობილი არ არის, ამიტომ სხვადასხვა წყაროში ერატოსთენეს მიერ 

გამოთვლილი გარშემოწერილობა, 250 000 სტადიონი, განზომილების თანამედ- 

როვე ერთეულებით განსხვავებულად არის შეფასებული. მაგ. (71I-ს მიხედვით იგი 
=39 700 კმ-ია (გვ. 15); ხოლო §261-ის მიხედვით - 25 000 მილი (40233 კმ. გვ. 2). 
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მე-15 საუკუნეში დადგა და ამ პრობლემის წამოწევა ცნობილ 

ფლამანდრიელ კარტოგრაფს, გ. მერკატორს უკავშირდება. 

მე-17 საუკუნეში ტელესკოპის, ლოგარითმული ცხრილების 

და ტრიანგულაციის მეთოდების გამოყენებამ, გეოდეზია რო- 

გორც მეცნიერება, გაცილებით წინ წაწია. ფრანგი პიკარის და 

მისი მიმდევარი კასინის დაკვირვებით ერთი გრადუსით გამოსა- 

ხული დედამიწის რკალი ჩრდილოეთში უფრო მოკლე იყო, ვიდრე 

სამხრეთში. ამ გამოთვლების საფუძველზე, კასინის დასკვნით - 

დედამიწას კვერცხისებული ფორმა ჰქონდა. 

მიღებული შედეგები ფრანგ და ინგლისელ მეცნიერებს შორის 

სერიოზული დაპირისპირების მიზეზი გახდა. ინგლისელები ნიუ- 

ტონის და ჰეიგენის თეორიული დასაბუთების საფუძველზე ამტკი- 

ცებდნენ, რომ დედამიწის სფერული ფორმა მცირედ შეკუშული 

უნდა ყოფილიყო. ფრანგები საკუთარ გამოთვლებში შესაძლო შეც- 

დომებს ვერ ხედავდნენ და დედამიწას მხოლოდ კვერცხისებური 

ფორმით განიხილავდნენ. 

წინააღმდეგობის აღმოსაფხვრელად საფრანგეთის მეცნიერება- 

თა აკადემიამ დედამიწის სხვადასხვა წერტილში გეოდეზიური ექს- 

პედიციები მოაწყო. პერუსა და ჩრდილოეთ პოლარული წრის მიღმა 

ჩატარებული გაზომვებით დადასტურდა ნიუტონის ვარაუდის სის- 

წორე (დედამიწის სფერული ზედაპირის ოდნავი შებრტყელების 

შესახებ). მას შემდეგ დედამიწის კვერცხისებური ფორმით განხილვა 

დლის წესრიგიდან მოიხსნა და პლანეტის მათემატიკურად აღსაწე- 

რად ელიფსოიდის გამოყენება დაიწყო. აღნიშნული შედეგი, თამამად 

შეიძლება ითქვას, რევოლუციურ მიღწევა იყო გეოდეზიისთვის. (26) 

შუა საუკუნეების ბოლოს დაწყებული დედამიწის ფორმის 

და ზომის ზუსტად განსაზღვრის პროცესი დღემდე გრძელდება. 

დედამიწის ფორმის და ზომის დაზუსტება გეოდეზიის ამოცანაა. 

გეოდეზია სწავლობს დედამიწის და მზის სისტემის სხვა პლანე- 
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ტების ფორმას, ამუშავებს დედამიწის ზედაპირის გაზომვების 

მეთოდებს მისი გეგმებზე და რუკებზე გამოსახვის, ასევე საინჟინ- 

რო, სამეურნეო და სხვ. მიზნებით. (27) პითაგორასეული სფერული 

კონცეფცია არის მარტივი ზედაპირი, რომლის მათემატიკურად 

გამოსახვაც საკმაოდ იოლია. დედამიწის ფორმის კვლევამ კი 

საქმე სერიოზულად გაართულა. გეოდეზისტების დაკვირვებით 

გრძელი დისტანციების და დიდი ფართობების გაზომვების დროს 

გარკვეულ უზუსტობებს ჰქონდა ადგილი. როგორც აღმოჩნდა, 

დედამიწის წიაღში ნივთიერებების არათანაბარი განაწილების 

და დედამიწის გლობალური ტექტონიკური დეფორმაციის გამო 

პლანეტას ახასიათებს გარკვეული ამოზნექილობა და ჩაზნექი- 

ლობა. I1) დედამიწის რეალურ ფორმასთან მაქსიმალურად მიახ- 

ლოებულ რთულ ფიგურას, 1873 წელს გერმანელი მეცნიერის ი. 

ლისტინგის წინადადებით გეოიდი ეწოდა. (28) გეოიდი - დედამი- 

წის საერთო სახის გამომხატველი წარმოდგენითი ფიგურა - შე- 

მოსაზღვრულია დონებრივი ზედაპირით. დონებრივი ზედაპირი 

არის კონტინენტების ქვეშ ოკეანეების ურთიერთშერწყმამდე 

გაგრძელებული წყნარ მდგომარეობაში მყოფი წარმოსახვითი 

ზედაპირი, რომლის გასწვრივაც მიზიდულობის ძალა ყველგან 

ტოლია და რომლის მიმართაც მიზიდულობის ძალის მიმართულე- 

ბა ყოველთვის პერპენდიკულარულია. (29) (2) (301 

მსოფლიო ოკეანის ზედაპირი არათანაბარია და მას სხვადასხვა 

ადგილას განსხვავებული სიმაღლე აქვს. ამიტომ გეოიდის ზედა- 

პირის მეტი სიზუსტით განსაზღვრისთვის საშუალო დონებრივი 

ზედაპირის ცნება შემოიტანეს, რომელიც გულისხმობს წყნარ 

მდგომარეობაში მყოფი მსოფლიო ოკეანის ზედაპირის დონეს. 

მათემატიკურად გამოსადეგი სიზუსტის მისაღებად იყენებდნენ 

ხანგრძლივი დაკვირვებების შედეგად მიღებულ რაიმე საწყის 

წერტილს. ასეთ საწყის წერტილად ყოფილ სსრ კავშირში და 
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საქართველოში მიღებულ იყო კრონშდანტის ფუტშტოკის ნული, 

რომელიც აფიქსირებს ბალტიის ზღვის საშუალო დონეს. (1) 

გეოიდი თავისი მეტად რთული ფიგურიდან გამომდინარე, 

გეღიდის გადახრა მსოფლიო | ხე 'ელეთი 
ელიფსოოდიდან ოკეანე     

  

ნახ. 4. დედამიწის რეალური ზედაპირს, გეოიდს და ელიფსოიდს შორის 

განსხვავების პრინციპული სქემა. (28) და (31)-ის მიხედვით. 

ზუსტი მათემატიკური გამოთვლებისთვის არ გამოდგება. მოგვი- 

ანებით გაჩნდა იდეა, რომ გეოიდის ნაცვლად გამოყენებინათ 

კვაზიგეოიდი. კვაზიგეოიდი განისაზღვრება დედამიწის აგე- 

ბულების ჰიპოთეზების გათვალისწინების გარეშე და მცირედ 

სცდება გეოიდის ზედაპირს (0-2 მ.). მას შემდეგ რაც დამტკიცდა, 

რომ დედამიწა ოდნავ შებრტყელებულია პოლუსებთან და ამო- 

ბერილი - სადღაც ეკვატორთან, პლანეტის ფორმის მათემატიკურ 

მოდელად მბრუნავი ელიფსოიდი მიიჩნიეს. მბრუნავი ელიფსოი- 

დი არის სხეული, რომელიც მიიღება ელიფსოიდის მოკლე ღერძის 

გარშემო ბრუნვით. იგი ცალსახადაა განსაზღვრული ორი განზო- 

მილებით. გეოდეზისტები შეთანხმებულები არიან გამოიყენონ 

გრძელი ნახევარღერძი და შეკუმულობა. დედამიწის ზომა წარ- 

მოდგენილია ეკვატორული რადიუსით (გრძელი ნახევარღერძი), 

რომელიც 2 სიმბოლოთი აღინიშნება, ხოლო ელიფსოიდი - შე- 

კუმ შულობით , რომელიც აჩვენებს რამდენად არის ელიფსოიდი 

მიახლოებული სფერულ ზედაპირთან. (წ შეკუმშულობა არის ორი 
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ღერძის სიგრძეებს შორის სხვაობა და გამოითვლება უმარტივესი 

ფორმულით: 

შეკუმშულობის მაჩვენებელი შეიძლება იცვლებოდეს 0-დან 

ძ-ხ რმ. 1 = ფორმ. 

# თ 

  

1-მდე. 0 ნიშნავს, რომ ორივე ღერძი ტოლია ანუ ფიგურა სფეროა. 

დედამიწის შეკუმშულობა დაახლოებით 0.003353-ის ტოლია. შე- 

კუმშულობა მცირე პარამეტრია, ამიტომ პრაქტიკულ საქმიანო- 

ბაში მისი გამოსახვისთვის იყენებენ 1/წ სიდიდეს. 

სფეროიდის (რომელიც წარმოადგენს ელიფსოიდს მცირე შე- 

კუმშულობით) ზომები შეიძლება ამოიხსნას ასტრონომიული ექს- 

ცენტრიტეტით: (32) 

წვრილმასშტაბიანი რუკების შესადგენად (>1:1000000) ზოგ- 

2 2 
გ? – თ +ხ ფორმ. 2 

ძ? 

ჯერ სრულიად საკმარისია დედამიწის სფეროდ განხილვა. ასეთ 

მასშტაბში შეუძლებელია სფეროსა და ელიფსოიდს შორის 

სხვაობის შემჩნევა. უფრო მსხვილი მასშტაბის რუკებისთვის 

საჭიროა, რომ დედამიწა განიხილებოდეს როგორც სფეროიდი ან 

ელიფსოიდი. (1) გეოდეზიაში დამუშავებულია კიდევ სამგანზო- 

მილებიანი ელიფსოიდის მოდელი, მათ გამოიყენებენ არაწესიერი 

ფორმის ციური სხეულების გამოსასახად. სამგანზომილებიანი 

ელიფსოიდი დედამიწისთვის გამოიყენება მხოლოდ ზეზუსტი 

გეოდეზიურ გამოთვლების გასაკეთებლად, ამიტომ გეოგრაფი- 

ული ინფორმაციული სისტემებისთვის არააქტუალურია. (33) 

დედამიწის ელიფსოიდის გამოთვლისას სხვადასხვა მკვლე- 
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ვარი სხვადასხვა საწყის მონაცემებს და გამოთვლის მეთოდი- 

კას იყენებდა. შედეგად მსოფლიოში 2 ათეულამდე ელიფსოიდი 

დაგროვდა. ყველაზე ფართოდ გავრცელებული ელიფსოილების 
ნუსხა მოყვანილია დანართში (გვ. 293) ელიფსოიდს ტრადიცი- 

ულად გამომთვლელი პიროვნების გვარით და გამოთვლის წელით 

აღნიშნავენ. კონკრეტულ ელიფსოიდს, როგორც წესი, პლანეტის 

კონკრეტულ ნაწილზე გამოსაყენებლად ითვლიდნენ. 

ა. ბ. 

ნახ. 5. ა.- სფეროსა და ბ. - სფეროიდს (ელიფსოიდს) შორის განსხვავების 

პრინციპული სქემა. 

საქართველოში, რუსეთის იმპერიის ზეგავლენით მე-19 საუ- 

კუნის 80-იან წლებამდე ფინელი ასტრონომიკის ვალბეკის ელიფ- 

სოიდი იყო მიღებული. შემდეგომ კი ზოგჯერ ბესელის -, ხოლო 

ზოგჯერ კლარკის ელიფსოიდს იყენებდნენ. 1946 წლიდან სსრ 

კავშირში სავალდებულო გახდა ფ. კრასოვსკის და ა. იზოტოვის 

მონაწილეობით გამოთვლილი (1940) ელიფსოიდის გამოყენება, 

რომელიც „კრასოვსკის ელიფსოიდის“ სახელითაა ცნობილი. მისი 

პარამეტრებია: 

დიდი ნახევარღლერძი 8=63788245 მ, 

მცირე ნახევარღერძი ხ=6356863.0188 მ. 

შეკუმშულობა (=298.3. (1)



საერთაშორისო ელიფსოიდი პირველად ჰერეფორდმა (818წIL0Vძ) 

გამოთვალა, ხოლო გეოდეზიის და გეოფიზიკის საერთაშორისო კავ- 

შირმა იგი საერთაშორისო მიზნებით გამოყენებისთვის დაამტკიცა. 

აღნიშნული ორგანიზაციის 1967 წლის შეხვედრაზე, შვეიცარი- 

აში მიიღეს ახალი ელიფსოიდი C#L5 67. ეს დაზუსტებული ელიფ- 

სოიდი არ ცვლიდა საერთაშორისო (1924 წლის) ელიფსოიდს, 

მაგრამ მისი გამოყენება უნდა მომხდარიყო იმ შემთხვევაში, თუ 

საჭირო იქნებოდა მაღალი სიზუსტე. 

თანამედროვე ეპოქაში დედამიწის ფორმის და ზომის განსაზ- 

ღვრის ამოცანები იჭრება ძირითადად თანამგზავრული გეოდეზი- 

ური სისტემების გამოყენებით. კვლევის ახალი მეთოდების და 

ტექნიკური შესაძლებლობის საფუძველზე გაჩენილი ახალი ჰიპო- 

თეზები, რომ დედამიწის ეკვატორიც ელიფსი უფროა - ვიდრე წრე, 

ფართო დისკუსიის საგანი გახდა. კიდევ ერთი ჰიპოთეზის თანახმად 

დედამიწა სამხრეთ პოლუსთან უფრო შეკუმშულია და ჩრდილოეთ 

პოლუსთან უფრო ამოზნექილი. ე.ი. პლანეტას ოდნავ მსხლისებური 

ფორმა აქვს. თანამედროვე გეოდეზია ამუშავებს ყველა სახის ჰიპო- 

თეზას და თეორიას. (26) დედამიწის ახალი ფორმის თეორიულად 

დამტკიცებამდე ან უარყოფამდე კი აგრძელებს მბრუნავი ელიფ- 

სოიდის გამოყენებას და ელიფსოიდებს ყოფს ორ ნაწილად: საერთო 

დედამიწის ელიფსოიდებად და რეფერენც-ელიფსოიდებად. 

საერთო დედამიწის ელიფსოიდი არის ელიფსოიდი, რომლის 

ცენტრი ემთხვევა დედამიწის სიმძიმის ცენტრს, ხოლო ეკვატო- 

რის სიბრტყე - დედამიწის ეკვატორის სიბრტყეს, ელიფსოიდის 

ზედაპირის სიმაღლეების გადახრის კვადრატების ჯამი მინიმ- 

ლურია. საერთო დედამიწის ელიფსოიდი მიახლოებულია მთლია- 

ნად დედამიწის ზედაპირთან. 

ელიფსოიდს, რომლის ზედაპირზეც აისახება ასტრონომიულ- 

გეოდეზიული სამუშაოების და ტოპოგრაფიული აგეგმვის მასა- 
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ლები, და რომელიც მაქსიმალურად არის მიახლოებული გეოიდის 

ზედაპირთან დედამიწის ზედაპირის გარკვეულ ნაწილზე, რეფე- 

რენც-ელიფსოიდს უწოდებენ. 

    
ლევუვეთრიოთოოლბსდა ა საერთო 

ს თაა. 4“. დედამიწის L. +. 
საუკეთესოდ ა მენა წის ლი 
გამოსახული 

ტერიტორია 

- .“ გეოიდი ა 

რეფერენც 
ელიფსოიდი რ 

ნახ. 6. გეოდის, საერთო დედამიწის ელიფსოიდის და 

რეფერენც-ელიფსოიდის პრინციპული სქემა. (31)1-ის მისედვით, გვ. 198. 

მსოფლიო ქვეყნების უმეტესობა იყენებს საერთო დედამიწის 

ელიფსოიდს VVC5-84 (VVიIIთ CიიძიLხC 575-6თ), ხოლო რუსეთში – 

II3 90 (II802MC1XCIXL 36MX# 1990 ჯ0/გ). 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების ფართოდ გავ- 

რცელებასთან ერთად, უცხოენოვანი ლიტერატურის გავლენით 

ზოგიერთი ახალი ტერმინი დამკვიდრდა. მათ შორისაა „დატუ- 

მი“. დატუმი გის არასპეციალისტი მომხმარებლისთვის (სამწუ- 

ხაროდ ზოგჯერ სპეციალისტისთვისაც) საკმაოდ რთული თემაა 

და ხშირად იწვევს დაბნეულობას. ინგლისური დასახელების 

სგხსთ - ქართული თარგმანი გეოდეზიური დანიშნულებით იქნე- 

ბა - საკოორდინატო სისტემების საფუძველი, ხოლო ზოგადად 

გეოგრაფიაში კი დონებრივ ზედაპირს ან ნულოვან ზედაპირის 

აღნიშნავს. ((34), გვ. 77) როგორც უკვე აღვნიშნეთ, სფეროიდი 

(ელიფსოიდი) აღწერს დედამიწის მათემატიკურად გამოსაყე- 
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ნებელ ფიგურას. დატუმი კი განსაზღვრავს თავად ამ სფეროიდის 

(ელიფსოიდის) მდებარეობას დედამიწის ცენტრის მიმართ. სხვა 

სიტყვებით რომ ვთქვათ, დატუმი წარმოადგენს ღეღამიწის ზედა- 

პირზე ობიექტების მდებარეობის განსაზღვრის სისტემას. იგი 

ერთდროულად აღწერს სფეროიდს (ელიფსოიდს), მის მდებარეო- 

ბას დედამიწის ცენტრის მიმართ და საკოორდინატო სისტემის 

ათვლის წერტილებს (ჰორიზონტალური დატუმი (ხ0X70XL81 ან 

9ზ60ძ0ყC ძვეხსთ). სიმაღლეების ასათვლელად კი იყენებენ ვერტი- 

კალურ დატუმს (V0C6ICმ1 ძვაყთ). ვერტიკალური დატუმია მაგ. ზე- 

მოთნახსენები ბალტიის ზღვიდან სიმაღლეების ათვლის სისტემა. 

გამოთვლილია დატუმები გლობალური და ლოკალური გამოყე- 

ნებისთვის. ერთ-ერთი გლობალური დატუმი ცნობილია VVC5 84 

სახელით და მისი გამოყენება შესაძლებელია მთელს მსოფლიოში. 

ლოკალური დატუმები (მაგ. M#4L 83 ჩრდ. ამერიკისთვის) განსაზ- 

ღვრულია კონკრეტული ტერიტორიისთვის და მისი სხვა რეგიო- 

ნისთვის გამოყენება არ არის მიზანშეწონილი. (1) (351. 

გეოინფორმაციული პროექტების განხორციელებისას ელიფსო- 

იდის ამორჩევა მრავალ ფაქტორზეა დამოკიდებული (მაგ. სხვა სისტე- 

მებთან, თუნდაც გლობალურ პოზიციონირების სისტემასთან ერთად 

მოხერხებული გამოყენება). თუმცა მთავარი ფაქტორი მაინც დედამი- 

წის არარეგულარული ფორმის - გეოიდის - კონკრეტული ამოცანების 

გადაჭრის ფარგლებში შესაბამისი სიზუსტით გამოსახვაა. 

1942 წლის საკოორდინატო სისტემა(დატუმი) 

საქართველოში სხვადასხვა დროს, სხვადასხვა საკოორდი- 

ნატო სისტემები იყო გავრცელებული. საბჭოთა პერიოდში მთელ 

ქვეყანაში სავალდებულოდ გამოიყენებოდა1942 წელს დამტკი- 

ცებული საკოორდინატო სისტემა, რომელიც ეფუძნებოდა კრა- 

სოვსკის რეფერენც-ელიფსოიდს და გაუს-კრიუგერის ბრტყელ 
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მართკუთხა კოორდინატების სისტემას (ამ უკანასკნელის გამო 

ზოგჯერ მათ აიგივებენ ერთმანეთთან). საკოორდინატო სისტემის 

საწყისად განსაზღვრული იყო პულკოვოს ობსერვატორიის (დღე- 

ვანდელი ქ. სანკტ-პეტერბურგი, რუსეთის ფედერაცია) მრგვალი 

დარბაზის ცენტრი (+30“19'42”1), ხოლო სიმაღლეების ათვლის 

წერტილად კრონშტადტის ფუტშტოკის (ბალტიის ზღვა) ნული. 

1942 წლის საკოორდინატო სისტემაში დედამიწის სფერული 

ზედაპირი დაყოფილია 60 დანომრილ 6ნ”--იან ზონად. პირველი ზონა 

აითვლება ნულოვანი (გრინვინჩის) მერიდიანიდან, ანუ მისი დასავ- 

ლეთ მერიდიანის გრძედია 0”, ხოლო აღმოსავლეთის - 6", მეორე 

ზონის: 6”-9“ და ა.შ. ზონების ათვლა ნულოვანი მერიდიანიდან აღ- 

მოსავლეთის მიმართულებით მიმდინარეობს. აღსანიშნავია, რომ 

ამ საკოორდინატო სისტემის 6”-იანი დაყოფა ემთხვევა დედამიწის 

ზედაპირის დაყოფის საერთაშორისო სისტემას, მაგრამ ნომრები 

განსხვავდება 30-ით (საერთაშორისო სისტემაში ზონების ათვლა 

არა 0“-ზე არამედ 180“-ზე მდებარე გრძედიდან მიმდინარეობს). 

ანალოგიური პრინციპი გამოიყენება პარალელებისთვის, 

ოღონდამ შემთხვევაში დაყოფა ხდება 4”-იან სარტყლებად. მოკლედ 

რომ შევაჯამოთ ზემოთაღნიშნული: მერიდიანებს შორის ინტერვა- 

ლი წარმოადგენს 6-იან ზონას, რომლის ათვლა იწყება გრინვინჩის 

მერიდიანიდან აღმოსავლეთით და აღინიშნავენ არაბული ციფრე- 

ბით 1-დან 60-მდე. პარალელებს შორის 4? ინტერვალს სარტყლებს 

უწოდებენ. მათი ათვლა იწყება ეკვატორიდან ჩრდილოეთისკენ და 

სამხრეთისკენ. სარტყლები აღინიშნება ლათუნური ანბანის დიდი 

ასოებით. 1942 წლის საკოორდინატო სისტემის მიხედვით საქარ- 

თველო მდებარეობს ერთ სარტყელსა (L) და ორ (37, 38) ზონაში. 

1942 წლის საკოორდინატოსისტემაში შედგენილია საბჭოთა პე- 

რიოდის საქართველოს ტოპოგრაფული და სხვა რუკები, რომლებიც 

დღემდე მონაცემების ერთ-ერთ ძირითად წყაროდ რჩებიან. (29| (36) 
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VVC5 84 საკოორდინატო სისტემა (დატუმი) 
1999 წლიდან საქართველოში გამოიყენება VVC5 84 საკოორდი- 

ნატო სისტემა, რომლის საფუძველია საერთო ღედამიწის ელიფსოი- 

დი და მერკატორის უნივერსალური განივი პროექცია, სიმაღლეების 

ათვლის წერტილი კი - დედამიწის მასის ცენტრი. ამ საკოორდინა- 

ტო სისტემაში დედამიწის ზედაპირის დაყოფის პრინციპი იგივეა, 

რაც 1942 წლის სისტემისთვის, ოღონდ რამდენადმე განსხვავებუ- 

ლი: მასში დედამიწის ზედაპირი მერიდიანებით 6”-იან სვეტებად 

(იგივე ზონებად) არის დაყოფილი, ხოლო პარალელებით 8”-იან 

სარტყლებად. სვეტებად (ზონებად) დაყოფა ნულოვანი (გრინვინ- 

ჩის) მერიდიანიდან აღმოსავლეთით მიმდინარეობს და არაბული ცი- 

ფრებით აღინიშნება. ხოლო სარტყლებად დაყოფა ხდება სამხრეთის 

განედის 80”-იანი პარალელიდან ჩრდილოეთ განედის 80”-იან პარა- 

ლელამდე. ასეთნაირად მიღებული სულ 20 სარტყელი აღინიშნება 

სამხრეთიდან ჩრდილოეთის მიმართულებით ლათინური ანბანის 

დიდი ასოებით თანამიმდევრულად, C-დან X-მდე, I და C სიმბოლოე- 

ბის გამოკლებით. საქართველო VVC5 84 საკოორდინატო სისტემის 

მიხედვით მდებარეობს L სარტყელსა და ორ (37,38) სვეტში. 

VC5 84 საკოორდინატო სისტემა საქართველოში გამოიყენე- 

ბოდა როგორც ზოგადგეოგრაფიული, ისე თემატური რუკების 

საფუძვლად. თუმცა იგი უფრო მეტად წვრილმასშტაბიანი სამუშა- 

ოების უნდა იყოს განკუთვნილი. (35| (36) 

დედამიწის ზომა და ფორმა 

(რეზიუმე) 
პლანეტა დედამიწის მოცულობა 1,08X101 კმ, ხოლო წონა - 

5,97X102% კგ., ზედაპირის ფართობი C=510 მლნ. კმ.?. აქედან 361,1 

მლნ. კმ.? უკავია მსოფლიო ოკეანეს (70.8%), 149,1 მლნ. კმ.? - ხმე– 

ლეთს (29.9%). ხმელეთის საშუალო სიმაღლეა 875 მ., ოკეანის 
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საშუალო სიღრმე - 3800 მ. უმაღლესი მწვერვალი: ევერესტი 

(ჯომოლუნგმა)- 8848 მ. უღრმესი წერტილი მარიანის ღრმული - 

11022 მ. ეკვატორის სიგრძე - 40075,696 კმ. 

დედამიწას ურთულესი აგებულება აქვს. მისი შინაგანი 

სტრუქტურის შესახებ ინფორმაცია პირდაპირი (ბუნებრივი გა- 

შიშვლებები ან ხელოვნური დამუშავებები) და ირიბი (სეისმური, 

გრავიმეტრიული, გეოთერმული, ელექტრომაგნიტური და სხვ.) 

დაკვირვებების შედეგად მიიღება. თანამედროვე მეცნიერული 

შეხედულებით დედამიწა სამი მსხვილი სტრუქტურული ერთეუ- 

ლისგან შესდგება: დედამიწის ქერქი (სიღრმე 30 კმ-მდე), მანტია 

(30-2700 კმ. სიღრმე) და ბირთვი (2700-6731 კმ. სიღრმე). 

დედამიწის სფერულობა პირველად ძველმა ბერძენმა მეცნი- 

ერებმა ივარაუდეს და შესაბამისი გაზომვებიც ჩაატარეს. შუა 

საუკუნეებიდან კი გეოდეზისტები ზუსტ გამოთვლებს შეუდგნენ. 

როგორც აღმოჩნდა, დედამიწის წიაღში ნივთიერებების არათანა- 

ბარი განაწილების და დედამიწის გლობალური ტექტონიკური დე- 

ფორმაციის გამო პლანეტას ახასიათებს გარკვეული ამოზნექილობა 

და ჩაზნექილობა. შედეგად დედამიწის რეალურ ფორმასთან მაქსი- 

მალურად მიახლოებულ რთულ ფიგურას გეოიდი უწოდეს. გეოიდი - 

დედამიწის საერთო სახის გამომხატველი წარმოდგენითი ფიგურა, 

შემოსაზღვრულია დონებრივი ზედაპირით. დონებრივი ზედაპი- 

რი არის კონტინენტების ქვეშ ოკეანეების ურთიერთშერწყმამდე 

გაგრძელებული წყნარ მდგომარეობაში მყოფი წარმოსახვითი ზედა- 

პირი, რომლის გასწვრივაც მიზიდულობის ძალა ყველგან ტოლია და 

რომლის მიმართაც მიზიდულობის ძალის მიმართულება ყოველთვის 

პერპენდიკულარულია. მოგვიანებით გეოიდის ზედაპირის მეტი სი- 

ზუსტით განსაზღვრისთვის საშუალო დონებრივი ზედაპირის ცნება 

შემოიტანეს, რომელიც გულისხმობს წყნარ მდგომარეობაში მყოფი 

მსოფლიო ოკეანის ზედაპირის დონეს. ხოლო მათემატიკურად გამო- 
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სადეგი სიზუსტის მისაღებად იყენებდნენ ხანგრძლივი დაკვირვე- 

ბების შედეგად მიღებულ რაიმე საწყის წერტილს. 

გეოიდი თავისი მეტად რთული ფიგურიდან გამომდინარე, 

ზუსტი მათემატიკური გამოთვლებისთვის არ გამოდგება. დედამი- 

წის ფორმის უფრო მოხერხებულად წარმოდგენისთვის კვაზიგეო- 

იდის იდეა წამოაყენეს. კვაზიგეოიდი განისაზღვრება დედამიწის 

აგებულების ჰიპოთეზების გათვალისწინების გარეშე და მცირედ 

სცდება გეოიდის ზედაპირს (0-2 მ.). მას შემდეგ რაც დამტკიცდა, 

რომ დედამიწა ოდნავ შებრტყელებულია პოლუსებთან და ამო- 

ბერილი - სადღაც ეკვატორთან, პლანეტის ფორმის მათემატიკურ 

მოდელად მბრუნავი ელიფსოიდი მიიჩნიეს. მბრუნავი ელიფსოი- 

დი არის სხეული, რომელიც მიიღება ელიფსოიდის მოკლე ღერძის 

გარშემო ბრუნვით. იგი ცალსახადაა განსაზღვრული ორი განზო- 

მილებით. (გეოდეზისტები შეთანხმებულები არიან გამოიყენონ 

გრძელი ნახევარღერძი და შეკუმულობა). დედამიწის ზომა წარ- 

მოდგენილია ეკვატორული რადიუსით (გრძელი ნახევარღერძი), 

რომელიც მ სიმბოლოთი აღინიშნება, ხოლო ელიფსოიდი - შეკუმ- 

შულობით L, რომელიც აჩვენებს რამდენად არის ელიფსოიდი მი- 

ახლოებული სფერულ ზედაპირთან. 

შეკუმშულობის მაჩვენებელი შეიძლება იცვლებოდეს 0-დან 

1-მდე. 0 ნიშნავს, რომ ორივე ღერძი ტოლია ანუ ფიგურა სფეროა. 

დედამიწის შეკუმშულობა დაახლოებით 0.003353-ის ტოლია. 

შეკუმშულობა მცირე პარამეტრია, ამიტომ პრაქტიკულ საქმი- 

ანობაში მისი გამოსახვისთვის იყენებენ 1/ჩსიდიდეს. 

წვრილმასშტაბიანი რუკების შესადგენად (>1:1000000) ზოგ- 

ჯერ სრულიად საკმარისია დედამიწის სფეროდ განხილვა. უფრო 

მსხვილი მასშტაბის რუკებისთვის საჭიროა, რომ დედამიწა განიხი- 

ლებოდეს როგორც სფეროიდი ან ელიფსოიდი. გეოდეზიაში და- 

მუშავებულია კიდევ სამგანზომილებიანი ელიფსოიდის მოდელი, 
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რომელიც გამოიყენება მხოლოდ ზეზუსტი გეოდეზიურ გამოთ- 

ვლებისთვის. თანამედროვე ეპოქაში დედამიწის ფორმის და 

ზომის განსაზღვრის ამოცანები იჭრება თანამგზავრული გეო- 

დეზიური სისტემების გამოყენებით. დედამიწის ახალი ფორმის 

შესახებ რაიმე ახალი ჰიპოთეზისა თუ თეორიის დამტკიცებამდე 

ან უარყოფამდე გამოიყენება ორი სახის მბრუნავი ელიფსოიდის 

საერთო დედამიწის - და რეფერენც-ელიფსოიდები. 

საერთო დედამიწის ელიფსოიდი არის ელიფსოიდი, რომლის 

ცენტრი ემთხვევა დედამიწის სიმძიმის ცენტრს, ხოლო ეკვატორის 

სიბრტყე - დედამიწის ეკვატორის სიბრტყეს, ელიფსოიდის ზედა- 

პირის სიმაღლეების გადახრის კვადრატების ჯამი მინიმალუ- 

რია. საერთო დედამიწის ელიფსოიდი მიახლოებულია მთლიანად 

დედამიწის ზედაპირთან. 

ელიფსოიდს, რომლის ზედაპირზეც აისახება ასტრონომიულ- 

გეოდეზიული სამუშაობის და ტოპოგრაფიული აგეგმვის მასა- 

ლები, და რომელიც მაქსიმალურად არის მიახლოებული გეოიდის 

ზედაპირთან დედამიწის ზედაპირის გარკვეულ ნაწილზე, რეფე- 

რენც-ელიფსოიდს უწოდებენ. 

დატუმი წარმოადგენს დედამიწის ზედაპირზე ობიექტების მდე- 

ბარეობის განსაზღვრის სისტემას. იგი ერთდროულად აღწერს სფერ- 

ოიდს (ელიფსოიდს), მის მდებარეობას დედამიწის ცენტრის მიმართ 

და საკოორდინატო სისტემის ათვლის წერტილებს (პორიზონტალ- 

ური დატუმი რდიი70ის ან თძ80ძისC ძეხ)თ). მის გარდა, სიმაღლეების 

ასათვლელად იყენებენ ვერტიკალურ დატუმს (VCI8C8მ1 ძმათ). გამოთ- 

ვლილია დატუმები გლობალური და ლოკალური გამოყენებისთვის. 

საკონტროლო შეკითხვები III თავისთვის 

· რას უდრის დედამიწის მოცულობა და წონა? 

· რამდენია დედამიწის ფართობი? 
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· როგორია მსოფლიო ოკეანის და ხმელეთის ფართობების 

შეფარდება? 

· დაასახელეთ დედამიწის ყველაზე მაღალი და ყველაზე 
დაბალი წერტილები. 

"“ რას უდრის ეკვატორის სიგრძე? 

-“ დაასახელეთ დედამიწის შინაგანი აგებულების სამი ძირითა- 

დი ერთეული. 
· რას უწოდებენ გეოიდს? 

"· განმარტეთ დონებრივი ზედაპირი. 

· რა განსხვავებაა გეოიდს და კვაზიგეოიდს შორის? 

· რომელია დედამიწის ფორმის საუკეთესოდ გამომხატველი 

მათემატიკური მოდელი? 

"“ რას აჩვენებს შეკუმშულობა? 

· რას უდრის დედამიწის შეკუმშულობა? 

· რა დროსაა დედამიწის სფეროდ განხილვა დასაშვები და 

როდისაა საჭირო სფეროიდის ან ელიფსოიდის გამოყენება? 

· როგორი ელიფსოიდია საერთო დედამიწის ელიფსოიდი? 

· როგორი ელიფსოიდია რეფერენც-ელიფსოიდი? 

" რა არის დატუმი? 
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IV თავი. გეოგრაფიული ფცივრცითი) მონაცემები და 

მათი წარმოდგენის ფორმა 

მონაცემთა ბაზისთვის გეოგრაფიული (სივრცითი) მონაცე- 

მების შეგროვება გეოინფორმაციული კარტოგრაფირების პირვე- 

ლი ეტაპია. თავად მონაცემთა ბაზის შექმნა საპასუხისმგებლო და 

შრომატევადი საქმეა, რომლისთვისაც იხარჯება მთლიანად გის 

პროექტის რეალიზაციისთვის საჭირო დროის % და ფინანსური 

ღირებულების 75-90%. (13) 

გეოინფორმატიკაში გეოგრაფიულ ობიექტებს აქვთ სამი 

ძირითადი მახასიათებელი: სივრცითი, დროითი და თემატური. 

სივრცითი მახასიათებელი განსაზღვრავს ობიექტის მდებარე- 

ობას რომელიმე საკოორდინატო სისტემის მიმართ. ამით უზრუნ- 

ველყოფილია გეომეტრიული ობიექტების ურთიერთგანლაგება 

ბუნებაში მათ რეალურ მდებარეობასთან შესაბამისად. ძირითადი 

მოთხოვნა სივრცითი მახასიათებლების მიმართ არის სიზუსტე 

(სიზუსტე ნიშნავს ობიექტის კორექტულ მდებარეობას საკოორ- 

დინატო სისტემისა და სხვა ობიექტების მიმართ). 

დროითი მახასიათებელი განსაზღვრავს ობიექტის კვლევის 

დროს და ზოგჯერ აჩვენებს ობიექტის თვისებების ცვალებადობის 

დამოკიდებულებას დროზე. ძირითადი მოთხოვნა დროის მიმართ 

აქტუალობაა (აქტუალური დროითი მახასიათებელი ნიშნავს, რომ 

მონაცემები დამუშავებისთვის ვარგისია. არააქტუალური მონაცე- 

მები მოძველებული მონაცემებია, რომელზეც სრულად დაყრდნო- 

ბა ახალი, შეცვლილი გარემოს პირობებში არ შეიძლება). 

თემატური მახასიათებელი აღწერს ობიექტის დანარჩენ იმ 

თვისებებს, რომლებიც სივრცით და დროით ნაწილს არ მიეკუთ- 

ვნებიან. ასეთები შეიძლება იყოს: ეკონომიკური, სტატისტიკური, 

ტექნიკური, ორგანიზაციული და სხვ. ძირითადი მოთხოვნა თემა- 

ტური მახასიათებლების მიმართ არის სისრულე (მონაცემის 

74



სისრულე ნიშნავს, რომ ისინი საკმარისია დასმული ამოცანის 

გადასაჭრელად და არ არის საჭირო მონაცემების დამატებითი 

შეგროვება). 

გეოგრაფიული ობიექტების თვისებების და მახასიათებლების 

შესახებ ინფორმაციის შეგროვება სხვადასხვა ტექნოლოგიით 

ხდება. განსხვავებული ტექნოლოგიით შეგროვებული მონაცემები 

ერთმანეთისგან ფორმატით განსხვავდება. კომპიუტერული და- 

მუშავებისთვის მონაცემების კოდირების ხერხს ფორმატს უწოდე- 

ბენ და იგი ძირითადად გამოყენებული პროგრამული პროდუქტის 

მიხედვით განისაზღვრება. როგორც წესი, ერთი ფორმატიდან 

მეორეში გადაყვანა უპრობლემოდ ხდება, მაგრამ ზოგჯერ მონა- 

ცემების ნაწილობრივი დაკარგვის თავიდან ასაცილებლად სპე- 

ციალური პროგრამის, კონვერტორის გამოყენებაა საჭირო. 

მონაცემები სხვა მახასიათებლების მიხედვითაც განსხვავდე- 

ბა. განსხვავებული მონაცემების დამუშავება კი მოუხერხებელი 

და არაეფექტურია. |12) ამიტომ საჭიროა მათი ერთ დონემდე 

მიყვანა. ზოგადად სხვადასხვა სახის და სტრუქტურის მონაცე- 

მებიდან ერთიანი ინფორმაციული მოდელის შექმნის პროცესს 

უნიფიკაციას, ხოლო თავად ასეთ მონაცემებს - უნიფიცირებულს 

უწოდებენ. (1) 
გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის მონაცემთა ბაზის- 

თვის გამიზნული მონაცემები ორ ტიპად: პირველადად და მეო- 

რეულად იყოფა. 

პირველად მონაცემებს უწოდებენ საკვლევ ობიექტზე უშუა- 

ლო დაკვირვებით ან/და გაზომვებით მიღებულ მონაცემებს. ხოლო 

მეორადი მონაცემები - არის მონაცემები, მიღებული პირველადი 

ინფორმაციის დამუშავების შედეგად. 

პირველად მონაცემებს მიეკუთვნება მაგალითად დისტან- 

ციური ზონდირების მასალები: აერო ან კოსმოსური სურათები, 
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მათი დამუშავებით (ტრანსფორმირებული აეროფოტო ან დეშიფ- 

რირებული კოსმოსური ფოტო) კი მიიღება მეორადი მონაცემები. 

გის მონაცემთა ბაზის შექმნისას პირველად და მეორეულ მო- 

ნაცემებს შორის განსხვავება ტექნოლოგიური თვალსაზრისით 

უმნიშვნელოა. ასეთ დროს მთავარი საკითხი საიმედოობა და სი- 

ზუსტეა. როდესაც საჭიროა მაღალი სიზუსტე, პრიორიტეტს პირ- 

ველად მონაცემებს ანიჭებენ, რადგანი ისინი დიდი ალბათობით 

გაცილებით ნაკლებ შეცდომებს შეიცავენ მეორეულთან შედარე- 

ბით (ინფორმაციის დამუშავებისას შესაძლოა ტექნოლოგიური 

ან/და მეთოდოლოგიური ნაკლოვანებების გამო შეცდომების დაშ- 

ვება). 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების მონაცემების 

მრავალი წყარო არსებობს, მათგან ძირითადები მოყვანილია შემ- 

დეგ თავში. 

სივრცითი მონაცემების ორგანიზაცია 

თანამედროვე გეოგრაფიულ ინფორმაციული სისტემებში 

გეოგრაფიული (სივრცითი) მონაცემების წარმოდგენის ორი 

ძირითადი პრინციპი არსებობს: თემატური ფენები და ობიექტურ- 

ორიენტირებული მიდგომა. 

პირველი მათგანი საფუძველს ტრადიციული კარტოგრაფი- 

იდან იღებს, ამიტომ ფართოდაა გავრცელებული. გეოგრაფიული 

(სივრცითი) მონაცემების ფენას უწოდებენ ერთი ტიპის სივრცითი 

ობიექტების ნაკრებს, რომელიც მიეკუთვნება ერთ თემას, ერთ 

რაიმე ტერიტორიას და ერთ საკოორდინატო სისტემას. მაგ. ჰიდ- 

როლოგიის ფენაზე შეიძლება გამოსახული იყო ყველა მდინარე, 

ტბა და წყალსაცავი. ფენებად ორგანიზაცია მოსახერხებელია 

ერთი მთლიანი ობიექტის სახით წარმოდგენილი მონაცემების 

დიდი რაოდენობის ჯგუფების მართვისთვის. მაგ. ზოგიერთი 
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ფენის ჩართვა-გამორთვით მომხმარებელს შეუძლია იმუშაოს მონა- 

ცემების სასურველი ნაკრებთან. ამასთან, ფენებს გააჩნიათ ანალი- 

ზის დიდი პოტენციალი, ამიტომ იგი ყველაზე ტშირად გამოიყენება 

გეოგრაფიული (სივრცითი) მონაცემების ორგანიზაციისთვის. 

მონაცემების ობიექტურ-ორიენტირებული მიდგომის პრინ- 

ციპი გულისხმობს მონაცემების გაერთიანებას არა მათი ტიპის -, 

არამედ კლასიფიკაციის რაიმე რთული იერარქიული სისტემის 

მიხედვით. ასეთი სისტემის დროს გათვალისწინებულია ობი- 

ექტების გენეტიკური, მომიჯნავე და სხვა სახის ურთიერთობა, 

რაც თავად ობიექტურ-ორიენტირებულ მიდგომას მეტად რთულ 

სისტემად აქცევს, ამიტომ იგი გაცილებით ნაკლებად გამოიყენება 

მონაცემების ფენებად ორგანიზაციის ხერხთან შედარებით. (17) 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების მონაცემთა ბა- 

ზაში გეოგრაფიული (სივრცითი) ობიექტები შეიძლება შემდეგი 

ტიპითა და განზომილებით იყოს წარმოდგენილი: 

წერტილი - ობიექტი, რომელსაც აქვს სივრცეში მდებარეობა, 

მაგრამ არ გააჩნია სიგრძე (0 განზომილების ობიექტი). წერტი- 

ლოვანი ობიექტის მაგალითია სათვალთვალო კოშკურა, ჭა, 

ცალკეული შენობა-ნაგებობა და სხვა ობიექტები, რომელთა აღნიშ- 

ვნაც საჭიროა, მაგრამ მის ზომები ან ვერ გამოისახება მოცემულ 

მასშტაბში ან არარელევანტურია. 

ხაზი - ობიექტი, რომელსაც აქვს სიგრძე. იგი შედგება ორი 

ან მეტი წერტილისგან და მათი შემაერთებელი მონაკვეთისგან (1 

განზომილებიანი ობიექტი). ხაზოვან ობიექტებად შეიძლება წარ- 

მოდგენილი იყო რელიეფის ჰორიზონტალები, ჰიდროგრაფიული 

ქსელი, საზღვრები, გზები და სხვა ობიექტები, რომელთა ზომები 

ვერ გამოისახება მოცემულ მასშტაბში ან არარელევანტურია. 

პოლიგონი - ობიექტი, რომელსაც აქვს სიგრძე და სიგანე. იგი 

შემოფარგლულია სულ მცირე სამი ხაზისგან (2 განზომილებიანი 
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ობიექტი). პოლიგონურ ობიექტებად წარმოდგენილია მიწის ნაკ- 

ვეთები, წყალსაცავები, მწვანე საფარი და სხვ. 

მოცულობითი ფიგურა - ობიექტი, რომელსაც აქვს სიგრძე, 

სიგანე და სიმაღლე (ან სიღრმე). იგი შემოფარგლულია სულ 

მცირე ოთხი 2 განზომილებიანი ობიექტით (3 განზომილებიანი 

ობიექტი). (5) 

გეოგრაფიული მონაცემების წარმოდგენის 

ფორმა 

გეოინფორმაციულ მონაცემთა ბაზაში გეოგრაფიული L(სივ- 

რცითი) ინფორმაცია ზოგადად სხვადასხვა სახით შეიძლება იყოს 

წარმოდგენილი. მონაცემების წარმოდგენის ფორმა განისაზღვრე- 

ბა მათი ვიზუალური გამოსახვის ხერხის მიხედვით. მაგ. გეოგ- 

რაფიული (სივრცითი) ობიექტების გრაფიკული წარმოდგენა 

გულისხმობს, რომ ობიექტური სინამდვილის საგნები მოცემულია 

კომპიუტერული გრაფიკის სახით, რომლებიც ტექნიკური საშუ- 

ალებით გამოისახება ეკრანზე ან შესაძლებელია მათი დაბეჭდვა 

ქაღალდზე. |12) 
გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემაში წარმოდგენილი ინ- 

ფორმაცია გაცილებით რთულია, ვიდრე სხვა პროგრამული უზ- 

რუნველყოფისთვის განკუთვნილი ინფორმაცია. ძირითადი მიზეზი 

ისაა, რომ უმეტეს შემთხვევაში საჭიროა სივრცით და ატრიბუ- 

ტულ ინფორმაციას შორის კავშირის დამყარება. გეოგრაფიულ 

ობიექტებს ახასიათებთ მაღალი ინდივიდუალიზმი, რომელთა 

ანალიზიც გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემებისთვის მო- 

ნაცემების დამუშავების მხრივ დამატებით სირთულეებს ქმნის. 

თანამედროვე გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებში 

გრაფიკული ინფორმაციის წარმოდგენის შემდეგი ფორმები (მო- 

დელები) გამოიყენება: 
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ი რასტრული მოდელი, რომლიდანაც გამოიყოფა ორი ტიპი: 

+ რეგულარულ ქსელზე დაფუძნებული რასტრული გამოსა- 
ხულება (ერთი ზომის უჯრედები); 

· „კვადროხის“ ტიპის მოდელი (სხვადასხვა ზომის უჯრედე- 

ბი). 

ი ვექტორული მოდელი, რომლიდანაც გამოიყოფა ასევე ორი 

ტიპი: 

· ვექტორულ-არატოპოლოგიური, (ობიექტები არ გადმოს- 

ცემენ ერთმანეთის მიმართ ურთიერთკავშირს); 

- ვექტორულ-ტოპოლოგიური (ობიექტები ინახებიან ერთმა- 

ნეთთან ურთიერთკავშირის გათვალისწინებით). 

ი· არარეგულარული ტრიანგულაციური ქსელი (ატქ). 

  

/-
/+

/+
V 

L"
 

          

  

          
  

      

  

ნახ. 7. სხვადასხვა ფორმის უჯრედებით შედგენილი რასტრული გამო- 

სასულების პრინციპული სქემა: ა.-კვადრატი; ბ.-ექვსკუთხედი; გ--სამ- 

კუთხედი; დ.-„კვადროხე“ (CV2ძIX06). 

რასტრული მოდელი 

მონაცემების რასტრული მოდელით გამოსახული გეოგრაფიული 

სივრცე წარმოდგენილია კვანტირებული მთლიანი ობიექტის სახით, 
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ანუ გამოსახულება დაყოფილია უჯრედებად, რომელნიც აყალიბებენ 

რეგულარულ ქსელს. რეგულარულ ქსელს უწოდებენ სწორი გეომეტ- 
რიული ფიგურების (სწორკუთხედების, კვადრატების და სხვ.) 

ერთობლიობას. რასტრული გამოსახულების თითოეული უჯრედი 

შეიძლება განსხვავებული იყოს როგორც ზომით, ისე სხვადასხვა 

მახასიათებლების (ფერი და სხვ. მნიშვნელობა) მხრივ. რასტრული 

გამოსახულება შეიძლება შედგებოდეს სამკუთხედებისგან ან სხვა 

მრავალკუთხედებისგან, მაგრამ ყველაზე ხშირად იყენებენ ოთ- 

ხკუთხედებს, კიდევ უფრო ხშირად კი კვადრატებს. 

რასტრულ გამოსახულებაში განასხვავებენ საკუთრივ რას- 

ტრულ გამოსახულებას, რომლის შემადგენელ უჯრედებს ერთნაირი 

ზომა აქვთ და „კვადროხის“ ტიპის (Cსმძი20) რასტრულ გამოსახ- 

ულებას, რომლის შემადგენელი უჯრედებს სხვადასხვა ზომა აქვთ. 

ყველაზე გავრცელებულია თანაბარი ზომის უჯრედების 

ქსელით წარმოდგენილი რასტრული გამოსახულება. გამოყოფენ 

უჯრედების ერთობლიობით შექმნილ სტრიქონებს, სვეტებს და 

ზონებს. (ნახ. 8, 10) 

  

უჯრეიი - + 
(C6II)   

  

სტრიქონი 

(CიIსოი) 

უჯრედის 

სიმაღლე 

  

                
1 

უჯრედის ს ვეტი 
სიგანე (§:CVV) 

ნახ. 8. რასტრული გამოსახულების პრინციპული სქემა 
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სტრიქ. 1:0. 0.00 0 

სტრიქ. 21:09 0100 სტრიქ. 2: 3 

სტრიქ. 3:0 1110 სტრიქ. 3: 2.5 

სტრიქ. 4:0 0 1 1.0 სტრიქ. 4:3 4 

სტრიქ. 5:0 00.00    
ა. ბ, 

ნახ. 9. რასტრის უჯრედების მნიშვნელობების ჩაწერის პრინციპული 

სქემა: ა.-„უჯჯრა–უჯრა“ (CCI1I ხწ/ CCII); „სერიული სიგრძე“ (წსი L6იყის). 

რასტრულ გამოსახულებას აქვს შემდეგი თვისებები: 

გარჩევადობა – რეალური ზედაპირის მინიმალური ხაზოვანი 

ზომა, რომელიც გამოისახება ერთ უჯრედში. რაც უფრო მაღალი 

გარჩევადობისაა რასტრი, მით უფრო მცირეა უჯრედის ზომა 

(ფართობი); 

მნიშვნელობა – ინფორმაციის ელემენტი, რომელიც ინახება 

უჯრედში. სხვადასხვა სისტემაში გამოიყენება უჯრედის სხვადა- 

სხვა მნიშვნელობა (მთელი, მეათედი რიცხვი ან ანბანური სიმბო- 

ლო). თუმცა გის უმეტესობა იყენებს მხოლოდ მთელ რიცხვებს. 

ორიენტაცია – ნამდვილ გეოგრაფიულ ჩრდილოეთსა და რას- 

ტრის სვეტებს შორის კუთხე. 

ზონა – რასტრის მომიჯნავე უჯრედები, რომელთაც აქვთ ერთ- 

ნაირი მნიშვნელობა და გამოსახავენ ერთ ობიექტს ან/და მოვლენას. 

მდებარეობა – ჩვეულებრივ განისაზღვრება წყვილი კოორ- 

დინატებით (სვეტის და სტრიქონის ნომერი) რომელიც ცალსახად 

განსაზღვრავს გამოსახული სივრცის თითოეული ელემენტის 

მდებარეობას რასტრში. (1) 

რასტრულ გამოსახულებებში ობიექტების კოდირებისას 

გამოიყენება სხვადასხვა მეთოდი. მათ შორის ყველაზე მარტივი ხე- 

რხია რასტრის უჯრედის მნიშვნელობების ცალკე ფაილად ჩაწერა. 
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რასტრის უჯრედების მნიშვნელობების ჩაწერის ორი ხერხი მო- 

ცემულია მე-9 ნახაზზე. 

მე-10 ნახაზზე წარმოდგენილია ოთხი კატეგორიის ტერი- 

ტორია: საძოვარი, ტბა, ტყე და ფერმა. ფაილის სტრუქტურა ამ 

მაგალითისთვის ნაჩვენებია მე-10 გ. ნახაზზე: პირველ სტრიქონში 

მითითებული მნიშვნელობები ნ, 6, 4 ნიშნავს, რომ გამოსახულება 

შესდგება 6 სტრიქონისაგან, 6 სვეტისგან და მათში 4 განსხვავე- 

ბული კატეგორიის ობიექტია. 

რასტრული გამოსახულების უპირატესობა გის მონაცემთა 

ბაზის შექმნისას მონაცემთა შეგროვების სიმარტივეა. ანალო- 

გიური რუკების და სხვა მასალების სკანირება (უფრო ფართოდ 

განხილულია ოდნავ ქვემოთ), მზა რასტრული გამოსახულებების 

მიღება დისტანციური ზონდირების საშუალებებიდან და სხვა 

წყაროები მნიშვნელოვნად ამცირებს მონაცემების შეგროვების 

დროს. რასტრული გამოსახულება ასევე ამარტივებს ზედაპირ- 

თან დაკავშირებულ ანალიზის ოპერაციებს.     
    

        

  

  

                      

ჩრდ. 
საძოვარი 1 „ რატრის ზონა 

ორიენტა – იენტ. ცია |, 664 

1)1|)1)2I2)2 1.1 1 2 2 2 

1I1I1)I1|I2!)2 111 1 1 2 2 

1II1I1)!|!)1Iუ2 1111 1 1 2 

1)1/1)1)1!)1 111 1 1 1 

11)1)1)1|I)4!|4 11 1 1 4 4 

1)1)1|)4|4 311 I 4 4 

ფერმა ტბა სონა ზონა 

ა. ბ. გ: 

ნახ. 10. რასტრის კოდირების პრინციპული სქემა: ა.-ობიექტის მოდელი; 

ბ.- უჯრედების მნიშვნელობა; გ. ფაილის სტრუქტურა. 
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რასტრული გამოსახულების ნაკლია გეოგრაფიული (სივ- 

რცითი) ობიექტების მდებარეობის გადმოცემის და გაზომვების 

დაბალი სიზუსტე (იხ. X თავი, გვ. 234-235) ასევე თავად გამოსა- 

ხულების შედარებით დიდი მოცულობა. თანამედროვე კომპიუტერუ- 

ლი პროგრესის შედეგად სულ უფრო მეტი მოცულობის მეხსიერებაა 

ხელმისაწვდომი მომხმარებლისთვის, მაგრამ დიდი რაოდენობის 

რასტრული გამოსახულების დაგროვების შემთხვევაში საჭირო 

იქნება დამატებითი ფინანსური რესურსის დახარჯვა შესაბამისი 

მოცულობის შემნახველი კომპონენტების შეძენისთვის. (17) 

ცხრილი 2. 

რასტრული მონაცემების გავრცელებული ფორმატები 

(5)-ის მიხედვით, გვ. 83. 

  

  

ორმატის 
შ ტ აღწერა 
დასახელება 

სცM მრავალმხრივი გამოყენების ორობითი ფორმატი. 
  

გამოსახულების მაღალი ხარისხით შენახვის და გაცვლის ფორ- 
მატი. უზრუნველყოფს ფერადი (24 ბიტამდე), შავ-თეთრი და 

1IL რუხის სხვადასხვა გრადაციის გადაცემას. იყენებს მონაცემების 
სხვადასხვა ტიპის შეკუმშვას გამოსაჩულების ფოტომეტრიული 
მახასიათებლების მიჩხედვით. 
  

1I6L გაფართოების ფორმატი სივრცითი მიბმის გამოსახულების 

  

  

  

        
ცნტIIნC გადაცემისთვის, მოიცავს ინფორმაციას საკოორდინატო 

სისტემის და პროექციის შესახებ, გეომეტრიული კორექციის 

პარამეტრებს. 

შეკუმშული 8M ფაილი, შეუძლია 16 მლნ-მდე ფერის გადმო- 

I? ნC ცემა (32 ბიტი). განკუთვნილია გამოსახულების ინტერნეტით 
გავრცელებისთვის. 

იCX ფერადი გამოსახულება (24 ბიტამდე) არ ინახავს CMVM პალიტ- 
რას, ფერის კორექციის ცხრილს ან რუკის გრადაციას. 

IMC მრავალი გის პაკეტის რასტრული ფორმატი (მაგ. –6IVL#5) 

68Iნ. C5ხI-ს მიერ შემუშავებული ფორმატი ზედაპირის მოდელების 

შექმნისთვის. 
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ვექტორული მოდელი 
გეოგრაფიული მონაცემების წარმოდგენის მეორე, ყველაზე 

ფართოდ გავრცელებული მოდელია ვექტორული (V%CCსთ). ვექ- 

ტორების გამოყენა გულისხმობს, რომ ობიექტი იკავებს სივრცის 

ნაწილს, უწყვეტია და არა დისკრეტულ უჯრედებად კვანტირე- 
ბული (როგორც რასტრულის შემთხვევაში). ამიტომ ვექტორუ- 

ლი მოდელი გეომეტრიული პრიმიტივების საშუალებით აღწერს 

მხოლოდ ობიექტის ფორმას, ხოლო სხვა დანარჩენი ინფორმაცია 

ინახება ცალკე, მონაცემთა (ატრიბუტულ) ბაზაში. 

ვექტორულ მოდელში ხაზოვანი ობიექტები იქმნება წყვილი 

კოორდინატების (XC >») მქონე წერტილების მონაკვეთებით შეერთე- 

ბით, ხოლო ფართობული ობიექტები - ხაზების ნაკრებით (წყვილი 

კოორდინატების მქონე წერტილების თანამიმდევრული შეერთე- 

ბით). ფართობული ობიექტის საწყისი და ბოლო წერტილი ერთი- 

დაიგივეა. 

ვექტორული მოდელის გამოყენებით შექმნილი გამოსახ- 

ულება ძალიან ჰგავს ტრადიციული კარტოგრაფიული მეთოდით 

მომზადებულ რუკას, ამიტომ იგი უფრო პოპულარულია კარ- 

ტოგრაფებს შორის. ყველაზე მარტივი ვექტორული სრუქტურა 

„სპაგეტი მოდელის“ სახელითაა ცნობილი. „სპაგეტი მოდელი“, 

მისი ავტორის, „ესრი“ (5) დამფუძნებელ დანჯერმონდის 

(ხგიყლლიიიძ) წარმოსახვით, ობიექტური რეალობის სუბიექტუ- 

რი ანასახის მოდელირებას ახორციელებს მაკარონისმაგვარად: 

თითოეული ნაწილი არის დამოუკიდებელი პრიმიტივი (ძა- 

ლიან მოკლე - წერტილი, უფრო გრძელი - მონაკვეთი, ნაწილები 

რომელთაც შეერთებული ბოლოები აქვთ - ტერიტორიის საზ- 

ღვრები) თითოეული პრიმიტივი ერთი ლოგიკური ჩანაწერია 

კომპიუტერის მეხსიერებაში. „სპაგეტი მოდელში“ მომიჯნავე 

ობიექტების არ გააჩნიათ საერთო მონაკვეთები და არ არის აღ-



წერილი მათ შორის კავშირის კანონზომიერება. ამ უკანასკნელის 

გამო გართულებულია ანალიზის განხორციელება. „სპაგეტი მოდ- 

ელი“ თანამედროვე გეოინფორმატიკაში უფრო ხშირად იმ შემთხ- 

ვევაში გამოიყენება, როდესაც საჭიროა ტრადიციულ რუკასთან 

მაქსიმალურად მიახლოებული გამოსახულების შექმნა. (13) (17) 

„სპაგეტი მოდელი“, როგორც აღნიშნეთ, ობიექტების გეომეტრი- 

ას გამოსახავს უფრო ზუსტად და პრაქტიკულად არ გამოდგება ანა- 

ლიზისთვის. მისგან განსხვავებით ტოპოლოგიური მოდელი შეიცავს 

ობიექტებს შორის ურთიერთკავშირის შესახებ ინფორმაციას, ანუ 

ელექტრონული გამომთვლელი მანქანისთვის (კომპიუტერი) მანქა- 

ნურ ენაზეა განსაზღვრული გრაფიკულ ობიექტებს შორის კავშირი. 

ტოპოლოგიურად დაკავშირებულ ხაზოვანი ობიექტების ნაკ- 

რებს ხშირად ქსელებს უწოდებენ. მაგ. საგზაო ქსელი შეიცავს ინ- 

ფორმაციას არა მარტო გზის ტიპის - არამედ შესაძლოა მოცემული 

იყოს სავალი ნაწილის სიგანე, საფარის ტიპი, მოძრაობის მიმარ- 

თულება და სხვ. ქსელები იგივენაირად აიგება, როგორც ზოგადად 

ვექტორული მოდელი, ერთი პრინციპული განსხვავებით: ხაზების 

შემაერთებელ წყვილი კოორდინატებით წარმოდგენილ წერტილებს 

კვანძებს უწოდებენ. კვანძი (იიძ0) ეს არის მონაკვეთების შემაერთებე- 

ლი წერტილი, რომელიც წყვილი კოორდინატების გარდა შეიცავს 

ატრიბუტულ ინფორმაციას მასთან დაკავშირებული ობიექტების 

თვისებების შესახებ. (ასეთი ატრიბუტული ინფორმაციის მაგალი- 

თია საგზაო ქსელის შემთხვევაში: მოძრაობის მიმართულება და 

მოცულობა, გადამკვეთი ქუჩების სახელები და სხვ.) კვანძებს განას- 

ხვავებენ ვალენტობის მიხედვით. კვანძის ვალენტობა ნიშნავს იმ 

ხაზოვანი ობიექტების რაოდენობას, რომლებიც დაკავშირებულნი 

არიან კვანძთან. ასე მაგ. 1 ვალენტიანია ხაზოვანი ბოლო კვანძი, 3 

ვალენტიანი შეიძლება იყოს მდინარეს შენაკადების აღმნიშვნელი 

კვანძი, ხოლო 4 ვალენტიანი - გზაჯვარედინი. (371 
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ვექტორული მოდელის გამოყენებით რთული სივრცითი ობი- 

ექტების დამუშავების თავს იჩენს მონაცემების სიჭარბე - დაკავ- 

შირებული მომიჯნავე პოლიგონების საერთო მონაკვეთების 

მეხსიერებაში ორჯერ შენახვასთან. მე-11.ა. ნახაზზე მოცემულია 

პირობითად მიწის ნაკვეთის აღმწერი ვექტორული პოლიგონი, 

რომელშიც კუთხის წერტილები წყვილი კოორდინატებით არის 

წარმოდგენილი. 

თუ ნაკვეთი გაიყოფა უფრო მცირე ნაწილებად:. #, 8 და 

C ნაკვეთებად, მაშინ მათი წარმოდგენა მოხდება სამი მომიჯ- 

ნავე პოლიგონის სახით. თითოეულ პოლიგონს თავის შემადგენე- 

ლი გვერდები აქვს, რომელიც ემთხვევა მომიჯნავე პოლიგონის 

გვერდს ანუ მონაცემები დუბლირებულია. დიდი რაოდენობის ობი- 

ექტების შემთხვევაში ეს სერიოზული პრობლემაა. მის გადასაჭ- 

რელად გამოიყენება ე.წ. „გრაფები“. გრაფი არის ერთმანეთთან 

დაკავშირებული მრავალი ელემენტი, რომელთა მოსაზღვრე 

მონაკვეთების გადმოცემა ერთი ხაზის საშუალებით ხდება. მო- 

ცემულ ვექტორული მოდელის შემთხვევაში გამოყენებულია 
წერტილების ნუმერირებული კატალოგი, მათში კოორდინატების 

  

  

  

X4, V4 X3, V3 კოორდინატების 

მნიშვნელობა 

X V 

X1 V1 
X2 V2 

X3 V3 
X4 V4 

X1, V1 X2, V2 X1 V1       
  

ნახ. 11. ა. ვექტორული მონაცემების გამოსახვის პრინციპული სქემა. 
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6(X6.V6) 5(X5,V5) 4(X4, /4) წერტილებს 

1 | X1,V1 
C 8 2 | X2,V2 

7(X7, V7) ვივ, /ვ) | 3 | X3.V3 
8(X8, V/8) –_“” 

# ა. . 
8 | X8,V8 

1(X1, V1) 2(X2, V2) 

პოლიგონების 

ფაილი 
  

იდენტიფიკატ.| წერტილი: 

ნაკვეთი #. | 1. 2.3, 7,1 
  

  

ნაკეთი8 | 3.4. 5. 8.3 

ნაკვეთი C 5,6.7,8.5 

          
ნახ. 11. ბ. ვექტორული მონაცემების გამოსახვის პრინციპული სქემა. 

მითითებით, ხოლო ობიექტებს ანიჭებენ წერტილის ნომრებს ამ 

კატალოგიდან. (ნახ. 11. ბ) 

ვექტორული მონაცემების გავრცელებული ფორმატები მოყვა- 

ნილია მე-3 ცხრილში. მათგან ცალკე აღნიშვნის ღირსია „,შეიპ 

ფაილი“ (§ხმC #610) ,,შეიპ-ფაილი“ არის გეოგრაფიული (სივრცითი) 

ინფორმაციის შემნახველი პოპულარული ვექტორული ფორმატი, 

რომელიც შექმნა კომპანიამ „ესრი“ (5L0) სპეციალურად საკუ- 

თარი პროდუქტებს და სხვა გის პროგრამულ უზრუნველყოფას 

შორის მონაცემთა მოხერხებული გაცვლისთვის. ფორმატი პირვე- 

ლად წარმოდგენილი იყო მე-20 საუკუნის 90-იანი წლებში #ICI1C6V 

CI5 მეორე ვერსიისთვის. ,„,შეიპ ფაილს“ აქვს საშუალება შეინახოს 

შემდეგი ტიპის ობიექტები: წერტილები, ხაზოვანი და ფართობუ- 

ლი ობიექტები (პოლიგონები). ცალკეულ ფაილში ინახება მხოლოდ 

ერთი ტიპის ობიექტები. თითოეულ გრაფიკულ ჩანაწერს შეიძლე- 

ბა გააჩნდეს რამდენიმე ატრიბუტული ჩანაწერი. „შეიპ ფაილში“ 
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შეუძლებელია ტოპოლოგიური ინფორმაციის შენახვა. ფორმატის 

გაფართოებაა “.9ხი - პოზიციური მონაცემებისთვის, ”“.5ხX - სივ- 

რცითი მონაცემების ინდექს ფორმებისთვის, ”ძხ( - ატრიბუტული 

მონაცემებისთვის და სხვ. 

მსოფლიო მასშტაბით ,,შეიპ ფაილის“ (§ხ8%« 612) თავის ფართო 

გავრცელების გამო იგი ფაქტიურად არაოფიციალური სტანდარ- 

ტია გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებს შორის ინფორმაცი- 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ის გაცვლისთვის. 

ცხრილი 3 

გავრცელებული ვექტორული ფორმატები 
(5)-ის მიხედვით. გვ. 82. 

ფორმატის 
აღწერა 

დასახელება 

ხXნ 9V/C იC6M ავტომატიზირებული პროექტირების სისტემების (CM) 
ფორმატი 

LIX90 სანავიგაციო რუკების ფორმატი 

0LC აშშ-ს გეოლოგიური აგეგმვის ფორმატი 

სML გრაფიკული მონაცემების ინტერნეტით გადაცემის ფორმატი 

CM გის პაკეტ #IC/IMC გაცვლითი ფორმატი. 

31214 გის ჰაკეტ #ICVICVV მონაცემების ფორმატი. 

გის-ის M2იIი=< ფორმატი. აღწერს მონაცემებს სხვადასხვა 
წტ8 გაფართოებით “ახ - ცხრილების სტუქტურის ასაღნერად; 

“ძე! - ცხრილური მონაცემები; "თაი -გრაფიკული ობიექტები; 

10 - ინდექსების ცხრილი 

M1”/MI0 გის-ის MეიIი(90 გაცვლითი ფორმატი. 

პრინტერზე ან გრაფოამგებზე ბეჭდვისთვის განკუთვნილი 
LIICL 

ფორმატი.         

არარეგულარული ტრიანგულაციური ქსელი 

რასტრული და ვექტორული მოდელები გამოიყენება 2 გან- 

ზომილებიანი სივრცის აღსაწერად. მაგრამ ზოგჯერ საჭიროა 

ისეთი ინფორმაციის გადმოცემა, რომლისთვისაც სამგანზომილე- 

ბიანი მოდელს იყენებენ. რასტრის შემთხვევაში დისკრეტულ მო- 

88



ნაცემს, უჯრედს, ენიჭება დამატებითი ატრიბუტი (2), რომლის 

საშუალებითაც რასტრული გამოსახულებისთვის განისაზღვრება 

წერტილის სიმაღლე (სიღრმე). 

რადგან ვექტორულ მოდელში გამოსახულება უწყვეტია ანუ 

არ არის კვანტირებული, მესამე განზომილების მისამატებლად 

ტრიანგულაციის ხერხს მიმართავენ. ტრიანგულაცია გეოდეზიის 

ტრადიციული მეთოდია და ზედაპირის მომიჯნავე სამკუთხედებ- 

ით წარმოდგენას გულისხმობს. სამკუთხედის შემადგენელი კვან- 

ძებს ენიჭება სიმაღლის მნიშვნელობა. ასეთნაირად წარმოდგენილ 

სამგანზომილებიან გამოსახულებას არარეგულარულ ტრიანგუ- 

ლაციურ ქსელს (ატქ, III - წიგითფ)1მ(6ძ სო CფI2I M6CVიMი უწოდებენ. 

ამასთან ხაზაგასმელია, რომ წერტილები შეიძლება განლაგე- 

ბული იყოს როგორც რეგულარულად, ისე არარეგულარულად. 

უფრო დეტალურად სამგანზომილებიანი მოდელები განხილუ- 

ლია ქვეთავში „რელიეფის ციფრული მოდელირება“ (გვ. 248). 

  
ნას. 12. არარეგულარული ტრიანგულაციური ქსელის პრინციპული სქემა. 
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გეოგრაფიული (სივრცითი) მონაცემები და მათი 

წარმოდგენის ფორმა 

(რეზიუმე) 
გეოინფორმატიკაში გეოგრაფიულ ობიექტებს აქვთ სამი 

ძირითადი მახასიათებელი: 1. სივრცითი მახასიათებელი განსა%ზ- 

ღვრავს ობიექტის მდებარეობას რომელიმე საკოორდინატო სის- 

ტემის მიმართ. ძირითადი მოთხოვნა სივრცითი მონაცემების 

მიმართ არის სიზუსტე. 2. დროითი მახასიათებელი განსაზღვრავს 

ობიექტის კვლევის დროს და ზოგჯერ აჩვენებს ობიექტის თვისე- 

ბების ცვალებადობის დამოკიდებულებას დროზე. ძირითადი 

მოთხოვნა დროის მიმართ აქტუალობაა. 3. თემატური მახასიათე- 

ბელი აღწერს ობიექტის დანარჩენ იმ თვისებებს, რომლებიც სივ- 

რცით და დროით ნაწილს არ მიეკუთვნებიან. ძირითადი მოთხოვნა 

თემატური მახასიათებლების მიმართ არის სისრულე. 

გეოგრაფიული (სივრცითი) ინფორმაციის შეგროვება განსხვა- 

ვებული ტექნოლოგებით სდება. შესაბამისად ისინი ერთმანეთისგან 

ფორმატით განსხვავდება. კომპიუტერული დამუშავებისთვის მო- 

ნაცემების კოდირების ხერხს ფორმატს უწოდებენ. როგორც წესი, 

ერთი ფორმატიდან მეორეში გადაყვანა გის პროგრამული უზრუნ- 

ველყოფის საშუალებით უპრობლემოდ ხდება, მაგრამ ზოგჯერ სპე- 

ციალური კონვერტორის გამოყენებაა საჭირო. 

მონაცემები სხვა მახასიათებლების მიხედვითაც განსხვავდე- 

ბა. სხვადასხვა სახის და სტრუქტურის მონაცემებიდან ერთიანი 

ინფორმაციული მოდელის შექმნის პროცესს უნიფიკაციას, ხოლო 

თავად ასეთ მონაცემებს - უნიფიცირებულს უწოდებენ. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის მონაცემთა ბაზის- 

თვის გამიზნული მონაცემები ორ ტიპად იყოფა: პირველად მონა- 

ცემებს უწოდებენ საკვლევ ობიექტზე უშუალო დაკვირვებით ან/და 

გაზომვებით მიღებულ მონაცემებს. ხოლო მეორადი მონაცემები - 
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არის მონაცემები, მიღებული პირველადი ინფორმაციის და- 

მუშავების შედეგად. 

თანამედროვე გეოგრაფიულ ინფორმაციული სისტემებში გეოგ- 

რაფიული სივრცითი მონაცემების წარმოდგენის ორი ძირითადი 

პრინციპი არსებობს: 1. თემატური ფენა არის ერთი ტიპის სივრცი- 

თი ობიექტების ნაკრები, რომელიც მიეკუთვნება ერთ თემას, ერთ 

რაიმე ტერიტორიას და ერთ საკოორდინატო სისტემას, 2. მონა- 

ცემების ობიექტურ-ორიენტირებული მიდგომის პრინციპი გუ- 

ლისხმობს მონაცემების გაერთიანებას არა მათი ტიპის, არამედ 

კლასიფიკაციის რაიმე რთული იერარქიული სისტემის მიხედვით. 

თავად გეოგრაფიული ობიექტები შეიძლება წარმოდგენილი იყოს 

შემდეგი სახით და ფორმით: წერტილი - ობიექტი, რომელსაც აქვს 

სივრცეში მდებარეობა, მაგრამ არ გააჩნია სიგრძე, ხაზი - ობიექ- 

ტი, რომელსაც აქვს სიგრძე. შედგება ორი ან მეტი წერტილისგან 

და მათი შემაერთებელი მონაკვეთისგან, პოლიგონი -– ობიექტი, 

რომელსაც აქვს სიგრძე და სიგანე. იგი შემოფარგლულია სულ 

მცირე სამი ხაზისგან. მოცულობითი ფიგურა - ობიექტი, რომელსაც 

აქვს სიგრძე, სიგანე და სიმაღლე (ან სიღრმე). 

გეოგრაფიული (სივრცითი) ობიექტების გრაფიკული წარ- 

მოდგენა გულისხმობს, რომ ობიექტური სინამდვილის საგნები 

გამოსახულია კომპიუტერული გრაფიკის სახით, რომლებიც ტექ- 

ნიკური საშუალებით გამოისახება ეკრანზე ან შესაძლებელია 

მათი დაბეჭდვა ქაღალდზე. თანამედროვე გეოგრაფიულ ინფორ- 

მაციულ სისტემებში გრაფიკული ინფორმაციის წარმოდგენის 

შემდეგი ფორმები (მოდელები) გამოიყენება: 

მონაცემების რასტრული მოდელით გამოსახული გეოგრაფი- 

ული სივრცე წარმოდგენილია კვანტირებული მთლიანი ობიექტის 

სახით, ანუ გამოსახულება დაყოფილია უჯრედებად, რომელნიც 

აყალიბებენ რეგულარულ ქსელს. რეგულარულ ქსელს უწოდებენ 
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სწორი გეომეტრიული ფიგურების (სწორკუთხედების, კვადრატე- 

ბის და სხვ.) ერთობლიობას. რასტრული გამოსახულების თითოეული 

უჯრედი შეიძლება განსხვავებული იყოს როგორც ზომით, ისე სხვა- 

დასხვა მახასიათებლების (ფერი და სხვ. მნიშვნელობა) მხრივ. რას- 

ტრული გამოსახულება შეიძლება შედგებოდეს სამკუთხედებისგან 

ან სხვა მრავალკუთხედებისგან, მაგრამ ყველაზე ხშირად იყენებენ 

ოთხკუთხედებს და კიდევ უფრო ხშირად კვადრატებს. რასტრულ 

გამოსახულებას ახასიათებს შემდეგი თვისებები: გარჩევადობა, 

მნიშვნელობა, ორიენტაცია, ზონა და მდებარეობა. 

რასტრული გამოსახულების უპირატესობა გის მონაცემთა 

ბაზის შექმნისას მონაცემთა შეგროვების სიმარტივეა, ნაკლი - 

გეოგრაფიული (სივრცითი) ობიექტების მდებარეობის გადმოცე- 

მის და გაზომვების დაბალი სიზუსტე. 

ვექტორულ მოდელში ხაზოვანი ობიექტები იქმნება წყვი- 

ლი კოორდინატების (%X V) მქონე წერტილების მონაკვეთების 

შეერთებით, ხოლო ფართობული ობიექტები - ხაზების ნაკრებით: 

წყვილი კოორდინატების მქონე წერტილების თანამიმდევრობით 

შეერთებით. ყველაზე მარტივი ვექტორული სტრუქტურა ,სპა- 

გეტი მოდელია“ იგი ობიექტური რეალობის სუბიექტური ანასახის 

მოდელირებას ახორციელებს წარმოსახვითი მაკარონის ნაწილე- 

ბით: თითოეული ნაწილი არის დამოუკიდებელი პრიმიტივი (ძა- 

ლიან მოკლე - წერტილი, უფრო გრძელი - მონაკვეთი, ნაწილები 

რომელთაც შეერთებული ბოლოები აქვთ - ტერიტორიის საზღვრე- 

ბი). თითოეული მათგანი ერთი ლოგიკური ჩანაწერია კომპიუტე- 

რის მეხსიერებაში. „სპაგეტი მოდელში“ მომიჯნავე ობიექტებს არ 

გააჩნიათ საერთო მონაკვეთები და არ არის აღწერილი მათ შორის 

კავშირის კანონზომიერება. ამ უკანასკნელის გამო გართულებუ- 

ლია ანალიზის განხორციელება. „სპაგეტი მოდელი“ თანამედროვე 

გეოინფორმატიკაში უფრო ხშირად იმ შემთხვევაში გამოიყენება, 
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როდესაც საჭიროა ტრადიციულ რუკასთან მაქსიმალურად მიახ- 

ლოებული გამოსახულების შექმნა. მისგან განსხვავებით ტოპოლო- 

გიური მოდელი შეიცავს ობიექტებს შორის ურთიერთკავშირის 

შესახებ ინფორმაციას, ანუ ელექტრონული გამომთვლელი მანქა- 

ნისთვის (კომპიუტერი) მანქანურ ენაზეა განსაზღვრული გრაფი- 

კულ ობიექტებს შორის კავშირი. 

ტოპოლოგიურად დაკავშირებულ ხაზოვანი ობიექტების ნაკ- 

რებს ხშირად ქსელებს უწოდებენ. ქსელის ხაზების შემაერთებელ 

წყვილი კოორდინატებით წარმოდგენილ წერტილებს კვანძებს 

უწოდებენ. კვანძი (თიძი) ეს არის მონაკვეთების შემაერთებელი 

წერტილი, რომელიც წყვილი კოორდინატების გარდა შეიცავს 

ატრიბუტულ ინფორმაციას მასთან დაკავშირებული ობიექტების 

თვისებების შესახებ. კვანძის ვალენტობა ნიშნავს იმ ხაზოვანი 

ობიექტების რაოდენობას, რომლებიც დაკავშირებულნი არიან 

კვანძთან. ვექტორული მოდელის უპირატესობაა გეოგრაფიული 

(სივრცითი) ობიექტების უფრო ზუსტად გამოსახვა, ნაკლი - მო- 

ნაცემების სიჭარბე. 

არარეგულარული ტრიანგულაციური ქსელი არის არაურთი- 

ერთგადამკვეთი სამკუთხედებით წარმოდგენილი სამგანზომილები- 

ანი გამოსახულება, რომლის წერტილები შეიძლება განლაგებული 

იყოს როგორც რეგულარულად, ისე არარეგულარულად. 

საკონტროლო შეკითხვები IV თავისთვის 

· რას განსაზღვრავს სივრცითი მახასიათებელი გეოინფორ- 

მატიკაში და რა ძირითიდი მოთხოვნაა მის მიმართ? 

· რას განსაზღვრავს დროითი მახასიათებელი გეოინფორმა- 

ტიკაში და რა ძირითიდი მოთხოვნაა მის მიმართ? 

· რას განსაზღვრავს თემატური მახასიათებელი გეოინფორ- 

მატიკაში და რა ძირითადი მოთხოვნაა მის მიმართ? 
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·“ რა არის ფორმატი და რა მიზეზითაა გეოგრაფიული (სივ- 

რცითი) მონაცემები განსხვავებული? 

· რას ნიშნავს უნაფიკაცია და როგორ მონაცემებს უწოდე- 

ბენ უნიფიცირებულს? 

· რა პრინციპული განსხვავებაა პირველად და მეორეულ მო- 

ნაცემებს შორის? 

·“ რას ნიშნავს ობიექტების გრაფიკული წარმოდგენა გეოინ- 

ფორმატიკაში? 

· ჩამმოთვალეთ გრაფიკული ინფორმაციის წარმოდგენის 

ყველაზე ფართოდ გავრცელებული ფორმები (მოდელები). 
· როგორი სახითაა გეოგრაფიული ობიექტები წარმოდგე- 

ნილი მონაცემების რასტრული ხერხით გამოსახვისას? 

· რას ნიშნავს რეგულარული ქსელი რასტრულ მოდელთან 

მიმართებაში? 

- ჩამმოთვალეთ და მოკლედ აღწერეთ რასტრული გამოსა- 

ხულების თვისებები. 

· რა უპირატესობა და ნაკლი აქვს რასტრულ გამოსახულე- 

ბას? 

“ როგორაა წარმოდგენილი გეოგრაფიული ობიექტები ვექ- 

ტორულ მოდელში? 

· რას ნიშნავს „სპაგეტი მოდელი“, რა ძირითადი უპირატე- 

სობა და ნაკლი აქვს მას? 

· რა პრინციპული განსხვავებაა „სპაგეტი მოდელსა“ და ტო- 

პოლოგიურ მოდელს შორის? 

· რას უწოდებენ ქსელებს გეოინფორმატიკაში? 

" რა არის კვანძი და კვანძის ვალენტობა? 

· რა უპირატესობა და რა ნაკლი აქვს ვექტორულ მოდელს? 

“ რა ხერხითაა სამგანზომილებიანი მოდელი წარმოდგენილი 

რასტრულ გამოსახულების შემთხვევაში?



·“ რას ნიშნავს ტრიანგულია? 

· როგორია არარეგულარული ტრიანგულაციური ქსელის 

აგების პრინციპი? 
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V თავი. მონაცემების ძირითადი წყაროები და 

მათი შეგროვება 

რუკები 
დედამიწის სფერული ფორმიდან გამომდინარე, მის ზედაპირ- 

ზე მდებარე ობიექტების შემცირებული მასშტაბით გადმოცემის 

ყველაზე საუკეთესო ხერხი გლობუსია. გლობუსის საშუალებით 

თვალნათელი ხდება გეოგრაფიული ობიექტების ზუსტი ურთი- 

ერთგანლაგება დედამიწის ფორმის გათვალისწინებით და მათ 

შორის არსებული კავშირები. თუმცა დეტალური კვლევებისას 

გლობუსის გამოყენება შეუძლებელია. მიზეზებიდან უპირველეს- 

ად უნდა აღინიშნოს მასშტაბის სიმცირე: მაგალითად საქართვე- 

ლოს ტერიტორიის 1:11 000 000 მასშტაბით გამოსახვისთვის 

საჭირო იქნებოდა 12,7 მ. დიამეტრის გლობუსის დამზადება. (32) 

ამ ზომის მასალასთან მუშაობა პრაქტიკული გამოყენებისთვის 

ძალიან რთულია, ხოლო მისი თან ტარება - პრაქტიკულად წარ- 

მოუდგენელი. გამოსავალი ასეთ შემთხვევაში ორგანზომილები- 

ანი, ქაღალდზე გადატანილი გეოგრაფიული გამოსახულების, 

რუკის გამოყენებაა. 

გეოგრაფიული რუკა ჩვენი პლანეტის - დედამიწის - სინამ- 

დვილეში არსებული საგნებისა და მოვლენების სუბიექტური გამო- 

სახულებაა, რომელიც სპეციფიკური საშუალებით - რუკის ენით 

აისახება სიბრტყეზე. |38) სხვა სიტყვებით რომ ვთქვათ, რუკით 

ხდება ნებისმიერი მოცულობის გეოგრაფიული (სივრცითი) ინ- 

ფორმაციის კომპაქტურად შენახვა და გადმოცემა. მისი საშუალე- 

ბით შესაძლებელია გეოგრაფიული სივრცის და ობიექტების 

შესწავლა, მათი ურთიერთკავშირის, თავისებურებების, კანონზო- 

მიერების და სხვა მახასიათებლების მიხედვით - მთლიანად პლანე- 

ტის მასშტაბიდან მცირე დასახლებული პუნქტის დონემდე. 
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კაცობრიობის განვითარების მთელი პერიოდის მანძილზე რუკას 

უდიდესი პრაქტიკული მნიშვნელობა ჰქონდა. რუკები გამოიყენე- 

ბოდა და ეხლაც გამოიყენება ორიენტაციისა და გადაადგილების- 

თვის ხმელეთზე და წყალზე, მიმართულებების და მდებარეობის 

ზუსტად განსაზღვრის, ტერიტორიის შესწავლისთვის, სასწავლო 

მიზნებით, საინჟინრო-საძიებო დანიშნულებით. ცალკე აღსანიშ- 

ნავია რუკების როლი ქვეყნის თავდაცვის უნარიანობის უზრუნ- 

ველყოფაში. 
რუკების მნიშვნელობა გაცილებით გაიზარდა გეოგრაფია- 

სა და კარტოგრაფიაში მოდელირების მეთოდების ფართოდ და- 

ნერგვის შემდეგ. მოდელირების საშუალებით რუკები არა მარტო 

გეოგრაფიული (სივრცითი) ობიექტების მდებარეობას და სხვა 

ფიზიკურ-გეოგრაფიულ მახასიათებლებს გადმოსცემენ, არამედ 

სხვადასხვა ბუნებრივი თუ საზოგადოებრივი პროცესის შესწავ- 

ლის და პროგნოზირების მძლავრ საშუალებად გადაიქცნენ. 

მოკლედ რომ ვთქვათ, რუკა გეოგრაფიის ძირითადი ენაა. შე- 

საბამისად მას გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემისთვისაც 

საკვანძო მნიშვნელობა ენიჭება. როგორც ზემოთ უკვე აღვნიშ- 

ნეთ, გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები არის გეოგრაფი- 

ული (სივრცითი) მონაცემების შეგროვების შენახვის, ანალიზის 

და გამოსახვის საშუალება. თითოეული ეს კომპონენტი გეოინ- 

ფორმაციული სისტემების გაჩენამდე ანუ მეოცე საუკუნის მეორე 

ნახევრამდე გაცილებით ადრე არსებობდა და რუკის საშუალებით 

გადმოიცემოდა. შესაბამისად რუკაა გის-ის მთავარი კომპონენტი. 

უფრო მეტიც, ზოგიერთი სპეციალისტი გეოგრაფიულ ინფორმაცი- 

ულ სისტემებს რუკებზე დაფუძნებულ ინფორმაციულ სისტემებს 

უწოდებს. გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების საშუალე- 

ბით განხორციელებული ნებისმიერი ქმედების საბოლოო შედეგი 

უმეტეს შემთხვევაში რუკის სახით არის წარმოდგენილი. ამიტომ 
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გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის მომხმარებლისთვის 

აუცილებელია რუკის და მისი ყველა თვისების სრულფასოვანი 

ცოდნა მონაცემების კორექტული ინტეპრეტაციის, დამუშავებისა 

და ანალიზისთვის. 

რუკათა კლასიფიკაცია 

რუკების რაოდენობა, მათი მრავალ სფეროში ინტესიური 

გამოყენების გამო სულ უფრო მატულობს და დღემდე უამრავი 

რაოდენობა დაგროვდა. ამიტომ საჭირო გახდა მათი მოწესრიგე- 

ბა გარკვეული ნიშნების მიხედვით. კარტოგრაფიაში რუკათა 

კლასიფიკაცია ხდება: 

ა მასშტაბის მიხედვით: 

· გეგმები (1:5000 და უფრო მსხვილი); 

"- მსხვილმასშტაბიანი (1:10 000 – 1: 200 000); 

" საშუალომასშტაბიანი (1:200 000 – 1: 1 000 000); 

· წვრილმასშტაბიანი (1: 1 000 000-ზე წვრილი). 

მასშტაბის მიხედვით ხდება ზოგადგეოგრაფიული რუკების 

დამატებითი კლასიფიკაცია: 1:100 000 და უფრო მსხვილი მასშტა- 

ბის ზოგადგეოგრაფიულ რუკას ტოპოგრაფიულს უწოდებენ, 

1:200 000-1:1 000 000 - სამიმოხილვო-ტოპოგრაფიულს, ხოლო 

1:1 000 000-ზე უფრო წვრილს - სამიმოხილვოს.! 

.· შინაარსის მიხედვით: 

“ ზოგადგეოგრაფიული რუკები; 
· თემატური რუკები; 

· სპეციალური რუკები; 

ი ტერიტორიის მომცველობის მიხედვით: 

· მზის სისტემის; 

«· პლანეტების; 

1. სხვა ქვეყნებში გავრცელებულია რამდენადმე განსხვავებული კლასიფი- 
კაცია. საილუსტრაციოდ იხილეთ დანართი (გვ. 294) 
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» ნახევარსფეროების; 

· კონტინენტების და ოკეანეების; 

” ქვეყნების; 
· ადმინისტრაციული და სამხარეო დაყოფის; 

" სამრეწველო და სასოფლო-სამეურნეო რაიონების; 

· ცალკეული ტერიტორიების (კურორტები, ნაკრძალები, სხვ.); 

« სხვა. 

განსაკუთრებით რთული საკითხია თემატური რუკების კლა- 

სიფიკაცია. თემატური რუკები გამოსახავენ ყველა მომიჯნავე 

დარგების თემატიკას, რომელთაც ემსახურება თემატური კარ- 

ტოგრაფია. გარდა ტრადიციული გეოგრაფიული ერთეულებისა 

(ლითოსფერო, ჰიდროსფერო, ატმოსფერო, პედოსფერო და ბიოს- 

ფერო) თანამედროვე ეპოქაში ჩნდება საზოგადოებრივი ინტერე- 

სების ახალი თემები, რომელთა გამოსახვაც ხდება თემატური 

რუკების სახით. თემატური რუკების კლასიფიკაციის სქემა ღიაა 

და ყოველი ახალი თემატიკა ემატება საკლასიფიკაციო ნუსხას (1) 

თემატური რუკების კლასიფიკაციას სხვადასხვა ავტორი სხვა- 

დასხვანაირად ახდენეს. ერთ-ერთი ასეთ ნიმუში მოყვანილია და- 

ნართში. (გვ. 295) 

სპეციალური ანუ გარკვეული ტექნიკური ამოცანის გადასაჭ- 

რელად ან მომხმარებელთა გარკვეული წრისთვის განკუთვნილი 

რუკების კლასიფიკაცია შემდეგნაირია: 

ი სანავიგაციო რუკები: 

· აერო- და კოსმოსური სანავიგაციო; 

" საზღვაო-სანავიგაციო; 

« ლოცმანების; 

· საგზაო. 

თი საკადასტრო რუკები: 

» მიწის კადასტრის; 
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· წყლის კადასტრის; 

"· საქალაქო კადასტრის 

"“ სატყეო კადასტრის. 

ი ტექნიკური რუკები: 

· მიწისქვეშა კომუნიკაციების; 

· საინჟინრო-სამშენებლო. 

ი საპროექტო რუკები: 

· სამელიორაციო; 

· ტყეთმოწყობის; 

" მიწათმოწყობის. (9) 

ჩამოთვლილი რუკების გარდა მნიშვნელოვანია შემდეგი კარ- 

ტოგრაფიული გამოსახულებანი: 

ატლასები – რუკების სისტემატური ნაკრები, შესრულებული 

ერთიანი პროგრამის მიხედვით, როგორც ერთი მთლიანი ნაწარ- 

მოები. ატლასში რუკები თემატურად ურთიერთდაკავშირებული, 

ურთიერთშეთანხმებული და ურთიერთშემავსებელია. რუკები, რომ- 

ლებიც შეადგენენ ატლასს, სპეციალურად არის შექმნილი შედარე- 

ბისთვის და ერთობლივი ანალიზისთვის. ატლასების კლასიფიკაცია 

ხდება სივრცითი მომცველობის, დანიშნულების, ფორმატის და 

სხვ. ნიშნების მიხედვით. ატლასები გამოიცემა წიგნის ან ალბო- 

მის სახით, აკინძული, საქაღალდებში ან ყუთში მოთავსებული 

ცალ-ცალკე ფურცლებად. ატლასებს ხშირად ახლავს განმარტე- 

ბითი ტექსტები, საძიებო მასალა, გრაფიკები, ფოტოგრაფიები და 

სხვ. 

ბლოკ-დიაგრამები – სამგანზომილებიანი ბრტყელი კარტოგ- 

რაფიული გამოსახულება, რომელიც ითავსებს რაიმე ზედაპირის 

გამოსახულებას, გრძივი და განივი ვერტიკალური კვეთებით. 

ბლოკ-დიაგრამის დანიშნულებაა გადმოსცეს ძირითადი მორფო- 

ლოგიური თავისებურებები მისი განვითარების გარკვეულ 
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ეტაპზე და მომხმარებელს უქმნის წარმოდგენას გეოლოგიური 

აღნაგობასა და სტრუქტურაზე. 

რელიეფური რუკები – რომლებიც გარემოს გამოსახავენ 

მოცულობითი, სამგანზომილებიანი გამოსახულებით. ხშირად, 

უფრო მეტი თვალსაჩინოებისთვის, ვერტიკალური მასშტაბი რამ- 

დენჯერმე გადაჭარბებულია ჰორიზონტალურთან შედარებით. 

რელიეფურ რუკებში მთელი შინაარსი გადმოცემულია ჩვეულებ- 

რივი პირობითი ნიშნებით. 

ფოტორუკები – ფოტორუკებს უწოდებენ ისეთ რუკებს, 

რომელზეც კარტოგრაფიული გამოსახულება შეთავსებულია ფო- 

ტოგამოსახულებასთან6 ფოტორუკის დამზადებისთვის ფოტო- 

გეგმებს უთავსებენ კარტოგრაფიული გამოსახულების ცალკეულ 

ელემენტებს (საკოორდინატო ბადეს, ჰორიზონტალებს, წარწე- 

რებს და აშ) ან თემატურ შინაარსს (გეოლოგიური აგებულება, 

ლანდშაფტი და ა.შ.). ფოტორუკები იქმნება ჩვეულებრივი რუკების 

პროექციაში, აქვთ მათნაირი საფუძველი და სიზუსტე. ამის გამო 

ფოტორუკაში გარემოს დეტალური სურათის უპირატესობა გაერ- 

თიანებულია რუკის ტრადიციულ, განზოგადებულ გამოსახულე- 

ბასთან, რაც ძალიან მოსახერხებელია ადგილზე ორიენტაციის, 

სამეცნიერო გამოკვლევების, საინჟინრო და საინჟინრო-საპროექ- 

ტო სამუშაობის დროს. ზოგჯერ ასეთ რუკებს ორთოფოტორუკე- 

ბს უწოდებენ. რითაც ხაზს უსვამენ, რომ ასეთი რუკის შედგენისას 

გამოყენებულია პროექციაში მოქცეული ფოტოგამოსახულება. 

თუ ფოტოსაფუძვლად გამოყენებულია კოსმოსური სურათი, მაშინ 

რუკას კოსმოფოტორუკასაც უწოდებენ. 

რუკები-მიკროფირები–რუკისანსხვაკარტოგრაფიულინაწნარ- 

მოებების მინი ფოტო ან ვიდეო ასლი. რუკა-მიკროფირებს ხშირად 

იყენებენ დიდი მოცულობის რუკების კომპაქტურად შესანახად. 

რუკები-მიკროფირების საშუალებით მოხერხებულად ინახავენ 
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ორიგინალი რუკების (განსაკუთრებით იშვიათი და ძველი) ასლებს, 

კარტოგრაფიულ საწარმოებში, ბიბლიოთეკებში და სხვა ისეთ 

დაწესებულებებში, სადაც საჭიროა რუკების სწრაფად მონახვა 

და დემონსტრაცია. აღსანიშნავია, რომ რუკები-მიკროფირების 

გადატანა იოლად ხდება კომპიუტერული ტექნიკის მეხსიერება- 

ში. 

ანაგლიფური რუკები (ანაგლიფები) – რუკები, რომლებიც 

იბეჭდება ორი ურთიერთშემავსებელი ფერებიანი გამოსახულე- 

ბით, ისეთნაირად, რომ ორივე მათგანმა შეადგინოს ერთი სტერეო- 

წყვილი. ასეთ რუკებს ათვალიერებენ სპეციალური (სლენგზე ჭ3ვძ) 

სათვალეებით. მისი დახმარებით მომხმარებელი ხედავს სამგან- 

ზომილებიან მოცულობით გამოსახულებას. არსებობს კომპიუ- 

ტერული გრაფიკის მეთოდები, რომელთა დახმარებითაც ასეთი 

გამოსახულების ჩვენება ხდება ეკრანზე. 

ციფრული რუკები – ასეთ რუკებზე ობიექტების ციფრული 

მოდელი მიღებულია, ან საწყისი ზოგადგეოგრაფიული, ან თემა- 

ტური რუკების აციფვრით,ან უშუალოდსტერეოფოტოგრამმეტრი- 

ულ მოდელზე გაზომვებით. ციფრულ რუკებს ინახავენ სხვადასხვა 

ტექნიკურ შემნახავ მოწყობილობებზე; პრაქტიკულად წარმოად- 

გენს კარტოგრაფიული გამოსახულების ლოგიკურ-მათემატიკურ 

აღწერას. ციფრული რუკის ძირითადი დანიშნულებაა რუკის მო- 

ნაცემთა ბაზის შედგენის, ანალიზის და სხვ. ინფორმაციული უზ- 

რუნველყოფა. 

ელექტრონული რუკები – ციფრული რუკები, რომლის ვი- 
ზუალიზაციაც ხდება კომპიუტერულ გარემოში, შესაბამისი პროგ- 

რამული და ტექნიკური საშუალებების გამოყენებით სათანადო 

პროექციაში, პირობებითი ნიშნების და გაფორმების წესის გათვალ- 

ისწინებით. ელექტრონულ რუკების პარალელურად არსებობს ელე- 

რონული ატლასები, ჩ ბრივი ატლასების კომპი რული ტ ული ატლასე ვეულებრივი ატლასების კ უტე 
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ანალოგი. ტელეკომუნიკაციის განვითარების პარალელურად მზარ- 

დი მიმართულებაა ინტერნეტ-რუკები და ინტერნეტ-ატლასები. 

კარტოგრაფაული ანიმაცია – ელექტრონული რუკების დინა- 

მიური თანამიმდევრობა, რომელიც ქმნის გამოსახული ობიექტების 

და მოვლენების დროსა და სივრცეში ცვალებად დინამიკურ 

გამოსახულებას (მაგ. ატმოსფერული ფრონტის ცვალებადობა და 

სხვ.). ანიმაცია შეიძლება იყოს ბრტყელი (2 განზომილებიანი) ან 

მოცულობითი (3 განზომილებიანი). ამ უკანასკნელის გამოყენების 

შემთხვევაში შესაძლებელია რეალური სამყაროს ობიექტების სრუ- 

ლი ილუზიის შექმნა. ასეთ რუკებს ზოგჯერ ვირტუალურ რუკებ- 

საც უწოდებენ. 

რუკების გამოყენება გის მონაცემთა ბაზაში 

რუკები გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების მონა- 

ცემთა ბაზებისთვის უპირველესი წყაროა. გეოინფორმატიკის 

თვალსაზრისით რუკა წარმოადგენს ობიექტური სინამდვილის 

საგნების და მოვლენების ხატოვან-ნიშნოვან გეოინფორმაციულ 

მოდელს. გის მონაცემთა ბაზის ფორმირებისთვის ხაზგასასმელია 

ზოგადგეოგრაფიული რუკები და ატლასები. ტოპოგრაფიულ 

რუკებს ხშირად იყენებენ საკოორდინატო საფუძვლის შედგენის, 

პროექციის შერჩევის, თემატური მონაცემების სივრცითი მიბ- 

მისთვის, რელიეფის, ჰიდროგრაფიის, დასახლებული პუნქტების, 

გზების, ადმინისტრაციული ერთეულების და სხვ. გამოყოფის- 

თვის. რაც შეეხება ატლასებს: მათი უპირატესობა სხვა წყაროებ- 

თან შედარებით სივრცითი ინფორმაციის სისტემატიზირებულად 

და კომპლექსურად გადმოცემაა. უფრო მეტიც, კომპლექსურ ატ- 

ლასებს ზოგი „ქაღალდის გის“ უწოდებს. (5| 

ანალოგური (ქაღალდის) რუკა მონაცემთა ბაზების ძირითად 

წყაროდ რჩება საქართველოში. განვითარებულ ქვეყნებში მათი 
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გამოყენების წილი შემცირებულია. ოღონდ არა იმ მიზეზით, რომ 

ქაღალდის რუკებმა დაკარგეს თავიანთი აქტუალობა. უბრალოდ 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების ფართო და გაცილებით 

ადრე გავრცელების გამო მრავალი რუკა უკვე ტრანსფორმირე- 

ბულია გის მონაცემთა ბაზებისთვის მოხერხებულ ციფრულ 

ფორმატში. სხვაგვარად რომ ვთქვათ, მათ უკვე გავლილი აქვთ ქა- 

ღალდის რუკების ციფრულ ფორმატში გადაყვანის პროცესის დიდი 

ნაწილი. რუკის ციფრული ანალოგების შექმნა (რუკების აციფვრა) 

საქართველოში ინტენსიურად ახლა მიმდინარეობს. 

გეოინფორმატიკაში ქაღალდის (ანალოგიური) რუკების გა- 

მოყენებისთვის საჭიროა მათი ციფრულ ფორმატში გადაყვანა. 

რუკის ციფრული ვერსიის მომზადებას სლენგზე „აციფვრას“ 

უწოდებენ. რუკების აციფვრა – შედარებით იაფი ხერხია ციფრუ- 

ლი ინფორმაციის მისაღებად. ამასთან ერთად იგი არ მოითხოვს 

დიდ დროით დანახარჯებს სხვა მეთოდოლოგიებთან შედარებით. 

რუკების აციფვრისთვის გამოიყენება დიგიტაიზერი (ძIII- 

L2CI) და სკანერი (§Cმიი0ლL). დიგიტაიზერი წარმოადგენს რუკის 

დასამაგრებელ მაგიდას, რომელთანაც მიერთებულია სტანდარ- 

ტული მანიპულატორის („,თაგვი“ „მაუსი“ ) მსგავსი კურსორი. 

კურსორს ჩვეულებრივ გააჩნია გამჭვირვალე პლასტიკზე გამო- 

სახული ჯვარედინი ნიშნული, რომელიც საშუალებას აძლევს 

ოპერატორს უფრო ზუსტად გადააადგილოს იგი რუკაზე. კურ- 

სორზე მოთავსებული ღილაკებით უთითებენ ხაზის ან სხვა ობი- 

ექტის აციფვრის დაწყება-დასრულებას. 

დიგიტაიზერები განსხვავდებიან თავიანთი ზომებით და 

გარჩევადობის შესაძლებლობებით, რომელიც ჩვეულებრივ 

შეადგენს 0.025 მმ-ს. შედარებით ძვირადღირებულ ავტომატურ 

დიგიტაიზერებს გააჩნიათ კომპაქტ-დისკების წამკითხი მოწყობი- 

ლობის მსგავსი თავაკი. ამ თავაკს აფიქსირებენ ასაციფრი ხაზის 
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საწყის წერტილში, რის შემდეგაც მოწყობილობა თავად ახდენს 

ობიექტის ციფრულ ფორმატში გადაყვანას. დასახელების მიუხე- 

დავად ავტომატურ დიგიტაიზერებს მაინც სჭირდება ოპერატორის 

მომსახურება, რადგან ყოველი ახალი ობიექტის საწყისი წერტილი 

ხელით უნდა მიეთითოს. გარდა ამისა, მოწყობილობა შეცდომებს 

უშვებს რთული რუკების ან დაბალი გარჩევადობის წყაროებს და- 

მუშავებისას. 

ბოლო დროს დიგიტაიზერების როლი თანდათან შემცირდა 

სკანერებისა და მზა ციფრული მონაცემების სულ უფრო მზარდი 

გამოყენების გამო. 

რუკების ციფრულ ფორმატში გადაყვანის უფრო ფართოდ 

გავრცელებული ხერხია სკანერის გამოყენება მიღებული მონაცემე- 

ბის შემდგომი ვექტორიზაციით. სკანერს უწოდებენ მოწყობილობას, 

რომლითაც შესაძლებელია გამოსახულების ანალოგურიდან ციფ- 

რულ გამოსახულებად გარდაქმნა და კომპიუტერის მეხსიერებაში 

განთავსება. სკანერის გამოყენებით შეიძლება გაკეთდეს დიდი რა- 

ოდენობის რუკების ციფრულ ფორმატში გადაყვანა შედარებით 

მოკლე დროში. ამასთან მისი ღირებულება ტოლი იქნება სხვა ხერხე- 

ბით აციფვრისა. 

სკანერები იყოფა ხელის, გორგოლაჭქებიან, დისკიან და პლან- 

შეტურ სკანერებად. ხელის სკანერი წარმოადგენს ოპტიკურ წამ- 

კითხველს, რომელსაც ოპერატორი გადაადგილებს ორიგინალის 

ზედაპირზე. ასეთი სკანირებით მიღებული ციფრული მასალა 

დაბალი ხარისხისაა, ამიტომ გის მონაცემთა შეგროვებისთვის 

თითქმის არ გამოიყენება. 

გორგოლაჭებიან სკანერში წამკითხავი მოწყობილობა 

ფიქსირებულია და მასზე მოძრაობს ორიგინალი. ასეთი მოწ- 

ყობილობით მიღებული ციფრული გამოსახულება პლანშეტურ 

სკანერით მიღებულ გამოსახულებასთან შედარებით დაბალი 
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ხარისხისა, მაგრამ შეუძლია დაასკანეროს ნებისმიერი სიგრძის 

ორიგინალი. 

დოლურ სკანერში ორიგინალი მაგრდება მრგვალ დოლურა- 

ზე, რომლის გასწვრივაც მოძრაობს წამკითხავი მოწყობილობა. 

დოლური სკანერი ძირითადად დიდ ფორმატის ორიგინალის 

სკანირებისთვის გამოიყენება. 

ყველაზე ფართოდ გავრცელებული პლანშეტური სკანერია. 

იგი წარმოადგენს გამჭვირვალე ზედაპირს, რომელზეც ზემოდან 

იდება ორიგინალი, ხოლო ქვემოდან მოძრაობს სინათლის წყარო 

და წამკითხავი მოწყობილობა. 

გის მონაცემთა შეგროვებისთვის ყველაზე მოსახერხებელი ე. 

წ. ფოტოგრამმეტრიული - სპეციალიზირებული დიდი ფორმატის 

სკანერებია, რომელთათვისაც დამახასიათებელია მაღალი სი- 

ზუსტე და სტაბილურობა. (მაგ. ფოტოგრამმეტრიული სკანერის 

#ხ0(08Cმი 2001 ინსტრუმენტული საშუალოკვადრატული შეცდომა 

მხოლოდ 2 მკმ-ა). ასეთი სკანერები შედარებით მაღალი ღირებ- 

ულებისაა, ვიდრე სხვა ტიპის სკანერები, ამიტომ მათ ძირითადად 

ციფრული მონაცემების შეგროვებაზე სპეციალიზირებული ორგა- 

ნიზაციები იყენებენ. 

დიგიტაიზერებიც და სკანერებიც უნდა შეესაბამებოდეს 

გარკვეულ ტექნიკურ მოთხოვნებს გარჩევადობის, სიზუსტის, 

დასასკანერებელი ველის ზომით, გამომავალი ფაილების ფორმა- 

ტით და პროგრამული უზრუნველყოფის შესაძლებლობებით. 

რუკის ელემენტები 
რუკა სხვადასხვა ელემენტებისგან შედგება (ნახ. 13) რუკის ელე- 

მენტებს უწოდებენ შემადგენელ ნაწილებს, რომლებიც მოიცავს 

თავად კარტოგრაფიულ გამოსახულებას და ჩარჩოსმიღმა გაფორ- 

მებას. (9) კარტოგრაფიული გამოსახულება ანუ რუკის შინაარსი 
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რუკის მთავარი ელემენტია. მაგ. ზოგადგეოგრაფიული რუკის ში- 

ნაარსია რელიეფი, ჰიდროგრაფია, მცენარეული საფარი, დასახლე- 

ბული პუნქტები, სოციალური, სამეურნეო, კულტურული და სხვა 

ობიექტები. 

თემატური რუკებისთვის განასხვავებენ თემატურ შინაარსს 

(გამოსასახი თემის შესაბამის ინფორმაციას) და გეოგრაფიულ 

საფუძველს (ზოგადგეოგრაფიულ ნაწილს, რომელიც გამოიყენე- 

ბა ორიენტაციისთვის და თემატური ინფორმაციის კორექტული 

სივრცითი განთავსებისთვის). 

კარტოგრაფიული გამოსახულების გარდა, ნებისმიერი რუკის 

აუცილებელი ელემენტებია: მათემატიკური საფუძველი (პროექ- 

ცია, საკოორდინატო სისტემა და საყრდენი გეოზედიური ქსელი), 

მასშტაბი, ლეგენდა. 

კარტოგრაფიული პროექციები 

დედამიწის ზედაპირის ორგანზომილებიან გამოსახულებად - 

რუკად გამოსახვა სერიოზული პრობლემაა: სფერო ისეთი სხეულია, 

რომლის მრუდი ზედაპირიც სიბრტყეზე არ იშლება. შესაბამისად 

გეოგრაფიული (სივრცითი) ობიექტების გამოსახვისას ადგილი 

ექნება გამოსახულების გახლეჩვას ან გადაფარვას. კარტოგრა- 

ფიაში გეოგრაფიული რუკის მიმართ ორი მოთხოვნა არსებობს: 

რუკაზე გამოსახულება უნდა იყოს უწყვეტი და ერთნიშნოვანი (ანუ 

დედამიწის ზედაპირის თითოეულ წერტილს უნდა შეესაბამებოდეს 

მხოლოდ ერთი წერტილი). ამ მოთხოვნების დაკმაყოფილებისთვის 

კარტოგრაფებმა შეიმუშავეს მეთოდი, რომელსაც კარტოგრაფი- 

ული პროექცია ეწოდება. კარტოგრაფიული პროექცია არის 

სფერული ზედაპირის სიბრტყეზე გაშლის მათემატიკური ხერხი 

და მისი რეალიზაცია ხდება ისეთი გეომეტრიული სხეულების 

საშუალებით რომელთა მრუდი ზედაპირებიც თავისუფლად 
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იშლება სიბრტყეზე. კარტოგრაფიაში გამოყენებული ასეთი სხეუ- 

ლებია ცილინდრი და კონუსი. პროექციის გამოყენება დედამიწის 

სფერულობით წარმოქმსზილ ყველა პრობლემას ვერ აგვარებს. რადგან 

ყველა შემთხვევაში, გამოსახულებას ზუსტად ის სახე არა აქვს, რაც 

მას სფერულ ზედაპირზე ჰქონდა ანუ გეოგრაფიული (სივრცითი) 

ობიექტები დამახინჯებულია. ეს დამახინჯება სფეროს ზედაპირის 

„მალდატანებით“ გა შლითაა მიღებული და სწორად ვერ გადმოსცემს 

სიგრძეთა ყველა შეფარდებას, ე. ი. ვერ ინარჩუნებს ერთიან მასშტაბს 

რუკის ყველა ადგილას და მიმართულებაზე. გამონაკლისს წარმოდ- 

გენს მხოლოდ ტოპოგრაფიული გეგმები და რუკები. ტოპოგეგმებზე 

და რუკებზე დედამიწის ზედაპირის მეტად მცირე ნაწილის გამოსახ- 

ვის გამო მას პრაქტიკულად სიბრტყედ თვლიან. (401 პრაქტიკულად 

სიბრტყე“ ნიშნავს: ასეთ გამოსახულება დამახინჯებულია კი არის, 

მაგრამ თავის სიმცირის გამო მხედველობაში არ მიიღება. 

კარტოგრაფიულ პროექციებს ახასიათებთ შემდეგი დამახინ- 

ჯებანი: 

სიგრძის დამახინჯება. სიგრძის დამახინჯების შედეგად რუკის 

მასშტაბი სხვადასხვა წერტილსა და მიმართულებით მუდმივი არ 

არის. ხოლო სიგრძეები და მანძილები არ შეეფერება სინამდვილეს. 

ფართობების დამახინჯება. ფართობების მასშტაბი რუკის სხვა- 

დასხვა წერტილში სხვადასხვაა, რაც სიგრძეების დამახინჯებით 

არის გამოწვეული. შესაბამისად გეოგრაფიული (სივრცითი) ობი- 

ექტების ფართობები არ შეესაბამება სინამდვილეს. 

კუთხეების დამახინჯება. რუკაზე მიმართულებებს შორის 

კუთხეები დამახინჯებულია ადგილმდებარეობაზე მათ შორის 

არსებულ კუთხეებთან შედარებით. 

ფორმების დამახინჯება. კუთხეების დამახინჯების გამო რუ- 

კაზე გამოსახული ფიგურები დეფორმირებულია რეალურ გარე- 

მოში მდებარე ფიგურებთან შედარებით. I9) 
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ნახ. 14. პროექციით გამოწვეული ფართობების დამახინჯების პრინცი- 

პული სქემა: თვალნათლივ ჩანს ფართობების ზრდა მაღალი განედების 

მიმართულებით. 

კარტოგრაფიული პროექციებიც სათავეს ანტიკური სამყარო- 

დან იღებს და დღემდე უამრავი პროექციაა შემუშავებული. მათი 

კლასიფიკაცია ხდება დამახინჯების და გამოსახვის საშუალების 

მიხედვით. 

დამახინჯების მიხედვით გამოყოფენ 3 ძირითად ჯგუფს: 

+“ როლკუთხა, რომელშიც მოცემულ წერტილში ყველა მიმარ- 

თულებით შენარჩუნებულია კუთხეები, სიგრძის მასშტაბი 

და უსასრულოდ მცირე ფიგურების ფორმები; 
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«- ტოლდიდი, ყველგან შენარჩუნებულია ფართობების მასშტა- 

ბი და ამდენად ფიგურათა ფართობების თანაფარდობა გად- 

მოცემულია სწორად; 

· ტოლშორისული - მისი გამოყენებისას დამახინჯების გარეშე 

რჩება ერთ-ერთი რომელიმე ძირითადი მიმართულება. ასეთ 

პროექციებში მახინჯდება ფართობები და მიმართულებები. 

· ნებისმიერი, რომელშიც ამა თუ იმ სიდიდით მახინჯდება 

ფართობებიც და კუთხეებიც. ასეთ პროექციების გამოყე- 

ნებისას ერთი ტერიტორია სხვა ტერიტორიებთან შედა- 

რებით გამოსახულია ნაკლები დამახინჯებით. 

გამოსახვის ხერხის მიხედვით კლასიფიკაცია გულისხმობს 

პროექციების კლასიფიკაციას დამხმარე ზედაპირის მიხედვით, 

რომელიც გამოიყენება სფეროს (სფეროიდის) სიბრტყედ გაშლი- 

სას. ამ კრიტერიუმის მიხედვით განასხვავებენ შემდეგ პრო- 

ექციებს: 
ცილინდრული: სფერული ზედაპირის სიბრტყეზე პროეცირე- 

ბა ხორციელდება ცილინდრის საშუალებით. ნორმალური ბადის 

მერიდიანები თანაბრად დაშორებული და პარალელურნი არიან. 

ხოლო პარალელები - სწორი და მათი პერპენდიკულარია, მათ 

შორის არ არის დაცული თანაბარი მანძილი. თუ მხები ცილინ- 

დრის ღერძი ემთხვევა დედამიწის ბრუნვის ღერძს, პროექციას 

უწოდებენ ნორმალურ ცილინდრულ პროექციას. თუ მხები ცილინ- 

დრის ღერძი ემთხვევა ეკვატორის, ასეთ პროექციას განივ ცი- 

ლინდრულ პროექციას უწოდებენ, ხოლო თუ მხები ცილინდრის 

ღერძი ეკვატორის სიბრტყის მიმართ დახრილია, მაშინ მას ირიბი 

ცილინდრული პროექცია ეწოდება. ფსევდოცილინდრული პრო- 

ექციის ნორმალური ბადის პარალელები სწორი ხაზებია, მაგრამ 

არათანაბრადაა დაშორებული. შუა მერიდიანი მათი პერპენდი- 

კულარულია და სწორი. დანარჩენი მერიდიანები კი მრუდებია. 
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    თ. 

ნახ. 15. ცილინდრული (ა.-განივი, ბ.-ირიბი, გ.ნორმალური, დ.- 

ცილინდრული პროექციის საკოორდინატო ბადე) და აზიმუტური 

(ე.-პირდაპირი, ვ.-ირიბი, ზ.-განივი, თ.აზიმუტური პროექციის ბადე) 

პროექციის პრინციპული სქემა. 
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კონუსური: სფერული ზედაპირის სიბრტყეზე პროეციება ხდება 

კონუსის საშუალებით. კონუსური პროექციის ნორმალური ბადის 

პარალელები კონცენტრული ნრეების რკალებია, ხოლო მერიდიანე- 

ბი - პარალელების საერთო ცენტრიდან გარკვეული კუთხით (ირი- 

ბად) გამავალი სწორი ხაზებია. კუთხეები პროპორციულია გრძედთა 

სხვაობისა; აქაც ცილინდრული პროექციის ანალოგიურად გამოიყო- 

ფა პირდაპირი კონუსური, განივი კონუსური და ირიბი კონუსური 

პროექციები. ფსევდოკონუსური პროქციის ნორმალური ბადის 

პარალელები კონცენტრირებული წრეებია, მერიდიანი სწორეა, იგი 

გადის პარალელების ცენტრში, დანარჩენი მერიდიანები მრუდეა. 

აზიმუტური: დედამიწის ზედაპირის პროეცირება ხდება მხებ 

ან მკვეთ სიბრტყეზე. ნორმალური ბადის პარალელები სრული 

კონცენტრირებული წრეებია. ხოლო მერიდიანები პარალელების 

საერთო ცენტრიდან გარკვეული კუთხით გამავალი სწორი ხაზე- 

ბია. კუთხეები პროპორციულია გრძედთა სხვაობების. თუ მხები 

სიბრტყე დედამიწის ბრუნვის ღერძის პერპენდიკულარულია, ასეთ 

პროექციას პოლარულ (ნორმალურ) აზიმუტურ პროექციას უწო- 

დებენ, თუ მხები სიბრტყე ეკვატორის პერპენდიკულარულია, ასეთ 

პროექციას ეკვატორულ (განივ) აზიმუტურ პროექციას უწოდებენ, 

ხოლო თუ პროეცირება ხდება დამხმარე ზედაპირზე, რომელსაც 

ეკვატორის მიმართ შეიძლება ნებისმიერი კუთხე გააჩნდეს, ასეთ 

პროექციას ირიბ აზიმუტურ პროექციას უწოდებენ. 

მრავალწახნაგოვანი: განსაკუთრებული პროექციები, რომე- 

ლიც მიიღება ზედაპირზე მხები მრავალწასნაგოვანი ფიგურით. ეს 

ფიგურა ყველაზე ხშირად ტრაპეციაა, თუმცა შესაძლებელია კვად- 

რატის, რუმბის ან სხვა ფიგურის გამოყენებაც. 

პირობითი: რომელიც არც ერთ ზემოთ ჩამოთვლილში არ 

ერთიანდება და შეიძლება ქონდეს სხვადასხვა პარალელები და 

მერიდიანები. (1) |9) (32) 
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დ. ე· 

ნახ. 16. აზიმუტური (ა.-პოლარული (ნორმალური), ბ.-ეკვატორული 

(განივი), გ. აზიმუტური პროექციის საკოორდინატო ბადე) და მრავალ- 

წახნაგოვანი (დ., ე. - მრავალწახნაგოვანი პროექციის საკოორდინატო 

ბადეები) პროექციის პრინციპული სქემა. 

საკოორდინატო სისტემა 

კარტოგრაფიულ პროექციას მეორენაირად კარტოგრაფიულ 

ბადეს უწოდებენ. კარტოგრაფიული ბადე შედგება პარალელები- 

სა და მერიდიანებისგან, რომელთაც, როგორც ზემოთ ვნახეთ, 

სხვადასხვა პროექციაში სხვადასხვა სახე აქვთ. მერიდიანების და 

პარალელების გადაკვეთის წერტილებს კარტოგრაფიული ბადის 

საკვანძო წერტილებს უწოდებენ და მათ იდენტური წერტილები 

გააჩნიათ დედამიწის ზედაპირზე. გეოგრაფიული კოორდინატები 

(გრძედი და განედი) არის კუთხური სიდიდეები, რომლებიც განსაზ- 

ღვრავენ ნებისმიერი წერტილის მდებარეობას საწყისი მერიდიანის 

და ეკვატორის მიმართ. წერტილის განედი არის კუთხე ეკვატო- 

რის სიბრტყესა და მოცემული წერტილის მართობს შორის, ხოლო 

გრძედი - კუთხე, რომელიც წარმოიქმნება საწყის მერიდიანის 
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საწყისი (გრინვინჩის) 
მერიდიანი    

ნას. 17. წერტილის კოორდინატების განსაზღვრა გრადუსებით. 

სიბრტყესა და მოცემული წერტილის სიბრტყეს შორის. (ნახ. 17) 

პარალელი არის ნებისმიერი ხაზი, რომლის ყველა წერტილს 

აქვს ერთნაირი განედი, ხოლო მერიდიანი - ხაზი, რომლის ყველა 

წერტილი მდებარეობს ერთ გეოგრაფიულ გრძედზე. ნულოვან 

მერიდიანს უწოდებენ დიდ ბრიტანეთში მდებარე გრინვინჩის 

ობსერვატორიაზე გამავალ მერიდიანს, ხოლო ეკვატორი არის 

წირი, რომელიც წარმოიქმნება ბრუნვის ღერძის მართობული და 

დედამიწის ცენტრზე გამავალი სფეროს გადაკვეთით. (ნახ. 18) 

ჩრდ. პოლუსი 
ცე“ გრინვინჩის 

მერიდიანები მერიდიანი    
45" 

0“ ეკეატორი 

გრ
ძე
დი
 

-45" 

პარალელები 

სამხრ. პოლუსი 

- მი“ 
განედი 

ნას. 189. დედამიწის კარტოგრაფიული ბადე. 
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საკოორდინატო ბადე რუკის მნიშვნელოვანი მათემატიკური 

საფუძველია. მისი საშუალებით ხდება ორიენტირება რუკაზე, 

მიმართულებების, აზიმუტების, რუმბების, დირექციული კუთხეე- 

ბის გაზომვა, კოორდინატების განსაზღვრა ან ახალი ობიექტების 

დატანა. საკოორდინატო ბადეების მიხედვით შესაძლებელია 

რუკის მასშტაბის, პროექციის და დამახინჯების დადგენა. 

კარტოგრაფიული ბადე, რომელსაც ტეოგრაფიულ ბადესაც 

უწოდებენ, წარმოადგენს რუკაზე გამოსახულ მერიდიანებს და 

პარალელებს, ათვლილს საწყისი, გრინვინჩის მერიდიანიდან (მერი- 

დიანებისთვის) და ეკვატორიდან (პარალელებისთვის). კარტოგ- 

რაფიულიბადის მიხედვით განისაზღვრება რუკაზე მიმართულებები: 

“ჩრდილოეთი-სამხრეთი“ და „დასავლეთი-აღმოსავლეთი“, მერიდი- 

ანის ჩრდილოეთ მიმართულებიდან საათის ისრის მიმართულებით 

აითვლება გეოგრაფიული აზიმუტი და ა.შ. რუკებზე გეოგრაფიული 

ბადის გამომსახველი ხაზები დაიტანება, როგორც წესი, თანაბარი 

ინტერვალით, რამდენიმე ათეული გრადუსიდან რამდენიმე მინუ- 

ტამდე ან სეკუნდამდე – რუკის მასშტაბის მიხედვით. 

სწორკუთხა საკოორდინატო ბადეს მეორენაირად კილომეტ- 

რულ ბადეს უწოდებენ და წარმოადგენს სტანდარტულ, თანაბარი 

ინტერვალით გატარებულ ურთიერთპერპენდიკულარულ ხაზს. 

(ნახ. 19) უფრო ხშირად ასეთი ბადე დაიტანება ტოპოგრაფიულ 

რუკებსა და გეგმებზე. სწორკუთხა საკოორდინატო ბადის ვერტი- 

კალურ ხაზს გამოსახავენ გეოდეზიური ზონის ღერძულა მერიდი- 

ანის პარალელურად (აბსცისათა ღერძი), ხოლო ჰორიზონტალურს 

ეკვატორის პარალელურად (ორდინატთა ღერძი). ხაზები გატარე- 

ბულია კილომეტრის დაშორებით. ასეთი ბადე მოსახერხებელია 

გეოდეზიური გამოთვლების ჩასატარებლად: სწორკუთხა კოორ- 

დინატების, მანძილების, დირექციული კუთხეების და სხვ. განსაზ- 

ღვრისთვის, 
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მანძილი (კმ.) კოორდინატების 
' საწყისი წერტილიდან 
  

  

  

      

  

          

  

  
საწ ბადე 

ნახ. 19. ზოგადგეოგრაფიული რუკის საკოორდინატო ბადე. 

  

მასშტაბი 

რუკაზე დედამიწის ზედაპირის საგნები გამოისახება რომე- 

ლიმე მასშტაბში ანუ შემცირებულად. რუკის მასშტაბი არის 

რუკაზე ობიექტების შემცირების ხარისხი დედამიწის (უფრო 

ზუსტად კი ელიფსოიდის) ზედაპირზე მათ ზომებთან შედარებით. 

მასშტაბი მუდმივი სიდიდეა მხოლოდგეგმებზე (მცირე ტერიტო- 

რიის მომცველ უბნებზე) სხვა ყველა შემთხვევაში, სფერული ზედა- 

პირის სიბრტყეზე გადატანის გამო მასშტაბი იცვლება. საზოგადოდ 

ამა თუ იმ რუკისთვის კარტოგრაფიული პროექციის გამოთვლისას 

ყოველთვის მოცემულია მასშტაბი, რომელიც უცვლელად უნდა 

დარჩეს პროექციის გარკვეულ წერტილებში ან გარკვეულ ხაზებ- 

ში. ამგვარ მასშტაბს, რომელიც რუკის საერთო შემცირებას ახასი- 

ათებს მთავარი მასშტაბი ეწოდება. ყველა დანარჩენი მასშტაბები, 
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მთავარ მასშტაბზე მსხვილი ან წვრილი იწოდება კერძო მასშ- 

ტაბად. რუკაზე აწერენ მხოლოდ მთავარ მასშტაბს. ადგილის 

ხაზის სიგრძეს, რომელიც მოცემული მასშტაბის რუკაზე შეესაბამ- 

ება 0,1 მმ - ამ მასშტაბის ზღვრულ სიზუსტედ იწოდება. 

რუკის მასშტაბი ყოველთვის წილადია, რომლის მრიცხველი 

არის რუკაზე აღებული მანძილი 1 სმ, ხოლო მნიშვნელი – მანძი- 

ლი, რომელიც სინამდვილეში შეესაბამება 1 სმ-ს. რუკაზე მასშტა- 

ბი შეიძლება გრაფიკულად სხვადასხვაგვარად იყოს გამოსახული. 

განასხვავებენ ხაზოვან, რიცხვით და სახელდებულ მასშტაბს. 

(ნახ. 20) 

1:100 000 1 სმ-ში 1 ამ 
ა. ბ. 

მ 1000 5990 I 2 3 4 5 6.მ 

სნI 1 L 1 I 1 +   

  

ნახ. 20. მასშტაბის გრაფიკული გამოსახულება: ა. რიცხვითი; 

ბ. სახელდებული; გ. ხაზოვანი. 

რუკის ლეგენდა 
რუკის მნიშვნელოვანი ელემენტია ლეგენდა, რომლის საშუალე- 

ბითაც ახსნილია რუკაზე გადმოცემული ინფორმაციის პირობითი 

აღნიშვნები (შრაფირება, ფერები, სხვა ხერხით განსხვავებულად 

გამოსახული ობიექტები), რიცხვითი მნიშვნელობები და სხვ. ტო- 

პოგრაფიული რუკებისთვის არსებობს უნიფიცირებული ლეგენ- 

და, რომელიც როგორც წესი ცალკე ცნობარად გამოიცემა ხოლმე. 

თემატური რუკის ლეგენდა თავად რუკაზე უნდა იყოს გამოსახუ- 

ლი. ზოგჯერ ლეგენდას ცხრილის ფორმით ადგენენ, რითაც უზ- 

რუნველყოფენ უფრო მაღალ თვალსაჩინოებას. რუკის ლეგენდა 
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უნდა იყოს ლოგიკური და გასაგები, რათა მომხმარებელმა სწორად 

აღიქვას რუკის საშუალებით გადმოცემული ინფორმაცია. 

საყრდენი გეოდეზიული ქსელი, რომლის დანიშნულებაც 

ტრადიციულ კარტოგრაფიაში დედამიწის ფიზიკური ზედაპირის 

ელიფსოიდის ზედაპირზე გადასვლას და გეოგრაფიული ელემენ- 

ტების საკოორდინატო სისტემის მიმართ სწორ განლაგებას 

უზრუნველყოფს, გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემისთვის 

დატუმის სახელით არის ცნობილი და განხილულია შესაბამის 

თავში (გვ. 67). 

პროექციის შერჩევა 

პროექციის შერჩევა კარტოგრაფიული გამოსახულების და- 

ნიშნულების, ტერიტორიის სიდიდის, გეოგრაფიული მდებარეო- 

ბის და კონფიგურაციის მიხედვით ხდება. დედამიწის სხვადასხვა 

ნაწილისთვის ზოგადი მიმოხილვის მიზნით შექმნილი რუკები 

ხშირად იყენებენ შემდეგ პროექციებს: 

ი მსოფლიო რუკებისთვის უმეტეს შემთხვევაში იხმარება 

ტოლდიდი (ექვივალენტური) და ნებისმიერი პროექციები. 

ხშირად გამოყენებული პროექციებია: მოლვეიდის, აიტოვის, 

ეკერტის და ეკერტ-გუდის გაწყვეტილი პროექცია. მსოფლიოს 
ტოლკუთხა (მსგავსი) გამოსახულებისთვის კი ყველაზე ხშირ- 

ად - მერკატორის პროექცია. 

· ნახევარსფეროების რუკებისთვის უმეტეს შემთხვევაში 

აზიმუტური პროექციები გამოიყენება. აღმოსავლეთ და დასავ- 

ლეთ ნახევარსფეროების გამოსახვისთვის ხშირად ხმარობენ 

ლამბერტის ტოლდიდ ეკვატორულ აზიმუტურ პროექციას, 

ზოგჯერ - მოლვეიდის ტოლდიდ პროექციას. ასევე ტოლკუთხა 

ეკვატორულ სტერეოგრაფიულ და პოსტელის ეკვატორულ 
(ნებისმიერ) აზიმუტურ პროექციას. ჩრდილოეთ და სამხრეთ 
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ნახევარსფეროებისთვის: ლამბერტის ტოლდიდ პოლარულ 

აზიმუტურ პროექციას, პოლარულ აზიმუტურ პროექციას და 

პოსტელის ნებისმიერ პოლარულ აზიმუტურ პროქციას. 

ა ცალკეულიკონტინენტების (ევროპის, აზიის ჩრდ. და სამხრ. 

ამერიკის, აფრიკის და ავსტრალიის) გამოსახვისთვის რეკო- 

მენდირებულია ლამბერტის ტოლდიდი ირიბი და გარდიგარ- 

დმო აზიმუტური პროექცია. ანტარქტიკისთვის - აზიმუტური 

პირდაპირი ტოლშორისული პროექცია. ცალკეული ქვეყნების 

რუკებისთვის გამოიყენება ნორმალური კონუსური პროექციები - 

ტოლკუთხა, ტოლდიდი და ტოლშორისული. 

მსხვილმასშტაბიანი რუკების შედგენისას ძირითადად ეროვნუ- 

ლი სახელმწიფო ნორმატიული აქტებით ხელმძღვანელობენ. საქარ- 

თველოში 1999 წლამდე ძირითადად გაუს-კრიუგერის პროექცია 

გამოიყენებოდა, 1999 წელს შემდეგ - მერკატორის პროექცია. შემ- 

დგომ, მსხვილმასშტაბიან რუკებსა და გეგმებზე დამახინჯების 

მაქსიმალურად შემცირების მიზნით სსიპ-მა „საჯარო რეესტრის 

ეროვნული სააგენტო“ უცხოელ პარტნიორებთან კონსულტაციის 

შედეგად შეარჩია ლამბერტის ტოლკუთხა კონუსური პროექცია. 

საქართველოს ტერიტორიის კარტოგრაფირებისას, აღნიშნულმა 

პროექციამ CI%5 80 ელიფსოიდსა და IC5 08 საკოორდინატო სისტე- 

მასთან ერთად უნდა უზრუნველყოს გამოსასახი ტერიტორიის რეა- 

ლურ გარემოსთან საუკეთესო მათემატიკური მისადაგება. (41) 

პროექციის ამოცნობა 

პროექციას დიდი მნიშვნელობა აქვს რუკის პრაქტიკული 

გამოყენების დროს, რადგან მისი საშუალებით განისაზღვრება 

რიგი მასასიათებლები და დამახინჯების სიდიდე. გის მონაცემთა 

ბაზის შექმნისას რუკის პროექციის ცოდნა აუცილებელია მისი 

სწორი პოზიცირებისთვის (მიბმისთვის). 
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ზოგიერთი ნორმალური პროექცია იოლად ამოსაცნობია მერი- 

დიანების და პარალელების მიხედვით (მაგ. ნორმალური, ცილინდრუ- 

ლი, ფსევდოცილინდრული და სხვ.). მაგრამ უმეტეს შემთხვევაში 

გამოცდილი კარტოგრაფისთვისაც კი ძნელია განსაზღვროს პრო- 

ექცია. საქმე გაცილებით რთულადაა მსხვილმასშტაბიანი რუკე- 

ბის შესწავლისას. რაც უფრო მსხვილმასშტაბიანია რუკა და 

შესაბამისად უფრო მცირეა გამოსახული ფართობი, ანუ ნაკლებია 

ყველა სახის დამახინჯების სიდიდე მით უფრო რთულიაპროექციებს 

შორის სხვაობის დადგენა. 

პროექციის ამოცნობაში გულისხმობენ განისაზღვროს მისი სახე- 

ობა, კლასი და დასახელება. ამისთვის საჭიროა რუკაზე სპეციალური 

გაზომვების გაკეთება, რათა ერთ-ერთი მიმართულების მიხედვით 

გამოვლინდეს მათი ტოლკუთხობა, ტოლდიდობა თუ ტოლშორისობა. 

პირველად ადგენენ ჩარჩოს ფორმას: სწორკუთხაა, წრიული თუ 

ელიფსი. განსაზღვრავენ როგორ არის გამოსახული პოლუსები, შემ- 

დეგ ზომავენ მერიდიანის გასწვრივ პარალელებს შორის მანძილებს, 

ბადის მომიჯნავე უჯრედების ფართობებს, მერიდიანის და პარა- 

ლელების გადაკვეთის კუთხეს და სხვ. 

არსებობს სპეციალური ცხრილები-პროექციის განმსაზღვრე- 

ლები, რომელთა საშუალებითაც საჭირო გაზომვების შემდეგ 

შესაძლებელია მოიძებნოს პროექციის დასახელება. პროექციის ამოც- 

ნობის შემდეგ, რუკის გის-ში გამოყენებისას, საჭიროების შემთხვევა- 

ში, შეაქვთ შესაბამისი შესწორებები. (42) (43) 

დისტანციური ზონდირება 

დისტანციური ზონდირება შეიძლება განიმარტოს, როგორც 

დედამიწის ზედაპირის, მასზე მიმდინარე პროცესების და მოვლე- 

ნების, ობიექტების ან მისი წიაღის შესახებ ინფორმაციის მიღების 

მეთოდი, რომლისთვისაც ძირითადად გამოიყენება საჰაერო ან 
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კოსმოსური საფრენი აპარატებიდან შეგროვებული მონაცემები. 

განსაზღვრება მიანიშნებს, რომ ინფორმაციის შეგროვება ხდება 

დისტანციურად, მოშორებული ადგილიდან, საკვლევ ობიექტთან 

ფიზიკური კონტაქტის გარეშე. ამ შემთხვევაში მომხმარებელი 

კმაყოფილდება იმ ინფორმაციით, რომელსაც შეიცავს რეგისტრირე- 

ბული სიგნალი (მაგ. ოპტიკური, აკუსტიკური თუ მიკროტალღური). 

ჩამოთვლილთაგან ყველაზე ფართოდ გავრცელებულია ოპტი- 

კური სიგნალის მეთოდი. ასევე, მიუხედავად იმისა, რომ დის- 

ტანციური ზონდირების მონაცემები შეიძლება შეესაბამებოდეს 

დედამიწის ზედაპირის ცალკეულ წერტილს, ან ხაზოვან პრო- 

ფილს, ყველაზე ხშირად იყენებენ სურათის სახით წარმოდგენილ 

ორგანზომილებიან სივრცით ბადეზე ჩატარებულ გაზომვებს. 

სახმელეთო მეთოდებით ჩატარებული გაზომვებისგან განსხვა- 

ვებით დისტანციური ზონდირების აპარატურა (განსაკუთრებით 

კოსმოსურ საფრენ აპარატებზე განთავსებული) იძლევა დედამი- 

წის ზედაპირის პერიოდულად გადაღების საშუალებას. დროში 

განსხვავებული ერთიდაიგივე ტერიტორიის დისტანციური ზონ- 

დირების მასალის დამუშავებით ახდენენ გარემოს და მასზე ადა- 

მიანის ზემოქმედების მონიტორინგს. 

გარემოს მონიტორინგი ცხადია არ არის დისტანციური ზონ- 

დირების გამოყენების ერთადერთი სფერო. დისტანციური ზონდი- 

რება გამოიყენება: 

" გარემოს მდგომარეობის მონიტორინგისა და შეფასებისთვის 

(საქალაქო ინფრასტრუქტურის განვითარების ანალიზი, წარ- 

მოების სახიფათო ნარჩენების კონტროლი); 

· გლობალური ცვილებების მონიტორინგისთვის (ატმოს- 

ფეროს ოზონის ფენის შეთხელება, ტყის საფარის დაკარ- 

გვა, გლობალური დათბობა); 

" სოფლის მეურნეობაში (სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 
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მდგომარეობის ანალიზი, მოსავლის პროგნოზი, ნიადაგის 

ეროზიის კვლევა); 
" სასარგებლო წიაღისეულის მოპოვებაში (მინერალები, ნავ- 

თობი, ბუნებრივი აირი); 

·- განახლებდ ბუნებრივ რესურსებზე დაკვირვებისთვის 

(დაჭაობებული ტერიტორიები, ნიადაგები, ტყეები, ოკეანეე- 

ბი); 

" მეტოროლოგია (ატმოსფეროს დინამიკის კვლევა, ამინდის 

პროგნოზი); 

« კარტოგრაფიაში (ტოპოგრაფია, მინათსარგებლობა, სამო- 

ქალაქო მშენებლობა); 

“ სამხედრო სფეროში (დაზვერვა და რეკოგნოსცირება, სტრა- 

ტეგიული ამოცანები, ტაქტიკური ანალიზი); 

·? მასობრივი საინფორმაციო საშუალებებში (ანალიზი). 

მოცემული ჩამონათვალიდანაც სჩანს, რომ დისტანციური 

ზონდირება გამოიყენება განსხვავებული შინაარსის ობიექტების 

სივრცითი, სპექტრული და დროითი პარამეტრების ანალიზის- 

თვის. ასეთი მოცულობითი ამოცანების გადასაჭრელად შემუშავე- 

ბულია დისტანციური ზონდირების მრავალი სისტემა, თითოეული 

მათგანი ორიენტირებულია გარკვეული ამოცანის გადაჭრაზე და 

აქვს თავისი სპეციფიკა. მაგ. მეტეოროლოგიაში საჭიროა ტერი- 

ტორიის ხშირი გადაღება ნაკლები გარჩევადობით, ხოლო კარ- 

ტოგრაფიაში - პირიქით: მნიშვნელოვანია მაღალი რეზოლუციის 

გამოსახულება. ხოლო გადაღების სიხშირე ნაკლებად რელევან- 

ტურია. (44) შესაბამისად დისტანციურ ზონდირებას შევეხებით 

ზოგადად, გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების მონა- 

ცემების ბაზების ფორმირების კუთხით, რადგან დისტანციური 

ზონდირება მოცულობითი დისციპლინაა და მისი ნიუანსების ამო- 

წ ურვა თუნდაც ერთი თავის ფარგლებში შეუძლებელია. 
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მე20ი2 საუკუნის ბოლოდან შეინიშნება კარტოგრაფიის, 

გეოინფორმატიკის და დისტანციური ზონდირების ინტეგრა- 

ციის პროცესი, რომელსაც კანადელი კარტოგრაფების გავლენით 

დასავლურ ლიტერატურაში ,„გეომატიკად“ მოიხსენიებენ. ინტეგ- 

რაციის პროცესის შედეგად ყალიბდება ახალი, სინთეტიკური 

სამეცნიერო მიმართულებები, მიმდინარეობს თეორიული კონცეფ- 

ციების გამრავალფეროვნება, ტრადიციული და ელექტრონული 

კარტოგრაფიის, დისტანციური ზონდირების, ფოტოგრამმეტრიის 

და დეშიფრირების (უფრო თანამედროვე ტერმინით ინტერპრეტა- 

ციის), თანამგზავრული პოზიციონირების და სხვა მომიჯნავე დის- 

ციპლინების მეთოდების დაახლოება ან სულაც შერწყმა. ძირითადი 

იმპულსი, რომელმაც ბიძგი მისცა ასეთ პროცესებს, სამეცნიერო-ტე- 

ქნიკური პროგრესია, რომლის საშუალებითაც ტრადიციული კარ- 

ტოგრაფიის ინტერესების სფეროში სულ უფრო მეტი დისციპლინა 

ექცევა. ასე მაგ. სივრცით კარტოგრაფიულ ანალიზში რიცხვითი 

მათემატიკის, ალბათობით-სტატისტიკური თუ ელექტრონულიგა- 

მომთვლელი მანქანების ფართოდ გამოყენების პარალელურად 

დისტანციური ზონდირება დინამურად მზარდი დისციპლინაა, რო- 

მელიც სულ უფრო მეტ ადგილს იკავებს გეოგრაფიული (სივრცითი) 

მონაცემების შეგროვების სფეროში. უფრო მეტიც, სშირად აერო- 

კოსმოსური სურათები განიხილება როგორც რუკის ანალოგი, პრე- 

რუკა და ავტომატიზირებული კარტოგრაფიის პირველი რგოლი. 

დედამიწის შემსწავლელი მეცნიერებებში რუკების და აეროკოს- 

მოსური სურათების კომპლექსირება კარგა ხანია გარდაიქმნა 

ერთიან კარტოგრაფიულ-აეროკოსმოსურ მეთოდათ. გეოგრაფი- 

ული ინფორმაციული სისტემების განვითარება გაცილებით უფრო 

მოთხოვნადს ხდის ასეთ ინტეგრაციას. (45) 

დისტანციური ზონდირების განხორციელების მრავალი 

გზა არსებობს (ნახ. 21) მაგრამ ბოლო პერიოდში დისტანციური 
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ზონდირების მონაცემების დიდი ნაწილი მიიღება დედამიწის ხე- 

ლოვნური აპარატებიდან. კოსმოსური სურათების გამოყენების 

ინტენსიური ზრდა მის თვისებებს უკავშირდება (მაგ. გადამღები 

მოწყობილობის დიდ სიმაღლეზე მდებარეობის გამო შესაძლებე- 

ლია დიდი ფართობების დაფარვა, რამდენიმე სპექტრალურ ზო- 

ნაში რეგისტრირებული სიგნალები შეიცავს ინფორმაციის დიდ 

მოცულობას და სხვ.) (47) ამიტომ თანამედროვე ლიტერატურაში 

დისტანციური ზონდირება ყველაზე სშირად გულისხმობს დედამი- 

წის ხელოვნური თანამგზავრებიდან მიღებული ინფორმაციის 

დამუშავებას. ამ ფაქტს თავის ობიექტური ახსნა აქვს. გარდა 

ზემოთნახსენები უპირატესობებისა, ტექნიკური პროგრესიდან 

გამომდინარე, თანამგზავრული სურათების ხარისხი, (გარჩევადო- 

ბა და სხვა პარამეტრები) მატულობს, ხოლო ფასი - კლებულობს, 

რაც პროდუქციას მიმზიდველს ხდის. აეროფოტოგადაღებაც დის- 

ტანციური ზონდირების ერთ-ერთი სახეა, იმ პრინციპული განსხვა- 

ვებით, რომ აეროფოტოგადამლღები მოწყობილობა (მოძველებულ 

ტექნოლოგიაში ფოტოლენტის ემულსირებული ფენა ან თანამედ- 

როვე ციფრული სენსორი) აფიქსირებს ელექტრომაგნიტური 

სპექტრის მხოლოდ ხილულ ან მასთან მიახლოებულ სპექტრს. (44) 

აღნიშნული თვისების ცალსახა ნაკლად მიჩნევა არ შეიძლება. 

დისტანციურ ზონდირებაზე საუბრისას მხედველობაში აუცი- 

ლებლად მისაღებია აეროფოტოსურათებიც. მცდარია მტკიცება, 

რომ აეროფოტოსურათებმა ამოწურა თავისი თავი და მან ად- 

გილი კოსმოსურ ტექნოლოგიებს უნდა დაუთმონ. მომავალში ეს 

შეიძლება ასეც მოხდეს, მაგრამ ჯერჯერობით აეროგადაღებით 

მიღებული მასალა გეოგრაფიული (სივრცითი) მონაცემების მნიშ- 

ვნელოვანი წყაროა. მას, რა თქმა უნდა, ისევე როგორც კოსმო- 

სურათებს, აქვთ თავისი დადებითი და უარყოფითი მხარეები, 

რომელთა მოკლე ანალიზს ოდნავ ქვემოთ მოვიყვანთ. 
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დისტანციური ზონდირების განვითარების 

მოკლე ისტორია 

დისტანციური ზონდირების ტექნოლოგია სათავეს XIX საუკუ- 

ნიდან იღებს. მის სამშობლოდ შეიძლება საფრანგეთი ჩაითვალოს, 

რადგან კაცობრიობის ისტორიაში პირველი წარმატებული გაფრე- 

ნა საფრანგეთში შედგა. 1783 წ ელს ფრანგი ჟ. და ე. მონგოლფეების 

მიერ დამუშავებული საჰაერო ბურთის კონცეფციის საფუძველზე 

პ. დე როზიმ და დარლანდმა განახორციელეს 25 წუთიანი მოგ- 

ზაურობა პარიზის თავზე, ხოლო 1858 წელს, ასევე ფრანგმა კ. 

ნადარმა პირველმა გადაიღო დედამიწის ზედაპირის სურათი 

80 მ-ს სიმაღლიდან. ამ საინტერესო მეთოდმა სამხედროების 

ცხოველი ინტერესი გამოიწვია. მაგ. აშშ-ში სამოქალაქო ომის 

დროს უმართავი საფრენი აპარატებიდან გადაღებულ სურათებს 

ჯარების გადაადგილების, ფორტიფიკაციული სამუშაოების წარ- 

მოების, მატერიალური მომარაგების და საარტილერიო დაბომ- 

ბვის ეფექტის შეფასებისთვის იყენებდნენ. (48) 147) 

ტექნოლოგიური პროგრესის მომდევნო ეტაპი თვითმფრი- 

ნავების ფართო გავრცელებას უკავშირდება. თვითმფრინავი- 

დან პირველი აეროფოტოგადაღება 1909 წელს განხორციელდა. 

1 მსოფლიო ომის დროს სადაზვერვო მიზნებით ჩატარებულმა 

აეროფოტოგადაღებებმა მნიშვნელოვნად განავითარა ტექნიკური 

საშუალებები. XX საუკუნის 20-30 იანი წლებიდან აეროგადაღება 

სამოქალაქო სექტორში გადადის და მყარად იკიდებს ფეხს კარ- 

ტოგრაფიაში: აეროფოტოსურათები ხდება ძირითადი საფუძვე- 

ლი ტოპოგრაფიული გეგმების და რუკების შედგენის პროცესში. 

I მსოფლიო ომის მიმდინარეობისას სამხედრო მიზნებით ჩა- 

ტარებული ექსპერიმენტები (ინფრაწითელი სპექტრის და რადიო- 

ტალღების რეგისტრაცია, მანძილის დისტანციურად გაზომვა და 

სხვ.) ომის შემდგომ პერიოდში რიგი ტექნოლოგიური ნოვაციების 
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ნას. 22. აეროფოტოგადაღება მეოცე საუკუწის დასაწყისში. (49) 

საფუძველი გახდა. 1950 წლიდან ფერადი ინფრაწითელი ფოტო- 

ლენტი მცენარეულობის გადასაღებად გამოიყენეს. იხვეწებოდა 

აეროგადაღების აპარატურა და მეთოდები. |47) გაერთიანებუ- 

ლი ერების ორგანიზაციის მონაცემებით XX საუკუნის 80-იანი 

წლებისთვის აეროფოტოგადაღებით დაფარული იყო დედამიწის 

ხმელეთის 90% და მსოფლიო ოკეანის შელფური ზონის დიდი 

ნაწილი, ხოლო აეროფოტოგადალების სამუშაოების მოცულობა 

ყოველწლიურად 5%-ით იზრდებოდა. (51) 

დისტანციური ზონდირების განვითარების ყველაზე მნიშვგნე- 

ლოვანი ეტაპი ადამიანის მიერ კოსმოსის ათვისებას უკავშირდება. 

დედამიწის ხელოვნური თანამგზავრი 1957 წლის 4 ოქტომბერს 

პირველად სსრ კავშირმა გაუშვა. (28) 60-იან წლებში მანვე განახორ- 

ციელა სამხედრო მიზნებისთვის დედამიწის ზედაპირის გადაღება 

„ზენიტის“ (3%იო) სერიის თანამგზავრებიდან, ხოლო აშშ-მა - პირვე- 

ლი მულტისპექტრული გადაღება „აპოლონის“ (40010) სერიის კოს- 

მოსური აპარატებიდან (ასევე სამხედრო მიზნებისთვის). პირველმა 

მეტეოროლოგიურმასადგურმასტარტი1960წლის1 აპრილსაშშ-დან 

აიღო. იგი ამინდის პროგნოზირების, ციკლონების გადაადგილების 
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ნახ. 23. თანამედროვე აეროფოტოაპარატი (50! 

კონტროლის და სხვა მიზნებისთვის გამოიყენებოდა. პირველი თა- 

ნამგზავრები ორბიტაზე 7-8 დღის განმავლობაში მუშაობდნენ, მომ- 

დევნო თაობების ექსპლუატაციის ვადამ კი თვეებს გადააჭარბა. (3 

სამხედრო დანიშნულების და მეტეოროლოგიურ სადგურებს 

კოსმოსური აპარატების ახალი თაობის თანამგზავრების სერია მოჰ- 

ყვა. გადაღებული მასალის გაზრდილი სივრცითი გარჩევადობის 

(სამხედრო-სადაზვერვო პროგრამების შედეგად თანამგზავრებიდან 

მიღებულმა სტარეოწყვილების გარჩევადობამ 2 მეტრს მიაღწია) 

და რეგისტრირებული სპექტრის გამრავალფეროვნების საშუალე- 

ბით შესაძლებელი გახდა გლობალური და ლოკალური მასშტაბის 

ეკოლოგიური მონიტორინგის წარმოება. სხვადასხვა ხელოვნური 

თანამგზავრების და დისტანციური ზონდირების მიღების პროექ- 

ტებმა 1000 ერთეულს მნიშვნელოვნად გადააჭარბა: 1977 წლის- 

თვის შემუშავებული იყო სხვადასხვა ტიპის 1800-მდე დედამიწის 

ხელოვნური თანამგზავრი. (სსრ კავშირი: 900, აშშ: 800, დანარჩენი - 

სხვა ქვეყნებზე) (28) სსრ კავშირის პროექტთაგან აღსანიშნავია: კოს- 

მოსური ხომალდების სერია „ვოსტოკი“ («8იოით, 1961-1963 წ.წ), 

„ვოსხოდი“ («80CX0/», 1964-1965 წ.წ.) (31, სოიუზი'' («C01C3» 1962 -) (52) 
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ერთ-ერთი ყველაზე მნიშვნელოვანი პილოტირებული თანამგზავ- 

რული სადგური „სალიუტი“ («CმIთ» 1971 წ-). (53) 

დისტანციური ზონდირების თანამედროვე ერის დასაწყისად 

1972 წ. მიიჩნევა, როდესაც აშშ-ს აერონავტიკისა და კოსმოსური 

სივრცის კვლევის ეროვნულმა სააგენტომ (M8მყიიმ) #0I00მ00805 მიძ 

502066 ტძიო!ი)ახვყიი – MM5#4) დედამიწის რესურსების შესასწავ- 

ლად მაღალტექნოლოგიური თანამგზავრის (LL1§ – LგLCხ LL6C50სI§- 

05 I6Cხიი10წ/ 5მLCCIILC0) გამოყენება დაიწყო. ოდნავ მოგვიანებით 

ამ თანამგზავრებმა „ლენდსატ -1“ (Lმიძ5მL 1) სახელი მიიღო და 

სათავე დაუდო დედამიწის ზედაპირის შესახებ უზარმაზარი 

მოცულობის მონაცემების არქივის შექმნას. (47) პირველი თანამ- 

გზავრი, რომელიც გამოიყენებოდა დედამიწის ზედაპირის დიდი 

ნაწილების გადაღებისთვის გახდა „ტიროსი“ (IIICLCC5 – IXXCI1ICVI90ი 

გიძ Iიჩნ-3ICძ Cხ56LV200ი 52IIIL6). ამერიკული კოსმოსური პროგ- 

რამებიდან გარდა ზემოთნახსენები „აპოლონისა“ (#ი00I0, 1968- 

1975 წ.წ.) აღსანიშნავია „ჟემინი“ (C6თIი! 1965-1966 წ.წ.) და 

„სქაილაბი“ (5LVI2ხ, 1973-1974 წ.წ.). 

თანამგზავრული პროგრამებით სსრ კავშირის (მისი დაშლის 

შემდეგ რუსეთის ფედერაციის) და აშშ-ს გარდა სხვა ქვეყნებით 

იყვნენ დაკავებული. იაპონური პროექტებია „ტერსი“ და „მოსი“ 

ლ0X.95, M0ა5, 1975 წლიდან) „სპოტ“ სერიის ფრანგული თანამგზავ- 

რები (§6CX, 1985 წ.), ინდური „აი ერ ეს“ (185 – Iიძ1ვი 6თ0LC 5009იი, 

1988 წ.) ევროპის კოსმოსური კონსორციუმის პროექტი „ი ერ ესი“ 

(25, 1991 წლიდან), კანადური „რადარსატი“ 408541, 1995 წ.) 

ჩინეთის სახალხო რესპუბლიკა პერიოდულად უშვებს ორბიტაზე 

სხვადასხვა დანიშნულების თანამგზავრებს, მაგრამ მათ შესახებ ინ- 

ფორმაციას საგულდაგულოდ ასაიდუმლოებს. (3) 

თანამედროვე ეპოქაში, დისტანციური ზონდირების მონაცე- 

მები მხოლოდ სამხედროებისთვის და მსხვილი სამეცნიერო ორ- 
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განიზაციებისთვის როდია ხელმისაწვდომი. მსოფლიო მასშტაბით 

არსებობენ სპეციალური ორგანიზაციები, რომლებიც კომერცი- 

ულ საფუძველზე ახდენენ დისტანციური ზონდირების მასალების 

დისტრიბუციას. ბაზარზე სხვადასხვა გარჩევადობის აეროკოს- 

მოსური სურათებია ხელმისაწვდომი. უახლესი ტექნოლოგიებით 

მიღწეული გარჩევადობა აეროფოტოსურათებისთვის § სმ-ს აღ- 

წევს, ხოლო კოსმოსური სურათებისთვის - თითქმის 50 სმ-ს. (54) 

რეალიზირებული პროდუქციის უმეტესობას გააჩნია გეოგრაფი- 

ული მიბმა. (3) ზოგჯერ აეროფოტო და კოსმოსურ სურათებს 

ურთიერთშემცვლელ მასალებად განიხილავენ და განსხვავებას 

მხოლოდ მაქსიმალურ გარჩევადობაში ხედავენ. ეს არასწორი 

მიდგომაა. თითოეულს მათგანს გააჩნია თავისი სპეციფიკა. სპე- 

ციალისტები კი კონკრეტული ამოცანის შესაბამისად განსაზ- 

ღვრავენ, თუ რომელი მათგანი გამოიყენონ. 

აეროფოტოგადაღება 

აეროფოტოსურათი არის ადგილმდებარეობის ფოტოგრაფი- 

ული გამოსახულება, მიღებული თვითმფრინავიდან, შვეულმფრე- 

ნიდან ან სხვა საფრენი აპარატიდან. (9) აეროფოტოგადალების 

ტექნოლოგია რამდენიმე ათეული წლით უსწრებს კოსმოსურს და 

ამ პერიოდის განმავლობაში გაცილებით უფრო საფუძვლიანი ტექ- 

ნოლოგიური ტრანსფორმაცია განიცადა. თანამედროვე კამერებისა 

და ფოტოგრამმეტრიული სკანერებისთვის (VCXC0I LIII-მCთ, LCIC2 

#0C და სხვ.) სრულიად ნორმალურია 15-20 სმ გარჩევადობის სუ- 

რათები. ასეთი მასალის ფოტოგრამმეტრიული დამუშავებით მიიღე- 

ბა რელიეფის ზუსტი სამგანზომილებიანი მოდელები |54I. გადაღება 

წარმოებს სპეციალური ფოტოაპარატების საშუალებით სხვადა- 

სხვა (რამდენიმე ათეული მეტრიდან ათეულ კმ-მდე) სიმაღლეზე. 

შესაბამისად აეროფოტოსურათები განსხვავდება მასშტაბის, 
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გარჩევადობის და დეტალურობის მხრივ. (მშ აეროფოტოგა- 

დაღებისას გამოყენებული თანამედროვე სანავიგაციო სისტემები, 

ინტეგრირებადი ინერციული სისტემები და პირდაპირი გეოპოზი- 

ონირება იძლევა საშუალებას განისაზღვროს პროექტირებული 

კოორდინატების ცენტრები 10-15 სმ-ის სიზუსტით. (54) 

ტექნოლოგიური განვითარების წყალობით აეროფოტოგადა- 

ღება შესაძლებელია მსუბუქი თვითმფრინავებითაც კი: სერვოპ- 

ლათფორმების გამოყენებით ხდება კამერის რყევით გამოწვეული 

დამახინჯებების კომპენსაცია. თავად აეროფოტოგადალების პრო- 

ცესი ნაკლებადაა დამოკიდებული გადაღების პირობებზე, მასალების 

ხარისხი უფრო მეტად კამერალური დამუშავებით განისაზღვრება. 

აეროფოტოსურათს გეგმიურს უწოდებენ თუ ფოტოგრაფი- 

რების ღერძი გადასაღები ზედაპირის მიმართ შვეულად მდება- 

რეობს და პერსპექტიულს - თუ ეს ღერძი დახრილია. სპეციალური 

მეთოდოლოგიით დამუშავებულ (ტრანსფორმირებულ) სურათებს, 

რომლებზეც აღმოფხვრილია რელიეფის და რადიალური დამახინ- 

ჯება-ორთოფოტოსურათებია. ასეთი სურათები გეომეტრიულად 

რუკების ექვივალენტია და გეოგრაფიულ ობიექტებს ასახავენ 

მათ ჭეშმარიტ ორთოგრაფიულ მდგომარეობაში. ტრანსფორმა- 

ციის წყალობით ორთოფოსურათები გამოიყენება მანძილების, 

კუთხეების და ფართობების გასაზომად. თუმცა რუკებისგან 

განსხვავებით შეიცავენ მონაცემების ჭარბ რაოდენობას. ამიტომ 

ხშირად საჭიროა მათი თემატურ ფენებად გარდაქმნა. ციფრული 

ორთოფოტოსურათების გამოყენება გეოინფორმაციული სის- 

ტემებში მარტივად ხდება და განსაკუთრებით ეფექტურია ვექ- 

ტორულ რუკებთან კომბინაციისთვის. (1) 

აეროფოტოსურათებს ძირითადად იყენებენ მიწების ინვენ- 

ტარიზაციის, ტყეთმოწყობის, მსხვილმასშტაბიანი გეგმების და 

სხვ მინათმოწყობა-საკადასტრო სამუშოების შესასრულებლად. 
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აეროფოტოსურათები ასევე ხშირად გამოიყენება თანამედროვე 

მაღლივშენობებიანი დასახლებული პუნქტების გადასაღებად. 

აეროფოტოსურათი, გარჩევადობის მხრივ (იმ შემთხვევაშიც კი თუ 

აეროფოტოგადაღება შესრულდება დიდ სიმაღლეზე, გავლენა 

ექნება ატმოსფერულ ეფექტებს, კამერის „ხმაურს“ და სხვა ნეგა- 

ტიურ მოვლენებს), ყოველთვის სჯობს კოსმოსურ სურათებს: მათ- 

თან შედარებით ბევრად უფრო დეტალურია. ამიტომ მჭიდროდ 

განაშენიანებული დასახლებული პუნქტების, მცენარული საფარის 

ქვეშ მდებარე რელიეფის, დიდი რაოდენობით წვრილი ობიექტების 

შემცველი (მაგ. სამრეწველო) ობიექტების დეშიფრირება-კარტოგ- 

რაფიება შესაძლებელია მხოლოდ აეროფოტოგადაღების საფუძ- 

ველზე. მსხვილმასშტაბიანი ტოპოგეგმების შედგენისას მხოლოდ 

თვითმფრინავიდან გადაღებული სურათებია სახმელეთო აგეგმვის 

ხერხის ალტერნატივა. 

აეროფოტოსურათების ნაკლი მისი შედარებით ძვირი ღირე- 

ბულებაა. მისი გამოყენებისას მრავალი ოპერაცია სრულდება 

სტერეორეჟიმში, ციფრული ფოტოგრამმეტრიის სადგურების გა- 

მოყენებით. ამიტომ რუკების და გეგმების შედგენა აეროფოტოსუ- 

რათების მიხედვით მოითხოვს დამატებით შრომით და შესაბამისად 

მატერიალურ რესურსებს. ეკომონიკური ღირებულებიდან გამომ- 

დინარე აეროფოტოსურათების გამოყენება ვრცელი ტერიტო- 

რიების შესწავლისთვის ასევე არ არის მიზანშეწონილი. 

ლაზერული ლოკაცია 

ავიაგადაღების ახალი სახე - ლაზერული ლოკაცია არის სივ- 

რცითი მონაცემების შეგროვების თანამედროვე ხერხი, რომლის 

დროსაც ტოპოგრაფიულ-გეოდეზიური აგეგმვისთვის ე. წ. ,ლი- 

დარი“ („ლიდარული სკანერი“, „ლაზერული ლოკატორი“) გამოი- 

ყენება. იგი გკგეოინფორმაციული და ციფრული ფოტოგრამმეტრიის 

133



უჟახლესი მეთოდების შემადგენელი ნაწილია და გამოიყენება შემ- 

დეგ სფეროებში: 

- ტოპოგრაფიულ-გეოდეზიური და მიწათმოწყობის სამუ- 

შაოები; 

· საინჟინრო-საძიებო სამუშაოები; 

· ტყეთმოწყობა; 

· ეკოლოგია, 

« სხვა. 

ლაზერული ლოკაციის ძირითადი დანიშნულება დედამიწის 

რელიეფის შესახებ სივრცითი მონაცემების შეგროვებაა. ასეთი 

მონაცემების საფუძველზე ხდება გეგმების და რუკების შედგენა- 

განახლება, რელიეფის ციფრული მოდელების შექმნა და სხვა, 

რომელიც ეფუძნება ტოპოგრაფიული-გეოდეზიურ მონაცემებს. 

ლაზერული ლოკაციის მუშაობის პრინციპია ოპტიკურ-ელექ- 

ტრონული მოწყობილობიდან ლაზერის იმპულსური ან უწყვეტი 

გამოსხივების გენერაცია, რომელიც გამოიყენება დედამიწის ზედა- 

პირზე ან ობიექტებამდე მანძილის გასაზომად. მეორე მთავარი 

კომპონენტია სანავიგაციო ბლოკი, დაფუძნებული - თანამგზავრულ 

ნავიგაციასა და ინერციალურ სისტემებზე. (ნახ. 24) 

ლაზერული ლოკაციის უპირატესობაა მონაცემების წარმოდგე- 

ნის შესაძლებლობა გადაღებიდან (აგეგმვიდან) მოკლე დროში - რამ- 

დენიმე საათიდან რამდენიმე დღეში. (მონაცემებში იგულისხმება 

ლაზერული წერტილების ერთობლიობა დაყოფილი მათი მორფო- 

ლოგიური კუთვნილების მხრივ: დედამიწა, მცენარეულობა, წყლის 

ზედაპირი, შენობა, ელექტროგადამცემი ხაზი და ა.შ. ასევე რე- 

ლიეფის ციფრული მოდელები და სხვადასხვა ობიექტების სამ- 

განზომილებიანი ციფრული მოდელები), ლაზერული ლოკაციის 

პრინციპული უპირატესობაა ასევე ის, რომ მთელი მასალა უკვე 

გადაღების პროცესშია მიბმული - მისთვის წინასწარ განსაზღვრუ- 
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| გლობალური პოზიციონირების 
| სისტემა 685   

    
ნახ. 24. ლაზერული ლოკაციის განხორციელების პრინციპული სქემა. 

ლი გეოდეზიური ან გეოგრაფიული კოორდინატები და შემდგომ- 

ში აღარ ესაჭიროება არავითარი საკოორდინატო კორექცია თუ 

გარდაქმნა. ასევე - მონაცემების შეგროვების ძირითადი პროცესი 

ველზევე სრულდება, კამერალურ დამუშავებას სჭირდება მინიმა- 

ლური დრო. 

ლაზერულ ლოკაციას ახასიათებს მაღალი აბსოლუტური გეო- 

დეზიური სიზუსტე: გეგმიური და სიმაღლითი კოორდინატების 

მიხედვით 15 სმ-ის ფარგლებში. აღნიშნული პარამეტრი შეიძლება 

მაგ. სახმელეთო აგეგმვის ხერხებთან შედარებით დიდია, მაგრამ 
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დისტანციური ზონდირების მეთოდისთვის სრულიად დამაკმაყო- 

ფილებელია 1:1 000 მასშტაბის გეგმების შედგენისთვისაც კი. 

სანავიგაციო ბლოკის წყალობით ლაზერული ლოკაციის დროს 

არ არის საჭირო ტრადიციულ აეროფოტოტოპოგრაფიაში გეგმი- 

ური სიმაღლითი საფუძვლის სახელით ცნობილი სახმელეთო გეო- 

დეზიური სამუშაოს ჩატარება, რომლის დროსაც დეშიფრაციის 

(ინტერპრეტაციის) და მიბმის კორექტულად განხორციელებითვის 

კოორდინატების განსაზღვრასთან ერთად საჭიროა გარკვეული 

წერტილების გამოყოფა. აღნიშნული უპირატესობა უფრო საგრძნო- 

ბია, როდესაც ხდება რთულად მისადგომი ადგილების აგეგმა. 

ლაზერული ლოკაცია მაღალმწარმოებლური მეთოდიცაა. 

პრაქტიკაში ერთი გადასაღები დღის განმავლობში 500-600 კმ. ხა- 

ზოვანი, ან 500-1000 კვ. კმ-ის აგეგმაა შესაძლებელი. მონაცემების 

მიღება შემდგომი კამერალური დამუშავების გათვალისწინებით 

ძალიან სწრაფია. მაგ. იგივე ფართობის ტრადიციული ფოტოსუ- 

რათების მეთოდით გადაღებას, შემდგომი დეშიფრაცია (ინტერ- 

პრეტაცია) და სხვა სამუშაოების გათვალისწინებით შესაძლოა 

თვეები დასჭირდეს. 

ლიდარის მუშაობის პრინციპიდან გამომდინარე (აპარატი ახ- 

დენს თავისივე და არა მზის გამოსხივების რეგისტრაციას), აგეგმვის 

ჩატარება შესაძლებელია ღამით და წელიწადის ნებისმიერ სე- 

ზონზე. ნაკლოვანებებიდან უპირველეს ყოვლისა აღსანიშნავია 

ატმოსფეროს მდგომარეობაზე სერიოზულად დამოკიდებულე- 

ბა (თუმცა ასეთი პრობლემა: წვიმა, ნისლი, დაკვამლიანება და 

სხვა ხელისშემშლელი ფაქტორებია ელექტრომაგნიტური სპექ- 

ტრის ოპტიკური დიაპაზონის რეგისტრაციის პრინციპით მომუშავე 

ყველა დისტანციური ზონდირების ხერხებისთვის). გარდა ამისა,. 

ლიდარული აგეგმვის ნაკლოვანებებია ზოგიერთი სახის ტოპო- 

გეოდეზიური საქმიანობისთვის არასაკმარისი სიზუსტე, მონაცე- 
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მების დისკრეტულობა, სიზუსტის შემცირება აგეგმვის სიმაღლის 

გაზრდისას, დამკვირვებლის მხედველობის ორგანოებზე ზემოქ- 

მედება. (55) 

აეროკოსმოსური მონაცემები 

თანამედროვე კოსმოსური სურათები მიიღება დედამიწის 

ხელოვნურ თანამგზავრებზე განთავსებული სენსორების საშუ- 

ალებით შემდგომი ციფრული დამუშავებისთვის მოსახერხებელ 

ფორმატში. კოსმოსური დისტანციური ზონდირების უმეტესობა 

ეფუძნება ელექტრომაგნიტური სპექტრის არეკლილ ინფრაწი- 

თელ, სითბურ ინფრაწითელ და რადიო დიაპაზონის რეგისტრა- 

ციას. 

ელექტრომაგნიტური სპექტრის დიაპაზონის რეგისტრა- 

ციაზე დაფუძნებული დისტანციური ზონდირების პრინციპული 

სქემა შემდეგნაირია: ელექტრომაგნიტური გამოსხივების წყ- 

აროდან (ბუნებრივი წყარო - მზე) სხივები ეცემა დედამიწის 

ზედაპირს, ხოლო ზედაპირიდან არეკლილი გამოსხივების რეგ- 

ისტრაცია ხდება სენსორით და რეგისტრირებული ინფორმაცია 

სათანადო ფორმატით მიეწოდება მომხმარებელს. შემდგომ ეტაპზე 

ხდება მიღებული ინფორმაციის დამუშავება - დეშიფრირება, რომ- 

ლის დროსაც ხდება საკვლევი ტერიტორიის/ობიექტის ფიზიკური, 

ქიმიური და სხვ. თვისებების იდენტიფიკაცია. სპეციალურად უნდა 

აღვნიშნოთ, რომ ზოგადად დეშიფრაცია (ინტეპრეტაცია) რთული 

საქმეა, ამიტომ კორექტული შედეგების მიღება მოითხოვს დეშიფ- 

რატორის მაღალ კვალიფიკაციას. დეშიფრირებული (ინტერპრე- 

ტირებული) სურათების გამოყენება პირდაპირ შესაძლებელია 

გეოგრაფიული ინფორმაციულინსსისტემების მონაცემთა ბაზის შექ- 

მნის ან აქტუალიზაციისთვის. მრავალ სფეროში დისტანციური ზონ- 

დირება არის გადაწყვეტილებების მიღების საკვანძო კომპონენტი. 
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დისტანციური ზონდირების ზოგიერთი სახეა: 

· სტერეოფოტოგადაღება: რამდენიმე, თანამიმდევრობით გან- 

ლაგებული წერტილების გადაფარვით მიღებული სურათები 

იძლევა უფრო ზუსტ წარმოდგენას სამგანზომილებიან ობიექ- 

ტებზე და ამაღლებს შეფარდებას სიგნალსა და ხმაურს შორის; 

· მრავალზონალური გადაღება: მრავალზონალური სურათე- 

ბის გამოყენება დაფუძნებულია სხვადასხვა ობიექტის ტო- 

ნური მახასიათებლების უნიკალურობაზე. მონაცემების 

სიმკვეთრის მიხედვით სხვადასხვა სპექტრული დიაპაზონ- 

ში გაერთიანება საშუალებას იძლევა მინიმალური შეცდო- 

მებით გამოიყოს სივრცითი სტრუქტურები; 

· მრავალდროითი გადაღება: გეგმიური გადაღება წინასწარ 

განსაზღვრული თარიღების მიხედვით იმ ობიექტების შედა- 

რებითი ანალიზისთვის, რომელთაც დროში ცვალებადობა 

ახასიათებთ. 

· მრავალტონიანი გადაღება: დისკრეტიზაციის სხვადასხვა 

დონით შესრულებულ გადაღებას იყენებენ საკვლევი ტერი- 
ტორიის უფრო დეტალური შესწავლისას. ასეთი წესით მო- 

ნაცემების შეგროვების პროცესი ხშირად სამი ნაწილისაგან 

(კოსმოგადაღება, აეროგადაღება და სახმელეთო კვლევები) 

შედგება. 
· მრავალპოლარიზებული გადაღება: ასეთი მეთოდით გადაღე- 

ბული სურათები გამოიყენება არეკლილი გამოსხივების სხვა- 

დასხვაგვარად პოლარიზაციის საფუძველზე ობიექტებს 

შორის საზღვრების გასავლებად (მაგ. წყლის ზედაპირიდან 

არეკლილი გამოსხივება უფრო ძლიერადაა პოლარიზებული, 

ვიდრე მცენარეული საფარიდან). 

დისტანციურ ზონდირებაში კომბინირებული მეთოდს უწო- 

დებენ მრავალდროთ, მრავალზონიან და მრავალპოლარიზებულ 
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გადაღებას. დისციპლინათაშორისი ანალიზის განხორციელება 

გულისხმობს მონაცემების დამუშავებას (ინტერპრეტაციის) რამ- 

დენიმე ადამიანის მიერ, რომლებიც სპეციალიზირებულნი არიან 

სხვადასხვა სფეროზე. ამ მეთოდის საშუალებით მიიღება უფრო 

სრული და საიმედო ინფორმაცია. ასეთი ანალიზის შედეგები ხშირ- 

ად წარმოდგენილია თემატური რუკების სახით. 

თანამგზავრული სურათები შეიცავენ სხვადასხვა სპექტრულ 

დიაპაზონში მიღებულ სასარგებლო ინფორმაციას. ამას გარდა 

ინახება ციფრულ ფორმატში. კოსმოსური სურათები ფარავენ 

დიდ არეს, ამის წყალობით შესაძლებელი მათი გამოყენება თემა- 

ტური რეგიონალური გამოკვლევების და მსხვილი სივრცითი ობი- 

ექტების, კერძოდ რელიეფის სტრუქტურის იდენტიფიკაციისთვის. 

ტერიტორიის რეგულარული გადაღება საშუალებას იძლევა გა- 

კეთდეს წყლის რესურსების, სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 

აგროტექნიკური მდგომარეობის, ნიადაგის ეროზიის, ქალაქების 

ინფრასტრუქტურის და სხვა პროცესების, ობიექტების და მოვლე- 

ნების მონიტორინგი, რომლებიც იცვლებიან ბუნებრივი თუ ანთრო- 

პოგენული ფაქტორების ზემოქმედებით. კოსმოსური სურათების 

გამოყენებით საკმაოდ იოლია რთულად მისაღწევი ტერიტორების 

შესახებ ინფორმაციის მიღება. დისტანციური ზონდირების კიდევ 

ერთი უპირატესობაა განსხვავებული გარჩევადობის სურათების 

მილება, რაც იძლევა დისტანციური ზონდირების მონაცემების 

სხვადასხვა ამოცანების და საგნობრივ სფეროებში გამოყენების 

საშუალებას. დისტანციური ზონდირების მასალების ანალიზი 

ხდება კამერალურად და მოითხოვს ნაკლებ საველე გამოკვლე- 

ვებს, რაც თავის მხრივ აკომპენსირებს შეძენილი მასალების ღი- 

რებულებას. ეკონომიკურად ეფექტურია კოსმოსური სურათების 

გამოყენება საშუალო და წვრილმასშტაბიანი რუკების ოპერატი- 

ული განახლებისთვის. 
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დისტანციური ზონდირების მასალების საფუძველზე სამ 

სპექტრალურ არხად ფორმირებული ფერადი გამოსახულება შეი- 

ცავს დიდ ინფორმაციას, ვიდრე ცალკეული სახმელეთო თუ აერო 

ფოტოსურათები. ხოლო სტერეოწყვილები იძლევა საშუალებას 

გაკეთდეს სივრცითი ობიექტების სამგანზომილებიანი ანალიზი. 

დისტანციური ზონდირების მასალების ციფრული ფორმატი და 

კომპიუტერის საშუალებით მათი ანალიზის/დამუშავების შესა- 

ძლებლობა უზრუნველყოფს შედეგების სწრაფ მიღებას. 

დისტანციური ზონდირების მონაცემებს ცხადია აქვს ნაკ- 

ლოვანებანიც. მათი დამუშავებისა და ანალიზისთვის საჭიროა 

ძალიან მაღალი კვალიფიკაცია და დიდ პრაქტიკული გამოცდილე- 

ბა. ასეთი მონაცემების გამოყენება ეკონომიკურად არაფექტე- 

რია მომცრო ტერიტორიების ერთჯერადი გამოკვლევისთვის. 

კოსმოსური სურათების გამოყენება შეუძლებელია საინჟინრო 

მიზნებისთვის (მაგ. გეგმების შესადგენად). ციფრულისურათების 

დამუშავებისთვის საჭირო პროგრამული უზრუნველყოფა ძვი- 

რად ღირებულია. 

ამასთან ერთად, თუ დისტანციური ზონდირების მასალების 

დეშიფრირებული შედეგები არ არის დადასტურებული საველე 

გამოკვლევებით, გამოყენებისას დიდი სიფრთხილეა საჭირო. (3) 

ფოტოგრამმეტრია 

ფოტოგრამმეტრია არის მეცნიერება, რომელიც სწავლობს 

გეოგრაფიული (სივრცითი) ობიექტების ფორმის, ზომის და 

სივრცითი მდებარეობის განსაზღვრის ხერხებს ფოტოგრაფიულ 

გამოსახულებაზე განხორციელებული გაზომვების მიხედვით. 

უფრო ზუსტად ფოტოგრამმეტრიის შესწავლის საგანია დისტან- 

ციური ზონდირების მასალებზე გამოსახული ობიექტების გეო- 

მეტრიული და ფიზიკური თვისებები, გადაღებული ობიექტების 
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რაოდენობრივი და ხარისხობრივი მახასიათებლების დასადგენი 

ხერხები, ასევე იმ ხელსაწყოების და მეთოდოლოგიის დამუშავება, 

რომელთაც ფოტოგრამმეტრია იყენებს დასახული ამოცანების შეს- 

ასრულებლად. (56) (57) 
თანამედროვე ფოტოგრამმეტრიაში გამოიყოფა სამი ძირითა- 

დი მიმართულება: 

· დისტანციური ზონდირების მასალების მიხედვით გეგმების 

და რუკების შედგენა; 
" ფოტოგრამმეტრიის გამოყენება სხვადასხვა მეცნიერული 

და პრაქტიკული ამოცანების გადასაჭრელად; 

· ფოტოგრამმეტრიის გამოყენება დედამიწის, მთვარის და 

სხვა პლანეტების ობიექტების შესწავლისთვის კოსმოსურ 

საფრენ აპარატებზე განთავსებული აპარატურის საშუალე- 

ბით (დისტანციური ზონდირების მასალების გამოყენება 

პლანეტების ზედაპირის კარტოგრაფირებისა და ბუნებრი- 

ვი რესურსების შესწავლისთვის). (56! 

თანამედროვე ფოტოგრამმეტრია შემდეგი ძირითადი დისციპ- 

ლინებისაგან შედგება: 

ფოტოტოპოგრაფიული აგეგმვა, რომელიც ეწოდება ტოპოგ- 

რაფიული ან სპეციალური რუკების და გეგმების შექმნის პრო- 

ცესების კომპლექსს (ადგილმდებარეობის გადაღება, საველე 

გეოდეზიური სამუშაოები, კამერალური სამუშაოები); 

სახმელეთო ფოტოტოპოგრაფიული აგეგმა, რომელიც დაფუძ- 

ნებულია საკვლევი ტერიტორიის სახმელეთო ფოტოგადაღებაზე, 

მიღებულს ფოტოთეოდოლიტის დახმარებით რაიმე ბაზისიდან. 

ამ შემთხვევაში ფოტოსურათების დამუშავება ხდება სტერეო- 

ფოტოგრამმეტრიული მეთოდებით და სპეციალური ხელსაწყოე- 

ბის გამოყენებით. ასეთ მეთოდს ზოგჯერ ფოტოთეოდოლიტურ 

ან სახმელთო სტერეოფოტოგრამმეტრიულ აგეგმვას უწოდებენ. 
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ფოტოთეოდოლიტურ აგეგმას უფრო ხშირად არქიტექტურული 

გაზომვების, მიწის სამუშაობის მოცულობის, საინჟინრო ნაგებო- 

ბის დეფორმაციის განსაზღვის და სხვა მსგავსი სამუშაოებისთვის 

იყენებენ. 

აეროფოტოტოპოგრაფიული აგეგმვა გულისხმობს ადგილმდე- 

ბარეობის გადაღებას საფრენ აპარატებზე (თვითმფრინავი, კოსმოსუ- 

რისაფრენიაპარატი და სხვ.) განთავსებული აეროფოტოაპარატებით 

და ასეთი გზით მიღებული შედეგების დამუშავებას. შედეგების და- 

მუშავების მიხედვით გამოიყენება აეროფოტოტოპოგრაფიის ორი 

მეთოდი: კომბინირებული და სტერეოფოტოტოპოგრაფიული. 

აეროფოტოპოტოგრაფული აგეგმვის კომბინირებული მე- 

თოდს, რომელიც გულისხმობს რუკის გეგმიური (კონტურული) 

ნაწილის მიღებას კამერალურ -, ხოლო მაღლივი ნაწილის - საველე 

პირობებში, თავისი აქტუალობა პრაქტიკულად დაკარგული აქვს. 

რაც შეეხება სტერეოფოტოტოპოგრაფიულ მეთოდს, მისი 

გამოყენება გულისხმობს როგორც გეგმიური (კონტურული), ისე 

მაღლივი ნაწილის კამერელურ პირობებში მიღებას, რის გამოც 

თანამედროვე პირობებში კარტოგრაფირების ძირითადი მეთო- 

დია. (58) 

ფოტოგრამმეტრიულმეთოდსძირითადად მიმართავენ საკვლევი 

ტერიტორიის დიდი ფართობების ან არასწორი რელიეფის შემთხვე- 

ვაში. მონაცემების ამ ხერხით შეგროვებისას გამოიყენება ისეთი 

ინსტრუმენტები, როგორიცაა ანალიტიკური და ანალოგიური 

სტერეოპლოტერები, კოდირების მოწყობილობითა და ციფრული 

ფოტოგრამმეტრიული სადგურით. 

ანალოგიური სტერეოპლოტერი - ეს არის მოწყობილობა, გან- 

კუთვნილი აეროფოტოსურათიდან სამგანზომილებიანი მონაცემების 

მისაღებად. სტერეოპლოტერები აღჭურვილნი არიან ხაზოვანი და 

როტაციული კოდირების მოწყობილობებით, რომელთა ელექტრო- 
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ნული სიგნალი გარდაიქმნება საკოორდინატო წერტილებად 

სხვადასხვა ციფრატორის საშუალებით ფოტოგრამმეტრი- 

ის ამ მეთოდში ოპერაციების დიდი ნაწილი, განზომილების 

წერტილების ამორჩევის ჩათვლით სრულდება ოპერატორის მიერ, 

ხელით. ანალიტიკური პლოტერის გამოყენებისას ოპერატორის 

მიერ გაზომილი წერტილების კოორდინატები გამოიყენება შესა- 

ბამისი ფოტოგრამმეტრიული კოორდინატების ავტომატური 

გამოთვლებისთვის თითოეულ სტერეოწყვილზე. ეს პროცედურა 

სრულდება რეალური დროის რეჟიმში სტერეოწყვილის კომპიუ- 

ტერული სისტემის საშუალებით. შემდეგ ხდება ფოტოსურათების 

მდებარეობის კორექცია ისე, რომ მიიღონ ერთიან სტერეოსკოპული 

გამოსახულება. ანალოგიურ პლოტერზე კოორდინატების შეცვლის 

პროცედურა შეიძლება დაპროგრამდეს შესაბამისი სახით. მაგ. შეიძ- 

ლება მიეთითოს არარეგულარული ბადე გაზომვის ისეთი ცვლადი 

სიმჭიდროვით, რაც ყველაზე უკედ შეესაბამება მოცემული ტერი- 

ტორიის თავისებურებებს. 

ციფრულ ფოტოგრამმეტრიაში ანალოგიური სტერეოწყვი- 

ლების ნაცვლად გამოიყენება ციფრული გამოსახულება, რომლის 

მიღებაც შეიძლება აეროფოტოსურათის ძალიან მაღალი გარჩევა- 

დობით სკანირებისა ან დისტანციური ზონდირების მეთოდების 

გამოყენებით. 

ციფრული ფოტოგრამმეტრიული სამუშაო სადგური წარ- 

მოადგენს განსაკუთრებულ კომპლექსს,რომელიც შედგებაძირითა- 

დი მოწყობილობისაგან, პროგრამული უზრუნველყოფისა და 

პერიფერიული მოწყობილებისგან (ციფრული კამერის, ლენტური 

სკანერის და პლოტერებისგან). ციფრული ფოტოგრამმეტრიული 

სამუშაო სადგური განკუთვნილია ინტერაქტიური სტერეოგაზომ- 

ვებისთვის დააღჭურვილიაპპროგრამებისმაკეტით,რომელიციძლე- 

ვა უმეტესი ფოტოგრამმეტრიული ოპერაციების ავტომატიზაციის 
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საშუალებას. ასეთი სადგურის საშუალებით ოპერატორს შეუ- 

ძლია დაათვალიეროს, შეამოწმოს და რედაქტირება გაუკეთოს 

მიღებულ მონაცემებს. ციფრული ფოტოგრამმეტრიის წყალო- 

ბით პირველად გაჩნდა მაღალი გარჩევადობის კოსმოსური სტე- 

რეოსურათებიდან რელიეფის ციფრული მონაცემების მიღების 

შესაძლებლობა. 

ფოტოგრამმეტრიული და სტერეოფოტოგრამმეტრიული მეთო- 

დების გამოყენების ძირითადი უპირატესობანია: შედეგების მაღალი 

სიზუსტე, მაღალი მწარმოებლურობა, მიღებული ინფორმაციის ობი- 

ექტურობა, საჭიროების შემთხვევაში გაზომვების გამეორების 

შესაძლებლობა, მთლიანად ობიექტის ან მისი ნაწილების შესა- 

ხებ ინფორმაციის მიღების მოკლე დრო, სამუშაოების წარმოე- 

ბის უსაფრთხოება (მაგ. როდესაც საკვლევი ობიექტი რთულად 

მისადგომია ან მასთან მჭიდრო კონტაქტი საშიშია ადამიანის 

ჯანმრთელობისთვის), ასევე მოძრავი ობიექტების და სწრაფად 

მიმდინარე პროცესების შესწავლის შესაძლებლობა. 

ფოტოგრამმეტრიული მეთოდების გამოყენების ნაკლოვანება- 

ნია საერთოდ დისტანციური ზონდირებისთვის დამახასიათებელი 

პრობლემები: დამოკიდებულება მეტეოროლოგიური პირობებზე 

და შესრულებული სამუშაოს საველე კვლევებით კონტროლის 

აუცილებლობა არასწორი შედეგების აღმოჩენის მიზნით. თუმცა 

ფოტოგრამმეტრიის გამოყენება ინფორმაციის შეგროვების სხვა 

ხერხებთან ერთად იძლევა დასახული ამოცანების გადაჭრის საშუ- 

ალებას მინიმალური დროისა და შრომითი რესურსების დანახარ- 

ჯის პირობებში. (56| 

გლობალური პოზიცირების სისტემა (CL5) 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემებისთვის მონაცემების 

შეგროვების ერთ-ერთი ყველაზე ეფექტური საშუალებაა გლობა- 
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ლური პოზიცირების სისტემების გამოყენება, რომელსაც ტრადიცი- 

ულად „,ჯიპიესად“ მოიხსენიებენ. ადგილმდებარეობის განსაზღვრის 

გლობალური პოზიცირების სისტემა არის თანამგზავრული დაკვირ- 

ვების სისტემა, რომელიც განკუთვნილია დედამიწის ზედაპირზე 

ნებისმიერი წერტილის X, წ» და 2 კოორინატების მაღალი სიზუსტით 

განსაზღვრისთვის. ამ სისტემის ოფიციალური სახელწოდებაა 

„ნავსტარი“ (M4ბV5I#ტIL), მაგრამ ფართო საზოგადოებისთვის უფრო 

ცნობილია როგორც CIXL§5-C1იხმ! თIციი!იც 5ა#%6Cთ. სისტემის შემად- 

გენელი თანამგზავრები მოძრაობენ დედამიწის გარშემო წრიულ 

ორბიტაზე. (ორბიტა მდებარეობს დაახლოებით 20000 კმ. სიმაღ- 

ლეზე და დახრილია 555) გპს-ით (CL5) ობიექტის კოორდინატების 

განსაზღვრა ხდება კონკრეტულ საკოორდინატო სისტემაში. (3) (37) 

დედამიწის ზედაპირზე ობიექტების ადგილმდებარეობის გან- 

საზღვრა ხდება სპეციალური გპს (CL5) მიმღების საშუალებით, 

რომელიც თავის მხრივ სიგნალს იღებს დედამიწის ხელოვნური 

თანამგზავრებიდან. თავდაპირველად აშშ სამხედრო საჭიროე- 

ბისთვის შექმნილი ეს ტექნოლოგია დღეს ფართოდ გამოიყენება 

სამოქალაქო მიზნებისთვისაც. გპს-ის (CL5) საშუალებით აწარმოე- 

ბენ გეოდეზიური გაზომვების მნიშვნელოვან ნაწილს (მაგ. საკადას- 

ტრო გეგმების გეოდეზიური საფუძვლის შექმნა და კონტურების 

წერტილების კოორდინატების განსაზღვრა). 

კოორდინატების განსაზღვის ორი მეთოდი არსებობს: აბსოლუ- 

ტური და დიფერენცირებული. აბსოლუტურში გამოიყენება მხოლოდ 

ერთი მიმღები, ხოლო დიფერენცირებულში – ორი: ერთი სტაციონა- 

რული, მეორე მობილური. სტაციონარული მიმღები მოთავსებულია 

უძრავად ისეთ წერტილში, რომლის კოორდინატები წინასწარ არის 

განსაზღვრული და ახდენს ყველა „ხილული“თანამგზავრებთან სიშო- 

რის განსაზღვრას, ასევე აფიქსირებს ატმოსფეროს და იონოსფე- 

როს მუდმივად ცვლად მახასიათებლებს. აღნიშნული ინფორმაციის 
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ნაკრების დამუშავების საფუძველზე სტაციონარული სადგური ით- 

ვლის დიფერენცირებულ შესწორებებს თანამგზავრების სიშორისა 

და სიჩქარიასთვის. 

მობილური გადამცემი თანამიმდევრობით თავსდება იმ წერტი- 

ლებში, რომელთა კოორდინატებიც უნდა განისაზღვროს. კოორ- 

დინატების განსაზღვრა შესაძლებელია ორ რეჟიმში: რეალურ 

დროში (00ი-LIი2), ან შემდგომი დამუშავების დროს (0წ-LIი9). 

გპს (CL5) გამოიყენება არა მხოლოდ გეოდეზიასა და კარტოგ- 

რაფიაში, არამედ ეკოლოგიაში, საკადასტრო სამუშაოების წარ- 

მოებისთვის, ნავიგაციაში და სხვ. მრავალ დარგში. გპს (C%5) 

ინტენსიური გამოყენება განპირობებულია შემდეგი ფაქტორებით: 

· წერტილის კოორდინატების განსაზღვრა შესაძლებელია 

უფრო მაღალი სიზუსტით, ვიდრე აგეგმვის სხვა, ტრადიცი- 

ული მეთოდებით; 

«· კოორდინატების განსაზღვრისთვის საჭირო დრო გაცილე- 

ბით ნაკლებია სხვა ტრადიციულ მეთოდებთან შედარებით; 

· გპს-ით (CCC5) აგეგმვისას აუცილებელი არ არის ასაგეგმი 

ობიექტებს შორის პირდაპირი ხედვის არსებობა; 

" გპს (CL5) აგეგმა თავსებადია ტაქეომეტრიულ აგეგმვასთან; 

· გპს (CL5) აგეგმვის დროს შესაძლებელია ხელსაწყოს მეხ- 

სიერებაში ნებისმიერი სემანტიკური ინფორმაციის ჩაწერა. 

· შესაძლებელია აგეგმვის შედეგების მოსახერხებელ გის 

ფორმატში ექსპორტი. (1) (15) 

მონაცემთა სხვა წყაროები და მათი შეგროვება 

ციფრული ტოპოგრაფიული მონაცემების მიღება შეიძლება 

პირდაპირი გაზომვის მეთოდებითაც, მაგ. ელექტრონული ტაქეო- 

მეტრით გაზომილი მანძილების და კუთხეების საშუალებით ით- 

ვლიან კოორდინატებს და რელიეფის წერტილების სიმაღლეებს. 
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ასევე – სიმაღლეების და მანძილების სხვაობას ჰორიზონტალუ- 

რად და პირდაპირის გასწვრივ. ეს ხელსაწყოები აღჭურვილია 

ჩამონტაჟებული შიდა მეხსიერებით ან მონაცემთა გარე (მოსახ- 

სნელი) მოწყობილებით, რომელთა საშუალებითაც მონაცემები 

პირდაპირ გადადის კომპიუტერში. 

გის მონაცემების ბაზის წყარო ყოველთვის არ არის გეოგრაფი- 

ული (სივრცითი) მონაცემები. ინფორმაციის მნიშვნელოვანი წყარო 

შეიძლება იყოს ტექსტური ან ცხრილური მონაცემები. ცხრილი ან 

ნუსხა ზოგ შემთხვევაში სრულყოფილ ინფორმაციულ რესურსს წარ- 

მოადგენს. მონაცემთა ბაზაში ჩასართავ ცხრილებს უნდა ჰქონდეთ 

შესაბამის სტრუქტურა, სვეტების სათაურები, ტიპური ჩანაწერები 

და რესურსების წარმოშობის წყარო. ასე მომზადებული მონაცემები 

სრულიად გამოსადეგია ატრიბუტული მონაცემთა ბაზებისთვის და 

საჭიროების შემთხვევაში შესაძლებელია პირდაპირ ჩაერთოს გის 

ბაზაში. ელექტრონული ცხრილები ყველაზე ხშირად წარმოადგენ- 

ლია „ექსელის“ (M5 LCCIXICი, მონაცემთა ბაზები კი „ექსესის“ (M5 

/#CC055.მCC9ხ) ფორმატით. 

ტექსტურ დოკუმენტებში მოცემული საგნობრივი ან თემატუ- 

რი ინფორმაცია მიეკუთვნება ტექნიკურ, ეკონომიკურ, სტატის- 

ტიკურ, სოციოლოგიურ, დემოგრაფიულ და სხვ. მონაცემებს. 

ტექსტური ფაილები ძირითადად შემდეგი ფორმატითაა წარმოდ- 

გენილი: „პედეეფი“ (#ძიხ06.0ძჩ, „ვორდი“ (M5 VV0Iძ.ძ0C) ან „ტექ- 

სტი“ (CILCX.CC). 

თითქმის ყველა ქვეყანაში არსებობს სახელმწიფო ორგანი- 

ზაციები, რომლებიც აწარმოებენ გეოდეზიურ-კარტოგრაფიულ, 

სამეცნიერო-ტექნიკურ და ზედამხედველობით საქმიანობას. პარა- 

ლელურად კი აგროვებენ ინფორმაციას ნიადაგის შემადგენლო- 

ბის, რელიეფის, მოსახლეობის და ა.შ. შესახებ. მონაცემების კიდევ 

ერთი სასარგებლო წყაროა ინტერნეტი. 
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ინტერნეტი 

ინტერნეტი მსოფლიო კომუნიკაციური ქსელია, რომელშიც 

ინფორმაციის გადაცემა ხდება თანამგზავრული და სხვა სახის 

რადიოარხებით, ოპტიკურ-ბოჭკოვანი ქსელით, კაბელებითა და 

სატელეფონო ხაზებით. ინტერნეტის დანიშნულება მასში ვებ. 

გვერდების საშუალებით წარმოდგენილი ინფორმაციის ხელმისაწ- 

ვდომობის უზრუნველყოფაა. მომხმარებლები მონაცემებს სპეცია- 

ლური პროგრამების, ბროუზერებს საშუალებით უკავშირდებიან. 

ინტერნეტის განვითარებით, შეიძლება ითქვას, შექმნა ერთ- 

გვარი გეოინფორმაციული გარემო:. მისი საშუალებით ხელმისაწ- 

ვდომია ციფრული, კოორდინატულად მიბმული რესურსების 

(მაგ. VIMIIი6-12.0L6, C0081C Lმ2ILი, VმიძიX მი და სხვა წყაროები), 

რომელნიც თავიან ხარისხს და ფუნქციურ შესაძლებლობას წლი- 

დან წლამდე აუმჯობესებენ. 

გის მომხმარებელს ინტერნეტში შეუძლია ნახოს ელექტრო- 

ნული ზოგადგეოგრაფიული და სხვა ტიპის რუკები, ატლასები. 

სკანირებული რუკები, აეროკოსმოსური სურათები, ვექტორული 

და თემატური მონაცემების მთელი ბიბლიოთეკები, სხვა მასა- 

ლები, რომლების გამოყენება შესაძლებელია გეოინფორმაციული 

სისტემების მონაცემთა ბაზებისთვის. ინტერნეტის, როგორც მო- 

ნაცემების წყაროს ნაკლოვანებებია: 

· ინტერნეტქსელი საქართველოს რეგიონებში ჯერ კიდევ 

სუსტადაა განვითარებული და მომხმარებლებს შეზღუდვა 

აქვთ დიდი მოცულობის რესურსების გაცნობისას. 

· ზოგიერთი მონაცემების ნაკრების ხარისხი ან სპეციალუ- 

რად შემცირებულია ან საეჭვოა. (5) (9 (1) 

მეტამონაცემები 

გის მონაცემთა ბაზაში გამოსაყენებელი მონაცემების არასაიმე- 

დოობა მხოლოდ ინტერნეტ რესურსებს არ ახასიათებთ. ასეთი 
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პრობლემის თავიდან ასაცილებლად გის მონაცემთა ბაზისთვის მნიშ- 

ვნელოვანი კომპონენტია მეტამონაცემები (M6LCIL2L2). იგი, მარ- 

ტივი ენით რომ ვთქვათ, წარმოადგენს „მონაცემებს მონაცემების 

შესახებ“. მეტამონაცემები გის-ში გამოყენებულ რესურსებს აღ- 

წერს ისეთნაირად, როგორც დავუშვათ ბიბლიოთეკაში კატალო- 

გის ბარათი - წიგნს. მეტამონაცემების ფაილები, როგორც წესი, 

მონაცემთა ბაზების შექმნის პარალელურად იქმნება და მოიცავს ინ- 

ფორმაციას მონაცემების ტერიტორიული მომცველობის, მასშტაბის, 

პროექციის, გეოგრაფიული საფუძვლის, გამოყენებული წყაროების, 

შექმნის თარიღის და სხვა ისეთ დეტალებს, რომლის მიხედვითაც 

მომხმარებელი მიიღებს ამომწურავ ცნობებს მონაცემების ბაზის 

შესახებ. თანამედროვე გის პროგრამულ უზრუნველყოფაში მეტა- 

მონაცემების შექმნა საკმაოდ მარტივი პროცედურაა. (5) (31 

მონაცემების ძირითადი წყაროები და 

მათი შეგროვება 

(რეზიუმე) 
გეოგრაფიული რუკა დედამიწის სინამდვილეში არსებული 

საგნებისა და მოვლენების სუბიექტური გამოსახულებაა, რომელიც 

სპეციფიკური საშუალებით - რუკის ენით აისახება სიბრტყეზე. 

მისი საშუალებით ხდება ნებისმიერი მოცულობის გეოგრაფი- 

ული (სივრცითი) ინფორმაციის კომპაქტურად შენახვა და გად- 

მოცემა, გეოგრაფიული ობიექტების, მათი ურთიერთკავშირის, 

თავისებურებების, კანონზომიერების და სხვა მახასიათებლების 

შესწავლა. გეოგრაფიული და კარტოგრაფიული მოდელირების 

საშუალებით რუკები არა მარტო გეოგრაფიული (სივრცითი) 

ობიექტების მდებარეობას და სხვა ფიზიკურ-გეოგრაფიულ მახა- 

სიათებლებს გადმოსცემენ, არამედ სხვადასხვა ბუნებრივი თუ 

საზოგადოებრივი პროცესის შესწავლის და პროგნოზირების 

მძლავრ საშუალებად გადაიქცნენ. კაცობრიობის განვითარების 
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მანძილზე დაგროვილი უამრავი განსხვავებული რუკის კლასიფი- 

კაცია ხდება მასშტაბის, შინარსის და ტერიტორიის მომცველობის 

მიხედვით. რუკების გარდა კარტოგრაფიული გამოსახულებებია: 

ატლასები, ბლოკ-დიაგრამები, რელიეფური რუკები, ფოტორუკები, 

რუკები-მიკროფირები, ანაგლიფური რუკები, ციფრული რუკები, 

ელექტრონული რუკები და კარტოგრაფიული ანიმაცია. 

რუკები გეოგრაფიული ინფორმაციულისისტემების მონაცემეთა 

ბაზებისთვის უპირველესი წყაროა. გის მონაცემთა ბაზის ფორმირე- 

ბისთვის განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ზოგადგეოგრაფიული 

რუკები და ატლასები. გეოინფორმატიკაში ქაღალდის (ანალოგი- 

ური) რუკების გამოყენებისთვის საჭიროა მათი ციფრულ ფორმატში 

გადაყვანა - აციფვრა. ამისთვის გამოიყენება დიგიტაიზერი და სკა- 

ნერი. გის მონაცემთა შეგროვებისთვის ყველაზე მოსახერხებელი ე. 

წ. ფოტოგრამმეტრიული: სპეციალიზირებული და დიდი ფორმატის 

სკანერები, რომელთათვისაც დამახასიათებელია მაღალი სიზუსტე 

და სტაბილურობა. ყველა მოწყობილობა უნდა შეესაბამებოდეს 

გარკვეულ ტექნიკურ მოთხოვნებს გარჩევადობის, სიზუსტის, დასას- 

კანერებელი ველის ზომით, გამომავალი ფაილების ფორმატით და 

პროგრამული უზრუნველყოფის შესაძლებლობებით. 

რუკა სხვადასხვა ელემენტებისგან შედგება. რუკის ელემენტებს 

უწოდებენ შემადგენელ ნაწილებს, რომლებიც მოიცავს თავად კარ- 

ტოგრაფიულ გამოსახულებას და ჩარჩოსმიღმა გაფორმებას. კარ- 

ტოგრაფიული გამოსახულება ანუ რუკის შინაარსი რუკის მთავარი 

ელემენტია. კარტოგრაფიული გამოსახულების გარდა, ნებისმიერი 

რუკის აუცილებელი ელემენტებია: მათემატიკური საფუძველი (პრო- 

ექცია, საკოორდინატო სისტემა და საყრდენი გეოზედიური ქსელი), 

მასშტაბი, ლეგენდა. 

კარტოგრაფული პროექცია არის სფერული ზედაპირის სიბ- 

რტყეზე გაშლის მათემატიკური ხერხი. კარტოგრაფიულ პროექციებს 
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ახასიათებთ სიგრძის, კუთხეების და ფორმების დამახინჯებანი. დამა– 

ხინჯების მიხედვით გამოყოფენ: ტოლკუთხა, ტოლდიდ და ნებისმიერ 

პროექციების ჯგუფებს. გამოსახვის ხერხის მიხედვით პროექციები 

იყოფა: ცილინდრულ, კონუსურ, აზიმუტურ, მრავალწახნაგოვან და 

პირობითად. კარტოგრაფიულ პროექციას მეორენაირად კარტოგ- 

რაფიულ ბადეს უწოდებენ. კარტოგრაფიული ბადე შედგება პარა- 

ლელებისა და მერიდიანებისგან. გეოგრაფიული კოორდინატები 

(გრძედი და განედი) არის კუთხური სიდიდეები, რომლებიც განსაზ- 

ღვრავენ ნებისმიერი წერტილის მდებარეობას საწყისი მერიდიანის 

და ეკვატორის მიმართ. წერტილის განედი არის კუთხე ეკვატორის 

სიბრტყესა და მოცემული წერტილის მართობს შორის, ხოლო 

გრძედი - კუთხე რომელიც წარმოიქმნება საწყის მერიდიანის სიბ- 

რტყესა და მოცემულ წერტილის სიბრტყეს შორის. პარალელი 

არის ნებისმიერ ხაზი, რომლის ყველა წერტილს აქვს ერთნაირი 

განედი, ხოლო მერიდიანი - საზი, რომლის ყველა წერტილი მდე- 

ბარეობს ერთ გეოგრაფიულ გრძედზე. ნულოვან მერიდიანს უწო- 

დებენ დიდ ბრიტანეთში მდებარე გრინვინჩის ობსერვატორიაზე 

გამავალ მერიდიანს. ეკვატორი არის წირი, რომელიც წარმოიქ- 

მნება ბრუნვის ღერძის მართობული და დედამიწის ცენტრზე გამა- 

ვალი სფეროს გადაკვეთით. 

რუკის მასშტაბი არის რუკაზე ობიექტების შემცირების 

ხარისხი დედამიწის (უფრო ზუსტად კი ელიფსოიდის) ზედაპირზე 

მათ ზომებთან შედარებით. მასშტაბს, რომელიც რუკის საერთო შემ- 

ცირებას ახასიათებს - მთავარი მასშტაბი ეწოდება. ადგილის ხაზის 

სიგრძეს, რომელიც მოცემული მასშტაბის რუკაზე შეესაბამება 

0,1 მმ–ამ მასშტაბის ზღვრულ სიზუსტედ იწოდება. განასხვავებენ ხა- 

ზოვან, რიცხვით და სახელდებულ მასშტაბს. რუკის ლეგენდის საშუ- 

ალებით ახსნილია რუკაზე გადმოცემული ინფორმაციის პირობითი 

აღნიშვნები (შრაფირება, ფერები, სხვა ხერხით განსხვავებულად 
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გამოსახული ობიექტები, რიცხვითი მნიშვნელობები და სხვ.). 

საყრდენი გეოდეზიული ქსელი უზრუნველყოფს დედამიწის ფიზი- 
კური ზედაპირის ელიფსოიდის ზედაპირზე გადასვლას და გეოგ- 

რაფიული ელემენტების საკოორდინატო სისტემის მიმართ სწორ 

განლაგებას. 

დისტანციური ზონდირება შეიძლება განიმარტოს, როგორც 

დედამიწის ზედაპირის, მასზე მიმდინარე პროცესების და მოვლე- 

ნების, ობიექტების ან მისი წიაღის შესახებ ინფორმაციის მიღების 

მეთოდი, რომლისთვისაც ძირითადად გამოიყენება საჰაერო ან 

კოსმოსური საფრენი აპარატებიდან შეგროვებული მონაცემები. 

დისტანციური ზონდირების ძირითადი საშუალებებია აეროფო- 

ტოგადაღება, ლაზერული ლოკაცია და კოსმოსური გადაღება. 

აეროფოტოსურათი არის ადგილმდებარეობის ფოტოგრაფიული 

გამოსახულება, მიღებული თვითმფრინავიდან, შვეულმფრენი- 

დან ან სხვა საფრენი აპარატიდან. აეროფოტოსურათს გეგმიურს 

უწოდებენ თუ ფოტოგრაფირების ღერძი გადასაღები ზედაპირის 

მიმართ შვეულად მდებარეობს და პერსპექტიულს - თუ ეს ღერძი 

დახრილია. სპეციალური მეთოდოლოგიით დამუშავებულ (ტრან- 

სფორმირებულ) სურათებს, რომლებზეც აღმოფხვრილია რელიეფ- 

ის და რადიალური დამახინჯება - ორთოფოტოსურათებს უწოდებენ. 

ასეთი სურათები გეომეტრიულად რუკების ექვივალენტია ანუ გეოგ- 

რაფიულობიექტებს ასახავენ მათ ჭეშმარიტ ორთოგრაფიულ მდგო- 

მარეობაში. ლაზერული ლოკაცია არის სივრცითი მონაცემების 

შეგროვების თანამედროვე ხერხი, რომლის დროსაც ტოპოგრაფი- 

ულ-გეოდეზიური აგეგმვისთვის ე. წ. „ლიდარი“ („ლიდარული სკა- 

ნერი“, „ლაზერული ლოკატორი") გამოიყენება. მისი მუშაობის 

პრინციპია ოპტიკურ ელექტრონული მოწყობილობიდან ლაზე- 

რის იმპულსური ან უწყვეტი გამოსხივების გენერაცია, რომელიც 

გამოიყენება დედამიწის ზედაპირზე ან ობიექტებამდე მანძილის 
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გასაზომად. მეორე მთავარი კომპონენტია სანავიგაციო ბლოკი, 

რომელიც დაფუძნებული - თანამგზავრულ ნავიგაციასა და ინერ- 

ციალურ სისტემებზე. 

კოსმოსური სურათები მიიღება დედამიწის ხელოვნურ თა- 

ნამგზავრებზე განთავსებული სენსორების საშუალებით შემდგომი 

ციფრული დამუშავებისთვის მოსახერხებელ ფორმატში. კოსმოსური 

დისტანციური ზონდირების უმეტესობა ეფუძნება არეკლილი ელექ- 

ტრომაგნიტური სპექტრის ინფრაწითელ, სითბურ ინფრაწითელ და 

რადიო დიაპაზონის რეგისტრაციას. კოსმოსური გადაღების სახ- 

ეებია: სტერეოფოტო-, მრავალზონალური, მრავალდროითი, მრა- 

ვალტონიანი და მრავალპოლარიზებული გადაღება. დისტანციურ 

ზონდირებაში კომბინირებულ მეთოდს უწოდებენ მრავალდროთ, 

მრავალზონიან და მრავალპოლარიზებულ გადაღებას. დისცი- 

პლინათაშორისი ანალიზის განხორციელება გულისხმობს მონაცე- 

მების დამუშავებას (ინტერპრეტაციას) რამდენიმე ადამიანის მიერ, 

რომლებიც სპეციალიზირებულნი არიან სხვადასხვა სფეროზე. 

ფოტოგრამმეტრია არის მეცნიერება, რომელიც სწავლობს 

გეოგრაფიული (სივრცითი) ობიექტების ფორმის, ზომის და სივ- 

რცითი მდებარეობის განსაზღვრის ხერხებს ფოტოგრაფიულ 

გამოსახულებაზე განხორციელებული გაზომვების მიხედვით. 

თანამედროვე ფოტოგრამმეტრიაში გამოიყოფა სამი ძირითადი 

მიმართულება: დისტანციური ზონდირების მასალების მიხედვით 

გეგმების და რუკების შედგენა, ფოტოგრამმეტრიის გამოყენება 

სხვადასხვა მეცნიერული და პრაქტიკული ამოცანების გადასაჭ- 

რელად; ფოტოგრამმეტრიის გამოყენება დედამიწის, მთვარის და 

სხვა პლანეტების ობიექტების შესწავლისთვის კოსმოსურ საფრენ 

აპარატებზე განთავსებული აპარატურის საშუალებით. 

თანამედროვე ფოტოგრამმეტრია შემდეგი ძირითადი დისციპ- 

ლინებისაგან შედგება:უფოტოტოპოგრაფიული აგეგმვა, რომელიც 
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ეწოდება ტოპოგრაფიული ან სპეციალური რუკების და გეგმების 

შექმნის პროცესების კომპლექსს, სახმელეთო ფოტოტოპოგრაფი- 

ული აგეგბა, რომელიც დაფუძნებულია საკვლევი ტერიტორიის 

სახმელეთო ფოტოგადაღებაზე, მიღებულს ფოტოთეოდოლიტის 

დახმარებით რაიმე ბაზისიდან. ასეთ მეთოდს ზოგჯერ ფოტოთე- 

ოდოლიტურ ან სახმელეთო სტერეოფოტოგრამმეტრიულ აგეგმვას 

უწოდებენ. აეროფოტოტოპოგრაფიული აგეგმვა გულისხმობს 

ადგილმდებარეობის გადაღებას საფრენ აპრატებზე (თვითმფრი- 

ნავი, კოსმოსური საფრენი აპარატი და სხვ.) განთავსებული აერო- 

ფოტოაპარატებით მიღებული შედეგების დამუშავებას. შედეგების 

დამუშავების მიხედვით გამოიყენება აეროფოტოტოპოგრაფიის 

ორი მეთოდი: 1. კომბინირებული, რომელიც გულისხმობს რუკის 

გეგმიური (კონტურული) ნაწილის მიღებას კამერალურ -, ხოლო 

მაღლივი ნაწილის - საველე პირობებში. 2. სტერეოფოტოტოპოგ- 

რაფიული მეთოდის გამოყენება გულისხმობს როგორც გეგმიური 

(კონტურული), ისე მაღლივი ნაწილის კამარელურ პირობებში 

მიღებას. ფოტოგრამმეტრიული მეთოდი ძირითადად გამოიყენე- 

ბა საკვლევი ტერიტორიის დიდი ფართობების ან არასწორი რე- 

ლიეფის შემთხვევაში. ანალოგიური სტერეოპლოტერი - ეს არის 

მოწყობილობა, განკუთვნილი აეროფოტოსურათიდან სამგანზო- 

მილებიანი მონაცემების მისაღებად. ელექტრონული ტაქეომეტ- 

რით გაზომილი მანძილების და კუთხეების საშუალებით ითვლიან 

კოორდინატებს და რელიეფის წერტილების სიმაღლეებს. ასევე – 

სიმაღლეების და მანძილების სხვაობას ჰორიზონტალურად და 

პირდაპირის გასწვრივ. 

გეოგრაფიული (სივრცითი) მონაცემების მნიშვნელოვანი 

წყარო შეიძლება იყოს ტექსტური ან ცხრილური მონაცემები. 

ცხრილი ან ნუსხა ზოგ შემთხვევაში სრულყოფილ ინფორმაციულ 

რესურსს წარმოადგენს. მონაცემთა ბაზაში ჩასართავ ცხრილებს 
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უნდა ჰქონდეთ შესაბამისი სტრუქტურა, სვეტების სათაურები, 

ტიპური ჩანაწერები და რესურსების წარმოშობის წყარო. 

დედამიწის ზედაპირზე ობიექტების ადგილმდებარეობის გან- 

საზღვრა ხდება სპეციალური გპს (CL5) მიმღების საშუალებით, 

რომელიც თავის მხრივ სიგნალს იღებს დედამიწის ხელოვნური 

თანამგზავრებიდან. ადგილმდებარეობის განსაზღვრის გლობა- 

ლური პოზიცირების სისტემა (CL5-C1იხმ1 LCთIც0იIინ 5/50ი) არის 

თანამგზავრული დაკვირვების სისტემა, რომელიც განკუთვნილია 

დედამიწის ზედაპირზე ნებისმიერი წერტილის », » და 7 კოორდი- 

ნატების მაღალი სიზუსტით განსაზღვრისთვის. კოორდინატების 

განსაზღვის ორი მეთოდი არსებობს: აბსოლუტური და დიფერენ- 

ცირებული. აბსოლუტურში გამოიყენება მხოლოდ ერთი მიმღები, 

ხოლო დიფერენცირებულში – ორი: ერთი სტაციონარული, მეორე 

მობილური. სტაციონარული მიმღები მოთავსებულია უძრავად 

ისეთ წერტილში, რომლის კოორდინატები წინასწარ არის განსაზ- 

ღვრული და ახდენს ყველა „ხილული“ თანამგზავრებთან სიშორის 

განსაზღვრას, ასევე აფიქსირებს ატმოსფეროს და იონოსფეროს 

მუდმივად ცვლად მახასიათებლებს. აღნიშნული ინფორმაციის ნაკ- 

რების დამუშავების საფუძველზე სტაციონარული სადგური ით- 

ვლის დიფერენცირებულ შესწორებებს თანამგზავრების სიშორისა 

და სიჩქარისთვის. გპს (CL5) აქვს შემდეგი უპირატესობანი: წერტი- 

ლის კოორდინატების განსაზღვრა შესაძლებელია უფრო მაღალი 

სიზუსტით, ვიდრე აგეგმვის სხვა, ტრადიციული მეთოდებით; კოორ- 

დინატების განსაზღვრისთვის საჭირო დრო გაცილებით ნაკლებია 

სხვა ტრადიციულ მეთოდებთან შედარებით; გპს-ით (CIL5) აგეგმვი- 

სას აუცილებელი არ არის ასაგეგმი ობიექტებს შორის პირდაპირი 

ხედვის არსებობა; გპს (CC5) აგეგმა თავსებადია ტაქეომეტრიულ 

აგეგმვასთან; გპს (CL5) აგეგმვის დროს შესაძლებელია ხელსაწყოს 

მეხსიერებაში ნებისმიერი სემანტიკური ინფორმაციის ჩაწერა; 
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შესაძლებელია აგეგმვის შედეგების მოსახერხებელ გის ფორმატში 

ექსპორტი. 

ინტერნეტი მსოფლიო კომუნიკაციური ქსელია, რომელშიც ინ- 

ფორმაციის გადაცემა ხდება თანამგზავრული და სხვა სახის რადიო- 

არხების, ოპტიკურ-ბოჭკოვანი ქსელის, კაბელებისა და სატელეფონო 

ხაზებით. მომხმარებლები ამ ინფორმაციასთან წვდომას ახორციე- 

ლებენ სპეციალური პროგრამების ბროუზერების საშუალებით. გის 

მომხმარებელს ინტერნეტში შეუძლია ნახოს ელექტრონული რუკები 

და ატლასები, სკანირებული რუკები, აეროკოსმოსური სურათები, 

ვექტორული და თემატური მონაცემების მთელი ბიბლიოთეკები, 

ასევე სხვა მასალები, რომლების გამოყენება შესაძლებელია გეოინ- 

ფორმაციული სისტემების მონაცემთა ბაზებისთვის. 

მეტამონაცემები არის „მონაცემები მონაცემების შესახებ“ იგი 

მოიცავს ინფორმაციას მონაცემების ტერიტორიული მომცველო- 

ბის, მასშტაბის, პროექციის, გეოგრაფიული საფუძვლის, გამოყ- 

ენებული წყაროების, შექმნის თარიღის და სხვა ისეთ დეტალებს, 

რომლის მიხედვითაც მომხმარებელი მიიღებს ამომწურავ ცნობებს 

მონაცემების ბაზის შესახებ. 

საკონტროლო შეკითხვები V თავისთვის 

· რა არის რუკა? 

- როგორ ხდება რუკათა კლასიფიკაცია მასშტაბის მიხედვით? 

«· როგორ ხდება რუკათა კლასიფიკაცია შინაარსის მიხედვით? 

«· როგორ ხდება რუკათა კლასიფიკაცია ტერიტორიის მომ- 

ცველობის მიხედვით? 

· რა განსხვავებაა ზოგადგეოგრაფიულ და ტოპოგრაფიულ 

რუკას შორის? 

+ მოკლედ აღწერეთ სხვა კარტოგრაფიული გამოსახულე- 

ბანი. 
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« რა მეთოდებით ხდება ქაღალდის რუკის ციფრულ ფორმატ- 

ში გადაყვანა? 

· რას ნიშნავს რუკის ელემენტი? 

"· რა არის კარტოგრაფიული გამოსახულება? 

” რა არის კარტოგრაფიული პროექცია? 

· რა და რა დამახინჯებანი ახასიათებთ კარტოგრაფიულ 

პროექციებს? 

"· მოკლედ გადმოეცით კარტოგრაფიული პროექციების კლა- 

სიფიკაცია გამოსახვის ხერხის მიხედვით. 

“ აღწერეთ რუკის საკოორდინატო სისტემა. 

" რა არის მასშტაბი და რამდენი სახის შეიძლება იყოს იგი? 

" რა არის რუკის ლეგენდა? 

·“ რა არის დისტანციური ზონდირება? 

· რომელ სფეროებში გამოიყენება დისტანციური ზონდი- 

რება? 

" რა საშუალებებითაა შესაძლებელი დისტანციური ზონდი- 

რების მონაცემების შეგროვება? 

·“ რა არის აეროფოტოსურათი? როგორ აეროფოტოსურათს 

უწოდებენ გეგმიურს? პერსპექტიულს? ორთოფოტოსუ- 

რათს? 

«· რა არის ლაზერული ლოკაცია, რა უპირატესობანი და ნაკ- 

ლოვანებები აქვს მას? 

· როგორია ელექტრომაგნიტური სპექტრის დიაპაზონის 

რეგისტრაციაზე დაფუძნებული დისტანციური ზონდი- 

რების პრინციპული სქემა? 

“ მოკლედ აღწერთ დისტანციური ზონდირების სახეები. 

« მოკლედ აღწერეთ კოსმოსური დისტანციური ზონდირების 

მასალების უპირატესობანი და ნაკლოვანებანი. 

“ რა არის გლობალური პოზიციონირების სისტემა? 
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" რას ნიშნავს კოორდინატების განსაზღვრის აბსოლუტური 

და დიფერენცირებული მეთოდები? 

+ მოკლედ ჩამოაყალიბეთ გპს-ის (CL§5) უპირატესობანი. 

«· რა დროს გამოიყენება მონაცემების შეგროვების ფოტოგრამ- 

მეტრიული მეთოდი? 

· შესაძლებელია თუ არა გეოგრაფიული (სივრცითი) მონაცე- 

მების შეგროვება ინტერნეტის საშუალებით? 

· რას უწოდებენ მეტამონაცემებს და რამდენად საჭიროა იგი 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის მონაცემებისთვის? 
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VI თავი. კარტოგრაფიული გენერალიჯაცია 

გენერალიზაციის არსი 

ყოველი ახალი რუკა, რომელიც იქმნება ტრადიციული, ელექ- 

ტრონული თუ გეოინფორმაციული კარტოგრაფირების მეთოდით, 

არ შეიძლება იყოს საწყისი კარტოგრაფიული მასალის ასლი. 

მაგალითად დისტანციური ზონდირების მონაცემები, რომლებიც 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, სხვადასხვა ტიპის რუკების შედგენის 

ძირითადი საფუძველია, გეოგრაფიულ ობიექტებს გეომეტრიული, 

სივრცითი მოხაზულობის და რაოდენობრივი სიზუსტით გადმოს- 

ცემენ. შესაბამისად - შეიცავენ უამრავ დეტალს. ასეთ გამოსახულე- 

ბაზე ობიექტების გარჩევა დამოკიდებულია მასშტაბზე. მასშტაბის 

შემცირების შედეგად ზოგიერთი ობიექტის გარჩევა საერთოდ 

შეუძლებელია, ხოლო ზოგიერთის კონტურისა კი - გართულე- 

ბული. ხშირად ასეთ ფოტოგამოსახულებაზე კარგად სჩანს დიდი 

ფართობის ობიექტები, რომელთაც შეიძლებად საინტერესო იყოს 

მომხმარებლისთვის, და „იკარგება“ შედარებით მცირე ფართობის, 

მაგრამ შინაარსით გაცილებით საჭირო ობიექტები. ასე მაგალი- 

თად, ტყით დაფარულ მთიან რეგიონში მნიშვნელოვანია უბრალო 

გრუნტის გზის გამოსახვა, ვიდრე სხვა ტერიტორიაზე ავტომაგის- 

ტრალის პარალელური პირველი კატეგორიის გრუნტის გზა. ამი- 

ტომ კარტოგრაფიული გამოსახულების შედგენისას, გამოყოფენ 

ისეთ ობიექტებს და მოვლენებს, რომლებსაც სხვებთან შედარებით 

უფრო მეტი მნიშვნელობა აქვთ. ერთიდაიგივე მასშტაბის ზოგად- 

გეოგრაფიული რუკის და აეროფოტოსურათის შედარებისას ნათ- 

ლად სჩანს, რომ რუკა სწორედ გადმოსცემს ადგილმდებარეობას, 

ობიექტების მდებარეობას, ინარჩუნებს (ზომების მიხედვით) ყველა 

იმ ობიექტს და კონტურების მოხაზულობას, რომელიც აუცილე- 

ბელია რუკის გამოყენებისას. ამასთან ერთად არ შეიცავს ნაკლები 
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მნიშვნელობის ობიექტებს. რუკაზე, მისი შედგენისას, ადგილმდე- 

ბარეობის შესახებ ცნობების მეცნიერული ანალიზის საფუძველ- 

ზე ჩატარებულია კარტოგრაფიული გენერალიზაცია, ანუ ყველა 

არსებითი და მთავარი ობიექტისა თუ მოვლენის გამოყოფა რუკის 

დანიშნულების, მასშტაბის და სხვა ფაქტორების გათვალის- 

წინებით. 

კარტოგრაფიულ გამოსახულებაზე ობიექტების და მოვლე- 

ნების შერჩევას და/ან განზოგადებას კარტოგრაფიული ნაწარმოე- 

ბის მასშტაბის, დანიშნულების, შინაარსის და კარტოგრაფირებადი 

ტერიტორიის თავისებურებების მიხედვით - კარტოგრაფიულ გენე- 

რალიზაციას უწოდებენ. 

გენერალიზაცია ურთულესი პროცესია როგორც ტრადიციული, 

ისე ციფრული რუკის შედგენისას. თავად განმარტებიდანვე ნათლად 

სჩანს, რომ გენერალიზაცია ხორციელდება შემდეგი ფაქტორების 

მიხედვით: დანიშნულება, მასშტაბი, კარტოგრაფირებადი რაიონის 

თავისებურება, პირობითი აღნიშვნები და კარტოგრაფიული წყა- 

როები. მათგან ყველაზე თვალსაჩინოდ რუკის მასშტაბი მოქმედებს, 

რომელიც გეოგრაფიული ობიექტების და მოვლენების გრაფიკუ- 

ლი გამოსახვის შესაძლებლობითაა განპირობებული. რაც უფრო 

წვრილია მასშტაბი, მით უფრო მცირეა შესაძლებლობა გამოისახოს 

ობიექტები და ობიექტების დეტალები, რუკის მასშტაბის შემცირება 

მოითხოვს გამოსასახი ობიექტების, როგორც რაოდენობრივ შემცი- 

რებას, ისე მოხაზულობის მნიშვნელოვან განზოგადებას. 

რუკის დანიშნულება განსაზღვრავს მის შინაარსს და ხშირ- 

ად მასშტაბსაც. დანიშნულებიდან გამომდინარე ადგენენ იმ 

ობიექტებს და ელემენტებს, რომელნიც უნდა გამოსახოს შესადგენ 

რუკაზე. ანუ სწორედ დანიშნულების მიხედვით განისაზღვრება 

შინაარსის ყველა ელემენტის სისრულის და დეტალურობის საჭირო 

ხარისხი. რუკის შინაარსის დანიშნულებაზე დამოკიდებულება 
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ნათლადაა გამოსახული ზოგადგეოგრაფიული (ტოპოგრაფიული) 

და თემატური (სპეციალური) რუკების შედარებისას. პირველზე, 

მეტნაკლებად ერთნაირადაა გამოსახული დასახლებული პუნქტე- 

ბი, გზები, რელიეფი, მდინარეები, მცენარეული საფარი და სხვ. 

ელემენტები. მეორეზე – კი სრულად და დეტალურადაა გადმოცე- 
მული ერთი-ორი არჩეული ელემენტი, ხოლო დანარჩენი ან ნაკლე- 

ბად დეტალურადაა ნაჩვენები ან საერთოდ იგნორირებულია. 

კარტოგრაფირებადი რაიონის გეოგრაფიული თავისებურება 

ასევე მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს კარტოგრაფიული გენერა- 

ლიზაციის ხარისხზე. ერთიდაიგივე ტიპის ობიექტებს შეიძლება 

განსხვავებული მნიშვნელობა ჰქონდეს სხვადასხვა ლანდშაფტურ- 

გეოგრაფიული ზონაში. მაგ. ჭაბურღილი, შეიძლება არ იყოს გამო- 

სახული მჭიდროდ დასახლებულ პუნქტში, მაგრამ უდაბნოს, ნახ. 

უდაბნოს ან სასოფლო-სამეურნეო სავარგულის პირობებში მას შე- 

საძლოა გააჩნდეს მნიშვნელოვანი დატვირთვა და მოსდეს სავალდე- 

ბულო გამოსახვა. 

კარტოგრაფიული წყაროები, რომელთა მიხედვითაც ხდება 

რუკების შედგენა, ასევე მოქმედებს გენერალიზაციის პროცესზე. 

თუ საწყის კარტოგრაფიულ მასალზე გენერალიზაცია სწორად 

იყო განხორციელებული, ახალი რუკის შედგენა უფრო გაიოლ- 

დება. თუ გენერალიზაცია ხარვეზებით ჩატარდა, მაშინ საჭირო 

ხდება დამატებითი მასალების მოძიება შესაძლო შეცდომებისა 

თუ უზუსტობების გამოვლენისთვის. 

გენერალიზაციაზე ზოგჯერ პირობითი ნიშნებიც ახდენს გავ- 

ლენას.მაგ.თუ1:1000000 მას შტაბისრუკაზემდინარეგამოისახება 

0,15 მმ სიგანის ხაზით, მასშტაბის მიხედვით მისი სიგანე 150 მ-ს 

შეადგენს. ასეთი ვეებერთელა მდინარე კი მაგ. საქართველოს ტე- 

რიტორიაზე ნაკლებად გვხვდება. ნათელია, რომ გამოსახულების 

გეომეტრიული სიზუსტე დამახინჯებულია. პირობით ნიშნებთან 
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ერთად რუკაზე დიდ ადგილს იკავებს წარწერები (ეს პრობლემა გან- 

საკუთრებით მწვავედ დგას წვრილმასშტაბიანი კარტოგრაფირები- 

სას), ამიტომ პირობითი ნიშნების და მათი ტექსტური აღწერილობის 

რაციონალურად დატანისთვის, რუკის გადატვირთულობის თავიდან 

ასაცილებლად, კარგი გარჩევადობისთვის ზოგჯერ კარტოგრაფებს 

უწევთ პირობითი ნიშნების ან/და წარწერების განსათავსებლად ზო- 

გიერთი გეოგრაფიული ობიექტის მდებარეობის ან ფორმის შეცვლა 

ან საერთოდ იგნორირება. 

გენერალიზაციის სახეები 

გენერალიზაცია სხვადასხვა ფორმით და სახით რეალიზ- 

დება. კონცეპტუალურად შეიძლება განვიხილოთ ორი სახე: აბ- 

სტრაჰირება (ფორმის განზოგადება) და განზოგადება (შინაარსის 

გამარტივება) უფრო დეტალურად კი განასხვავებენ გენერალიზა- 

ციის შემდეგ სახეებს: 

+“ ხარისხობრივი მახასიათებლების განზოგადება, 

" რაოდენობრივი მახასიათებლების განზოგადება, 

" მარტივი ცნებიდან უფრო რთულზე გადასვლა, 

· ობიექტების შერჩევა, 

· აბსტრაჰირება, 

· კონტურების გაერთიანება, 

· გამოსახულების ელემენტების გადაადგილება, 

" უტრირება. 

ყოველი რუკა ობიექტური სინამდვილი საგნებისა და მოვლენე- 

ბის სუბიექტური ანასახია ანუ მას სინამდვილესთან შედარებით 

ასე თუ ისე სხვა სახე აქვს. სინამდვილესთან მსგავსება კარტოგრა- 

ფიული სამუშაოს შემსრულებელ ადამიანებზეა დამოკიდებული. 

რომლებიც ერთნაირ ფაქტებს შესაძლოა განსხვავებულად აღიქ- 

ვამდნენ. მაგალითად ორმა ტოპოგრაფმა ერთიდაიგივე ტერიტო- 
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რიის ერთიდაიგივე მასშტაბსა და ტექნოლოგიით აგეგმვა რომ 

მოახდინოს - სუბიექტივიზმის გავლენით საბოლოო შედეგი არც 

ერთეანეთის მსგავსი იქნება და არც რეალური სამყაროს ზუსტი 

ასლი. ასეთმა სუბიექტივიზმა კარტოგრაფიული რუკა უბრალო 

სურათად რომ არ აქციოს, რუკის შინაარსის ელემენტების დატა- 

ნის სიზუსტე დასაშვები გადახრის დიაპაზონში უნდა ეტეოდეს. 

აბსტრაჰირება - ფორმის განზოგადება - გეოგრაფიული ობი- 

ექტებისთვის (ჰიდროგრაფიული ქსელი, რელიეფი, დასახლებული 

პუნქტები და სხვ.) წვრილი დეტალების ეტაპობრივი და გონივრუ- 

ლი გამსხვილებით ხორციელდება. მაგ. მდინარისთვის აბსტრა- 

ჰირება ნარნარი, კლაკნილი მოხაზულობის გასწორებით იქნება 

წარმოდგენილი. აბსტრაჰირებით ფორმას ან სივრცეს ეძლევა 

ახალი, ნაკლებად დეტალიზირებული, შედარებით კონკრეტული 

გამოსახულება. ცხადია, რომ შეუძლებელია ასეთი პროცესი დაუს- 

რულებლად გაგრძელდეს. რაღაც მომენტში, როდესაც ობიექტის 

ფორმის გამარტივება ზღვარს მიაღწევს - გადადიან გენერა- 

ლიზაციის კიდევ ერთ სახეობა - განზოგადებაზე. განზოგადება 

გულისხმობს ცალკეული ობიექტების კონკრეტული გარეგანი 

ფორმის ზოგადი ნიშნებით (მაგ. დასახლებული პუნქტისთვის პუნ- 

სონით) შეცვლას. განზოგადებული გამოსახულებით აღინიშნება 

არა მხოლოდ კონკრეტული ობიექტი, არამედ ყველა დანარჩენიც, 

რომლებიც შინაარსით ამ ობიექტის კატეგორიას მიეკუთვნებიან. 

მოკლედ რომ შევაჯამოთ ზემოთთქმული: აბსტრაჰირების 

კარტოგრაფიული ფორმა ეხება სივრცით განფენილობას, ხოლო 

განზოგადება - გამოსახული ობიექტის ან მოვლენის შინაარსს. 

რუკის, როგორც ობიექტური რეალობის საგნებისა და მოვლე- 

ნების მოდელის შენარჩუნებისთვის, ობიექტების ფორმების 

უბრალოდ, მექანიკურად გამარტივება კი არ უნდა ხდებოდეს, 

არამედ გონივრულად - რუკის მასშტაბისა და დანიშნულების 
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მიხედვით, ობიექტების დამახასიათებელი თვისებების შენარჩუ- 

ნებით. გენერალიზაციის პროცესის განხორციელების შედეგად 

არ უნდა მოხდეს რუკის ჰინაარსის ელემენტებს შორის არსებუ- 

ლი რეალური ურთიერთკავშირის დაკარგვა. (29) 
  

  
      

  

      

აC525 ბა 0 
= ლ C LV LL 
== C ს6> 9 ს +“ 
=5C2პ908? C==2C 
“ ონ =-5C ბ 

<9 6 ქ. სტოკჰოლმი 

გ: დ. 

ნახ. 25. მასშტაბის ცვლილებიდან გამომდინარე ქალაქის გამოსასუ- 

ლების გენერალიზაციის პრინციპული პროცესი: ცალკეული შენობების 

(ა.) შეცვლა კრებსითი ნიშნებით - კვარტლებით (ბ.ე); რაიონებით (გ.) 

მთლიანი ქალაქის გამოსახვა პუნსონით (დ).). 

ხარისხობრივი მახასიათებლების განზოგადება ხდება ხარის- 

ხობრივი მახასიათებლების გრადაციის შემცირებით,რაც უკავშირ- 

დება კლასიფიკაციის გამსხვილებას და უფრო მარტივიდან უფრო 

რთულ ცნებაზე გადასვლას. მაგ. სამიმოხილვო რუკებზე ერთი 

სახის პირობითი ნიშნითაა გამოსახული საავტომობილო გზები, 

მაშინ როდესაც ტოპოგრაფიულზე აღნიშნულია განსხვავებულად 

გზის საფარის მიხედვით (მაგ. მოასფალტებული ან გრუნტის გზა 

და სხვ.). 

რაოდენობრივი მახასიათებლების განზოგადება ვლინდება 

შკალების გამსხვილებაში, უწყვეტი შკალიდან უფრო განზოგადე- 

164



ბულ საფეხუროვან შკალამდე, თანაბარიდან - არათანაბარამდე 

გადასვლაში. მაგ. მასშტაბის შემცირების დროს მცირე მოსახლე- 

ობიან დასახლებულ პუნქტებს აღარ ითვალისწინებენ ან შესაძ- 

ლებლობის შემთხვევაში სხვა პუნქტებთან აერთიანებენ. 

მარტივი ცნებიდან უფრო რთულზე გადასვლა დაკავშირებუ- 

ლია განზოგადებული ცნებების და კრებითი აღნიშვნის შემოტანას- 

თან. მაგ. მასშტაბის შემცირებასთან ერთად მსხვილმასშტაბიან 

რუკაზე გამოსახული ცალკეული შენობების ერთიანობა იცვლება 

ჯერ კვარტლებით, შემდეგ მთლიანად დასახლებული პუნქტის 

კონტურით, ხოლო შემდეგ საერთოდ ერთი პირობითი ნიშნით - 

პუნსონით. შედეგად წვრილმასშტაბიან რუკაზე დასახლებულ 

პუნქტს მთლიანად აქვს დაკარგული თავის ინდივიდუალური ნიშ- 

ნები: უთითებენ მხოლოდ მოსახლეობის რაოდენობას და ადმინის- 

ტრაციულ მნიშვნელობას (ისიც არა ყოველთვის). 

ობიექტების შერჩევა გულისხმობს რუკის შინაარსის მხოლოდ 

იმ ობიექტების ასახვას, რომელიც აუცილებელია დანიშნულების, 

მასშტაბის, თემატიკის მიხედვით. ასეთ შემთხვევაში ყველა სხვა და- 

ნარჩენი ობიექტები არ გამოისახება. ობიექტების შერჩევისას იყენე- 

ბენ ორ რაოდენობრივ მაჩვენებელს ცენზს და ნორმას. ცენზური 

მაჩვენებელი შეიძლება იყოს გამომრიცხველი და ამორჩევითი. 

გამომრიცხველი ცენზების გამოყენებისას უთითებენ ობიექტის 

ზომებს (სიგრძე, სიგანე და სხვ.), რომელთა რიცხვით მნიშვნელო- 

ბაზე დაბალი მნიშვნელობის მქონე ობიექტები აღარ გამოისახება 

(მაგ. ჰიდროგრაფიული ქსელის შერჩევისას თუ გამომრიცხველ 

ცენზად მიეთითება 10 კმ, მასზე მოკლე სიგრძის მდინარეები რუ- 

კაზე ვეღარ მოხვდება). 

ამორჩევითი ცენზის შემთხვევაში განისაზღვრება ობიექტის 

მინიმალური პარამეტრები, რომლებიც უნდა შენარჩუნდეს რუკა- 

ზე. (მაგ. 5 კმ-ზე გრძელი ყველა მდინარის შერჩევა) როგორც წესი, 
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ცენზებს იყენებენ რიცხვითი მაჩვენებლიანი ობიექტების გენერა- 

ლიზაციის დროს და უფრო იშვიათად - ხარისხობრივ-მაჩვენებ- 

ლიანი ობიექტებისთვის. 

ამორჩევის ნორმატიული ხერხი გულისხმობს რუკის ერთე- 

ულ ფართობზე გამოსასახი ობიექტების რაოდენობის განსა%ზ- 

ღვრას. (მაგ. ნორმა - რუკის 1დეციმეტრ ფართობზე არა უმეტეს 

10 დასახლებულ პუნქტის გამოსახვა). 

ერთსა და იმავე რუკაზე სხვადასხვაგვარი გეოგრაფიული 

რაიონებისთვის გამოსასახი ტერიტორიის ან მოვლენის თავისე- 

ბურებიდან გამომდინარე დასაშვებია სხვადასხვა მნიშვნელობის 

ცენზების და ნორმატიული მაჩვენებლების გამოყენება. 

აბსტრაჰირება (მოხაზულობის, გეომეტრიული ფიგურის გამარ- 

ტივება-განზოგადება) ხდება გამოსახულების მცირე დეტალების 

იგნორირებით, სიმრუდის შემცირებით და ა.შ. გენერალიზაციის ეს 

გეომეტრიული ფორმა ვლინდება მდინარეების, სანაპირო საზების, 

ჰორიზონტალების და სხვა ობიექტების მოხაზულობის გამარტივე- 

ბაში. 

კონტურების გაერთიანება დაკავშირებულია მათ დაჯგუფება 

და შერწყმასთან. რუკაზე კონტურები ერთიანდება ხარისხობრივი 

და რაოდენობრივი დაყოფისთვის და რამდენიმე წვრილი კონტური- 

დან ერთი დიდი კონტურის მიღებისთვის. (მაგ. ტყის განსხვავებული 

ჯიშობრივი შემადგენლობის მიხედვით დაყოფილი უბნები ერთიან- 

დება ერთ კონტურად „ტყით დაფარული ტერიტორია“) 

გამოსახულების ელემენტების გადაადგილება ხშირად დაკავ- 

შირებულია კონტურების განზოგადებასთან და გაერთიანებასთან. 

რომლის დროსაც გარდაუვალია ობიექტების მცირე გადანაცვლე- 

ბანი. (მაგ. სანაპირო ხაზის გენერალიზაციის შედეგად შესაძლოა 

საჭირო გახდეს ზოგიერთი ზღვისპირზე მდებარე დასახლებული 

პუნქტის ხმელეთის სიღრმეში გადანაცვლება.) 
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უტრირება ანუ ობიექტების გადიდებულად ჩვენება ხდება 

მაშინ, როდესაც გენერალიზირებულ რუკაზე საჭიროა რაიმე გან- 

საკუთრებით მნიჰვნელოვანი ობიექტის ჩვენება, რომლის გამოსას- 

ვაც რუკის მასშტაბიდან გამომდინარე წესით არ უნდა მომხდარიყო 

(მაგ. მცირე ტბა მშრალ ტერიტორიის ფარგლებში). (43) |59) (9) 

გენერალიზაციის სათავეები 

გენერალიზაციის საჭიროება კარტოგრაფირების დაწყების- 

თანავე დადგა, ამიტომ გენერალიზაციის თეორია კარტოგრაფი- 

ული ზოგადი თეორიის კვალდაკვალ ვითარდებოდა. თუმცა 

შეიძლება ითქვას, რომ გენერალიზაციის თეორიის საკითხების 

კვლევას მე-20 საუკუნემდე დიდი ყურადღება არ ეთმობოდა. 

გენერალიზაციის პროცესი პირველად ცალკე პრობლემად 

ცნობილმა გერმანელმა მეცნიერმა მ. ეკერტმა გამოყო. 1907 

წელს ნიურბერგში გაკეთებულ მოხსენებაში („რუკის ბუნების 

და კარტოგრაფიული ლოგიკის შესახებ“) მან რუკები ორ ტიპად 

დაყო: ტოპოგრაფიული ანუ ხოროგრაფიული და მათი საპირის- 

პირო - „გეოგრაფიულად აბსტრაჰირებული რუკები“. ეკერტის 

განმარტებით გეოგრაფიულად აბსტრაჰირებული რუკები წარმოად- 

გენს სამეცნიერო ინდუქციის და დედუქციის შედეგად მიღებულ 
კარტოგრაფიული ფორმას. ასეთი რუკები მოიცავდნენ საერთო 

ეკონომიკურ, კომერციულ, სტატისტიკურ, ეთნოგრაფიულ, ფიზი- 

კურ-გეოგრაფიულ და მოსახლეობის რუკებს. ეკერტისავე აზრით 

ასეთი რუკები, თავისი ბუნების წყალობით, ჩვეულებრივ წვრილ 

მასშტაბში უნდა შედგენილიყო. (60) 

გენერალიზაციის პროცესთან დაკავშირებით ეკერტი წერდა: 

„როგორ შეუძლია კარტოგრაფს თავი აარიდოს მათემატიკურ სი- 

ზუსტის მკაცრ კანონებს? გადამწყვეტი და შემობრუნების ეტაპია, 

ჩემი აზრით, ტოპოგრაფიულიდან საერთო რუკებზე გადასვლის 
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განხორციელება. იმის გამო, რომ რუკაზე გამოსახულება მას შტა- 

ბის საშუალებით პროპორციულია თავისი ბუნებრივი ზომებისა, 

რუკის შედგენისას საჭიროა მხოლოდ ტექნიკური უნარ-ჩვევები. 

იქ, სადაც ეს ტექნიკური უნარ-ჩვევები მთავრდება, იწყება კარ- 

ტოგრაფის ხელოვნება. გენერალიზაციასთან ერთად ხელოვნება 

შემოდის რუკის შედგენაში“. ამგვარად პროფესორ ეკერტის აზრით 

გენერალიზაცია არ აძლევს კარტოგრაფს საშუალებას დაეყრდნოს 

მხოლოდ ობიექტურ რუკებს, არამედ მოითხოვს მათ სუბიექტურ 

ინტერპრეტაციას. (იქვე, გვ. 191 

გენერალიზაცია 

გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებში 

დღეს გის პროგრამული უზრუნველყოფის პროდუქტების აბ- 

სოლუტური უმრავლესობის საშუალებით ძალიან იოლია გამო- 

სახულების მასშტაბის ცვლილება. ასეთი მექანიკური შემცირების 

დროს იკარგება გამოსახული ობიექტების რიგი თვისებები (მაგ. ობი- 

ექტის გეომეტრიული სახე შეიძლება გადმოსცემდეს მნიშვნელოვან 

ინფორმაციას). შესაბამისად მექანიკური შემცირებით ზიანდება 

რუკის ერთ-ერთი ფუნდამენტური თვისება - თვალსაჩინოება ანუ 

რუკის უნარი მოიცვას მოვლენა თავისი მთლიანობით და სირთუ- 

ლით, ყველა კანონზომიერებით და შემთხვევითი დეტალებით. (38) 

რუკაზე რეალური გეოგრაფიული სივრცე გადმოცემულია 
განსხვავებული ობიექტების კანონზომიერი შეხამებით. ასეთი გან- 

სხვავებული ობიექტების არამარტო ფორმის, არამედ ყველა დანარ- 

ჩენი თვისება ქმნის ერთადერთ „ტერიტორიულ ხატს“. ჭეშმარიტი 

ტერიტორიული ხატის შენარჩუნება რუკის მასშტაბის ცვლი- 

ლებისას არის კარტოგრაფიის, როგორც მეცნიერების, ერთ-ერთი 

მთავარი მოთხოვნა და კვლევის საგანი. ტრადიციულად კარტოგ- 

რაფებს, გეოგრაფიული სივრცის, ტერიტორიულის ხატის არსის 
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სწორად გადმოცემის უზრუნველყოფისთვის, როგორც ზემოთ უკვე 

აღვნიშნეთ, ზოგჯერ ცალკეული ობიექტების გეომეტრიული სიზუს- 

ტის განსრახ დამახინჯებაც კი უწევთ. ასეთ პროცესს, თუ წინასწარ 

გააზრებულია - სასარგებლო შედეგი მოაქვს. რასაც ვერ ვიტყვით 

გამოსახულების მასშტაბის პირდაპირ მექანიკურ შემცირებაზე. 

მექანიკური შემცირებისას ირღვევა როგორც ტერიტორიული 

ხატის თვისებები, ისე იკარგება ობიექტების ინდივიდუალური 

მახასიათებლები. გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის მომ- 

ხმარებელს, თუ მას სათანადო კარტოგრაფიული ცოდნა არ გააჩ- 

ნია, ხშირად უჭირს გენერალიზაციის მნიშვნელობის გააზრება 

და მასშტაბის მექანიკური შემცირება გენერალიზაციის პროცე- 

სის ინფორმატიკული ანალოგი ჰგონია. გენერალიზაცია გეორინ- 

ფორმატიკისთვის ერთ-ერთი ყველაზე პრობლემური საკითხია, 

რომლის მიზეზებზეც ქვემოთ გვექნება საუბარი. 

გეოინფორმაციულ კარტოგრაფირებაში უკვე კარგა ხანია 

მწავედ დგას გენერალიზაციის პროცესის ავტომატიზაციის 

საკითხი. მაშინ როდესაც რუკათშედგენის სხვა ეტაპზე პროგრამუ- 

ლი ალგორითმები წარმატებით გამოიყენება დასმული ამოცანის 

გადასაჭრელად და მათი საშუალებით მნიშვნელოვნადაა შემსუბუ- 

ქებული კარტოგრაფის შრომა, გენერალიზაციის განხორციელება 

კვლავ ადამიანის სუბიექტურ შეხედულებაზია დამოკიდებული. 

ინფორმატიკის განვითარების თანამედროვე ტემპის ფონზე 

გენერალიზაცია ისევ ტრადიციული მეთოდით ხორციელდება. 

ისევე როგორც კლასიკურ კარტოგრაფიაში, იგი დაფუძნებუ- 

ლია თეორიული საფუძველისა და სპეციალისტის გამოცდილების 

შეხამებაზე. საქმე მხოლოდ პროცესის ავტომატიზაციაში როდია. 

თავად კარტოგრაფიაში, სხვადასხვა ბუნების გეოგრაფიული 

გამოსახულების გენერალიზაცია ყოველთვის პრობლემური იყო: 

მასშტაბის შემცირებისას ობიექტების გამოსახვის თვისობრივი 
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და რაოდენობრივ მახასიათებლებს შორის შემცირების ისეთი 

ოქროს შუალედის პოვნა, რითაც ობიექტებს არ დაეკარგებოდათ 

საწყის გამოსახულებასთან რეალ ური გეოგრაფიული მსგავსება. 

გენერალიზაციის პროცესში ადამიანის სუბიექტური შეხედუ- 

ლების მაღალი წილი სპეციალისტებს აფიქრებინებთ, რომ გენე- 

რალიზაციის განხორციელება მთლიანად ალგორითმული ენის 

მეშვეობით ალბათ ვერასდროს განხორციელდება ინფორმაცი- 

ული ტექნოლოგიების ისეთ უმაღლეს დონემდე განვითარებამდე, 

როდესაც ხელოვნური ინტელექტის კომპონენტის საშუალებით 

კომპიუტერები შეძლებენ ადამიანის გონების ნაცვლად თავად 

მიიღონ „სწორი გადაწყვეტილები“. მანამდე კარტოგრაფიული 

გენერალიზაციის ჩატარება მხოლოდ დიალოგურ (ინტერაქტი- 

ულ) რეჟიმშია შესაძლებელი. თანამედროვე გეოინფორმაციული 

გენერალიზაციის დადებითი და უარყოფითი მხარები მოცემულია 

მე-4 ცხრილში. 

დღევანდელი მდგომარეობით გეოინფორმატიკაში გენერა- 

ლიზაცია ორი ასპექტით განიხილება: სტატიკური და კარტოგრაფი- 

ული. სტატიკური გენერალიზაცია გულისხმობს ინფორმაციის 

გაფილტვის პროცესს, რითაც ტრადიციულ კარტოგრაფიაში განზო- 

გადებას შეესაბამება, და კარტოგრაფიული, სივრცითი ობიექტების 

მდებარეობის ვიზუალიზაციის განსაზღვრა (ტრადიციულ კარტოგ- 

რაფიაში აბსტრაჰირების შესაბამისი). (611) 

პროგრამული ალგორითმების საშუალებით ყველაზე უკეთ 

აბსტრაჰირების პროცესია დამუშავებული. როგორ უკვე არაერთ- 

გზის აღვნიშნეთ, გის შემადგენელ ობიექტებს შეიძლება ჰქონდეთ 

წერტილის, ხაზის ან ფართობის სახე. წერტილების მიმართ გეოინ- 

ფორმატიკული გენერალიზაციის განხორციელება შესაძლებელია 

მათი რაოდენობრივი და ხარისხობრივი მახასიათებლების შემცი- 

რებით ცენზური ან ნორმატიული მახასიათებლების მიხედვით. 
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ცხრილი 4. 

კომპიუტერული გენერალიზაციის დადებითი და 

უარყოფითი ეხარეები. (611-ის მიხედვით, გვ- 98. 

  

თავისებურებანი 
ტრადიციული 

გენერალიზაცია 

კომპიუტერული 
გენერალიზაცია 

  

შრომატევადი, განმეორებადი პროცე- 
სების გამარტივება 

+ 

  

დიდძალი მასალის სწრაფი დამუშავება + 
  

შედეგების ოპერატიულაღ მიღება + 
  

ობიექტურობა 
  

გენერალიზაცია კრიტერიუმებით 
  

ინფორმაციის არამექანიკური, მიზნობ- 
რივი შერჩევა 
  

რუკის დანიშნულების შესაბამისი 

გენერალიზაცია 
  

გრაფიკული და ატრიბუტული მონაცე- 
მების აღექვატური ცვლა 
  

კარტოგრაფიული ნიშნების მასშტაბის 

ცვლა 
  

ობიექტთა მდებარეობის სიზუსტის 

შენარჩუნება 
  

ატრიბუტული სიზუსტის შენარჩუნება 
    კომპრომისი გეომეტრიულ სიზუსტესა 

და გეოგრაფიულ შესაბამისობას შორის         

ხაზოვანი ობიექტებისთვის პრიორიტეტულია მათი მოხაზულო- 

ბის აბსტრაჰირება. ეს პროცესი შეიძლება განხორციელდეს განსაზ- 

ღვრულ მანძილზე წერტილების ამორჩევით. ასეთ შემთხვევაში 

შესაძლოა დაიკარგოს ხაზის დამახასიათებელი წერტილები. მეორე 

ხერხია ალგორითმების საშუალებით მრუდების და ტეხილების 

წაშლა. იზოსაზებით წარმოდგენილი ზედაპირის გენერალიზაცი- 

ისას შესაძლებელია ტრენდული (საშუალო) ზედაპირების გამოყე- 

ნება. გენერალიზაციის განხორციელებისას საჭიროა შინაარსის 
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ყველა ელემენტის კომპლექსურად გააზრება. მაგ. რელიეფის გენე- 

რალიზაციის დროს ითვალისწინებენ ჰიდროგრაფიულ ქსელს, რე- 

ლიეფის დეპრესიას და სიმაღლეების განაწილებას. 

რუკების შექმნისა და განახლების პროცესში გის ტექნოლო- 

გიის გამოყენებისას დაისვა გის ყველა გამოვლინების ფორმალი- 

ზაციის საკითხი. ელექტრონული რუკების გაჩენამ აუცილებელი 

გახადა ამ მეთოდების გადააზრება რუკის ახალი სახეობის მიმართ. 

შინაარსის ელემენტების არჩევა და მათი გენერალიზაციის თანა- 

მიმდევრობა მნიშვნელოვან წილად გამოკიდებულია რუკის თემა- 

ტიკაზე, მასშტაბზე, ტექნიკურ საშუალებებზე და სხვ. 

ელექტრონული ზოგადგეოგრაფიული რუკების შინაარსის 

ელემენტების გენერალიზაციისას ჩვეულებრივ იცავენ შემდეგ 

თანამიმდევრობას: ჰიდროგრაფიული ქსელის ობიექტების და ჰიდ- 

როტექნიკური ნაგებობები, დასახლებული პუნქტები, სამრეწველო 

და სასოფლო-სამეურნეო ობიექტები, საგზაო ქსელი და ინფრა- 

სტრუქტურა, რელიეფი, მცენარეული საფარი, ნიადაგები და საზ%ზ- 

ლღვრები. (62!) 

გის პროგრამული უზრუნველყოფის საშუალებით გენერა- 

ლიზაცია შეიძლება შემდეგი ხერხით განხორციელდეს: ოპერატო- 

რი გის მონაცემთა ბაზის შექმნისას ცალ-ცალკე განათავსებს ერთი 

და იგივე ტიპის ობიექტებს, რომელთაც ტრადიციულად ერთ ფე- 

ნაზე ათავსებენ. მაგალითისთვის ავიღოთ საგზაო ქსელი. ცალკე 

შეიძლება გამოიყოს საქართველოს საერთაშორისო, შიდარესპუბ- 

ლიკური, ადგილობრივი მნიშვნელობის და სხვ. გზები. ციფრულ 

გამოსახულებაზე მომხმარებელი ასახავს იმ საჭირო ფენებს (კატე- 

გორიებს), რომელსაც მოცემული მასშტაბიდან გამომდინარე „აი- 

ტანს“ რუკა. 

ცხადია, მონაცემების რასტრული და ვექტორულ ფორმატში 

გეოინფორმაციული გენერალიზაცია განსხვავებულად მიმდი- 
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ნარეობს. ვექტორულ ფორმატში ხაზოვანი ობიექტების აბსტრა- 

ჰირება მრუდის კლაკნილობის მომრგვალებით მიმდინარეობს. 

ასეთი პროცუდურის რამდენჯერმე გამეორების შემთხვევაში 

შეიძლება მეტ-ნაკლებად სასურველი შედეგის მიღება. 

ფართობული ობიექტების გენერალიზაცია უფუძნება მცირე 

პოლიგონების დიდთან შეერთების, გამოტოვების გაფართოვების და 

ადგილმდებარეობის ცვლილების ალგორითმს. ასეთი პროცედურა 

უკეთესადაა დამუშავებული და კარგად ავტომატიზირებულია. 

რასტრული გამოსახულების გენერალიზაცია უჯრედების რე- 

ორგანიზაციით ხდება ანუ ალგორითმის შესაბამისად მათი რაოდე- 

ნობა ისეთნაირად იცვლება, რომ არ შეიცვალოს თავად ობიექტის 

ფორმა. ხაზოვანი რასტრულ ობიექტების აბსტრაჰირებისას ხდება 

ზოგიერთი პიქსელის ამოგდება, ხოლო ზოგიერთის - დატოვება. (61) 

როგორც ვნახეთ, გეოინფორმაციული გენერალიზაცია არც 

თუ ისეთ საიმედო შედეგებს იძლევა, ამიტომ მისი შესაბამის დონე- 

ზე განვითარებამდე კარტოგრაფის (გის მომხმარებლის) ცოდნას, 

ოსტატობასა და მოხერხებულობაზეა დამოკიდებული მიღებული 

ციფრული გამოსახულების ხარისხი. 

კარტოგრაფიული გენერალიზაცია 

(რეზიუმე) 
კარტოგრაფიულ გამოსახულებაზე ობიექტების და მოვლე- 

ნების შერჩევას და/ან განზოგადებას კარტოგრაფიული ნაწარმოე- 

ბისმასშტაბის,დანიშნულების, შინაარსის და კარტოგრაფირებადი 

ტერიტორიის თავისებურებების მიხედვით - კარტოგრაფიულ გენე- 

რალიზაციას უწოდებენ. გენერალიზაცია ხორციელდება შემდეგი 

ფაქტორების მიხედვით: დანიშნულება, მასშტაბი, კარტოგრაფი- 

რებადი რაიონის თავისებურება, პირობითი აღნიშვნები და კარ- 

ტოგრაფიული წყაროები. 
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კონცეპტუალურად განასხვავებენ გენერალიზაციის 2 სახეს: 

აბსტრაჰირებას და განზოგადებას. უფრო დეტალურად კი: ხარის- 

ხობრივი და რაოდენობრივი მახასიათებლების განზოგადებას, მარ- 

ტივი ცნებიდან უფრო რთულზე გადასვლას, ობიექტების შერჩევას, 

აბსტრაჰირებას, კონტურების გაერთიანებას, გამოსახულების ელე- 

მენტების გადაადგილებას და უტრირებას. 

აბსტრაჰირება - ფორმის განზოგადება - გეოგრაფიული ობიექ- 

ტებისთვის (ჰიდროგრაფიული ქსელი, რელიეფი, დასახლებული 

პუნქტები და სხვ.) წვრილი დეტალების ეტაპობრივი და გონივრული 

გამსხვილებით ხორციელდება. განზოგადება გულისხმობს ცალ- 

კეული ობიექტების კონკრეტული გარეგანი ფორმის ზოგადი ნიშ- 

ნებით შეცვლას ანუ აბსტრაჰირების კარტოგრაფიული ფორმა 

ეხება სივრცით განფენილობას, ხოლო განზოგადება - გამოსახუ- 

ლი ობიექტის ან მოვლენის შინაარსს. 

ხარისხობრივი მახასიათებლების განზოგადება ხდება ხარის- 

ხობრივი მახასიათებლების გრადაციის შემცირებით, რაც უკავ- 

შირდება კლასიფიკაციის გამსხვილებას და უფრო მარტივიდან 

რთულ ცნებაზე გადასვლას. რაოდენობრივი მახასიათებლების 

განზოგადება ვლინდება შკალების გამსხვილებაში, უწყვეტი შკა- 

ლიდან უფრო განზოგადებულ საფეხუროვან შკალამდე, თანა- 

ბარიდან - არათანაბარამდე გადასვლაში. მარტივი ცნებიდან 

რთულზე გადასვლა დაკავშირებულია განზოგადებული ცნე- 

ბების და კრებითი აღნიშვნის შემოტანასთან. 

ობიექტების შერჩევა გულისხმობს რუკის შინაარსის მხოლოდ 

იმ ობიექტების ასახვას, რომელიც აუცილებელია დანიშნულების, 

მასშტაბის, თემატიკის მიხედვით. ობიექტების შერჩევისას იყენე- 

ბენ ორ რაოდენობრივ მაჩვენებელს: ცენზს და ნორმას. ცენზური 

მაჩვენებელი შეიძლება იყოს გამომრიცხველი და ამორჩევითი. 

გამომრიცხველი ცენზების გამოყენებისას უთითებენ ობიექტის 
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ზომებს (სიგრძე, სიგანე და სხვ.). რომელთა რიცხვით მნიშვნელო- 

ბაზე დაბალი მნიშვნელობის მქონე ობიექტები აღარ გამოისახება. 

ამორჩევითი ცენზის შემთხვევაში განისაზღვრება ობიექტის მი- 

ნიმალური პარამეტრები, რომლებიც უნდა შენარჩუნდეს რუკაზე. 

როგორც წესი, ცენზებს იყენებენ რიცხვითი მაჩვენებლიანი ობი- 

ექტების გენერალიზაციის დროს და უფრო იშვიათად - ხარისხობ- 

რივ-მაჩვენებლიანი ობიექტებისთვის. ამორჩევის ნორმატიული 

ხერხი გულისხმობს რუკის ერთეულ ფართობზე გამოსასახი ობი- 

ექტების რაოდენობის განსაზღვრას. 

გამოსახულების ელემენტების გადაადგილება ხშირად დაკავ- 

შირებულია კონტურების განზოგადებასთან და გაერთიანებას- 

თან, ობიექტების მცირედ გადანაცვლების საჭიროების დროს. 

უტრირება ანუ ობიექტების გადიდებულად ჩვენება ხდება 

მაშინ როდესაც გენერალიზირებულ რუკაზე საჭიროა რაიმე 

განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი ობიექტის ჩვენება, რომლის გამო- 

სახვაც რუკის მასშტაბიდან გამომდინარე წესით არ უნდა მომხდა- 

რიყო. 

გენერალიზაციის პროცესში ადამიანის სუბიექტური შეხედუ- 

ლების მაღალი წილი სპეციალისტებს აფიქრებინებთ, რომ გენ- 

ერალიზაციის განხორციელება მთლიანად ალგორითმული ენის 

მეშვეობით ალბათ ვერასდროს განხორციელდება. დღეს მდგო- 

მარეობით გეოინფორმატიკაში გენერალიზაცია ორი ასპექტით 

განიხილება: სტატიკური და კარტოგრაფიული. სტატიკური გე- 

ნერალიზაცია გულისხმობს ინფორმაციის გაფილტვის პროცესს, 

რითაც ტრადიციულ კარტოგრაფიაში განზოგადებას შეესაბა- 

მება, და კარტოგრაფიული - სივრცითი ობიექტების მდებარეობის 

ვიზუალიზაციის განსაზღვრა (ტრადიციულ კარტოგრაფიაში აბ- 

სტრაჰირების შესაბამისი). პროგრამული ალგორითმების საშუალე- 

ბით ყველაზე უკეთ აბსტრაჰირების პროცესია დამუშავებული. 
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როგორ უკვე არაერთგზის აღვნიშნეთ, გის შემადგენელ ობი- 

ექტებს შეიძლება ჰქონდეთ წერტილის, ხაზის ან ფართობის სახე. 

წერტილების მიმართ გეოინფორმატიკული გენერალიზაციის განხ- 

ორციელება შესაძლებელია მათი რაოდენობრივი და ხარისხობრივი 

მახასიათებლების შემცირებით ცენზური ან ნორმატიული მახასიათე- 

ბლების მიხედვით. ხაზოვანი ობიექტებისთვის პრიორიტეტულია 

მათი მოხაზულობის აბსტრაჰირება. ეს პროცესი შეიძლება განხორ- 

ციელდეს განსაზღვრულ მანძილზე წერტილების ამორჩევით. ასეთ 

შემთხვევაში სავარაუდოა ხაზის დამახასიათებელი წერტილების 

დაკარგვა. მეორე ხერხია ალგორითმების საშუალებით მრუდების 

და ტეხილების წაშლა. იზოხსაზებით წარმოდგენილი ზედაპირის 

გენერალიზაციისას შესაძლებელია ტრენდული (საშუალო) ზედა- 

პირების გამოყენება. ელექტრონული ზოგადგეოგრაფიული რუკე- 

ბის შინაარსის ელემენტების გენერალიზაციისას ჩვეულებრივ 

იცავენ შემდეგ თანამიმდევრობას: ჰიდროგრაფიული ქსელის ობი- 

ექტები და ჰიდროტექნიკური ნაგებობები; დასახლებული პუნქტე- 

ბი, სამრეწველო და სასოფლო-სამეურნეო ობიექტები, საგზაო 

ქსელი და ინფრასტრუქტურა, რელიეფი, მცენარეული საფარი, 

ნიადაგები და საზღვრები. 

გის პროგრამული უზრუნველყოფის სა შუალებით გენერალი- 

ზაცია შეიძლება შემდეგი ხერხით განხორციელდეს. ოპერატორი 

გის მონაცემთა ბაზის შექმნისას ცალ-ცალკე განათავსებს ერთი 

და იგივე ტიპის ობიექტების, რომელთაც ტრადიციულად ერთ ფე- 

ნაზე ათავსებენ. მაგალითისთვის ავიღოთ საგზაო ქსელი. ცალკე 

შეიძლება გამოიყოს საქართველოს საერთაშორისო, შიდარესპუბ- 

ლიკური, ადგილობრივი მნიშვნელობის და სხვა გზები. ციფრულ 

გამოსახულებაზე მომხმარებელი ასახავს იმ საჭირო ფენებს (კა- 

ტეგორიებს), რომელსაც მოცემული მასშტაბიდან გამომდინარე 

„აიტანს“ რუკა. 
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ვექტორულ ფორმატში ხაზოვანი ობიექტების აბსტრაჰირე- 

ბა მრუდის კლაკნილობის მომრგვალებით მიმდინარეობს. ასეთი 
პროცედურის რამდენჯერმე გამეორების შემთხვევაში შეიძლება 

მეტ-ნაკლებად სასურველი შედეგის მიღება. ფართობული ობი- 

ექტების გენერალიზაცია ეფუძნება მცირე პოლიგონების დიდთან 

შეერთების, გამოტოვების, გაფართოვების და ადგილმდებარეო- 

ბის ცვლილების ალგორითმს. 

რასტრული გამოსახულების გენერალიზაცია უჯრედების 

რეორგანიზაციას ეფუძნება. ანუ ალგორითმის შესაბამისად მათი 
რაოდენობა ისეთნაირად იცვლება, რომ არ შეიცვალოს თავად 

ობიექტის ფორმა. ხაზოვანი რასტრულ ობიექტების აბსტრა- 

ჰირებისას ხდება ზოგიერთი პიქსელის ამოგდება, ხოლო ზოგიერ- 

თის დატოვება. 

საკონტროლო შეკითხვები VI თავისთვის 

" რატომ არ არის ახალი კარტოგრაფიული გამოსახულება 

რუკა საწყისი კარტოგრაფიული მასალის ასლი? 

«· რას უწოდებენ კარტოგრაფიულ გენერალიზაციას? 

" რომელი ფაქტორები მოქმედებს გენერალიზაციაზე? მოკლედ 

დაახასიათეთ თითოეული მათგანი. 

- ჩამოთვალეთ გენერალიზაციის სახეები. 

“+ რას ნიშნავს ხარისხობრივი მახასიათებლების განზოგადება? 

· რას ნიშნავს რაოდენობრივი მახასიათებლების განზოგა- 

დება? 

« რას ნიშნავს მარტივი ცნებიდან უფრო რთულზე გადასვლა? 

· რას ნიშნავს ობიექტების შერჩევა? 

« რას ნიშნავს კონტურების გაერთიანება? 

· რატომ შეიძლება გახდეს საჭირო გამოსახულების ელე- 

მენტების გადაადგილება? 
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· მოკლედ ჩამოაყალიბეთ რას ნიშნავს აბსტრაჰირება, გან- 

ზოგადება და რა განსხვავებაა მათ შორის? 

· ვინ გამოყო გენერალიზაცია ცალკე პრობლემად და რო- 

გორ დაასაბუთა იგი? 

· რაპრინციპული განსხვავებაა გის პროგრამული უზრუნველ- 

ყოფის საშუალებით მასშტაბის შემცირების და გენერა- 

ლიზაციის პროცესს შორის? 

· ზოგადად რამდენად სრულად ხორციელდება გენერალიზა- 

ციის პროცესი გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებში? 

" რა ხედვა აქვთ სპეციალისტების გენერალიზაციის პროცე- 

სის სრულად ავტომატიზაციაზე? 

· როგორ შეიძლება განხორციელდეს გენერალიზაცია გის 

პროგრამული უზრუნველყოფის სა შუალებით? 

" აღწერეთ გენერალიზაციის პრინციპი ვექტორული და რას- 

ტრული გამოსახულებისთვის. 
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VII თავი. გამოსახულების გეოგრაფიული მიბმა და 

შეუბმელობის ალმოფხვრა 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის მონაცემთა ბაზის- 

თვის განკუთვნილ ანალოგურ წყაროებს - რასტრულ გამოსახუ- 

ლებებს (სკანირებული ქაღალდის რუკა, აეროკოსმოსური სურათი 

და სხვ.), არ გააჩნიათ გეოგრაფიულ გარემოში მათ რეალურ მდე- 

ბარეობასთან კავშირი. ამიტომ საჭიროხდება მათი მიბმა. ციფრული 

გამოსახულების ვირტუალური საკოორდინატო სისტემის მიმართ 

მდებარეობის განსაზღვრას გამოსახულების მიბმას (0ჩ6I60C1იყ§ ან 

გეომიბმას ყიიL6ჩნL6იCლიწ) უწოდებენ. ორგანზომილებიანი გამო- 

სახულების მიბმის შედეგად განისაზღვრება გეოდეზიური საკო- 

ორდინატო ქსელი, პროექცია და სხვ. ამ პროცედურას ზოგჯერ 

დატუმის განსაზღვრასაც უწოდებენ. 

მონაცემების გეოგრაფიული მიბმა ერთ-ერთი საკვანძო პრო- 

ცედურაა, რადგან მისი განხორციელების სიზუსტეზეა დამოკიდე- 

ბული მომავალში შექმნილი მონაცემთა ბაზის შემადგენელი 

გეოგრაფიული (სივრცითი) ობიექტების კორექტული მდებარეო- 

ბა და გის პროგრამული პროდუქტების საშუალებით ნებისმიერი 

წერტილის კოორდინატების განსაზღვრა. 

განასხვავებენ გეოგრაფიული მიბმის ორ სახეს: პირდაპირს, 

როდესაც მიბმა ხდება გეოგრაფიული (გრძედი და განედი) კოორ- 

დინატების გამოყენებით. ასეთ შემთხვევაში შედეგის სიზუსტე 

პირდაპირ დამოკიდებულია ამ გეოგრაფიული კოორდინატების 

გაზომვის სიზუსტეზე; ირიბს, როდესაც გეოგრაფიული კოორდი- 

ნატების განსაზღვრა ხდება რაიმე ცნობილი დისკრეტული წერტი- 

ლის მიხედვით, რომელიც პირდაპირ არ იძლევა გეოგრაფიულ 

კოორდინატებს, მაგრამ ცნობილია მისი მდებარეობა. ირიბი ხერ- 

ხის გამოყენებისას გეოგრაფიული მიბმის სიზუსტე დამოკიდებუ- 

ლია ობიექტის ფართობსა და გარჩევადობაზე. (1) (3) 
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ნახ. 26. გის პროგრამული უზრუნველყოფით რასტრული გამოსა- 

  

ხულების პირდაპირი მიბმის პროცედურათა თანამიმდევრობა. 

მიბმის პირველი სახე მოითხოვს გამოსახულების (რუკის და 

სხვ.) იმ წერტილების კოორდინატების წინასწარ განსაზღვრას, 

რომელიც შემდგომში გამოყენებული იქნება როგორც საყრდენი 

წერტილი. წერტილს, რომელსაც იყენებენ რეგისტრაციის დროს, 

ხშირად საყრდენ წერტილს უწოდებენ. შესაბამისად ოპერატო- 

რის განკარგულებაში უნდა იყოს საყრდენი წერტილების კოორდი- 

ნატების ერთგვარი ცხრილი. 26-ე ნახაზზე მოცემულია რასტრული 

გამოსახულების პირდაპირი რეგისტრაციის მაგალითი გის-ის „არქ- 

მეპი,, (%XCM2ი0 9.X) გამოყენებით. 1. მომხმარებელი ირჩევს დამ- 

ხმარე კონტექსტურ მენიუს ,,გეომიბმა,, (C060XCICLX6ი51იყ), შემდეგ 

2. „საყრდენი წერტილების დამატება,, (0ძძ C0იC0I 001იL5), გადა- 

დის მისაბმელ გამოსახულებაზე, 3. მანიპულატორის (კურსორის, 
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მაუსის) შესაბამის ადგილზე დაჭერით ხსნის კონტექსტურ მენიუს 

„X და V შეყვანა,, (იისL X გიძ V) და 4. კლავიატურის დახმარებით 

შეჰყავს მონიშნული წერტილის კოორდინატები. 

პირდაპირი მიბმის სიზუსტე მაღლდება, როდესაც რასტრულ 

გამოსახულებაზე საყრდენი წერტილები ან კარგად გარჩევადია 

ან წინასწარ არის გამოყოფილი (მარკირებულია). 

რასტრული გამოსახულების რეგისტრაციის მეორე მეთოდი 

გულისხმობს საკონტროლო წერტილების კოორდინატების გან- 

საზღვრას უკვე რეგისტრირებულ გამოსახულებაზე იდენტური 

წერტილების შერჩევით. ამ შემთხვევაში ოპერატორს აღარ სჭირ- 

დება ზემოთნახსენები საყრდენი წერტილების კოორდინატების 

ცოდნა. გამოსახულების ირიბი ხერხით რეგისტრაციისას საკმარი- 

სია მხოლოდ მიბმულ და მისაბმელ გამოსახულებებზე იდენტური 

წერტილების მონიშვნა. 

27-ე ნახაზზე მოცემულია გამოსახულების ირიბი ხერხით 

რეგისტრაციის მაგალითი გის-ის ,,ფორმეპ 5.3,, (წიღიმჯი 5.3) გამოყე- 

ნებით. ოპერატორი ძირითადი მენიუდან „ფაილი, (C2XI) ირჩევს 

ბრძანებას „რასტრის მიბმა,, (II0I#8M32- იმთ?ი), რის შედეგადაც იხ- 

სნება დამატებითი ფანჯარა „რასტრის მიბმა,, ((I6I8M32X 02C1%). 

მარცხენა ფანჯარაში ჩნდება ელექტრონული რუკები სხვადა- 

სხვა ინტერნეტ-რესურსიდან. ხოლო მარჯვენაში - ღილაკის „სურა- 

თის ამორჩევა,, (8+I60მ1L CMMM0X ნახ. 27.1.) საშუალებით გახსნილი 

მისაბმელი გამოსახულება. მიბმის განხორციელებისთვის მომხმა- 

რებელი რასტრულ გამოსახულებაზე მანიპულატორის (კურ- 

სორი, მაუსი) მონიშნავს წერტილს (ნახ.27.2), შემდეგ გადადის 

ინტერნეტ-რესურის რუკაზე, პოულობს მონიშნული წერტილის 

შესაბამის ადგილს და მასზე დაჭერით არეგისტრირებს საყრდენ 

წერტილს (ნახ.27.3). არანაკლები 3 საყრდენი წერტილის რეგის- 

ტრაციის შემდეგ, ღილაკზე „შესრულება,, (-00XX9CXIIL) დაჭერით 
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ნახ. 27. გის პროგრამული უზრუნველყოფით რასტრული გამოსა- 

ხულების ირიბი მიბმის პროცედურათა თანამიმდევრობა. 

(ნახ. 27.4), მარჯვენა ფანჯარაში მდებარე გამოსახულება ინაც- 

ვლებს მარცხენაში ინტერნეტ-რუკის მეორე ფენად. რაც ნიშნავს, 

რომ რასტრული გამოსახულების ირიბი ხერხით რეგისტრაცია 

დასრულებულია. 

განვითარებულ ქვეყნებში გამოიყენება გამოსახულების მიბმის 

კიდევ ერთი, დისკრეტული მიბმის ხერხი, რომელსაც მიბმის უკოორ- 

დინატო ხერხს ან მისამართის მიხედვით გეოკოდირებას უწოდებენ. 

ასეთ შემთხვევაში მიბმისთვის გამოიყენება მისამართები და ინდექ- 

სები (საფოსტო, საკადასტრო, მოსახლეობის აღწერის და სხვ.) სა- 

ქართველოს ტერიტორიის მნიშვნელოვანი ნაწილის არასაკმარისად 

დამისამართიანების გამო ეს ხერხი არააქტუალურია. 
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გეოგრაფიულ მიბმას გის პროგრამული უზრუნველყოფის 

უმეტესობა საკუთარი ფუნქციის საშუალებით ახორციელებს. ზოგ 

შემთხვევაში კი საჭიროა დამატებითი სპეციალიზირებული პროგ- 

რამული პროდუქტების გამოყენება (მაგ. C21:CXVI016+). 

როგორ ზემოთ უკვე აღვნიშნეთ, სხვადასხვა ქვეყანა ეროვნული 

კარტოგრაფიული და გეოდეზიური მასალების დამუშავებისთვის 

განსხვავებულ სისტემებს იყენებენ. გეოგრაფიული ინფორმაციულ 

სისტემაში ასეთი წყაროების გამოყენებისას საჭირო ხდება ერთი 

საკოორდინატო სისტემიდან მეორე საკოორდინატო სისტემაში გა- 

დატანა ანუ გამოსახულების საკოორდინატო სისტემის გარდაქმნა. 

საკოორდინატო სისტემის გარდაქმნას მიმართავენ როდესაც: 

«“ გეოგრაფიული (სივრცითი) მონაცემების საწყისი საკოორდი- 

ნატო სისტემა უნდა შეიცვალოს გეოგრაფიული ინფორმაციუ- 

ლი სისტემის მონაცემთა ბაზის საკოორდინატო სისტემის 

შესაბამისად, 

· გამოსახულება (სკანირებული ან ვექტორული რუკა, აერო- 

კოსმოსური სურათი) უნდა გამოიყენონ სხვა, განსხვავებული 

საკოორდინატო სისტემის ციფრულ რუკასთან სამუშაოდ. 

ერთი საკოორდინატო სისტემიდან მეორეში გარდაქმნისთვის 

ცნობილი უნდა იყოს ორივე სისტემის პარამეტრები, ან საკონტრო- 

ლო (საყრდენი) წერტილების კოორდინატები მათი ანალიტიკური 

მეთოდით ტრანსფორმაციისთვის. ტრანსფორმაციის მეთოდები- 

დან ყველაზე გავრცელებულია შემდეგი: 
აფინური (ხაზოვანი) ტრანსფორმაცია. ასეთი ტრანსფორმა- 

ციის დანიშნულებაა პარალელური გადატანის ოპერაციების 

შესრულება, მასშტაბის ცვლილება, შემობრუნება, სარკისებური 

არეკვლა და სხვ. მისი გამოყენება შესაძლებელია საწყისი გამოსა- 

ხულების სხვა კარტოგრაფიულ პროექციაში პროექტირებისთვის 

და შედარებით მცირე ტერიტორიების ტრანსფორმირებისთვის. 
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აფინური ტრანსფორმაციის საშუალებით აღმოიფხვრება ქაღალ- 

დის ორიგინალის გაჭიმვის, შეკუმშვის ან შემობრუნების სახით 

წარმოქმნილი მცირე დამახინჯებები. აფინური ტრანსფორმა- 

ციისას შენარჩუნებულია ხაზების პარალელურობა. ხაზოვანი 

გარდაქმნის ეს კლასი შეიძლება შესრულდეს პირველი ხარისხის 

პოლინომებით 6 უცნობიანი კოეფიციენტით: 

/ = 0, +0ეX+ძ,» ფორმ. 3; 

0 =ხ, +ხ.X+ხკ) ფორმ.4; 

სადაც V და ს არის საყრდენი წერტილების ვექტორული ან 

რასტრული კოორდინატები გარდაქმნამდე (საწყის საკოორდი- 

ნატო სისტემაში), ხოლო X და V - უკვე ტრანსფორმაციის შემდეგ 

ეტალონურ საკოორდინატო სისტემაში. 

ერთ საკოორდინატოსისტემაში, მაგრამ განსხვავებული განზო- 

მილების ერთეულებით (მაგ. მეტრი და მილი) გამოსახულების მიბმი- 

სას გამოიყენება აფინური ტრანსფორმაციის სპეციალური სახე. 

ტრანსფორმაციის არასაზოვანი მეთოდის საშუალებით ხდება 

გამოსახულების ნებისმიერი არახაზოვანი, არასისტემური დამა- 

ხინჯების კორექცია. არახაზოვანი ტრანსფორმაცია ხორციელდება 

მეორე და უფრო მაღალი ხარისხის პოლინომებით.ტრანსფორმა- 

ციის განხორციელების ი ხარისხის პოლინომურ განტოლებას შემ- 

დეგი სახე აქვს: 

/ =0,+ძ.ეX+0თკ7/+0თ,X? +ძ,7:+ძ,ეX7+... +909 ” ფორმ. 5; 

ს =ხ, +ხეX+ხ,)/+ ხ,X” +ხ,)/ +ხ,X7 +...+ხ X” ფორმ. 6. 

სადაც მეკ ხ, - პოლინომების კოეფიციენტებია (რომელთა 

რიცხვი X-ს ტოლია), ი - მათი ხარისხი, თ - საყრდენი წერტილების 

რიცხვი (ი= X/2) 
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პოლინომურ აპროქსიმაციასთან დაკავშირებულ ტრანსფორ- 

მაციის მეთოდებში, პოლინომების კოეფეციენტების მისაგნებად 

(გ„ხ) გამოიყენება სახმელეთო ან ეტალონური სურათიდან აღებუ- 

ლი საყრდენი წერტილები, ხოლო პოლინომების კოეფიციენტები, 

რომლებიც საჭიროა წყვილი კოორდინატების გადასათვლელად, 

დაკავშირებულია მათი XM=(ი+1)(ი+2) შეფარდების ხარისხთან. 

მე-2 ხარისხის პოლინომები გამოიყენება დიდი ტერიტორი- 

ის გამოსახულების ტრანსფორმირებისთვის (დედამიწის მრუდი 

ზედაპირის გათვალისწინებით), მონაცემების დამახინჯებისას 

(მაგ. კამერით გამოწვეული) და გეოგრაფიული კოორდინატების 

(დ, წ) გარდაქმნისას სწორკუთხა სისტემაში. 

მე-3 ხარისხის პოლინომები გამოიყენება დეფორმირებული 

გამოსახულების სკანირებისას და სხვა დეფექტურ მონაცემებთან 

სამუშაოდ. 

მე-4 ხარისხის პოლინომები იშვიათად გამოიყენება, ისიც 

ძლიერ დამახინჯებულ გამოსახულებებთან სამუშაოდ. (5) 

რუკების შეპირაპირება 

რუკები, რომელიც გის მონაცემთა ბაზისთვის ძირითადი წყა- 

როა, ზოგ შემთხვევაში ვერ ფარავენ საკვლევ ტერიტორიას. ამი- 

ტომ საჭიროა რამდენიმე მოსაზღვრე პლანშეტის გამოყენება. 

პლანშეტების მიბმის შემდეგ გეოგრაფიული სინამდვილის ობი- 

ექტები, რომელიც ბუნებაში ერთ მთლიან ობიექტს წარმოად- 

გენენ, რუკების შეპირაპირების („გადაბმის,) ადგილებში ცდება 

ერთმანეთს. (ნახ. 28) 

ორი, თუნდაც ერთსადაიმავე პროექციაში შედგენილი რუკის 

მიბმისასთითოეულისთვისცალ-ცალკე განისაზღვრებაის საყრდე- 

ნი წერტილები, რომელთა საშუალებითაც ხდება გამოსახულე- 

ბის მიბმა. შესაბამისად ორი დამოუკიდებელი გამოსახულება, 
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რომელიც თავის მხრივ საკმაოდ ზუსტია, მიბმის პროცესში მიღე- 

ბული ცდომილებების გამო ხშირად სცდება ერთმანეთს, ზოგჯერ 

მცირედ – ზოგჯერ აშკარად შესამჩნევად. 

სიტუაცია უფრო რთულადაა მეორე შემთხვევაში, როდესაც 

იყენებენ სხვადასხვა პროექციაში შედგენილ გამოსახულებებს, 

ან როდესაც პროეცირება გამოყენებული იყო კონკრეტულად იმ 

ტერიტორიისთვის რომელიც გამოსახულია რუკაზე, მისი მოსაზ%ზ- 

ღვრე რეგიონებზე გავლენის გათვალისწინების გარეშე. 

ერთი ტერიტორიის ორი, სხვადასხვა პროექციაში შედგე- 

ნილი რუკის ზუსტი დამთხვევა შეუძლებელია. მიზეზი შეიძლება 

იყოს, როგორც რუკის პროეცირების მათემატიკური არასრულ- 

ყოფილება, ისე პროგრამულ უზრუნველყოფაში დამრგვალებით 

გამოწვეული შეცდომა. ბევრ თანამედროვე გის პროგრამულ უ%ზ- 

რუნველყოფას გააჩნია მიბმული ობიექტის ერთი პროექციიდან 

სხვა პროექციაში ავტომატურად გადათვლის ფუნქცია. თუმცა 

ეს ფუნქცია, როგორც წესი უგულვებელყოფს ორ დამახინჯებას: 

თავად პროეცირების და კომპიუტერული გამოთქლების დამრგვა- 

ლების შეცდომებს. ასეთი გადათვლით მიღებული რუკები მაინც 

არ იქნება იდეალურად შეპირაპირებული. 

  

(+-XXX-001 (%-XXX-002 

„I. “ა 

ი I 
გარა % _ 7 ში, 

„ ' M 

; 
ზ __ “ 

ტყე ტყე,           
ნას. 28. რუკათა შეუბმელობის პრინციპული სქემა. 
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მოსაზღვრე რუკებზე ობიექტები შესაძლოა თავად საწყის ორი- 

გინალზე იყოს აცდენილი. ასეთ შემთხვევაში იგი, როგორც წესი, 

ეტევა კარტოგრაფიული სიზუსტის ფარგლებში და ტრადიციულ 

კარტოგრაფიაში მას შეცდომად არც განიხილავენ. გის მონაცემ- 

თა ბაზის შედგენისას, ხშირად აუცილებელია ასეთი ობიექტების 

ერთმანეთთან დაკავშირება სხვადასხვა მოქმედებების ჩასატარებ- 

ლად. აცდენილი ობიექტების კორექციის პროცედურებს შეპირა- 

პირებას, ზოგჯერ კი შეჯერებას უწოდებენ. 

ობიექტების შეჯერება ხდება რიგი მარტივი ოპერაციებით. შე- 

საფარდებელი ფურცლების მდებარეობის მიხედვით განისაზღვრე- 

ბა შეჯერების გრძედიან განედი, შემდეგ – სიახლოვის კრიტერიუმი, 

ანუ სხვადასხვა პლანშეტის ობიექტებს შორის მინიმალური მან- 

ძილი, რომელიც უნდა ჩაითვალოს განსხვავებულად. შეჯერების 

ალგორითმი მდგომარეობს ორი შესაჯერებელი ფურცლის ყველა 

ელემენტის თანამიმდევრულ შედარებაში ობიექტის კვანძებს 

შორის სიახლოვის მითითებული კრიტერიუმის მიხედვით. რომ 

არ მოხდეს პლანშეტზე არსებული ყველა ობიექტის შედარება, 

არჩევენ ისეთ ობიექტებს, რომლებსაც გარკვეულ ზონაში აქვთ 

კავშირი მოსაზღვრე პლანშეტთან. შედეგად მიიღება წყვილები, 

რომლებიც განთავსებულია საკმაოდ ახლოს ერთმანეთთან რათა 

ჩაითვალოს ერთიან ობიექტად. თუ ობიექტის კვანძებს შორის 

მანძილი არ აღემატება რუკის სიზუსტეს, ისინი შეცდომის გარე- 

შე გაერთიანდება. (ნახ. 29) 

კიდევ ერთი პრობლემა, რომელიც უკავშირდება ობიექტების 

აცდენას, იმ შემთხვევაში წარმოიქმნება როდესაც ხდება რამ- 

დენიმე გამოსახულების ან ობიექტის ზედდება. მაგ. საკვლევი 

ტერიტორიის სკანირებულ რასტრულ რუკაზე ინფორმაციის გა- 

ნახლებისთვისმომხმარებელიიყენებსაეროფოტოსურათებს.ზოგჯერ 

შესაძლებელია, რომ ერთსადაიმავე საკოორდინატო სისტემაში 
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' ' 

M-XXX-001 M-XX-002 M-XXX-001 1 I «-XXX-002 
  

  

        V,=(V1+V2)/2 
  

  

ბ: 

ნახ. 29. ობიექტების ავტომატურად შეჯერების პრინციპული სქემა: ა.- 

აცდენილი ობიექტები; ბ. - ობიექტების გამოყოფა, რომელთაც აქვთ კავ- 

შირი მოსაზღვრე პლანშეტთან; გ. - ობიექტების გაერთიანება საშუალო 

მდებარეობის გამოთვლით. 

მოქცეულ გამოსახულებებზე ობიექტების გეომეტრიული მოხა- 

ზულობა ერთმანეთს არ ემთხვევა. ასეთ შემთხვევაში ყველაზე 

ხშირად იყენებენ კონფლაციის (C0იჩ290ი) მეთოდს, რომელსაც 

„რეზინის ფურცლის მეთოდით, (ჩსხხიL §ხ060იი) ტრანსფორმა- 

ციასაც უწოდებენ. კონფლაცია არის ინტერაქტიური პროცესი, 

რომლის დროსაც ოპერატორი თავად წყვეტს რომელი ობიექტის 

მოხაზულობა უნდა შეიცვალოს. საზგასასმელია, რომ კონფლა- 

ცია სუფთა გრაფიკული ოპერაციაა და მისი გამოყენება არ იძლე- 

ვა ობიექტის კოორდინატების დაზუსტების გარანტიას. რადგან 

კონფლაციის დროს ხდება ობიექტების გრაფიკული სახის ცვლი- 

ლება, თავის სიზუსტის მხრივ ტრანსფორმირებული გამოსახულე- 

ბა შეიძლება გაცილებით არასაიმედო გახდეს პირველწყაროსთან 

შედარებით. (37! (13) (21| 
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გამოსახულების გეოგრაფიული მიბმა და 

შეუბმელობის აღმოფხვრა 

(რეზიუმე) 
სკანირებულ რასტრულ გამოსახულებებს არ გააჩნიათ გეოგ- 

რაფიულ გარემოში მათ რეალურ მდებარეობასთან კავშირი. 

ციფრული გამოსახულების ვირტუალური საკოორდინატო სისტე- 

მის მიმართ მდებარეობის განსაზღვრას გამოსახულების მიბმას 

(ზოგჯერ დატუმის განსაზღვრას) უწოდებენ. განასხვავებენ გეოგ- 

რაფიული მიბმის ორ სახეს: პირდაპირს, როდესაც მიბმა ხდება გეოგ- 

რაფიული კოორდინატების (გრძედი და განედი) გამოყენებით. ასეთ 

შემთხვევაში შედეგის სიზუსტე პირდაპირ დამოკიდებულია ამ გეოგ- 

რაფიული კოორდინატების გაზომვის სიზუსტეზე; ირიბს, როდესაც 

გეოგრაფიული კოორდინატების განსაზღვრა ხდება რაიმე ცნობილი 

დისკრეტული წერტილის მიხედვით, რომელიც პირდაპირ არ იძლევა 

გეოგრაფიულ კოორდინატებს, მაგრამ ცნობილია მისი მდებარეობა. 

ასეთ შემთხვევაში გეოგრაფიული მიბმის სიზუსტე დამოკიდებულია 

ობიექტის ფართობსა და გარჩევადობაზე. წერტილს, რომელსაც 

იყენებენ რეგისტრაციის დროს, ხშირად საყრდენ წერტილს უწო- 

დებენ. გეოგრაფიულ მიბმას გის პროგრამული უზრუნველყოფის 

უმეტესობა საკუთარი ფუნქციის საშუალებით ახორციელებს. ზოგ 

შემთხვევაში იყენებენ დამატებითი სპეციალიზირებული პროგ- 

რამული პროდუქტების გამოყენება (მაგ. C71LX1010»). 

ხანდახან საჭირო ხდება გამოსახულების ერთი საკოორდი- 

ნატო სისტემიდან მეორე საკოორდინატო სისტემაში გადატანა 

ანუ გამოსახულების საკოორდინატო სისტემის გარდაქმნა/ტრან- 

სფორმაცია. საკოორდინატო სისტემის გარდაქმნას მიმართავენ, 

როდესაც: გეოგრაფიული (სივრცითი) მონაცემების საწყისი სა- 

კოორდინატო სისტემა უნდა შეიცვალოს გეოგრაფიული ინფორ- 

მაციული სისტემის მონაცემთა ბაზის საკოორდინატო სისტემის 
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შესაბამისად; გამოსახულება (სკანირებული ან ვექტორული რუკა, 

აეროკოსმოსური სურათი) უნდა გამოიყენონ სხვა, განსხვა- 

ვებული საკოორდინატო სისტემის ციფრულ რუკასთან სამუშა- 

ოდ. ტრანსფორმაციის მეთოდებიდან ყველაზე გავრცელებულია: 

აფინური (საზოვანი) ტრანსფორმაცია, რომლის დანიშნულებაა 

პარალელური გადატანის ოპერაციების შესრულება, მასშტაბის 

ცვლილება, შემობრუნება, სარკისებური არეკვლა და სხვ. ტრან- 

სფორმაციის არახაზოვანი მეთოდის საშუალებით ხდება გამოსა- 

ხულების ნებისმიერი არახაზოვანი, არასისტემური დამახინჯების 

კორექცია. არახაზოვანი ტრანსფორმაცია ხორციელდება მეორე 

და უფრო მაღალი ხარისხის პოლინომებით. 

რუკები ზოგ შემთხვევაში მთლიანად ვერ ფარავენ საკვლევ 

ტერიტორიას. ამიტომ საჭიროა რამდენიმე მოსაზღვრე პლანშე- 

ტის გამოყენება. პლანშეტების მიბმის შემდეგ გეოგრაფიული სი- 

ნადვილის ობიექტები, რომელიც ბუნებაში ერთ მთლიან ობიექტს 

წარმოადგენენ, რუკების შეპირაპირების (C,გადაბმის,,) ადგილებ- 

ში ცდება ერთმანეთს. აცდენილი ობიექტების კორექციის პრო- 

ცედურებს შეპირაპირებას, ზოგჯერ კი შეჯერებას უწოდებენ. 

ობიექტების შეჯერება ხდება რიგი მარტივი ოპერაციებით. 

შესაფარდებელი ფურცლების მდებარეობის მიხედვით განისაზ- 

ღვრება შეჯერების გრძედი ან განედი, შემდეგ – სიახლოვის 

კრიტერიუმი, ანუ სხვადასხვა პლანშეტის ობიექტებს შორის მინი- 

მალური მანძილი, რომელიც უნდა ჩაითვალოს განსხვავებულად. 

შეჯერების ალგორითმი მდგომარეობს ორი შესაჯერებელი ფურ- 

ცლის ყველა ელემენტის თანამიმდევრულ შედარებაში ობიექტის 

კვანძებს შორის სიახლოვის მითითებული კრიტერიუმის მიხედ- 

ვით. რომ არ მოხდეს პლანშეტზე არსებული ყველა ობიექტის 

შედარება, არჩევენ ისეთ ობიექტებს, რომლებსაც გარკვეულ ზო- 

ნაში აქვთ კავშირი მოსაზღვრე პლანშეტთან. შედეგად მიიღება 

190



წყვილები, რომლებიც განთავსებულია საკმაოდ ახლოს ერთმანეთ- 

თან რათა ჩაითვალოს ერთიან ობიექტად. თუ ობიექტის კვანძებს 

შორის მანძილი არ აღემატება რუკის სიზუსტეს, ისინი შეცდომის 

გარეშე გაერთიანდება. 

ზოგჯერ შესაძლებელია, რომ ერთსადაიმავე საკოორდინატო 

სისტემაში მოქცეულ გამოსახულებებზე ობიექტების გეომეტრი- 

ული მოხაზულობა ერთმანეთთს არ ემთხვევა. ასეთ შემთხვევა- 

ში ყველაზე ხშირად იყენებენ კონფლაციის (Cიიჩვ80ი) მეთოდს, 

რომელსაც „რეზინის ფურცლის მეთოდით,, (წსხხიL ვილისით 

ტრანსფორმაციასაც უწოდებენ. კონფლაცია არის ინტერაქტიური 

პროცესი, რომლის დროსაც ოპერატორი თავად წყვეტს რომელი 

ობიექტის მოხაზულობა უნდა შეიცვალოს. კონფლაცია სუფთა 

გრაფიკული ოპერაციაა და მისი გამოყენების შემდეგ ტრან- 

სფორმიებული გამოსახულება შეიძლება გაცილებით არასაი- 

მედო გახდეს პირველწყაროსთან შედარებით. 

საკონტროლო შეკითხვები VII თავისთვის 

· რატომაა საჭირო რასტრული გამოსახულების მიბმა გეო- 

ინფორმატიკაში? 

"“ რას ნიშნავს გამოსახულების მიბმა? 

“ რას გულისხმობს მიბმის პირდაპირი ხერხი? 

« რას გულისხმობს მიბმის ირიბი ხერხი? 

" რას გულისხმობს მიბმის უკოორდინატო ხერხი? 

" როდის არის საჭირო საკოორდინატო სისტემის გარდაქმნა 

(ტრანსფორმაცია)? 

" აღწერეთ აფინური (ხაზოვანი ტრანსფორმაციის პროცესი. 

· აღწერეთ ტრანსფორმაციის არახაზოვანი მეთოდი. 

· რა მიზეზებით შეიძლება იყოს აცდენილი გეოგრაფიული 

ობიექტები მომიჯნავე რუკებზე? 
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" რას ნიშნავს რუკების შეპირაპირება (შეჯერება)? 

+ აღწერეთ რუკების ავტომატურად შეპირაპირების მეთოდი. 

» რა არის კონფლაცია და როდის გამოიყენება იგი? 
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VIII თავი. გეობრაფიული ინფორმაციული 

სისტემების მონაცემთა ბაჯები 

გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებში სხვადასხვა წყარო- 

ებიდან შეგროვილი ყველა სახის მონაცემი თავს იყრის მონაცემთა 

ბაზაში. ობიექტების შესახებ ურთიერთდაკავშირებულ ინფორმა- 

ციას (მონაცემებს), რომელიც სპეციალური სახითაა ორგანიზებული 

და ინახება რაიმე შემნახველ მოწყობილობაზე, მონაცემთა ბაზას 

უწოდებენ. მონაცემთა ბაზა გის პროექტის ერთ-ერთი საკვანძო 

ელემენტია, რადგან მასში ინფორმაციის სწორად ორგანიზებაზეა 

დამოკიდებული პროექტის ეფექტურობა და შედეგების პროდუქ- 
ტულობა. გის მონაცემთა ბაზაში თითოეული გრაფიკული ობიექტი 

ისეთნაირად უნდა ინახებოდეს, რომ მომხმარებელს საშუალება 

ჰქონდეს ნებისმიერ დროს მოძებნოს და ამოარჩიოს მისთვის სა- 

სურველი ჩანაწერი. აქედან გამომდინარე გის მონაცემთა ბაზის 

მიმართ ჩამოყალიბდა მთელი რიგი მოთხოვნები. გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემის მონაცემთა ბაზა უნდა იყოს: 

· დროში თანხვედრილი - შენახული რაოდენობრივი და ხარის- 

ხობრივი მონაცემები უნდა შეესაბამებოდეს გარკვეულ პე- 

რიოდს და იყოს აქტუალური; 

" სრული - შეიცავდეს საკმარის ინფორმაციას დასმული ამო- 

ცანის გადაჭრისთვის: საკვლევი ობიექტის/მოვლენის ანა- 

ლიზის ან კარტოგრაფიული მოდელირებისთვის; 

· პოზიციურად ზუსტი - თავსებადი ყველა დანარჩენ არსე- 

ბულ ან შემდეგ დამატებულ ინფორმაციასთან; 

·“ საიმედო - სწორედ გადმოსცემდეს გამოსახული ობიექტის 

ან მოვლენის თვისებებს; 

« იოლად განახლებადი; 

« იოლად ხელმისაწვდომი. 
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ეფექტური მონაცემთა ბაზის შექმნა დამოკიდებულია სწორად 

განხორციელებულ პროექტირების სამ ეტაპზე: 

I ეტაპი - კონცეპტუალური - არ უკავშირდება პროგრამულ- 

აპარატულ კომპონენტს. ამ ეტაპზე მუშავდება კონცეპტუალური 

მოდელი, ანალიზდება საკვლევი ობიექტის ან მოვლენის ზოგადი 

და უნიკალური თვისებები, შეირჩევა მონაცემების წყაროები, ტი- 

პები, გამოსახვის საუკეთესო ხერხები, ბაზის შექმნის ვადები და 

სხვა მრავალი. 

II ეტაპი - ლოგიკური - დაკავშირებულია პროგრამულ უზ- 

რუნველყოფასთან. ლოგიკური ეტაპი გულისხმობს მონაცემთა 

ბაზის შინაარსის და სტრუქტურის განსაზღვრას პროექტისთვის 

გამიზნული კონკრეტული გის პროგრამული პროდუქტის და მო- 

ნაცემთა ბაზის ტექნიკური სპეციფიკის გათვალისწინებით. 

II ეტაპი - ფიზიკური - უკავშირდება აპარატულ-ტექნიკურ 

საშუალებებს. ამ ეტაპზე განისაზღვრება ინფორმაციის მოცუ- 

ლობა და ხდება შესაბამისი ტევადობის შემნახველი აპარატურის 

მომზადება, მონაცემთა ბაზის ფიზიკური სტრუქტურის, შემად- 

გენელი ნაწილების მდებარეობის განსაზღვრა ციფრულ მოწყო- 

ბილობებზე და სხვა. (5) 

მოკლედ რომ გადმოვცეთ მონაცემთა ბაზის არსი - მონაცემთა 

ბაზა არის ფაილების ნაკრები, რომლებიც უზრუნველყოფს მონა- 

ცემების შენახვას, დამატებას, წა შლას, ამორჩევას და ცვლილებას. 

მონაცემთა ბაზაში მონაცემების შენახვის სამი ხერხი არსე- 

ბობს: მოუწესრიგებელი ფაილები, თანმიმდევრობით მოწესრიგე- 

ბული ფაილები და ინდექსირებული ფაილები. 

მოუწესრიგებელი ფაილები 

მოუწესრიგებელ ფაილებს ზოგჯერ უბრალოდ სიებსაც უწო- 

დებენ და იგი მონაცემთა ბაზის ყველაზე მარტივი ფორმატია. 
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მოუწესრიგებელი ფაილი შეიძლება წარმოვიდგინოთ ბიბლიოთე- 

კის კატალოგის სახით, რომელსაც ახალი ელემენტი, ბარათი, 

ემატება სიის ბოლოს. ასეთ ფაილებში მოსახერხებელია მონა- 

ცემთა დამატება. მაგრამ მათში ინფორმაციის მოძებნა/ამოღება – 

უკიდურესად მოუხერხებელი. ასეთ ი ელემენტების სიაში ძებნას 

სჭირდება საშუალოდ (ი+1)/2 ოპერაცია. თუ ინფორმაციის შემ- 

ცველი ბარათების წაკითხვას სჭირდება 1 წმ. მაშინ 200 000 ბარა- 

თიან ნაკრებში ძებნას დასჭირდება (200000-1)/2 წმ. ანუ 27 სთ. 

ამრიგად ნათელია მონაცემთა უფრო ეფექტური ორგანიზაციის 

საჭიროება. 

თანამიმდევრობით მოწესრიგებული ფაილები 

თანამიმდევრობით მოწესრიგებულ ფაილებში მონაცემების 

ელემენტები ინახება ანბანური რიგითობით, როგორც უმეტეს ბიბ- 

ლიოთეკის კატალოგებში. ტრადიციულად ასეთ ფაილებში ძებნა 

ხდება დეკომპოზიციური მეთოდით: ძებნა იწყება არა თავიდან, 

არამედ ფაილის შუა ადგილიდან. თუ საძებნი მნიშვნელობა არ 

არის ნაპოვნი, საძებნი პროგრამა განსაზღვრავს ფაილის რომელ 

ნაწილში უნდა იყოს იგი – შემოწმებულ ჩანაწერამდე, თუ მას 

შემდეგ. ასე მეორდება მანამ, სანამ საძებნი ელემენტი არ იქნება 

ნაპოვნი. 

ხშირად მოწესრიგებულ ფაილებში ძებნისთვის გამოიყენება 

დიქომეტრიული მეთოდი. ასეთი ალგორითმი მოითხოვს 10ყწ2(ი+1) 

ოპერაციას. ამრიგად, ზემოთ განხილული მაგალითისთვის 200 000 

ელემენტით ძებნას დასჭირდება 2 სთ ნაცვლად 27 სთ-სა. ჩვეუ- 

ლებრივი ძებნისგან განსხვავებით მოწესრიგებულ ფაილებში 

მონაცემების ჩაწერისთვის საჭიროა შეიქმნას ადგილი ახალი ელე- 

მენტებისთვის. ამასთან ერთად ფაილების ეს ფორმატი უზრუნვე- 

ლყოფს ინფორმაციის უფრო სწრაფ ძებნას. 
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მონაცემთა ბაზის ცალკეული სივრცითი ელემენტები (წერტილე- 

ბი, ხაზები და პოლიგონები) ხასიათდება არა მხოლოდ სახელებით 

და საიდენტიფიკაციო ნომრებით, არამედ ატრიბუტების ნაკრე- 

ბითაც. ზემოთ ნახსენები ორივე ფორმატი ძებნას ახორცილებელს 

ყველაზე მთავარი კრიტერიუმების: დასახელების ან სხვ. მიხედ- 

ვით. როგორც წესი, გის მონაცემთა ბაზაში ძებნისას საჭიროა 

ობიექტების პოვნა, რომელთა ატრიბუტებიც აკმაყოფილებენ 

გარკვეულ კრიტერიუმებს. მაგ. საჭიროა 20% ზე ნაკლები დახრი- 

ლობის მქონე გამოფიტული ნიადაგის ყველა ნაკვეთის პოვნა. 

უმეტეს შემთხვევაში ობიექტი დაკავშირებულია არა ერთ, არამედ 

რამდენიმე ატრიბუტთან. ამიტომ ეფექტური ძებნის მეთოდი 

უნდა ითვალისწინებდეს ატრიბუტებს შორის გადამკვეთ (ატრი- 

ბუტების საერთო) მნიშვნელობებსაც. 

ინდექსირებული ფაილი 

გამოსავალი მრავალი ატრიბუტის ცალკ-ცალკე შემოწმებიდან 

არის ინდექსირებული ფაილი: საწყისი ფაილიდან ახალ ფაილში 

კოპირდება ყველა, ჩანაწერისთვის საერთო ერთი ატრიბუტის მნიშ- 

ვნელობა ჩანაწერის მდებარეობასთან ერთად, ანუ ახალ ფაილში 

თითოეული ჩანაწერი შედგება ატრიბუტის მნიშვნელობასა და საწ- 

ყის ფაილში მისი მისამართისგან (ბმულისგან). შემდეგ ხდება ახალ 

ფაილში ჩანაწერების დალაგება ატრიბუტების მნიშვნელობის მიხედ- 

ვით. დალაგებულ ფაილში საჭირო მონაცემების პოვნა შესაძლებელია 

ზემოთნახსენები შუაზე გაყოფის პრინციპით. საჭირო ჩანაწერის 

პოვნით მიიღება საწყის ფაილში არსებული ყველა ჩანაწერის მისა- 

მართი (ბმული), რომლის დახმარებითაც მომხმარებელს შეუძლია 

ნახოს შესაბამისი ატრიბუტი. საწყის ფაილს, რომლიდანაც ხდება 

ინფორმაციის კოპირება უწოდებენ ინდექსირებულს, ხოლო ახალ 

ფაილს, რომელშიც ხდება ამორჩევა – ინდექსის ფაილს. 
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ცხრილი 5. 

ინდექსირებული ფაილი, (11ის მიხედვით. გვ. 116 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

ატრიბუტები (თვეუსებები) 

ობიექტის სავალი 
საფარის 

M ნაწილის | მნიშვნელობა | მდგომარეობა 
ტიპი 

სიგანე მ. 

1 ასფალტი 8 საერთაშორისო კარგი 

ასფა ო- 
2 ბეტონი 24 საერთაშორისო საუკეთესო 

ასფალტი 42 ადგილობრიეი კარგი 

გრუნტი ადგილობრივი კარგი 

გრუნტი ადგილობრივი ცუდი 
მაკმაყოფილე- 

6 ს 8 ბრ. დამაკმაყოფილე ასფალტი ადგილობრივი ბელი 

ასფალტო- 
7 ბეტონი 18 საერთაშორისო კარგი 

8 ხრეში 4 ადგილობრივი ცუღი         
  

ინდექსირებული ფაილი 

ობი 

საუკეთესო 2 

კარგი 1, 3. 4.7; 

დამაკმ. 6; 

5,8; 

  

უდი 

ინდექსის ფაილის კოდით „მდგომარეობა, 

მონაცემთა ბაზის მართვის სისტემა 

მონაცემთა ბაზაში ინფორმაციის შენახვის ზემონახსენები ხერ- 

ხები ძირითადად გამოიყენება მცირე მოცულობის ინფორმაციის 

შესანახად. მოცულობითი გის პროექტების განხორციელებისას მონა- 

ცემთა ბაზები შეიძლება ათობით და ასობით სხვადასხვა ცხრილისგან 

შედგებოდეს. მონაცემების ასეთი ნაკადის მართვა მოუწესრიგებელი, 
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თანამიმდევრობით მოწესრიგებული თუ ინდექსირებული ფაილების 

გამოყენებით პრაქტიკულად შეუძლებელია. ურთიერთდაკავშირე- 

ბული მრავალი ფაილისაგან შემდგარი მონაცემების ეფექტური 

დამუშავებისთვის მონაცემთა ბაზის მართვის სისტემები (მბმს 

LIს8M5 – ხვფ82= 3 Mგ»იმი6იი0იL 5#7%6.იი) გამოიყენება. მონაცემთა ბაზის 

მართვის სისტემა არის უნივერსალური პროგრამული ინსტრუმენტი 

მონაცემთა ბაზის შექმნისა და გამოყენებისთვის პრაქტიკული საქმი- 

ანობის ნებისმიერ სფეროში. მბმს უზრუნველყოფს მონაცემთა ბაზის 

შექმნას, მრავალმხრივ წვდომას, ასევე - ერთიდაიგივე მონაცემების 

სხვადასხვა ამოცანის გადაჭრისთვის გამოყენებას. 

მბმს საფუძველი განსხვავებული მონაცემების მოდელები 

შეიძლება იყოს. მბმს-ში მონაცემების ლოგიკური ორგანიზაციის 

მეთოდს (პრინციპს) მონაცემების მოდელს უწოდებენ. ყველაზე 

ფართოდ გავრცელებულია იერარქიული, ქსელური და რელაცი- 
ური მოდელები. 

მბმს-ის სათავე ინფორმატიკის ფართოდ დანერგვის ეტაპს 

ემთხვევა. მბმს-ს პირველი პროგრამული პროდუქტი მე-20 საუკუ- 

ნის 60-70-იანი წლების მიჯნაზე შეიქმნა. პირველი თაობის მბმს 

განკუთვნილი იყო მძლავრი გამომთვლელი მანქანებისთვის (ე.წ. 

Mმ1იჩვგიბ) და გააჩნდათ იერარქიული ან ქსელური სტრუქტურა. 

როგორც ყველა პირველი პროდუქტი, მბმს-ც რიგი ნაკლოვანე- 

ბებით ხასიათდებოდა. მათ შორის აღსანიშნავია: გამოყენების 

სირთულე, მონაცემთა ბაზების ფიზიკური ორგანიზების ცოდნის 

საჭიროება, მონაცემთა ბაზის ავტომატიზირებული შექმნის შე- 

საძლებლობის არარსებობა, მაღალი ღირებულება და სხვ. თუმცა 

პირველი თაობის მბმს კონცეფცია წარმატებული აღმოჩნდა. 

მათ საფუძველზე შემუშავებული პროგრამული უზრუნველყოფა, 

მორალურად მოძველებული არქიტექტურის მიუხედავად დღემდე 
გამოიყენება. (63) 
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იერარქიული მონაცემთა ბაზები 

იერარქიულ მონაცემთა ბაზებში მონაცემები ორგანიზებულია 

მრავალდონიანი, ე.წ. „ხისმაგვარ,, სტრუქტურაში, დონეებს შორის 

კავშირით. ასეთ კავშირს „მშობელი-შვილი,, ან „ერთი-ბევრთან,, 

უწოდებენ. აღნიშნული მიდგომა გულისხმობს, რომ თითოეული 

ელემენტი უნდა პირდაპირ დაკავშირებული იყოს რაღაც რაოდე- 

ნობის „შვილობილ“ ელემენტთან. ამ „შვილობილ“ ელემენტს თავის 

მხრივ ანალოგიური კავშირი აქვს თავის „შთამომავალთან“ და ა.შ. 

იერარქიის თითოეულ დონესთან წვდომა ხდება კოდის ან კრიტე- 

რიუმის მიხედვით (კოდი ჩვეულებრივ შეესაბამება დაკავშირებულ 

ატრიბუტებს). იერარქიული მონაცემთა ბაზის აგების პრინციპი 

მოცემულია 30-ე ნახაზზე. აქ რუკა შეიცავს 2 პოლიგონს: I და IL. 

თითოეული პოლიგონი შედგება ხაზებისაგან, თითოეული ხაზი 

შეიცავს წყვილ წერტილებს. 

8 „2 C (5 C 
  

        

I ჰოლიგონები ' 
  

ხაზები ხაზები 

00% 71 (11 I) 
# 88 C C 6066 # C 66 წ ნ 056 C 

წერტილები წერტილები 

ნახ. 30. იერარქიული მონაცემთა ბაზის სტრუქტურის პრინციპული 

სქემა. (1ის მიხედვით. 
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იერარქიული მონაცემთა ბაზის უპირატესობა მათი სიმარტივე 

და მონაცემების კოდებთან ღია წვდომაა. ასეთი სტრუქტურა იოლად 

ფართოვდება ატრიბუტების და ახალი წესების დამატებით. იერარ- 

ქიული მონაცემთა ბაზიდან მონაცემების ამოღების ეფექტურობა 

დამოკიდებულია იმაზე, თუ შექმნის დროს რამდენად წარმატებით 

იქნა გათვალისწინებული შესაძლო შეკითხვების სტრუქტურა. 

იერარქიული სისტემის ბუნება მოითხოვს ზუსტად განისაზღვროს 

თითოეული ურთიერთობა, რათა შეიქმნას თავად სტრუქტურა და 

მისი განშტოებანი. თუ სტრუქტურა არასრულია ან საჭიროა ძებნა 

ისეთი კრიტერიუმით, რომელიც მკაფიოდაა არაა აღნიშნული – ძებ- 

ნის განხსორციელება შეუძლებელია. 

იერარქიული მონაცემთა ბაზის ერთ-ერთი ყველაზე სერიო- 

ზული ნაკლია მონაცემთა დუბლირება. 30-ე ნახაზიდან ჩანს, რომ 

წერტილების თითოეული წყვილი მეორდება, უფრო მეტიც, )3 

ხაზის კოორდინატები: C და L მეორდება 4-ჯერ. ეს იწვევს მონა- 

ცემების მაღალ სიჭარბეს დიდ მონაცემთა ბაზებში. კიდევ ერთი 

ნაკლია ის, რომ ჩანაწერებთან წვდომა შესაძლებელია მხოლოდ 

ზემოთ ან ქვემოთ იერარქიის დონეებზე. 

ქსელური მონაცემთა ბაზები 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების მონაცემთა ბა- 

ზაში ხშირად ობიექტი უკავშირდება მრავალ ატრიბუტს, ხოლო 

ცალკეული ატრიბუტი შეიძლება დაკავშირებული იყოს რამდენიმე 

ობიექტთან. შესაბამისად უფრო მოსახერხებელია „მრავალი მრა- 

ვალთან“ სტრუქტურის გამოყენება, ვიდრე იერარქიულის. ასეთი 

მოდელის რეალიზებისთვის, თითოეული ელემენტისთვის საჭიროა 

განისაზღვროს პროგრამული სტრუქტურა – საძიებელი, რომელსაც 

კავშირი უნდა ჰქონდეს ელემენტთან დაკავშირებულ ყველა მონა- 

ცემთან. (ნახ. 31) ამრიგად მონაცემის ყველა ელემენტი აღმოჩნდე- 
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რუსა 

წ პოლიგონი I3 პოლიგონი წ) 

        

  

ნახ. 31. ქსელური მონაცემთა ბაზების სტრუქტურის პრინციპული სქემა. 

I1ჯის მიხედვით. 

ბა დაკავშირებული ერთმანეთთან პირდაპირ, ,მშობელი-შვილი“ 

ტიპის კავშირის გარეშე. მონაცემთა ბაზის ასეთ სტრუქტურას 

უწოდებენ ქსელურს. 
ქსელური სტრუქტურა, რომელსაც განიხილავენ როგორც 

მოდიფიცირებულ იერარქიულ სისტემებს, ნაკლებად ხისტია და 

უზრუნველყოფს ძებნის უფრო მოქნილ შესაძლებლობას. იერარ- 

ქიული სისტემებისაგან განსხვავებით აქ გაცილებით ნაკლებია 

მონაცემთა სიჭარბე. ქსელური სტრუქტურის ნაკლია მონაცემთა 

ბაზის დიდი მოცულობის შემთხვევაში საძიებლების დიდი რაო- 

დენობა, რაც ზედმეტ ადგილს იკავებს მეხსიერებაში. 

ხანდახან მონაცემების სიჭარბის და კავშირების რაოდენობის 

შესამცირებლად გამოიყენებენ კომპაქტურ ქსელურ სტრუქტუ- 

რას, რომლებსაც საძიებლიან წრიულ სტუქტურასაც უწოდებენ. 
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ამ შემთხვევაში თითოეული ობიექტი წარმოდგენილია ერთ ეგ- 

ზემპლარში. ეს მნიშვნელოვნად ამარტივებს მონაცემთა ბაზას. 

რელაციური მოდელი 

მბმ სისტემების განვითარების რევოლუციური ეტაპი 70-იანი 

წლებიდან იწყება როდესაც მონაცემთა ბაზების ცნობილმა 

ამერიკელმა სპეციალისტმა ე. კოდმა (LL. L. C0ძძ) მონაცემების ახალი 

მოდელი წარმოადგინა. 1970 წელს გამოქვეყნებულ სტატიაში ,,მო- 

ნაცემების რელაციური მოდელი დიდი საერთო მონაცემთა ბანკე- 

ბისთვის,, (# LC1გ00ი #020ძCI იL ძმLმ #0XL 1296 §02X6ძ ძმL2 ხმიX5) კოდმა 

დააყენა საკითხი უზრუნველეყოთ მონაცემების აღწერის და წარ- 

მოდგენის გამოყენებითი პროგრამებიდან დამოუკიდებლობა. 

რის შედეგადაც გამარტივდა მონაცემების ბაზის პროექტირება 

და პროგრამირება. იდეამ ფართო პოპულარობა მოიპოვა და უკვე 

70-იანი წლების ბოლოს მთელი რიგი კომერციული და არაკო- 

მერციული დანიშნულების ბაზები იყო შემუშავებული. შემდგომ, 

მეთოდოლოგიის და ალგორითმების მუდმივი სრულყოფის შედე- 

გად, მონაცემთა რელაციური ბაზები არა მარტო გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემის, არამედ სხვა უმეტეს ინფორმაციული 

სისტემებში ყველაზე ხშირად გამოყენებადი მოდელია. მონა- 

ცემთა ბაზის მართვის ცნობილი სისტემებია 5CICC, –V05CCC50L, 

MX50L, CI2C10, M5 4CCL55 და სხვ. 

ტერმინი ,,რელაციური,,(ინგ.ILXL#CI2ც0ი - ურთიერთობა) მიუთითებს, 

რომ მონაცემების შენახვის ეს მოდელი ეფუძნება მის შემადგენელ 

ნაწილებს შორის ურთიერთკავშირს. შემადგენელი ნაწილები - ორ- 

განზომილებიანი ცხრილებია, რომელთა შორისაც დამყარებულია 

კავშირი. რელაციური მოდელის ძირითადი ცნებებია: მონაცე- 

მის ტიპი, დომენი, ატრიბუტი, კორტეჟი და კოდი. რელაციური 

მოდელი უზრუნველყოფს ერთიანი საფუძველის (ურთიერთობის 
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ალგებრაზე დაფუძნებული (რელაციური ალგებრა ს01მც0ი 218C- 

ხIმ) და შეკითხვების სტრუქტურირებული უნივერსალური ენის 

(50L §ხალწყლ2ძ CსCIV Lმითფ)2896) მქონე მონაცემების დამუშავების 

ოპერაციების შესრულებას. 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, მონაცემთა რელაციური ბაზა წარ- 

მოადგენს ურთიერთდაკავშირებული ორგანზომილებიანი ცხრი- 

ლების სიმრავლეს - რელაციურ ცხრილებს, რომლებსაც ასევე 

ურთიერთობებს უწოდებენ. თითოეულ მათგანში შენახულია საკ- 

ვლევი ობიექტის ან მოვლენის ერთი რომელიმე თვისების შესახებ 

ინფორმაცია. მონაცემთა რელაციური ბაზის სტრუქტურაა რელა- 

ციური ცხრილების ერთობლიობა, რომელთა შორისაც დამყარე- 

ბული ლოგიკური კავშირი. ცხრილებში ინახება დასმული ამოცანის 

გადასაჭრელად საჭირო ყველა მონაცემები. ამასთან, თითოეული 

მონაცემი ცხრილში უნდა ინახებოდეს მხოლოდ ერთი ჩანაწერით. 

რელაციური მონაცემთა ბაზის შექმნისას გამოყენებულ ერთ-ერთ 

პროცესს ნორმალიზაციას უწოდებენ. ნორმალიზაცია არის ცხრი- 

ლიდან გამეორებული ჩანაწერების წაშლა მათი ახალ ცხრილში 

გადატანის გზით, სადაც ისინი არ იქნებიან ჩანაწერის უბრალო 

ასლები. დუბლირებული ჩანაწერების მინიმალური რაოდენობა 

ხდის რელაციურ მოდელს მონაცემების შენახვის ეფექტურ საშუ- 

ალებად. 

რელაციური ცხრილის სტრუქტურა შედგება ველებისაგან (L9Iძ). 

თითოეული ველი ასახავს ობიექტის ან მოვლენის გარკვეულ მახა- 

სიათებლებს. ველისთვის განსაზღვრავენ მასში განთავსებული ელე- 

მენტარული მონაცემის ტიპს, ზომას და სხვა პარამეტრებს. ველების 

შინაარსი გამოისახება ცხრილის სვეტებში. ერთი სვეტი შეიცავს მო- 

ნაცემების ერთ ტიპს. რელაციური ცხრილის სვეტებს ატრიბუტებსაც 

უწოდებენ.ატრიბუტებსმინიჭებულიაქვთსახელები,რომელთასაშუ- 

ალებითაც ხდება მათთან დაკავშირება. ერთი ცხრილის ფარგლებში 
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ატრიბუტებს არ შეიძლება ჰქონდეთ იდენტური სახელი. ცხრილში 

ატრიბუტების (სვეტების) რიგითობას არავითარი მნიშვნელობა არა 

აქვს. 

ცხრილის შინაარსი მოთავსებულია ერთი ტიპის მონაცემე- 

ბის შემცველ სტრიქონებში, რომელსაც კორტეჟს (CI919), ზოგჯერ 

კი უბრალოდ ჩანაწერს (C0ძ) უწოდებენ. კორტეჟი შეიცავს 

კონკრეტული ობიექტის ან მოვლენის შესახებ მონაცემებს. კორტეჟ- 

ში უცნობი მნიშვნელობებისთვის შესაძლებელია MVLL მნიშვნელო- 

ბის გამოყენება. 

ცხრილის თითოეული ჩანაწერის ერთმნიშვნელოვანი, ცალსახა 

იდენტიფიკაციისთვის ყოველ ცხრილს უნდა გააჩნდეს უნიკალუ- 

რი პირველადი კოდი (სIIთ2L/ #6V), რომლის დახმარებითაც შესაძ- 

ლებელია ცხრილში ერთ-ერთი ჩანაწერის მოძებნა. კოდი შეიძლება 

ერთი ან რამდენიმე ველისგან შედგებოდეს. კოდის მნიშვნელობა 

უნიკალურია (არ მეორდება სხვა ჩანაწერში). 

ცხრილებს შორის ლოგიკურ კავშირი უზრუნველყოფს რამდე- 

ნიმე ცხრილიდან მონაცემების გაერთიანების შესაძლებლობას. 

ცხრილებს შორის კავშირი დამყარებულია ერთნაირი ველების - კავ- 

შირის კოდების საშუალებით. ამით უზრუნველყოფილია არადუბ- 

ლირებული მონაცემების რაციონალური შენახვა და საჭირო დროს 

მათი გაერთიანება. 

ნორმალიზირებულ რელაციურ ბაზაში ცხრილებს შორის კავ- 

შირი შეიძლება ხორცილდებოდეს „ერთი ერთთან ,, (1:1) ან „ერთი 

მრავალთან, (1:M) სქემის მიხედვით. „ერთი ერთთან, გულის- 

ხმობს, რომ ერთი ცხრილის თითოეული ჩანაწერი შეესაბამება 

სხვა ცხრილის ერთ ჩანაწერს, ხოლო „ერთი მრავალთან,, - ერთი 

ცხრილი თითოეული ჩანაწერი შეესაბამება მეორე ცხრილის რამ- 

დენიმე ჩანაწერს, მაგრამ მეორე ცხრილი თითოეული ჩანაწერი 

შეესაბამება პირველი ცხრილის მხოლოდ ერთ ჩანაწერს. 
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შესაძლებელია ერთი ან რამდენიმე ურთიერთდაკავშირებული 

ცხრილის (მონაცემების) დამუშავება. მონაცემების დამუშავება 

გულისხმობს: გამოთვლებს ერთი ჩანაწერის ფარგლებში, ჩანაწე- 

რის დაჯგუფებას გარკვეული კრიტერიუმების შესაბამისად ან 

გამოყოფილი მონაცემების ჯგუფის დამუშავებას სტატისტიკური 

ფუნქციებს მიხედვით (დაჯამება, საშუალო, მაქსიმალური/მინიმა- 

ლური მნიშვნელობის გამოყოფა და სხვ.). 

რელაციურ ბაზებს ნაკლოვანებანიც გააჩნია. გეოგრაფიული ინ- 

ფორმაციული სისტემების თვალსაზრისით აღსანიშნავია შემდეგი: 

" გეოგრაფიული გაგების გამოყენების შეუძლებლობა (მაგ. 

სივრცითი კავშირის და მანძილის); 

· ნაწილობრივი სიჭარბე, შეკითხვების დამუშავების დაბა- 

ლი სიჩქარე, რეალიზაციის სირთულე; 

· სირთულეები გის-ის რთულ ობიექტებთან მუშაობისას; 

· შეზღუდვები მონაცემთა ტიპების არჩევისას; 

· დროით მნიშვნელობებთან მუშაობის სირთულე. 

ობიექტურ-ორიენტირებული 

მონაცემთა ბაზები 

მონაცემთა ბაზების აგების ობიექტურ-ორიენტირებული მიდგო- 

მა სათავეს პროგრამირების ენებიდან იღებს. მიმდინარე პერიოდში 

იგი ძირითადად გამოიყენება მონაცემების სიჭარბის შესამცი- 

რებლად და რელაციურ მონაცემთა ბაზებში თანამიმდევრობითი 

ძებნის ამოცანების გადასაჭრელად. 

გის-შიობიექტურ-ორიენტირებული მიდგომა გამოიყენება რთუ- 

ლი სივრცითი ობიექტების ანალიზისთვის და მონაცემთა ბაზის 

განახლებასთან დაკავშირებული პრობლემების აღმოსაფხვრელად 

ისეთი ოპერაციების შემდეგ, როგორიცაა მაგ. პოლიგონების ერთ- 

მანეთზე დადება. მონაცემთა ბაზის ობიექტურ-ორიენტირებული 
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სტრუქტურა, რომლის შემუშავებისთვის გამოიყენება ობიექტურ- 

ორიენტირებული პროგრამირების ენები, ითავსებს იერარქიული 

სტრუქტურის სიჩქარეს და რელაციური მონაცემთა ბაზების მოქ- 

ნილობას მონაცემების რეალური ობიექტების ანალოგის წარ- 

მოდგენის წყალობით. 

რელაციურ მონაცემთა ბაზაში ობიექტი განისაზღერება მისი 

ჩანაწერებით. ატრიბუტსა და ატრიბუტის მნიშვნელობას შორის 

ლოგიკური კავშირებით. ობიექტურ-ორიენტირებულ მონაცემთა 

ბაზაში მონაცემები განისაზღვრება უნიკალური ობიექტებით, რო- 

მელიც ჯგუფდება კლასებში ბუნებრივი ნიშნების მიხედვით. ობი- 

ექტის აღწერისთვის შეიძლება გამოყენებულ იქნას მისი ატრიბუტები 

(რომელთა ერთობასაც მდგომარეობას უწოდებენ) ან მეთოდების ნაკ- 

რებით – პროცედურები, რომლებიც განსაზღვრავენ ობიექტის ქცე- 

ვას. მონაცემებს მოთავსებულია ობიექტში, რომელსაც თავის მხრივ 

მონაცემთა ბაზის ფარგლებში აქვს უნიკალური იდენტიფიკატორი. 

მონაცემები, რომლებიც გამოიყენება ობიექტურ-ორიენტირე- 

ბულ მონაცემთა ბაზაში, უნდა იყოს უნიკალური ობიექტი. შესაბა- 

მისად ასეთი მონაცემთა ბაზები ძალიან ეფექტურია ქსელური და 

იერარქიული მონაცემთა ბაზებთან შედარებით იერარქიულად ურ- 

თიერთდაკავშირებული მონაცემების შენახვისას. თუმცა, ასეთ მო- 

ნაცემთა ბაზის შექმნას, როგორც სჩანს, დასჭირდება დიდი დრო. 

რადგან საჭირო გახდება ობიექტის მრავალი ატრიბუტის, ასევე ობი- 

ექტებს შორის კავშირის ნათლად განსაზღვრა. სამაგიეროდ, სამუშა- 

ოს დასრულების შემდეგ მიიღება საკმაოდ ეფექტური სტრუქტურა. 

მონაცემთა ბაზის ოპტიმალური სტრუქტურის 
შერჩევა 

ნათელია, რომ გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

თვალსაზრისით თითოეულ ტიპს აქვს თავის უპირატესობა. 

207



იერარქიული სტრუქტურა საშუალებას იძლევა დიდ ძალისხმევის 

გარეშე მოცულობითი მონაცემთა ბაზები დაიყოს ნაწილებად, 

რომელთა მართვა გაცილებით იოლია. 

ქსელურ მონაცემთა ბაზებში არის გარკვეული რაოდენობის 

ჭარბი ინფორმაცია და რეალიზებულია მკაცრი კავშირები ობი- 

ექტებს შორის, რომელიც არსებითად ამცირებს ძებნის დროს. 

ობიექტურ-ორიენტირებულ მონაცემთა ბაზებში შეიძლება 

ჩაემატოს დამატებითი კავშირები და ფუნქციური შესაძლებლობა- 

ნი. თუმცა, ამისთვის საჭიროა პროგრამირების რთული ინსტრუ- 

მენტები. ამასთან ერთად ასეთი მონაცემთა ბაზები მომთხოვნია 

გამოთვლითი რესურსების მიმართ. 

რელაციური მონაცემთა ბაზები განსხვავდება „ღიაობიოთ“ 

და ადაპტაციის ფართო შესაძლებლობებით. მაგრამ ნაკლია დიდ 

ზომა, მონაცემების სიჭარბე და ძებნის შედარებით დაბალი სიჩქა- 

რე. რიგი მიზეზების გამო ყველა ჩამოთვლილი სტრუქტურა ხშირად 

ერთად გამოიყენება. (5) (63) (1) (3) (13) 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

მონაცემთა ბაზები 

(რეზიუმე) 
ობიექტების შესახებ ურთიერთდაკავშირებულ ინფორმაციას 

(მონაცემებს), რომელიც სპეციალური სახითაა ორგანიზებული და 

ინახება რაიმე შემნახველ მოწყობილობაზე, მონაცემთა ბაზას უწო- 

დებენ. მასში ინფორმაციის სწორად ორგანიზებაზეა დამოკიდე- 

ბული პროექტის ეფექტურობა და შედეგების პროდუქტულობა. 
გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის მონაცემთა ბაზა უნდა 

იყოს: დროში თანხვედრილი, სრული, პოზიციურად ზუსტი, საიმე- 

დო, იოლად განახლებადი და იოლად ხელმისაწვდომი. ეფექტური 

მონაცემთა ბაზის შექმნა დამოკიდებულია სწორად განხორციელე- 
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ბულ პროექტირების სამ ეტაპზე: I ეტაპი - კონცეპტუალური 

(მუშავდება კონცეპტუალური მოდელი, ანალიზდება საკვლევი 

ობიექტის ან მოვლენის ზოგადი და უნიკალური თვისებები, 

შეირჩევა მონაცემების წყაროები, ტიპები, გამოსახვის საუკეთესო 

ხერხები, ბაზის შექმნის ვადები და სხვ), LI ეტაპი - ლოგიკური (მო- 

ნაცემთა ბაზის შინაარსის და სტრუქტურის განსაზღვრა პროექტის- 

თვის გამიზნული კონკრეტული გის პროგრამული პროდუქტის და 

მონაცემთა ბაზის ტექნიკური სპეციფიკის გათვალისწინებით), III 

ეტაპი - ფიზიკური (განისაზღგრება ინფორმაციის მოცულობა და 

ხდება შესაბამისი ტევადობის შემნახველი აპარატურის მომზა- 

დება, მონაცემთა ბაზის ფიზიკური სტრუქტურის, შემადგენელი 

ნაწილების მდებარეობის განსაზღვრა ციფრულ მოწყობილობებ- 

ზე და სხვა). 

მონაცემთა ბაზაში მონაცემების შენახვის სამი ხერხი არსებობს: 

მოუწესრიგებელი ფაილები მონაცემთა ბაზის ყველაზე მარტივი ფორ- 

მატია. მოუწესრიგებელი ფაილი შეიძლება წარმოვიდგინოთ ბიბ- 

ლიოთეკის კატალოგის სახით, რომელსაც ახალი ელემენტი, ბარათი, 

ემატება სიის ბოლოს. ასეთი ფაილებში მოსახერხებელია მონაცემთა 

დამატება. მაგრამ ინფორმაციის მოძებნა/ამოღება – უკიდურესად 

მოუხერხებელი. თანამიმდევრობით მოწესრიგებულ ფაილებში მო- 

ნაცემების ელემენტები ინახება ანბანური რიგითობით, როგორც 

უმეტეს ბიბლიოთეკის კატალოგებში. ტრადიციულად ასეთ ფაი- 

ლებში ძებნა ხდება დეკომპოზიციური მეთოდით: ძებნა იწყება არა 

თავიდან, არამედ ფაილის შუა ადგილიდან. თუ საძებნი მნიშვნე- 

ლობა არ არის ნაპოვნი, საძებნი პროგრამა განსაზღვრავს ფაილის 

რომელ ნაწილში უნდა იყოს იგი – შემოწმებულ ჩანაწერამდე, თუ 

მას შემდეგ. ასე მეორდება მანამ, სანამ საძებნი ელემენტი არ იქნება 

ნაპოვნი. ინდექსირებული ფაილის შემთხვევაში საწყისი ფაილიდან 

ახალ ფაილში კოპირდება ყველა, ჩანაწერისთვის საერთო ერთი 
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ატრიბუტის მნიშვნელობა ჩანაწერის მდებარეობასთან ერთად, 

ანუ ახალ ფაილში თითოეული ჩანაწერი შედგება ატრიბუტის 

მნიშვნელობასა და საწყის ფაილში მისი მისამართისგან (ბმულის- 

გან). შემდეგ ხდება ჩანაწერების დალაგება ატრიბუტების მნიშ- 

ვნელობის მიხედვით. დალაგებულ ფაილში საჭირო მონაცემების 

პოვნა შესაძლებელია ზემოთნახსენები შუაზე გაყოფის პრინცი- 

პით. საჭირო ჩანაწერის პოვნით მიიღება საწყის ფაილში არსებუ- 

ლი ყველა ჩანაწერის მისამართი (ბმული), რომლის დახმარებითაც 

მომხმარებელს შეუძლია ნახოს ყველა ატრიბუტი. საწყის ფაილს, 

რომლიდანაც ხდება ინფორმაციის კოპირება უწოდებენ ინდექ- 

სირებულს, ხოლო ახალ ფაილს, რომელშიც ხდება ამორჩევა – ინ- 

დექსის ფაილს. 

მონაცემთა ბაზის მართვის სისტემა (მბმს) არის უნივერსალუ- 

რი პროგრამული ინსტრუმენტი მონაცემთა ბაზის შექმნისა და 

გამოყენებისთვის პრაქტიკული საქმიანობის ნებისმიერ სფეროში. 

მბმს უზრუნველყოფს მონაცემთა ბაზის შექმნას, მრავალმხრივ 

წვდომას, ასევე - ერთიდაიგივე მონაცემების სხვადასხვა ამოცა- 

ნის გადაჭრისთვის გამოყენებას. მბმს საფუძველი განსხვავებული 

მონაცემების მოდელები შეიძლება იყოს. მბმს-ში მონაცემების 

ლოგიკური ორგანიზაციის მეთოდს (პრინციპს) მონაცემების მო- 

დელს უწოდებენ. ყველაზე ფართოდ გავრცელებულია იერარქი- 
ული, ქსელური და რელაციური მოდელები. 

იერარქიულ მონაცემთა ბაზებში მონაცემები ორგანიზებულია 

მრავალდონიანი,ე.წ. „ხისმაგვარ,სტრუქტურაში, დონეებს შორის 

კავშირით. ასეთ კავშირს „მშობელი-შვილი,, ან „ერთი-ბევრთან,, 

უწოდებენ. აღნიშნული მიდგომა გულისხმობს, რომ თითოეული 

ელემენტი უნდა პირდაპირ დაკავშირებული იყოს რაღაც რა- 

ოდენობის „შვილობილ“ ელემენტთან. ამ „შვილობილ“ ელემენტს 

თავის მხრივ ანალოგიური კავშირი აქვს თავის „ფმთამომავალთან“ 

210



და ა.შ. იერარქიის თითოეულ დონესთან წვდომა ხდება კოდის ან 

კრიტერიუმის მიხედვით. (კოდი – ჩვეულებრივ შეესაბამება დაკავ- 

შირებულ ატრიბუტებს). 

გის-ის მონაცემთა ბაზა ში ხშირად ობიექტი უკავშირდება მრა- 

ვალ ატრიბუტს, ხოლო ცალკეული ატრიბუტი შეიძლება დაკავ- 

შირებული იყოს რამდენიმე ობიექტთან. ასეთ შემთხვევაში უფრო 

მოსახერხებელია „მრავალი მრავალთან“ სტრუქტურის გამო- 

ყენება, ვიდრე იერარქიულის. ასეთი მოდელის რეალიზებისთვის, 

თითოეული ელემენტისთვის საჭიროა განისაზღვროს პროგრამუ- 

ლი სტრუქტურა – საძიებელი, რომელსაც კავშირი უნდა ჰქონდეს 

ელემენტის ყველა მონაცემთან. ამრიგად მონაცემის ყველა ელ- 

ემენტი აღმოჩნდება დაკავშირებული ერთმანეთთან პირდაპირ, 

„მშობელი შვილი“ ტიპის კავშირის გარეშე. მონაცემთა ბაზის 

ასეთ სტრუქტურას უწოდებენ ქსელურს. 

მონაცემთა რელაციური ბაზა წარმოადგენს ურთიერთდაკავ- 

შირებული ორგანზომილებიანი ცხრილების სიმრავლეს - რელა- 

ციურ ცხრილებს, რომლებსაც ასევე ურთიერთობებს უწოდებენ. 

თითოეულ მათგანში შენახულია საკვლევი ობიექტის ან მოვლე- 

ნის ერთი რომელიმე თვისების შესახებ ინფორმაცია. მონაცემთა 

რელაციური ბაზის სტრუქტურაა ლოგიკურად დაკავშირებული 

რელაციური ცხრილების ერთობლიობა. ასეთ ცხრილებში ინახება 

ყველა მონაცემი, რომელიც საჭიროა დასმული ამოცანის გადასაჭ- 

რელად. ამასთან, თითოეული მონაცემი ცხრილში უნდა ინახე- 

ბოდეს მხოლოდ ერთი ჩანაწერით. რელაციური მონაცემთა ბაზის 

შექმნისას გამოიყენება პროცესი, რომელსაც ნორმალიზაციას 

უწოდებენ. ნორმალიზაცია არის ცხრილიდან გამეორებული 

ჩანაწერების წაშლა მათი ახალ ცხრილში გადატანის გზით, სადაც 

ისინი არ იქნებიან ჩანაწერის უბრალო ასლები. რელაციური ცხრი- 

ლის სტრუქტურა შედგება ველებისაგან (ILI6CIძ). თითოეული ველი 
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ასახავს ობიექტის ან მოვლენის გარკვეულ მახასიათებლებს. ვე- 

ლისთვის განსაზღვრავენ მასში განთავსებული ელემენტარული 

მონაცემის ტიპს, ზომას და სხვა პარამეტრებს. ველების შინაარსი 

გამოისახება ცხრილის სვეტებში. ერთი სვეტი შეიცავს მონაცე- 

მების ერთ ტიპს. რელაციური ცხრილის სვეტებს ატრიბუტებსაც 

უწოდებენ. ატრიბუტებს მინიჭებული აქვთ სახელები, რომელთა 

საშუალებითაც ხდება მათთან დაკავშირება. ერთი ცხრილის ფარ- 

გლებში ატრიბუტებს არ შეიძლება ჰქონდეთ იდენტური სახელი. 

ცხრილში ატრიბუტების (სვეტების) რიგითობას არავითარი მნიშ- 

ვნელობა არა აქვს. ცხრილის შინაარსი მოთავსებულია ერთი ტიპის 

მონაცემების შემცველ სტრიქონებში, რომელსაც კორტეუჟს (CV9I0), 

ზოგჯერ კი უბრალოდ ჩანაწერს (0ლ0ძ), უწოდებენ. კორტეჟი 

შეიცავს კონკრეტული ობიექტის ან მოვლენის შესახებ მონაცე- 

მებს. კორტეჟში უცნობი მნიშვნელობებისთვის შესაძლებელია 

#VLL მნიშვნელობის გამოყენება. ცხრილის თითოეული ჩანაწე- 

რის ერთმნიშვნელოვანი, ცალსახა იდენტიფიკაციისთვის ყოველ 

ცხრილს უნდა გააჩნდეს უნიკალური პირველადი კოდი (წოთმILV 

M6V), რომლის დახმარებითაც შესაძლებელია ცხრილში ერთ-ერთი 

ჩანაწერის მოძებნა. კოდი შეიძლება ერთი ან რამდენიმე ველის- 

გან შედგებოდეს. უნიკალური კოდის მნიშვნელობა არ შეიძლება 

მეორდებოდეს რამდენიმე ჩანაწერში. 

გის-შიობიექტურ-ორიენტირებული მიდგომა გამოიყენება რთუ- 

ლი სივრცითი ობიექტების ანალიზისთვის და მონაცემთა ბაზის 

განახლებასთან დაკავშირებული პრობლემების აღმოსაფხვრელად 

ისეთი ოპერაციების შემდეგ, როგორიცაა მაგ. პოლიგონების ერთ- 

მანეთზე დადება. მონაცემთა ბაზის ობიექტურ-ორიენტირებული 

სტრუქტურა, რომლის შემუშავებისთვის გამოიყენება ობიექტურ- 

ორიენტირებული პროგრამირების ენები, ითავსებს იერარქიული 

სტრუქტურის სიჩქარეს და რელაციური მონაცემთა ბაზების მოქ- 
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ნილობას მონაცემების რეალური ობიექტების ანალოგის წარ- 

მოდგენის წყალობით. 

საკონტროლო შეკითხვები VIII თავისთვის 

“ რას უწოდებენ მონაცემთა ბაზას? 

· რა ძირითადი მოთხოვნებია გეოინფორმატიკაში მონაცემ- 

თა ბაზების მიმართ? 

" აღწერეთ ეფექტური მონაცემთა ბაზის შექმნის სამი ეტაპი. 

· აღწერეთ მონაცემების მოუწესრიგებელ ფაილად შენახვის 

ხერხი. 

· აღწერეთ მონაცემების თანამიმდევრობით მოწესრიგებულ 

ფაილებად შენახვის ხერხი. 

· აღწერეთ მონაცემების ინდექსირებულ ფაილად შენახვის 

წესი. 

· რა არის მონაცემთა ბაზის მართვის სისტემა? 

“ აღწერეთ იერარქიული მონაცემთა ბაზები. 

« აღწერეთ ქსელური მონაცემთა ბაზები. 

· აღწერეთ რელაციური მოდელი. 

"· რას ნიშნავს მონაცემების ნორმალიზაცია? 

· რას გულისხმობს მონაცემების „ერთი ერთთან,, და ,ერთი 

მრავალთან,, კავშირი? 

· რა დროს გამოიყენება ობიექტურ-ორიენტირებული მიდ- 

გომა? 
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IX თავი. მონაცემთა შეცდომები და 

მათი გასწორება 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის მონაცემთა ბაზა. 

რომელშიც ხშირად ათასობით ჩანაწერია, უცილობლად მოიცავს 

შეცდომებს. ეს შეცდომები შეიძლება სუბიექტური ან ობიექტური 

მიზეზებით იყოს გამოწვეული. მონაცემთა ბაზის შექმნის პროცესში 

საჭიროა მათი მინიმიზაცია, რადგან მონაცემთა შეცდომები იწვევს 

ანალიზის შეცდომებს. მიუხედავად იმისა, რომ ცალკეული შეცდომა 

შეიძლება სრულიად უსაფრთხოდ მიიჩნეოდეს - უმნიშვნელო მათ- 

განიც კი საკმარისია არსებითად არასწორი შედეგის მისაღებად. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების მონაცემთა შეც- 

დომები შეიძლება რამდენიმე კატეგორიად დაიყოს: 

" კონცეპტუალური შედომები; 

" მონაცემთა წყაროებთან დაკავშირებული შეცდომები; 

· მონაცემთა კოდირების შეცდომები; 

“ მონაცემთა რედაქტირებასთან და ტრანსფორმაციასთან 

დაკავშირებული შეცდომები; 

· მონაცემთა ანალიზის და დამუშავების ეტაპზე წარმოვ- 

მნილი შეცდომები. 

«· გამოსასვლელი მონაცემების შეცდომები. (3) 

კონცეპტუალური შეცდომები 
გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების გეოგრაფიული 

საფუძველი, როგორი სისრულითაც არ უნდა იყოს წარმოდგენი- 

ლი იგი, რეალური სამყაროს გამარტივებული წარმოდგენაა. მაგ. 

როგორც გენერალიზაციის საკითხის განხილვისას აღვნიშნეთ, 

ნებისმიერი კარტოგრაფიული გამოსახულება რაღაც დონეზე გენე- 

რალიზირებულია.შესაბამისად ასეთ დროს არ არის გამორიცხუ- 

ლი ადამიანური ფაქტორით გამოწვეული შეცდომები, სხვადასხვა 
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ობიექტების სუბიექტური აღქმა თუ არასწორი ინტერპრეტაცია. 

ასეთი ტიპის შეცდომები კონცეპტუალურ შეცდომებს მიეკუთვნე- 

ბა. ადამიანური ფაქტორის გარდა კონცეპტუალური შეცდომების 

წყარო შეიძლება იყოს არასრული მონაცემები ან/და მათი ნაწი- 

ლობრივი ურთიერთწინააღმდეგობრიობა. 

მონაცემთა წყაროებთან დაკავშირებული 

შეცდომები 

ადამიანური ფაქტორის გარდა ხშირი მოვლენაა ე.წ. სისტემური 

შეცდომები, რომლებიც ინსტრუმენტული გაზომვებისას (მაგ. რაიმე 

ხელსაწყოს არასწორი კალიბრირების გამო) დაშვებულ შეცდომებს 

უკავშირდება. მონაცემთა წყაროების შეცდომები ასევე შეიძლება 

მონაცემების არააქტუალობით (მოძველებით) იყოს გამოწვეული. 

მონაცემთა წყაროების შეცდომებიდან ცალკე გამოსაყოფია 

რუკებთან დაკავშირებული შეცდომები. როგორც უკვე აღვნიშ- 

ნეთ, რუკები გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების ძირი- 

თად წყაროს წარმოადგენენ. შესაბამისად მათგან მონაცემთა 

ბაზების შექმნისას, ციფრულ ფორმატში გადაყვანილ ინფორმა- 

ციას „თან მიჰყვება“ რუკის დამახასიათებელი ნაკლოვანებანი. 

მოკლედ გავიხსენებთ რუკათა იმ თვისებებს, რომლებიც საყუ- 

რადღებოა მონაცემთა ბაზების შექმნისას: 

· ნებისმიერ რუკაზე გამოსახულება გენერალიზირებულია, 

რაც გავლენას ახდენს გამოსახული ობიექტების თვისებებ- 

ზე. (მაგ. შეიძლება ზოგიერთი ობიექტის მდებარეობა ზუს- 

ტად არ იყოს გამოსახული). შესაბამისად რუკის წყაროდ 

გამოყენებისას საჭიროა სიფრთხილის გამოჩენა მისი ინტერ- 

პრეტაციის დროს. 

« რუკა გადმოსცემს სტატისტიკურ სურათს, დროის გარკვეულ 

მონაკვეთს, ამიტომ ხშირად ძველდება. 
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· დედამიწის სფერული ზედაპირის სიბრტყეზე გაშლა უცი- 

ლობლად იწვევს დამახინჯებას. 

· რუკათა შეუბმელობა (საზღვრების შეუსაბამობა) იწვევს მო- 

ნაცემთა ბაზაში გადატანილი მონაცემების შეუსაბამობას. (5| 

მოკლედ რომ ვთქვათ, მონაცემთა წყაროებთან დაკავშირებუ- 

ლი შეცდომები უკავშირდება როგორც პოზიციურ, ისე თემატურ 

შეცდომებს. ისინი შეიძლება ოპერატორის არასწორი მოქმედების 

ან არსებული კარტოგრაფიული მეთოდების არასრულყოფილე- 

ბითაც იყოს გამოწვეული. (3! (1) 

მონაცემთა კოდირების შეცდომები 

მონაცემთა კოდირების ანუ მონაცემების გეოგრაფიული ინ- 

ფორმაციული სისტემებისთვის გამოსადეგ ფორმატში გარდაქ- 

მნის პროცესის შეცდომები ალბათ ყველაზე უფრო ფართოდაა 

გავრცელებული. ასეთი შეცდომის თვალსაჩინო მაგალითია რუკის 

სკანირებისას მიღებული ობიექტების დამახინჯება ან აციფვრი- 

სას, გეოგრაფიული ობიექტების ვექტორული გამოსახულების 

შექმნისას წარმოქმნილი უზუსტობები. (ნახ. 33) 

“ლა .. 

/#/ >. “+ “ ს 

  

ნახ. 33. გეოგრაფიული ობიექტის (ა.) კოდირებისას წარმოქმნილი შეც- 

დომების პრინციპული სქემა. ბ. ტეხილი საზი (ვექტორული მოდელი), გ. 

ობიექტის არაზუსტი მდებარეობა (რასტრული მოდელი). 
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მონაცემთა რედაქტირებასთან და 

ტრანსფორმაციასთან დაკავშირებული შეცდომები 

ანალოგური მასალის ციფრული ასლის შექმნა, როგორც 

ვნახეთ, გარკვეულ შეცდომებთან არის დაკავშირებული. მაგრამ 

კიდევ ერთი ტიპის შეცდომები მონაცემების კორექციის ან/და 

ტრანსფორმაციის დროს ხდება. მაგ. რასტრული მონაცემები, რე- 

დაქტირების შემდეგ შეიძლება გარდაქმნას ვექტორულში, ხოლო 

ვექტორული - რასტრულში. ასეთ პროცესს თითქმის უცილო- 

ბლად თან სდევს შეცდომები. მაგალითად ვექტორული რუკების 

რასტრულში გადაყვანისას ხშირად იკარგება მცირე ფართობის 

პოლიგონები, ჩნდება დამახინჯებები დაკავშირებული რასტრუ- 

ლი გამოსახულების უნებლიე გადახრასთან ან შემობრუნებასთან. 

რასტრული მონაცემების ვექტორულში გადაყვანისას წარმოივ- 

მნება ტოპოლოგიური არაერთგვაროვნება, რომელიც პირდაპირ 

პროპორციულია რასტრის გარჩევადობასთან. (ნახ. 34) 

გეოგრაფიული მონაცემების გამოსახვის ვექტორული მოდე- 

ლისთვის დამახასიათებელი შეცდომების პრინციპული სქემა მო- 

ცემულია 35-ე ნახაზზე. 

    

            

  

ნახ. 34. მონაცემთა ერთი მოდელიდან (ა. ვექტორული მოდელი) მეო- 

რეში (ბ. რასტრული მოდელი) ტრანსფორმაციის და პირუკუ პროცესი- 

სას წარმოქმნილი შეცდომების პრინციპული სქემა. 
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ვექტორული მონაცემებისთვის ჩვეულებრივი შეცდომაა ე.წ. 

„ჩამოკიდებული კვანძები“ (ხმიყსინ M0ძ2), რომელიც შეიძლება 

განისზღვროს, როგორც არაფერთან დაკავშირებული ხაზის 

ბოლო. შესაძლებელია სამი სახის ასეთი შეცდომა: ჩაუკეტავი საზ- 

ღვარი (0ჯხი ი0I80ი ნახ. 35.ა), დაცილება (ფიძიჯვნხი0ე), როდესაც 

კვანძი არ აღწევს პრიმიტივს, რომელთანაც უნდა იყოს დაკავ- 

შირებული (ნახ. 35.ბ.) გადაცილება (0V6ღ5-ხ00ა), როდესაც კვანძი 

გადაცილებულია პრიმიტივსს(ნას. 35. გ.). 

ვექტორული მოდელის კიდევ ერთი, ფართოდ გავრცელე- 
ბული შეცდომაა ე.წ. „უცნაური პოლიგონი“ (VVCIIძ ჩიIIყიი, ნახ 

35. ვ.ე) რომელსაც აკლია კვანძები. ასეთ შემთხვევაში პოლიგო- 

ნი ერთგვარი „გრაფიკული არტეფაქტია“ და მისი წარმოქმნის 

ძირითადი მიზეზი დიდი რაოდენობის ობიექტების არათანამიმ- 

დევრობით აციფვრაა. ასეთ დროს თავს იჩენს ხოლმე კიდევ 

სხვა სახის შეცდომები: ე. წ. „მახვილი“ (VV0ძ890, ნახ. 35.დ) და 

«ი 
თ == X- 

ნახ. 35. ვექტორული მოდელისთვის დამახასიათებელი შეცდომები: 

  
ა.-ჩაუკეტავი პოლიგონი; ბ.-დაცილება; გ.-გადაცილება; დ.-მახვილი, ე.- 

მარყუჟი; ვ.-უცნაური პოლიგონი. 
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„მარყუჟი“ (L00დ, ნახ. 35. ე.ე) რომლებიც, როგორც აღვხიშნეთ, 

არასწორად აციფრული წერტილების გამო წარმოიქმნება. (11 

ასეთი ვექტორული მონაცემებისშეცდომების გასწორება ხშირ 

შემთხვევაში საკმაოდ მარტივი პროცედურაა. თანამედროვე კომერ- 

ციული გის უმეტესობაში სპეციალური ფუნქციებია გათვალისწინე- 

ბული, რომლის საშუალებითაც იგი ასეთ შეცდომებს ავტომატურ 

რეჟიმში ასწორებს. შეცდომების ავტომატური გასწორებისას მთა- 

ვარი პარამეტრია - ზღვრული სიდიდე (I01ფ2006) - რიცხვითი მონაცე- 

მი,რომელსაც უთითებს ოპერატორისაჭირო კონკრეტულისიზუსტის 

მიხედვით. პროგრამული უზრუნველყოფა ეძებს ობიექტებს, ამოწმებს 

კვანძებს შორის დაშორების სიდიდეს, თუ ეს უკანასკნელი ზღვრულ 

სიდიდეზე ნაკლებია - ტოვებს მას, ხოლო თუ აჭარბებს ავტომატუ- 

რად უერთებს უახლოეს პრიმიტივს. 

ზოგიერთი „ჩამოკიდებული“ კვანძი მონაცემთა ბაზაში მიზან- 

მიმართულად იქმნება. (მაგ. ქუჩის ჩიხების ან მდინარეთა შენაკადების 

გამოსახვისთვის) ასეთ შემთხვევაში „ჩამოკიდებული“ კვანძი მონა- 

ცემთა ბაზის სრულფასოვანი ობიექტია და მონაცემების ავტომატუ- 

რად გასწორების დროს მათ აღნიშნავენ როგორც გამონაკლისს. 

რედაქტირების შედეგად წარმოქმნილი შეცდომების აღმოჩენა 

(მაგ. იმ შემთხვევაში თუ გის პროგრამულ უზრუნველყოფას არ გააჩ- 

ნია ასეთი ფუნქცია), შესაძლებელია შემდეგი ხერხით: რედაქტირე- 

ბულ გამოსახულებას ბეჭდავენ გამჭვირვალე მასალაზე, ადებენ მას 

წყაროს და ვიზუალურად ახდენენ შეცდომების იდენტიფიკაციას. 

შეცდომები გამოსახულების მიბმის და ტრანსფორმაციის 

პროცესსაც ახასიათებს. მანამ, სანამ მოხდება მთელი გამოსახუ- 

ლების ტრანსფორმაცია, საჭიროა დადგინდეს საწყის (ორიგინალ) 

და ტრანსფორმირებულ კოორდინატებს შორის სხვაობა (ტრან- 

სფორმაციის შეცდომა), რათა პროცესის განხორციელებისას ეს 

უკანასკნელი შეძლებისდაგვარად მინიმუმდე იყოს შემცირებული. 
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კოორდინატების გადახრის სიზუსტეს, რომელიც გამოითვლება 

როგორც ამ წერტილებს შორის მანძილი, საშუალოკვადრატული 

შეცდომა (LM5 - I00L-M68ი-50სმXL6 ) ეწოდება. 

დასაშვებ საშუალოკვადრატულ შეცდომას ითვლიან სამი გან- 

სხვავებულ ხერხით, რომლებიც ეფუძნება: საბაზო რუკის მასშტაბს 

და კარტოგრაფიულ სიზუსტეს, მოცემულ შეცდომის სავარაუდო სი- 

დიდეს და რუკის მიმართ წაყენებულ სიზუსტის მოთხოვნას, (წ არმოქ- 

მნილს სკანირებული გამოსახულების ან სურათის მიხედვით. 

საშუალო კვადრატული შეცდომის გამოთვლა თითოეული 

ეტალონური წერტილისთვის ყველაზე ხშირად შემდეგი ფორმუ- 

ლის საშუალებით მიმდინარეობს: 

ი, =-/(V,, – X.)? +(-, – ”,)” ფორმ. 7 

საშუალოკვადრატული შეცდომა გამოისახება საწყისი გამო- 

სახულების კოორდინატების ერთეულებში - რუკის ერთეულებში 

ან პიქსელებში. ითვლება, რომ L, დასაშვები მნიშვნელობა თითოეუ- 

ლი საკონტროლო წერტილის იმ რადიუსის ექვივალენტური უნდა 

იყოს, რომლის ფარგლებშიც ტრანსფორმირებული კოორდინატები 

განიხილება როგორც კორექტული. მაგ. თუ L, 2-ის ტოლია, მაშინ 

ტრანსფორმირებული პიქსელი, რომელიც საწყისიდან 2პიქსელით 

არის დაშორებული ჩაითვლება ზუსტად ლოკალიზებულად. თეო- 

რიულად კი რასტრული გამოსახულების საშუალოკვადრატული 

შეცდომა უნდა იყო საწყისი რასტის გარჩევადობის ნახევარზე ნაკ- 

ლები. 

შეცდომის შემცირებისთვის ხშირად იყენებენ მცირედ აცდენილი 

საკონტროლო წერტილების იგნორირების ხერსს. მაგრამ ასეთი მიდ- 

გომა ყოველთვის სწორი არ არის. საკონტროლო წერტილის წაშლა 

არ არის რეკომენდირებული, როდესაც იგი ცალსახად განსაზღვრავს 
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მდებარეობას, ან მისი იგნონირება გამოიწვევს საკონტროლო 

(საყრდენი) წერტილების თანაბრად განაწილების დარღვევას. 

ს, მნიშვნელობის გარდა, თითოეული საყრდენი წერტილის- 

თვის ტრანსფორმირების შედეგების ხარისხის შეფასებისთვის 

იყენებენ სხვა პარამეტრებსაც, მაგ. ტრანსფორმირების საერ- 

თო საშუალოკვადრატულ შეცდომას, რომელიც განსაზღვრავს 

თითოეული წერტილს წილს საერთო შეცდომაში (ფორმ. 8). (5) 

MV 
IM% – 1 >ი, ფორმ. 8 

M L=1 

გამოსახულების რეგისტრაციისას (მიბმისას) წარმოქმნილი 

შეცდომების გასწორება ზოგჯერ საყრდენი წერტილების უბრალო 

გადაადგილებითაა შესაძლებელი. გის კომერციული პროგრამული 

უზრუნველყოფის უმეტესობა ასეთ შეცდომების გამოთვლას ავ- 

ტომატურ რეჟიმში ახორციელებს და ატყობინებს მომხმარებელს 

მათი სიდიდის შესახებ. 

მონაცემთა ანალიზის და დამუშავების ეტაპზე 

წარმოქმნილი შეცდომები 
მონაცემთა ანალიზის და დამუშავების ეტაპზე ხშირად წარ- 

მოიქმნება შეცდომები, რომელიც უკავშირდება მონაცემების კლა- 

სიფიკაციას, ფართობული ობიექტების გაერთიანებას ან გაყოფას, 

ფენების ზედდებას და სხვა. მონაცემების დამუშავებისას წარმოქ- 

მნილი შეცდომების ყველაზე ნათელი მაგალითია ე. წ. „ნამსხვრევი 

პოლიგონები“ (ორი გამოსახულების კონტურების არასრულად 

დამთხვევის მიზეზით წარმოქმნილი უზუსტობები). თავის მხრივ 

ანალიზის და დამუშავების შეცდომები პირდაპირ კავშირშია მო- 

ნაცემთა წყაროების ან/და რედაქტირების ეტაპის შეცდომებთან. 
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ზედდების შეცდომები არის პოზიციონირების შეცდომები და იშ- 

ვიათად იწვევს ატრიბუტულ შეცდომებს. 

გამოსავლელი მონაცემების შეცდომები 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის გამოსასვლე- 

ლი მონაცემების შეცდომები არის გარდაუვალი უზუსტობე- 

ბი, რომელიც დაკავშირებულია მონაცემთა ბაზაში არსებულ 

შეცდომებთან, ასეთი შეცდომების მასშტაბი პირდაპირ დამოკიდე- 

ბულია შესრულებულ სამუშაოზე: თუ რამდენად კვალიფიციურად 

განხორციელდა გის შექმნის ყველა ეტაპი - კონცეპტუალური პრო- 

ექტირებიდან მონაცემთა ანალიზამდე. (3) 

ატრიბუტული მონაცემების შეცდომები და 

მათი გასწორება 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების შეცდომებიდან 

ცალკე აღსანიშნავია ატრიბუტულ მონაცემთა შეცდომები. მათ- 

თვის არ არსებობს ტოპოლოგიის ექვივალენტი - შესაბამისად არ 

არსებობს რაიმე წესი, რომლის საშუალებითაც ატრიბუტული 

მონაცემების შეცდომების გამოვლენა და მათი თუნდაც ნახევრად 

ავტომატური გასწორება მოხდებოდა. (მაგ. ზემოთნახსენები ვექ- 

ტორული მონაცემების გასწორების მსგავსი). სხვანაირად რომ 

ვთქვათ, არ არსებობს რაიმე მკაფიო პარამეტრი, რომელიც ობი- 

ექტების განსაზღვრულ კანონზომიერებას გამოავლენდა. 

ატრიბუტული მონაცემების შეცდომების მინიმიზაცია მონა- 

ცემთა ბაზის შექმნის ეტაპზეა შესაძლებელი ცხრილური მონაცე- 

მების მინიმალური ან/და მაქსიმალური მნიშვნელობების, ტიპის და 

სხვა სპეციფიკური პარამეტრების განსაზღვრით. ამ ხერხით მცირ- 

დება ოპერატორის მიერ შეცდომის დაშვების ალბათობა (მაგ. ტექ- 

სტის რიცხვებით შეცვლა). 
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ვექტორული მონაცემების ატრიბუტების გამოტოვება ნიშნავს, 

რომ მისი ობიექტებისთვის (წერტილები, ხაზები და პოლიგონები) 

არაფერია მითითებული შესაბამის ცხრილში. შეცდომის აღმოჩენა 

შესაძლებელია ცხრილური ინფორმაციის დათვალიერების ან ობი- 

ექტების და ატრიბუტების მონიტორზე ერთდროული დემონსტრა- 

ციით. შეცდომების გასწორება იოლადაა შესაძლებელი არჩეული 

ობიექტის ატრიბუტის სათანადო მნიშვნელობის ინტერაქტიულ 

რეჟიმში ჩაწერით. 

რასტრული მონაცემების ატრიბუტების შეცდომები უფრო 

რთული საკითხია. რასტრის ატრიბუტული შეცდომა ნიშნავს, რომ 

მისი უჯრედისთვის არ არის მითითებული მნიშვნელობა. ასეთი 

შეცდომა შეიძლება მთელი სვეტების ან სტრიქონების დაკარგვით 

გამოვლინდეს. რასტრული მონაცემების შეცდომების აღმოჩენა 

ძირითადად ვიზუალური მეთოდით ხდება ოპერატორი გამოსა- 

ხულების დათვალიერების დროს ვარაუდობს, რომ იგი შეიცავს 

შეცდომას, რადგან უჯრედი მეზობელ უჯრედებთან შედარებით 

შეუსაბამოდ გამოიყურება. ამოცანა იოლდება სამგანზომილები- 

ანი მოდელების შექმნით. ისეთ რასტრული გამოსახულებების- 

თვის, რომელთაც ერთგვაროვანი ობიექტები ნაკლებად აქვთ 

(მაგ. სკანირებული ტოპოგრაფიული რუკა) შეცდომების აღმოჩე- 

ნა გაცილებით რთულდება. 

რასტრული მონაცემების გასნორებაც ინტერაქტიულ რეჟიმში 

ხდება. ოპერატორი ახდენს გამოტოვებული მნიშვნელობის შეტანას 

კლავიატურის ან სხვა უფრო თანამედროვე მეთოდის საშუალებით. 

ზოგადად ატრიბუტების შეცდომების გამოვლენა შესაძლებე- 

ლია საწყისი მასალის, მისი ატრიბუტების და გავრცელების კარგი 

ცოდნის შემთხვევაში. ასეთი შეცდომების გასწორება მოითხოვს 

ყველა ჩანაწერის შედარებას ორიგინალთან. სამუშაო შრო- 

მატევადი და დამღლელია, მაგრამ მხოლოდ ასეა შესაძლებელი 
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გამოვლინდეს შეცდომების უმეტესობა. აღმოჩენილი შეცდომის 

გასწორება ხდება ინტერაქტიულ რეჟიმში. 

რთული მონაცემთა ბაზების შექმნისას, შესაძლოა ათობით 

ათასი ობიექტის ორიგინალთან შედარებას თვეები დასჭირდება. 

ამიტომ რეკომენდირებულია მცირე პორციების შემოწმება მათი 

მონაცემთა ბაზაში შეტანის პარალელურად, თუნდაც იმ მარტივი 

მიზეზის გამო, რომ ოპერატორს უფრო კარგად ეხსომება მონაცე- 

მები, ვიდრე მოგვიანებით, როდესაც დაუბრუნდება მას. (3) (1) (13) 

მონაცემთა შეცდომები და მათი გასწორება 

(რეზიუმე) 
გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების მონაცემთა შეც- 

დომები შეიძლება რამდენიმე კატეგორიად დაიყოს: ადამიანური 

ფაქტორით გამოწვეული შეცდომები, სხვადასხვა ობიექტების სუბი- 

ექტური ალქმა თუ არასწორი ინტერპრეტაცია კონცეპტუალურ 

შეცდომებს მიეკუთვნება. ადამიანური ფაქტორის გარდა კონცეპტუ- 

ალური შეცდომების წყარო შეიძლება იყოს არასრული მონაცემები 

ან/და მათი ნაწილობრივი ურთიერთწინააღმდეგობრიობა. მონაცემ- 

თა წყაროებთან დაკავშირებულ შეცდომებს მიეკუთვნება ე.წ. სისტე- 

მური შეცდომები, რომლებიც ინსტრუმენტული გაზომვებისას (მაგ. 

რაიმე ხელსაწყოს არასწორი კალიბრირების გამო) დაშვებულ 

შეცდომებს უკავშირდება. მონაცემთა წყაროების შეცდომები 

ასევე შეიძლება მონაცემების არააქტუალობით (მოძველებით) 

გამო იყოს გამოწვეული. მოკლედ რომ ვთქვათ, მონაცემთა წყ- 

აროებთან დაკავშირებული შეცდომები უკავშირდება, როგორც 

პოზიციურ, ისე თემატურ შეცდომებს. ისინი შეიძლება ოპერა- 

ტორის არასწორი მოქმედების ან არსებული კარტოგრაფიული 

მეთოდების არასრულყოფილებითაც იყოს გამოწვეული. მონაცემ- 

თა კოდირების ანუ მონაცემების გეოგრაფიული ინფორმაციული 
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სისტემებისთვის გამოსადეგ ფორმატში გარდაქმნის პროცესის 

შეცდომების ყველაზე უფრო თვალსაჩინო მაგალითია რუკის 

სკანირებისას მიღებული ობიექტების დამახინჯება ან აციფვრისას, 

გეოგრაფიული ობიექტების ვექტორული გამოსახულების შექმნი- 

სას წარმოქმნილი უზუსტობები. მონაცემთა რედაქტირებასთან და 

ტრანსფორმაციასთან დაკავშირებული შეცდომები ჩნდება რასტრუ- 

ლი მონაცემების, ვექტორულში, და პირუკუ გარდაქმნისას. ვექ- 

ტორული რუკების რასტრულში გადაყვანისას ხშირად იკარგება 

მცირე ფართობის პოლიგონები, ჩნდება დამახინჯებები დაკავ- 

შირებული რასტრული გამოსახულების უნებლიე გადახრასთან 

ან შემობრუნებასთან. რასტრული მონაცემების ვექტორულში გა- 

დაყვანისას წარმოიქმნება ტოპოლოგიური არაერთგვაროვმნება, 

რომელიც პირდაპირ პროპორციულია რასტრის გარჩევადობას- 

თან. 

ვექტორული მონაცემებისთვის ტიპური შეცდომებია: ჩაუკე- 

ტავი პოლიგონი, დაცილება, გადაცილება, მახვილი, მარყუჟი და 

უცნაური პოლიგონი. მათი გასწორება ხშირ შემთხვევაში საკმაოდ 

მარტივი პროცედურაა. თანამედროვე კომერციული გის უმეტესო- 

ბაში სპეციალური ფუნქციებია გათვალისწინებული, რომლის საშუ- 

ალებითაც იგი ასეთ შეცდომებს ავტომატურ რეჟიმში ასწორებს. 

შეცდომების ავტომატური გასწორებისას მთავარი პარამეტ- 

რია - ზლვრული სიდიდე (I0ICI6იC20) - რიცხვითი მონაცემი, 

რომელსაც უთითებს ოპერატორი საჭირო კონკრეტული სიზუს- 

ტის მიხედვით. ზოგჯერ შეცდომებს სხვა დანიშნულება აქვთ. მაგ. 

„ჩამოკიდებული“ კვანძი მონაცემთა ბაზაში მიზანმიმართულად 

იქმნება. (ქუჩის ჩიხების ან მდინარეთა შენაკადების გამოსახვის- 

თვის და სხვ.) ასეთ შემთხვევაში „ჩამოკიდებული“ კვანძი მონაცემთა 

ბაზის სრულფასოვანი ობიექტია და მონაცემების ავტომატურად 

გასწორების დროს მათ აღნიშნავენ როგორც გამოკლისს. 

225



რედაქტირების შედეგად წარმოქმნილი შეცდომების აღმოჩენა 

შესაძლებელია შემდეგი ხერხითაც: გამოსახულებას ბეჭდავენ გამ- 

ჭვირვალე მასალაზე, ადებენ მას წყაროს და ვიზუალურად ახდენენ 

შეცდომების იდენტიფიკაციას. 

შეცდომები გამოსახულების მიბმის და ტრანსფორმაციის პრო- 

ცესსაც ახასიათებს. კოორდინატების გადახრის სიზუსტეს, რო- 

მელიც გამოითვლება როგორც ამ წერტილებს შორის მანძილი 

საშუალოკვადრატული შეცდომა (LM5 - IL00-M02ი-50V8X6) ეწოდე- 

ბა. დასაშვებ საშუალოკვადრატულ შეცდომას ითვლიან სამი გან- 

სხვავებულ ხერხით რომლებიც ეფუძნება: საბაზო რუკის მასშტაბს 

და კარტოგრაფიულ სიზუსტეს, მოცემულ შეცდომის სავარაუდო 

სიდიდეს და რუკის მიმართ წაყენებულ სიზუსტის მოთხოვნას, 

(წარმოქმნილს სკანირებული გამოსახულების ან სურათის მიხედ- 

ვით). შეცდომის შემცირებისთვის სშირად იყენებენ მცირედ აცდე- 

ნილი საკონტროლო წერტილების იგნორირების ხერხს. მაგრამ 

ასეთი მიდგომა ყოველთვის სწორი არ არის. საკონტროლო წერტი- 

ლის წაშლა არ არის რეკომენდირებული, როდესაც იგი ცალსახად 

განსაზღვრავს მდებარეობას, ან მისი იგნონირება გამოიწყვევს 

საკოტროლო (საყრდენი) წერტილების თანაბრად განაწილების 

დარღვევას. გამოსახულების რეგისტრაციისას (მიბმისას) წარმოქ- 

მნილი შეცდომების გასწორება ზოგჯერ საყრდენი წერტილების 

უბრალო გადაადგილებითაა შესაძლებელი. 

მონაცემთა ანალიზის და დამუშავების ეტაპზე ხშირად ხდება 

შეცდომები, რომელიც უკავშირდება მონაცემების კლასიფი- 

კაციას, ფართობული ობიექტების გაერთიანებას ან გაყოფას, 

ფენების ზედდებას და სხვა. მონაცემების დამუშავებისას წარმოქ- 

მნილი შეცდომების ყველაზე ნათელი მაგალითია ე.წ. „ნამსხვრე- 

ვის პოლიგონები“ (ორი გამოსახულების კონტურების არასრულად 

დამთხვევის მიზეზით წარმოქმნილი უზუსტობები). 
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გამოსასვლელი მონაცემების შეცდომები არის გარდაუვალი 

უზუსტობები, რომელიც დაკავშირებულია მონაცემთა ბაზაში 

არსებულ შეცდომებთან. ასეთი შეცდომების მასშტაბი პირდაპირ 

დამოკიდებულია შესრულებულ სამუშაოზე - თუ რამდენად კვა- 

ლიფიციურად შესრულდა გის შექმნის ყველა ეტაპი - კონცეპტუა- 

ლური პროექტირებიდან მონაცემთა ანალიზამდე. 

ატრიბუტულ მონაცემთა შეცდომებისთვის არ არსებობს ტო- 

პოლოგიის ექვივალენტი - შესაბამისად არ არსებობს რაიმე ნესი, 

რომლის საშუალებითაც ატრიბუტული მონაცემების შეცდომების 

გამოვლენა და მათი თუნდაც ნახევრად ავტომატური გასწორება 

მოხდებოდა. ვექტორული მონაცემების ატრიბუტების გამოტოვება 

ნიშნავს, რომ მისი ობიექტებისთვის (წერტილები, ხაზები და პოლი- 

გონები) არაფერია მითითებული შესაბამის ცხრილში. შეცდომის 

აღმოჩენა შესაძლებელია ცხრილური ინფორმაციის დათვალი- 

ერების ან ობიექტების და ატრიბუტების მონიტორზე ერთ- 

დროული დემონსტრაციით. შეცდომების გასწორება იოლადაა 

შესაძლებელი ინტერაქტიულ რეჟიმში. რასტრის ატრიბუტული 

შეცდომა ნიშნავს, რომ მისი უჯრედისთვის არ არის მითითე- 

ბული მისი მნიშვნელობა. ასეთი შეცდომა შეიძლება მთელი 

სვეტების ან სტრიქონების დაკარგვით გამოვლინდეს. რასტრუ- 

ლი მონაცემების შეცდომების აღმოჩენა ძირითადად ვიზუალური 

მეთოდით ხდება: ოპერატორი გამოსახულების დათვალიერების 

დროს ვარაუდობს, რომ იგი შეიცავს შეცდომას რადგან უჯრე- 

დი მეზობელ უჯრედებთან შედარებით შეუსაბამოდ გამოიყურება. 

ამოცანა იოლდება სამგანზომილებიანი მოდელების შექმნით. ისეთი 

რასტრული გამოსახულებებისთვის, რომელთაც ერთგვაროვანი 

ობიექტები ნაკლებად აქვთ (მაგ. სკანირებული ტოპოგრაფიული 

რუკა) შეცდომების აღმოჩენა გაცილებით რთულდება. 
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საკონტროლო შეკითხვები IX თავისთვის 

· რამდენად მნიშვნელოვანია შეცდომების მინიმიზაცია 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის მონაცემთა ბა- 

ზისთვის? 

+" მოკლედ აღწერეთ მონაცემთა კონცეპტუალური შეცდომები; 

" მოკლედ აღწერეთ მონაცემთა წყაროებთან დაკავშირებუ- 

ლი შეცდომები; 

+» მოკლედ აღწერეთ მონაცემთა კოდირების შეცდომები; 

+" რას უწოდებენ საშუალოკვადრატულ შეცდომას? 

· რა ხერხები გამოიყენება მონაცემთა ტრანსფორმაციისას 

წარმოქმნილი შეცდომების აღმოსაფხვრელად? 

· რა ტიპის შეცდომები წარმოიქმნება მონაცემთა ანალიზის 

და დამუშავების ეტაპზე? 

+ რა ტიპის შეცდომები ახასიათებთ გამოსავლელ მონაცემებს? 

· რა შეცდომები ახასიათებს ატრიბუტულ მონაცემებს და 

როგორ ხდება მათი გასწორება? 
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X თავი. მოდელირება და ანალიჯი გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემების საშუალებით 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემები მონაცემების შემ- 

ნახველი სხვა სისტემებისგან მოდელირების და ანალიზის განხორ- 

ციელების შესაძლებლობით განსხვავდება.თავის მხრივ მოდელირება 

და ანალიზი კი არ არის გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

განვითარების შედეგი - პირიქით, მათმა საჭიროებამ განაპირობა 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების შექმნა. 

ტრადიციულ გეოგრაფიაში მოდელირებაც და ანალიზიც გა- 

ცილებით ადრეული პერიოდიდან წარმატებით გამოიყენებოდა: 

რეალური სამყაროს ობიექტები და მოვლენები ყველაზე უკეთ 

კარტოგრაფიული მოდელების საშუალებით გადმოიცემა, ხოლო 

მათ შორის ურთიერთკავშირის აღწერის და შეფასებისთვის რიც- 

ხვითი ანალიზის მეთოდს მიმართავდნენ. თანამედროვე ეპოქაში 

ეს პარადიგმა კონცეპტუალურად არ შეცვლილა. გეოინფორმატი- 

კაში კარტოგრაფიული მოდელები ციფრული კარტოგრაფიული 

მოდელებით არის გამოსახული, ხოლო ანალიზის პროცესი ავ- 

ტომატიზირებულია. გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემა 

მკვლევარს აძლევს საშუალებას ეფექტურად განახორციელოს 

ტრადიციული გეოგრაფიული მოდელირება და ანალიზი ინფორ- 

მაციული კომპონენტების საშუალებით, რითაც მნიშვნელოვნად 

ზოგავს დროით, შრომით და სხვა რესურსებს. 

შესაძლოა გის პროექტის განხორციელება მხოლოდ მონაცემთა 

ბაზის შექმნას უკავშირდებოდეს. ასეთ შემთხვევაში მონაცემთა ბაზა 

მოიცავს ინფორმაციას გეოსისტემის ან მისი რომელიმე ნაწილის 

შესახებ და როგორც წესი, წარმოდგენილია სხვადასხვა თემატიკის 

რუკებით, სურათებითა და სტატისტიკური თუ სხვა სახის ატრიბუ- 

ტული ინფორმაციით. ანუ გეოგრაფიული ინფორმაციულისისტე- 

მა უბრალოდ აფიქსირებს ობიექტური რეალობის საგნებს და 
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მოვლენებს დროის გარკვეულ მომენტში. გეოგრაფიული ინფორ- 

მაციული სისტემას ზოგჯერ ვიწრო, უტილიტარული ფუნქციი- 

თაც იყენებენ რომლის მაგალითად თემატური რუკის შექმნა 

შეიძლება მოვიყვანოთ. გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის 

გამოყენების ორივე შემთხვევა ღირებულია და საჭირო, მაგრამ 

ანალიზი არის ის შესაძლებლობა, რომელიც გის-ს რიგით პროგ- 

რამულ უზრუნველყოფაზე მაღლა აყენებს. მაგალითად მოყვანი- 

ლი თემატური რუკის შექმნა გეოგრაფიული ინფორმაციული 

სისტემების გარეშეცაა შესაძლებელი. იგივე ფართოდ გავრცელე- 

ბული გრაფიკული რედაქტორის საშუალებით (#ძიხძი IIIს5CმL0L, 

C0LCICIმVV და სხვ.) ნებისმიერ მსურველს ხელეწიფება გამოსახოს 

ობიექტები, (ხშირად უკეთესი სიმდოვრით, ვიდრე გის-ში), სათა- 

ნადო კარტოგრაფიული წესების მიხედვით გააფორმოს და გაავ- 

რცელოს ციფრულ თუ მყარი ვერსიად. პრინციპული განსხვავება 

ელექტრონულ კარტოგრაფიის და გეოინფორმატიკას შორის ანა- 

ლიზის შესაძლებლობაა. გრაფიკული რედაქტორის საშუალებით 

რუკის შედგენისას, მომხმარებელს დასჭირდება რუკის თემატი- 

კის გამომხატველი მზა ინფორმაციის გამოიყენება ან გარკვეუ- 

ლი სამუშაოს ჩატარება ასეთი ინფორმაციის მოსამზადებლად. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემა კი უკვე აღჭურვილია 

ასეთი ყველა საშუალებით, ანუ მას შეუძლია თავადვე შეაგროვს 

საჭირო სივრცითი ინფორმაცია, დაამუშაოს სათანადო დონეზე 

და გამოსახოს. 

მეორეს მხრივ გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის ეს 

ფუნქცია გარკვეულ პრობლემებს წარმოქმნის. მოკლედ რომ გან- 

ვაზოგადოთ მოდელირებისა და ანალიზის არსი, მოდელირება და 

ანალიზი გამოავლენს იმ მოვლენებს, სტრუქტურებს და პროცე- 

სებს, რომელიც ხდება გეოგრაფიულ გარემოში. ასეთი პროცე- 

სების ნაწილის ბუნებრივად აღქმა შეუძლებელია. გეოგრაფიული 
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ინფორმაციის ანალიზის შედეგად მიიღება ხარისხობრივად 

ახალი ინფორმაცია, ნათელი ხდება მანადე უცნობი კანონზომიე- 

რებანი. 

ასეთი მნიშვნელოვანი პროცესის შედეგად სწორი მონაცე- 

მების მისაღებად, გარდა მომხმარებლის სათანადო გეოგრაფიული 

კომპონენტის კვალიფიციური ფლობისა (გეოგრაფიის მნიშვნლო- 

ბის შესახებ იხ.გვ. 15), კიდევ რამდენიმე ფაქტორია: საკითხის 

არასწორად დაყენებიდან - პროგრამულ-აპარატული პროდუქტის 

შესაძლებლობების არასათანდო დონეზე ფლობამდე. თანამედროვე 

კომერციული გის პროგრამული უზრუნველყოფის სიმძლავრე საკმა- 

ოდ დიდია იმისთვის, რომ კორექტულად იყოს გამოყენებული საბაზო 

გეოგრაფიული ინფორმაციის, მათემატიკური, სტატისტიკური და 

მეთოდების მკაფიო გაგების გარეშე. ასეთი მრავალფეროვნების 

გამო გეოინფორმაციული ანალიზის კომპონენტი ყველაზე ხში- 

რადაა არასწორად გამოყენებული. (13) 

გეოინფორმაციული მოდელირება 

გეოინფორმატიკაში მოდელირების სხვადასხვა სახე გამოიყ- 

ენება. მისი სიმრავლე განპირობებულია სხვა ავტომატიზირებული 

სისტემების გავლენით და ეფუძნება თეორიულ-მრავლობით ურთ- 

იერთობებს, ფორმალური ლოგიკის კანონებს, გამოსახულების და- 

მუშავების ალგორითმებს, კომპიუტერულ გრაფიკასთან მუშაობის 

პრინციპებს, მბმ სისტემებს და სხვა მრავალ ტექნოლოგიას. 

ზოგადად გეოინფორმაციული მოდელირება შეიძლება განისა%ზ- 

ღვროს როგორც გრაფიკული ობიექტების მოდელირების კლასი, 

რომელიც დაკავშირებულია მონაცემთა ბაზებთან და მოიცავს 

მოდელირებს შემდეგ 5 ძირითად ტიპს: 

1. გრაფიკული ინფორმაციის გარდაქმნა, რომელიც იწვევს 

გრაფიკული და ცხრილური მონაცემების ცვლილებას; 
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2. ცხრილური მონაცემების გარდაქმნა, რომელიც იწვევს 

გრაფიკული და ცხრილური მონაცემების ცვლილებას; 

პ. გრაფიკული ინფორმაციი” ერთი ტიპიდან მეორეში 

გარდაქმნა; 

4 რეალური სამყაროს ობიექტის ან მოვლენის ციფრული 

მოდელის აგება; 

5. გრაფიკული ობიექტების აგება, რედაქტირება ან მოდიფი- 

კაცია სივრცით ობიექტებს შორის ურთიერთობების საფუძ- 

ველზე (გრაფიკული რედაქტორების გამოყენების გარეშე). 
მარტივი გაგებით გეოინფორმაციული მოდელირების ობიექ- 

ტებია სივრცითი გრაფიკული - და გის მონაცემთა ბაზის ობი- 

ექტები. თავად გეოინფორმაციული მოდელირება კი - სივრცითი 

ობიექტების გარდაქმნა. იგი ეფუძნება ობიექტების ორგანიზაციას, 

რომლის მიხედვითაც თითოეული მათგანი დაკავშირებულია მო- 

ნაცემთა ბაზის ერთ ან რამდენიმე ცხრილთან, ხოლო გრაფიკული 

ობიექტების გარდაქმნა იწვევს ცხრილური მონაცემების გარდაქ- 

მნას - და პირუკუ - ცხრილური მონაცემების შეცვლა იწვევს გრაფი- 

კული ობიექტების პარამეტრების ცვლილებას. 

გეოინფორმაციული მოდელირების სახეები 

გეოინფორმაციული მოდელირება გის პროექტის განხორცი- 

ელების ყველა ეტაპზე გამოიყენება (მონაცემების შეგროვება, 

შენახვა და გამოსახვა). მოდელირების ტექნოლოგიის მიხედვით გა- 

მოყოფენ შემდეგ სახეებს: 

· სემანტური; 

· ინვარიანტული; 

" გეომეტრიული; 
? ევრისტიკული; 
· ინფორმაციული; 
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სემანტური მოდელირება დაკავშირებულია კოდირების და 

ლინგვისტიკური უზრუნველყოფის ამოცანასთან. ამიტომ გამოიყე- 

ნება ინფორმაციის შეგროვების ეტაპზე. პირველადი ინფორმაცია 

რაც უფრო განსხვავებულია სტრუქტურის და შინაარსის მიხედვით, 

მით უფრო მეტად დგას სემანტური მოდელირების საჭიროება. 

ინვარიანტული მოდელირება ეფუძნება მთლიანად ან ნაწილობ- 

რივ უნიფიცირებული ინფორმაციის ელემენტებს ან სტურქტურებს. 

ინვარიანტული მოდელირება ინვიდუალური მოდელირებისგან 

განსხვავებით მნიშვნელოვანად ამაღლებს შრომის ნაყოფიერებას. 

ასეთი მოდელირების მაგალითია ფენებთან მუშაობა: ფენის მა- 

ხასიათებლების ცვლილება იწვევს მოცემული ფენის ყველა ობი- 

ექტის ცვლილებას. 
გეომეტრიული მოდელირება გულისხმობს ობიექტების გეო- 

მეტრიული მახასიათებლების ან აგებულების ცვლილებას. იგი 

გამოიყენება მაშინ, როდესაც საჭიროა მეტრული მონაცემების 

ცვლილება. 
ევრისტიკული მოდელირება მოიცავს ინტერაქტიულ ანა- 

ლიზს. იგი დაფუძნებულია მონაცემების დამუშავების თითოეულ 

ნაბიჯის შედეგად მიღებული შედეგების ექსპერტულ შეფასება- 
ზე და მონაცემების დამუშავების მომდევნო ეტაპის შესახებ 

გადაწყვეტილების მიღებაზე. ევრისტიკული მოდელი საშუალებას 

აძლევს მომხმარებელს გაითვალისწინოს არატიპური ობიექტების 

ინდივიდუალური თვისებები. 

ინფორმაციული მოდელირება უკავშირდება ინფორმაციული 

მოდელების შექმნას და აგებას. იგი მოიცავს სხვადასხვა ფორმის 

ინფორმაციის (მაგ. გრაფიკულის ან ტექსტურის) გარდაქმნას მომ- 

ხმარებლის საჭიროებისამებრ. ინფორმაციული მოდელი ეფექტურია 

მხოლოდ წინასწარ შემუშავებული ინტეგრირებული ინფორმაცი- 

ული საფუძვლის და მონაცემთა ბაზის გამოყენებისას. (15) 
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ანალიზის ზოგიერთი სახე 

მანძილის, პერიმეტრის და ფართობის გაზომვას თვლიან ელე- 

მეტარულ ანალიზად. ასეთი გაზომვების შედეგები ყოველთვის მიახ- 

ლოებითია, რადგან მაგ. ვექტორულ გის-ში ნებისმიერი მდორე ხაზი 

აღიწერება სწორხაზოვანი მონაკვეთებით, ხოლო რასტრულ გის-ში 

ყველა ფიზიკური ობიექტი გამოისახება უჯრედების (პიქსელების) 

ნაკრებით. 

რასტრულ მონაცემებთან მუშაობისას ორ: 4 და 8 წერტილებს 

შორის უმოკლესი მანძილის გაზომვა შესაძლებელია ერთერთი 

შემდეგი ხერხით: 

იო #ტდა8 წერტილებს შორის გაივლოს პირდაპირი ხაზი და 

გამოითვალოს #,8,C, სწორკუთხა სამკუთხედის #8 ჰიპოტენუ- 

ზა პითაგორას თეორემის გამოყენებით. (მაგალითში უჯრე- 

დის გარჩევადობა 1X1 კმ. ტოლია, ნახ. 36) 

48=+V/4C'+8C? =+V4?:+4? =5.656=5.7კმ ფორმ.9 

    

    

    

                        
    

#ტ /ჩ C 

ა. 

ნახ. 36. რასტრულ გამოსახულებაზე სიგრძის გაზოშვის მაგალითი. 
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დი დაიხაზოს კონცენტრირებული წრეები ტოლი ნაბიჯით 

და ცენტრით # წერტილში (ნახ. 37.ბ), შემდეგ კი გაიზომის ამ 

წრეწირის რადიუსები: 

  

  

  

        

  

      

248 = #2” +3? =3.61 =3.6 კმ. ფორმ. 10 

ც 

( 9 

ძ /1 

ხ C 

მ 

ბ. # 

ნახ. 37.ბ. რასტრულ გამოსას- ნახ. 38. რასტრულ გამოსახულე- 

ულებაზე სიგრძის გაზომვის ბაზე სიგრძის გაზომვის 

მაგალითი. მაგალითი. 

ი რასტრის უჯრედების გვერდების #4, მხ, ხC, ... §8 სიგრძეე- 

ბის შეკრებით (ნახ. 38) 

48 =(40ი)+(იხ)+...+(/-)+(88) =I+1+1+1+1+1+1+1 =8კმ 

ფორმ.11 

როგორც მაგალითებიდან სჩანს, სხვადასხვა მეთოდით ჩატა- 

რებული გაზომვები რასტრულ გამოსახულებაზე იძლევა გან- 

სხვავებულ შედეგებს. უზუსტობა იზრდება, როდესაც მრუდი 

გადის არა ზუსტად უჯრედების დიაგონალებზე. 
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ი პერიმეტრი რასტრზე განისაზღვრება როგორც რას- 

ტრის გვერდების რაოდენობა, რომელიც შეადგენს ობიექტის 

საზღვრებს. მაგალითად მოყვანილი 39-ე ნახაზზე. ნახაზის 

მიხედვით გამოყოფილი ობიექტის პერიმეტრი X = გვერდი 1+ 

გვერდი 2+ ... + გვერდი 11 + გვერდი 12 =12 კმ. 

ი ანალოგიურად ითვლება ობიექტის ფართობი § და განი- 

საზღვრება როგორც საზღვრებს შიგნით მოხვედრილი უჯრების 

რაოდენობა. განსახილველ მაგალითში 5 = 5 კმ?. (ნახ. 39) 

  

  

  

            
  

11 10 9 8 

ნახ. 39. რასტრულ გამოსახულებაზე პერიმეტრის და ფართობის 

გაზომვის მაგალითი 

ვექტორულ გის-ში გაცილებით მარტივია მანძილების, პერიმე- 

ტრის და ფართობის გაზომვა, ხოლო მისი შედეგები – უფრო 

ზუსტი. მაგალითისთვის მოყვანილ მე-40 ნახაზზე #8 მონაკვეთის 

სიგრძე გამოითვლება როგორც: 

48 =.I(%, – X,)? +C0V, – #,)? ფორმ. 12. 

სადაც (X,, 7.) და (X., 7,) – #ტ და 8 წერტილების კოორდინატე- 

ბია (შესაბამისად). 
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ნახ. 40. ვექტორულის ობიექტის სიგრძის განსაზღვრის მაგალითი. 

ვექტორული ობიექტის ფართობის გამოსათვლელად ობი- 

ექტს ჰყოფენ რამდენიმე მარტივ გეომეტრიულ ფიგურად, ხოლო 

შემდეგ აჯამებენ ფართობებს. ვექტორული ობიექტის პერიმეტ- 

რი გამოითვლება საზღვრის ყველა სეგმენტის სიგრძეების და- 

ჯამებით. ხშირად ვექტორულ გის-ში ერთხელ უკვე გაკეთებულ 
გაზომვებს ინახავენ მონაცემთა ბაზაში ატრიბუტული ინფორმა- 

ციის სახით. 

ბუფერული ზონები 

ბუფერს უწოდებენ პოლიგონს, რომელიც გარკვეული მან- 

ძილით არის დაშორებული წერტილიდან, ხაზიდან ან პოლიგონი- 

დან, ანუ ბუფერული ზონის აგებისას ობიექტის გარშემო იქმნება 

ახალი ფართობული ობიექტი. 

ბუფერიზაციის ფუნქცია გამოიყენება ისეთ კითხვებზე პასუ- 

ხის გასაცემად, რომელიც ეხება ობიექტების ურთიერთგანლაგებას. 

მაგ. „რომელი მაღაზიებია განლაგებული საწყობიდან არაუმეტეს 

5 კმ რადიუსში”” ან „რომელი სასტუმროებია განლაგებული მთა- 

ვარი საავტომობილო გზიდან არაუმეტეს 700 მეტრში?“ 
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2, ჭაბურღილი 
–– _. –” “"“ 

ს.ა 7 

გ. 

ნახ. 41. ვერელი ზონების პრინციპული სქემა: ა.-ხაზოვანი ობიექტის, 

ბ.- პოლიგონის, გ.- წერტილის. 

ასეთ სიტუაციაში საჭირო ინფორმაციის მიღების სხვა ხერხია 

მაღაზიებამდე ან სასტუმროებამდე მანძილების გაზომვა და იმ 

ობიექტების განსაზღვრა, რომლებიც შედიან მოცემულ ზონაში. 

რადგან არსებობს ერთიდაიგივე კითხვაზე პასუხის გაცემის რამ- 

დენიმე საშუალება, ყოველთვის უნდა ამოირჩეს ის, რომელსაც 

ყველაზე ნაკლები დრო სჭირდება. ამასთან გასათვალისწინებე- 

ლია, რომ სხვადასხვა გისში კითხვების დამუშავება ხდება განსხვა- 

ვებული გამოთვლითი ოპერაციებით. 

41-ე ნახაზზე მოცემულია ბუფერიზაციის მხოლოდ უმარტივესი 

ოპერაციები. ბუფერული ზონის ზომა შეიძლება იყოს მუდმივი ან 

ცვლადი, დამოკიდებული ობიექტის ატრიბუტულ მონაცემებზე. მაგ 

საავტომობილო გზების ქსელის ანალიზისას მთავარ გზებს, ხშირად 

აქვთ უფრო ფართო ბუფერული ზონა, ვიდრე მეორეხარისხოვანს. 

ზოგჯერ საჭიროა ობიექტის გარშემო არა ერთი – არამედ რამ- 

დენიმე ბუფერული ზონის აგება. ასეთ ბუფერებს მრავალფენიან 

ბუფერს უწოდებენ. (ნახ. 41. გ) 

შეკითხვები 

მონაცემთა ბაზაში, გარკვეული მახასიათებლების მიხედვით 

მონაცემების ძებნის ოპერაციას შეკითხვას (LიძსILV) უწოდებენ. 
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მონაცემების ძებნის ასეთი დავალება ფორმირდება მომხმარებ- 

ლის მბმს-თან სპეციფიკური ენის გამოყენებით კომუნიკაციისას. 

გის პროგრამული უზრუნველყოფაში გამოიყენება შეკითხვების 

ენა და შეკითხვები ნიმუშის მიხედვით. შეკითხვების განხორციელე- 

ბა შესაძლებელია საჭირო გახდეს დამატებითი ოპერაციების 

ჩატარება (მაგ. მონაცემების დაჯგუფება, შეჯამება, საშუალოს 

გამოყოფა და სხვ.). 

შეკითხვები იყოფა 2 კატეგორიად: 

" სივრცითი შეკითხვები; 

· არასივრცითი შეკითხვები. 

სივრცითი შეკითხვების დამუშავებისთვის საჭიროა მონაცე- 

მების სივრცითი ანალიზი. სივრცითი ობიექტების ძებნა საკოორ- 

დინატოან სხვა მონაცემების (მაგ. მანძილის და სხვ.) ხორციელდება 

სივრცითი შეკითხვების მიხედვით. 

არასივრცითი შეკითხვებისას გამოიყენება მხოლოდ ობიექ- 

ტების ატრიბუტები. მაგ. შეკითხვა „რამდენ სპორტულ კომპლექსს 

გააჩნია საცურაო აუზი“ - არის არასივრცითი, რადგან მისი და- 

მუშავება არ მოითხოვს სპორტული კომპლექსების ადგილმდე- 

ბარეობის განსაზღვრას რაიმე ნიშნით. პასუხის ფორმირებისთვის 

საკმარისია მონაცემთა ბაზაში არსებული ჩანაწერების გამოყენება. 

ხანდახან საჭიროა განისაზღვროს ობიექტები, რომელიც უნდა 

შეესაბამებოდეს არა ერთ, არამედ რამდენიმე სივრცით და არა- 

სივრცით კრიტერიუმს. მაგ. მომხმარებელს აინტერესებს სად 

მდებარეობს სასტუმროები, რომელთაც აქვს 100 კაცზე მეტი ტევა- 

დობის საკონფერენციო დარბაზი. ასეთ შემთხვევაში გამოიყენება 

ლოგიკური ოპერატორების (4ტM0C, M0X, 0L და X0L) საშუალებით 

ფორმირებული შეკითხვები. 

შეკითხვების მიხედვით ნაპოვნი ობექტები, როგორც წესი, 

ცალკე ფენაზე გადააქვთ. ასეთ დროს, უმეტესად საწყისი ფენა 
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უცვლელად ინახება. გეოინფორმატიკაში გის ტიპირი შეკითხვე- 

ბია: 

“ როგორია 2 წერტილს შორის უმოკლესი მანძილი? 

" რომელი მარშრუტითაა შესაძლებელი მინიმალური დროით 

გადაადგილება? 

" რა ფართობისაა დაცული ტერიტორია? 

· რამდენი სასურსათო მაღაზიაა მეტროსადგურიდან 1500 

მეტრში? (13) (1) (5) 

ფილტრაცია 

რასტრულ მონაცემებში გარემოს ანალიზის ფუნქციის განსა- 

კუთრებული თვისებაა შეცვალოს რასტრის უჯრედის მნიშვნელო- 

ბა მომიჯნავე უჯრედების თვისებებთან დაკავშირებით. ერთ-ერთი 

ასეთი ტიპის ფუნქციაა ფილტრაცია. ყველა ფილტრისთვის საერ- 

თოა ის, რომ ისინი მოიცავენ რასტრის რამდენიმე უჯრედს, ხოლო 

ფილტრის ზომას და ფორმას (მაგ. კვადრატული ან წრიული) 

უთითებს ოპერატორი. ფილტრის ზომაზეა დამოკიდებული უჯრე- 

დების რაოდენობა, რომელიც ჩართული იქნება ფილტრაციის პრო- 

ცესში. თავად ფილტრაციის პროცედურა მდგომარეობს ფილტრის 

გადაადგილებაში რასტრის უჯრედებზე. მისი საშუალებით ხდება 

ცენტრალური უჯრედის მნიშვნელობის გადათვლა. 

ფილტრაციას ხშირად იყენებენ კლასიფიცირებული კოსმოსუ- 

რი სურათებიდან ციფრული ,ხმაურის“ მოსაცილებლად, რომელიც 

წარმოიქმნება გარკვეული კლასის ობიექტების სპექტრალური მახა- 

სიათებლების სივრცითი ცვლილებების (მაგ. მცენარეულის საფარის) 

ან გადასაღები სისტემის სარეგისტრაციო მონაცემების შეცდომების 

გამო. 

სიგნალების ციფრული დამუშავების სფეროში ფილტრებს, 

რომლებიც გამოიყენება ხმაურის ჩასახშობად, უწოდებენ დაბალი 
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სიხშირის გამტარ ფილტრებს, ხოლო ფილტრებს, რომლებიც 

გამოიყენება კონტურების გამოსაკვეთად, მაღალი სიხშირის გამ- 

ტარ ფილტრებს ან საზღვრების გამაგრების ფილტრებს. 

კლასიფიკაცია და რეკლასიფიკაცია 

თანამედროვე გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებში, 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ფართოდ გამოიყენება საველე რას- 

ტრული მონაცემები (აეროკოსმოსური სურათები), რომელთა 

ერთ-ერთი თვისება ახალი მოვლენების აღმოჩენა და შესწავლაა. 

ახალი ობიექტების გამოვლენა გეოინფორმაციული მოდე- 

ლირების სახეა და მას მონაცემების კლასიფიკაციას უწოდებენ. 

კლასიფიკაცია ნიშნავს გამოსახულების ყველა ისეთი პიქსელის 

გამოყოფას და ერთ კლასში გაერთიანებას, რომელთაც აქვთ ერთ- 

ნაირი სპექტრალური სტრუქტურა. 

ეს პროცედურა თითქმის ერთ-ერთში იმეორებს დისტანციური 

ზონდირების მეთოდს და გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებში 

ამ ორი ტექნოლოგიის ინტეგრაციის შეუქცევადი პროცესის წყალო- 

ბით მოიკიდა ფეხი. კლასიფიკაციის განხორციელება შესაძლებელია 

ავტომატურ რეჟიმში მომხმარებლის მიერ მითითებული კრიტერი- 

უმების მიხედვით. კლასიფიკაცია ხშირად გამოიყენება გამოსახუ- 

ლების შემდგომი ვექტორიზაციის ან გამოსახულების ხარისხის 

გაუმჯობესებისთვის. (15) 

სპეციალური ფორმის შეკითხვას, რომლის შედეგადაც ყალი- 

ბდება ახალი გამოსახულება რასტრის რეკლასიფიკაციას უწო- 

დებენ. მაგალითისთვის 42-ე ნახაზზე ციფრი 1 ასახავს საძოვარს, 

2 - ტყეს, 3 - ფერმას, ხოლო 4 - ტბას. რეკლასიფიკაციის შედეგად 

შესაძლებელია ტყეს მიენიჭოს სხვა მნიშვნელობა, მაგ. 1, ხოლო 

სხვა დანარჩენ უჯრებს, რომლებიც მიეკუთვნებიან სრულიად გან- 

სხვავებულ კლასებს, -0. საბოლოოდმიიღება ახალი გამოსახულება, 
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ნას. 42. რასტრული გამოსახულების რეკლასიფიკაციის პრინციპული 

სქემა. 

რომელზეც გამოყოფილია ობიექტების მხოლოდ ერთი კლასი. ასეთ 

გამოსახულებას ზოგჯერ ბულევოს უწოდებენ. რეკლასიფიკიაცი- 

ის სხვა მაგალითია, ახალი გამოსახულების შექმნა, რომლის რას- 

ტრის უჯრებს მინიჭებული აქვს რაიმე წონითი კოეფიციენტები, 

გამოთვლილი გარკვეული კრიტერიუმის საფუძველზე. ასეთი რეკ- 

ლასიფიკაციის მაგალითი მოცემულია მე-6 ცხრილში. (3) 

  

  

  

  

  

  

ცხრილი 6. 

რასტრის რეკლასიფიკაცის მაგალითი 

რედის ახალი 
მიწათსარგებ. | ედ ლ ახალი 

ძველი მნიშვნელობა 
ლობა მნიშვნელობა 

მნიშვნელობა (ბულევო) 

ტყე 11 0 

საძოვარი 25 0 2 

მრაე.წლიანი კულ- 

ტურული ნარგავები 12 1 5 

წყალსაცავი 9 

ფერმა 31             
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კარტოგრაფიული ზედდება 

გეოინფორმატიკაში რამდენიმე თემატური ფენის კომბინა- 

ციას კარტოგრაფიულ ზედდებას (CV6C6I2») უწოდებენ. ამ პრო- 

ცესში ხშირად ჩართულია როგორც გრაფიკა, ისე - ატრიბუტები. 

ზოგადად კარტოგრაფიული ზედდება საკმაოდ რთული პროცე- 

დურაა, განსაკუთრებით ვექტორული მოდელის მონაცემების 

ზედდების ალგორითმულად განხორციელების მხრივ. კარტოგ- 

რაფიული ზედდების მაგალითია საკვლევ ტერიტორიაზე მწვანე 

საფარის შეფასება. ასეთ შემთხვევაში საჭიროა მოხდეს ყველა იმ 

ფენის ზედდება (კომბინაცია), რომელზეც სხვადასხვა ფორმით 

გამოსახულია მცენარეები. ფენების ზედდებით და მონაცემების 

გაერთიანებით წარმოიქმნება ახალი ფენა, რომელზეც შესაძლე- 

ბელია სხვა ოპერაციების (მაგ. ბუფერიზაციის) ჩატარება. თუმცა 

კარტოგრაფიული ზედდების დროს შესაძლოა არც მოხდეს ახალი 

ინფორმაციის გენერაცია. 

ყველაზე ხშირად კარტოგრაფიულ ზედდების სამ ტიპს იყენებენ: 

· წერტილების პოლიგონზე ზედდებას; 

· ხაზების პოლიგონზე ზედდებას; 

· პოლიგონის პოლიგონზე ზედდებას. 

ზედდების ოპერაციები მცირედ განსხვავდება ერთმანეთის- 

გან მონაცემების ვექტორული და რასტრული მოდელების მიხედ- 

ვით. 

ვექტორული ფენების ზედდება 
ზოგადად თემატური ვექტორული პოლიგონების ზედდებისას 

მნიშვნელოვან როლს თამაშობს პოლიგონური ობიექტების გადა- 

კვეთის ადგილები: ზედდების შედეგად იქნება ახალი პოლიგონე- 

ბი, ხოლო ზედმეტი საზღვრები - იშლება (ნახ. 43). ვექტორული 

ზედდებისას ითვალისწინებენ როგორც ობიექტების გეომეტრიას, 

ისე მათ შორის ტოპოლოგიურ ურთიერთობას. 
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ტყე 
  

«ა სკვერი                 

  

  

ნახ. 43. მონაცემების ვექტორული მოდელის ზედდების პრინციპული 

სქემა. 

წერტილის პოლიგონზე ზედდება (ვექტორული მოდელი) 
ასეთი ზედდება ისეთ შემთხვევებში გამოიყენება, როდესაც 

საჭიროა წერტილოვანი და პოლიგონური ობიექტების ურთიერთ- 

განლაგების განსაზღვრა. 44-ე ნახაზზე მოცემული ორი თემატუ- 

რი ფენიდან ა. შეიცავს ჭაბურღილების აღმნიშვნელ წერტილებს. 

ხოლო ბ. გეოლოგიურ საფუძველს. ამ ორი ფენის ზედდების შედე- 

გად მიიღება ახალი ფენა, რომელზეც გაანალიზებული იქნება თუ 

რომელი ჭაბურღილი რომელი გეოლოგიური ფორმაციის ქანშია 

გაბურღული. 

4%-I C«#%-10. 

  

209, 
«2 ჩძა 

ა. ბ. გ 

              

ნახ. 44. მონაცემების ვექტორული მოდელის წერტილების პოლიგონზე 

ზედდების პრინციპული სქემა. 
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ხაზის პოლიგონზე ზედდება (ვექტორული მოდელი) 

ტიპური შეკითხვა, რომლის დასამუშავებლადაც შეიძლება სა- 

ჭირო გახდეს ხაზის პოლიგონზე ზედდების განხორციელება არის 

შეკითხვა თუ რა კატეგორიის მიწის ნაკვეთებზე გაივლის დაგეგმი- 

ლი მშენებარე გზა (ნახ. 45). მის მიხედვით მოცემულია დაგეგმილი 

გზა (ნახ. 45.ა), იგივე ტერიტორიის საკუთრების კატეგორიები 

(ნახ. 45.ბ), და კარტოგრაფიული ზედდებით მიღებული შედეგი: 

დაგეგმილი გზა გაივლის სახელმწიფო და კერძო საკუთრების მი- 

წაზე. (ნახ. 45-გ). 
  

  

                
ა. ბ. გ: 

ნახ. 45. მონაცემების ვექტორული მოდელის საზის პოლიგონეზე ზედ- 

დების პრინციპული სქემა: ა. დაგეგმილი გზა, ბ. საკუთრების ფორმები, 

გ-ზედდების შედეგი. 

პოლიგონის პოლიგონზე ზედდება (ვექტორული მოდელი) 

ვექტორული პოლიგონების პოლიგონზე ზედდების პრინცი- 

პული სქემა მოცემულია 46-ე ნახაზზე. ასეთი ზედდების საშუალე- 

ბით ხდება შემდეგი სახის ტიპური შეკითხვების დამუშავება: 

· დაგეგმილი მშენებლობის ტერიტორიაზე გავრცელებული 

გეოლოგიური ქანების განსაზღვრა; 

· დაგეგმილი მშენებლობის ტერიტორიაზე კონკრეტული 

ტიპის ქანის არსებობა-არსებობა; 
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· დაგეგმილი მშენებლობის ტერიტორიაზე კონკრეტული ქა- 

ნის გავრცელების საზღრების დადგენა. 

დაგეგმილი 

  

მპენებლობას  _ შეოლოგიური, რუკა ზედდება ერტირა (ნნ ფენა) 

ქვიშნარი 

    
  

C21--1C 

C 2 >>. 

ნახ. 46. მონაცემების ვექტორული მოდელის პოლიგონის პოლიგონეზე 

  

  

              
გ. 

ზედდების პრინციპული სქემა ლოგიკური ოპერატორების გამოყენებით: 

ა. გაერთიანება; ბ. გამორიცხვა; გ. გადაკვეთა. 

პირველი ამოცანის გადასაჭრელად გამოიყენება ლოგიკური 

ოპერატორი გაერთიანება (0), მეორის გადასაჭრელად გამორიც- 

ხვა (M0Xუ , ხოლო მესამისთვის გადაკვეთა (4ტML).(ნახ. 46) (3) 

რასტრული გამოსახულების ზედდება 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, რასტრულ გამოსახულებაში ერთი 

უჯრედი შეესაბამება წერტილოვან ობიექტს, უჯრედების რიგი – 
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ხაზებს, ხოლო უჯრედების ჯგუფი – პოლიგონებს. რასტრული 

ფენების ზედდებისას მათი უჯრედებისთვის გამოიყენება შეკრების, 

გამოკლების, გამრავლების და გაყოფის ოპერაციები. ეს ნიშნავს, 

რომ ყველა წერტილოვან, ხაზოვან და ფართობულ ობიექტებს სან- 

ყის ფენებზე უნდა ჰქონდეთ შესაბამისი კოდური მნიშვნელობა. 

მაგალითისთვის წარმოდგენილ 47-ე ნახაზზე ჭაბურღილების 

(წერტილოვანი ობიექტი) აღმნიშვნელ პიქსელებს მინიჭებული 

აქვს კოდი 1 (ნახ 47. ა), ნიადაგის ტიპების რუკაზე (თემატურ ფენა- 

ზე) ქვიშნარს აღნიშნავს კოდი 5, ხოლო თიხნარს - კოდი 7. ანალი- 

ზის ამოცანას წარმოადგენს განისაზღვროს ქვიშნარ ნიადაგზე 

არსებული ჭაბურღილები. რადგან ამ შემთხვევაში თიხნარი ნიადაგი 

არ წარმოადგენს ინტერესის სფეროს, შესაძლებელია მოხდეს რას- 

ტრის რეკლასფიკიცია: რასტრულ გამოსახულებაზე დარჩეს მხო- 

ლოდ ქვიშნარის აღმნიშნველი კოდები, ხოლო ყველა დანარჩენს 

| 515! 5 515 

5| 5 |)7 0 

517!|7 0 

  

დ- ე- ვ 

ნახ. 47. მონაცემების ვექტორული მოდელის ზედდების პრინციპული 

სქემა (წერტილი პოლიგონზე: ა. ჭაბურღილები (წერტილოვანი ფენა), 

ბ. გეოლოგიური რუკა (ფენა), რეკლასიფიცირებული გეოლოგიური 

რუკა (ფენა) დ., ე. ვ. ფენების ზედდება. 
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მიენიჭოს მნიშვნელობა 0 (ნახ. 47, გ). თემატური ფენების კარტოგ- 

რაფიული ზედდების შედეგი ნაჩვენებია 47. დ. ნახაზზე. 

აღსანიშნავია, რომ თუ ობიექტებს ერთნაირი რიცხვითი კო- 

დები მიენიჭება სხვადასხვა თემატურ ფენებზე, დადების შედე- 

გები სხვა იქნება. 

რასტრული მონაცემების კარტოგრაფიულ ზედდებას აქვს 

რამდენიმე აშკარა უპირატესობა: 

+ გამოსახულებისთვის მათემატიკური ოპერაციების გამოყე- 

ნების შესაძლებლობა. 

· მონაცემების გაერთიანების და ანალიზის სხვადასხვა 

ვარიანტი. 

· რუკის გამოყენება ცვლადის სახით სივრცითი მოდელების 

ასაგებად საჭირო ფორმულების ჩასაწერად. 

რასტრული გამოსახულების ზედდების შედეგები დამოკიდე- 

ბულია მონაცემების გარჩევადობასა და მასშტაბზე. შედეგის ფენის 

გარჩევადობა ყოველთვის ტოლია ყველა საწყისი ფენის მაქსიმალ- 

ური გარჩევადობისა. მაგ. თუ ერთიანდება მონაცემთა ორი ნაკ- 

რები გარჩევადობით 10 და 40 მ. – შედეგის ფენის გარჩევადობა 

ტოლი იქნება 10 მ-სა. ასეთ შემთხვევაში, კორექტული შედეგის 

მისაღებად უკეთესია გაერთიანდეს პირველი ფენის უჯრედები 

ისე, რომ მისი გარჩევადობა გახდეს მეორე ფენის გარჩევადობის 

ტოლი. განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს ზედდების 

შედეგების ინტერპრეტირებას. 

რელიეფის ციფრული მოდელირება 

რელიეფის ციფრული მოდელირება გეოინფორმატიკაში 

ერთ-ერთი ყველაზე მნიშვნელოვანი, სასარგებლო და იმავდროუ- 

ლად რთული ამოცანაა. ასეთი მოდელირება პირობითად შეიძლე- 

ბა ორ ნაწილად გაიყოს: 
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· საკუთრივ რელიეფის ციფრული მოდელის შექმნა; 

· მისი გამოყენება. 

რელიეფის ციფრული მოდელი არის სივრცითი მოდელი, 

რომელიც ადგილმდებარეობის გამოსახვის კლასიკური მოდე- 

ლისგან - ორგანზომილებიანი რუკისგან - სიმაღლის (ან სიღრმის) 

განზომილების არსებობით განსხვავდება. სამგანზომილებიანი სივ- 

რცითი მოდელების აგებისას გამოიყენება განსხვავებული მეთოდები 

ბუნებრივი ობიექტების ან მოვლენების (ფიზიკური ზედაპირისთვის) 

და გამოთვლითი (სოციალურ-ეკონომიკური, სტატისტიკური და 

სხვ.) მონაცემებისთვის (აბსტრაქტული ზედაპირისთვის). 

ფიზიკური მოდელიეს არის სტატისტიკური მოდელების კლასი, 

დაფუძნებული ისეთ რიცხვით დაკვირვებებს (როგორ წესი წერტი- 

ლებში), რომელთა საშუალებით შესაძლებელია რეალური ზედაპირ- 

ის აღდგენა. დედამიწის უწყვეტი ზედაპირის ადექვატური მოდელის 

შექმნისთვის, საჭირო იქნებოდა ასეთი წერტილების უსასრულო 

რაოდენობა. მაგრამ არსებობს ასეთი უწყვეტი ზედაპირის წარმოდ- 

გენის საშუალებები მონაცემების (წერტილების) სასრული რაოდე- 

ნობის გამოყენებით. ეს საშუალებები მიეკუთვნება გეოინფორმაცულ 

მოდელირებას. 

სხვანაირად რომ ვთქვათ, რელიეფის ციფრული მოდელი - 

რცმ (CI LI ILIC=L21იX M0ი0ძ61 – IM, ასეთ მოდელს ზოგჯერ რელიე- 

ფის სიმაღლეების ციფრულ მოდელსაც უწოდებენ LIIIL21 16I=210 

LI6Vმ90ი L)212-სII LC) არის ობიექტების (ზედაპირის ან რელიეფის) 

ციფრულად წარმოდგენის საშუალება სამგანზომილებიანი მონა- 

ცემები სახით, რომელსაც აყალიბებს სიმაღლის (სიღრმის) ნიშ- 

ნულების სიმრავლე და სხვა აპლიკანტები (72 კოორდინატები) 

ქსელის რეგულარულ ან არარეგულარულ კვანძებში ან ჰორი- 

ზონტალების (იზოჰიფსები, იზობათები) ან სხვა იზოხაზების 

ჩანაწერების ერთობლიობა. 
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რელიეფის ციფრული მოდელის დამუშავება გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემების შექმნის პირველივე ეტაპიდან იწყება. 

მას შემდეგ შემუშავდა შესაბამისი მეთოდოლოგიები და პროგრა- 

მული ალგორითმები. ბევრ განვითარებულ ქვეყანას აქვს შექმნი- 

ლი საკუთარი ტერიტორიის ციფრული მოდელი და წარმატებით 

იყენებს სამეცნიერო-კვლევითი თუ პრაქტიკული ამოცანების გა- 

დასაჭრელად. 

რცმ-ს შექმნის მრავალი ხერხი და მეთოდი არსებობს. მათი სიმ- 

რავლის მიუხედავად რცმ-ს საფუძველი მხოლოდ ოთხი ტიპისაა: 

· წერტილების არარეგულარული განლაგება; 

- წერტილების ისეთი არარეგულარული განლაგება, რომლე- 

ბიც რელიეფის სტრუქტურასთან არიან დაკავშირებული; 

· ველის სტრუქტურასთან მცირედ დაკავშირებული, ხაზის 

გასწვრივ რეგულარულად განლაგებული წერტილები; 
· რეგულარულად განლაგებული წერტილები (სწორკუთხე- 
დი, სამკუთხედი ან ექვსკუთხედი რეგულარული ქსელი). 

რცმ-ს საფუძველი გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტე- 

მების თითქმის ყველა წყარო შეიძლება იყოს (ადგილმდებარეობის 

გეოდეზიური და ტოპოგრაფიული აგეგმა, აერო და კოსმოსური 

სურათები, ხმელეთის ალტიმეტრიული აგეგმვა, ჰიდროლოგიის 

ობიექტების (ოკეანეები, ზღვები, ტბები წყალსაცავები) ფსკერის 

ექოლოტირების მონაცემები, მყინვარების რადიოლოკაციური 

აგეგმა და სხვ.). მათგან ყველაზე ხშირად ტოპოგრაფიული რუკე- 

ბი და აეროკოსმოსური სურათები გამოიყენება. 

ტოპოგრაფიული რუკა რცმ-ს ასაგებად ყველაზე მოხერხე- 

ბულია. მასზე იზოხაზების, სიმაღლეების ნიშნულების, არა- 

მასშტაბური წერტილოვანი, საზოვანი და ფართობული (ხრამები, 

კლდეები, კარსტული ობიექტები, მყინვარები და სხვ.) ნიშნებით 

გადმოცემულია რმც-ს ასაგებად საჭირო მთელი ინფორმაცია. 
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მეორეს მხრივ, რუკის ნაკლოვანებანი რცმ-ს შექმნისას მისი სხვა 

წყაროებით შევსების საჭიროებას წარმოქმნის. აღნიშნული ნაკ- 

ლოვანებების გამო 1:500 000 მასშტაბზე წვრილი რუკები რცმ-ს 

საფუძვლად არ გამოიყენება. რაც შეეხება დისტანციური ზონდი- 

რების მასალებს. მათი გამოყენების წილი, ისევე როგორც გეო- 

გრაფიული ინფორმაციული სისტემების მონაცემების წყარო, 

სულ უფრო იზრდება და რცმ-ს შექმნისას იგივე ნაკლოვანებებით 

ხასიათდება, რაც მოცემულია მონაცემთა წყაროებში. 

რცმ-ის სიზუსტე არის მნიშვნელოვანი მახასიათებელი, რო- 

მელიც სუბიექტურად ფასდება ორიგინალი საფუძლის ან გადასაჭ- 

რელი ამოცანის საჭიროებისმიხედვით 

თანამედროვე გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

უმრავლესობა იყენებს რცმ-ს ორ ტიპს: 

« რასტრული მოდელით წარმოდგენილ რცმ-ს; 

- არარეგულარულ ტრიანგულაციურ ქსელს. 

პირველი მათგანი წარმოადგენს მონაცემების რასტრულ მო- 

დელს, რომელზეც მესამე განზომილების საჩვენებლად რასტრის ელ- 

ემენტებს (უჯრედებს) ღებავენ უჯრედის ცენტრალური წერტილის 
სიმაღლის მიხედვით გარკვეული შკალის შესაბამისად. ასეთი მოდე- 

ლის უპირატესობა მისი კომპიუტერული ტექნიკის საშუალებით 

დამუშავების სიიოლეა. გის მსოფლიო ლიდერის კომპანიის „ესრი“ 

(50) გავლენით ასეთ რასტრულ გამოსახულებას ყველაზე ხშირ- 

ად „გრიდს“ (Cიძ) უწოდებენ, ხოლო თავად პროცესს - ,.გრინდ- 

ინგს“. (64) 

არარეგულარული ტრიანგულაციური ქსელი (ატქ) რასტრული 

მოდელის ალტერნატივაა და გაცილებით უფრო სშირად გამოიყე- 

ნება სხვადასხვა გის პროგრამული უზრუნველყოფების მიერ. ამის 

მიზეზი ატქ-ს უპირატესობაში მდგომარეობს: პირველი უპირატე- 

სობაა ის, რომ ატქ-ში წერტილების მდებარეობა ადაპტირებულია 
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ადგილმდებარეობასთან ვაკე ადგილებში წერტილები უფრო 

მცირე რაოდენობითაა, ხოლო მთიანში - უფრო ხშირად. ამორჩეული 

წერტილები შეერთებულია პირდაპირი მონაკვეთებით, რომელთა შიგ- 

ნით ზედაპირი რჩება ბრტყელი. ზედაპირი უწყვეტია, ხოლო თავად 

სამკუთხედები - ურთიერთდაკავშირებული. ატქ მოდელში მონაცე- 

მების სტრუქტურა უფრო კომპაქტურია. (ატქე-ს შემადგენელი ასობით 

წერტილი შესაძლოა გრიდის ათასობით წერტილს შეესაბამებოდეს). 

მეორეს მხრივ ატქ-ს შექმნა უფრო რთული ამოცანაა. ხარისხიანი ატქ 

მოითხოვს რაციონალურად განისაზღვროს წერტილების ადგილმდე- 

ბარეობა, წერტილების სამკუთხედებთან შეერთების პრობლემა, ასევე 

სამკუთხედებს შორის ზედაპირის მოდელირების საკითხი. 

აქტ-ს აგებისთვის, პირველადი ინფორმაციის დამუშავების 

შემდეგ საჭიროა განისაზღვროს კვანძების საკმარისი რაოდენობა. 

ასევე შეირჩეს ზედაპირის სამკუთხედებად დაყოფის ხერხი. ამას- 

თან უკეთესია, თუ პროცესი ისე განხორციელდება, რომ მიღებული 

სამკუთხედები უმეტესწილად ტოლგვერდა იყოს. 

ტრიანგულაცია შეიძლება განხორციელდეს წერტილების 

ერთმანეთს შორის მანძილების მოწესრიგებით. ამ პროცესისთვის 

წერტილების ყველა წყვილი მანძილების ზრდის მიხედვით გამოთვ- 

ლება და ხარისხდება. უახლოესი წერტილების წყვილები ერთდება 

ხაზებით. პროცესი სრულდება, როდესაც ვეღარ ხერხდება ვერც 

ერთი მონაკვეთის შექმნა. შედეგად მიიღება ატქ, რომელიც წარ- 

მოდგენილია მრავალი მახვილკუთხა სამკუთხედით. 

ტრიანგულაციის მეორე მეთოდი, რომლის გამოყენებაც 

ხდება ატქ-ს შექმნისთვის დელონეს ტრიანგულაციის სახელითაა 

ცნობილი. მასში სამი წერტილისაგან სამკუთხედი ყალიბდება 

მაშინ და მხოლოდ მაშინ, თუ ამ სამკუთხედის გარშემო არ არის 

დაყოფის სხვა წერტილები. დელონეს მეთოდით ზედაპირის დაყო- 

ფისას თითოეული წერტილი მდებარეობს ქსელის რაიმე კვანძთან - 
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მაგენერირებელ წერტილთან ყველაზე ახლოს. ასეთი ხერხით 

მიღებულ საზღვრებს ტისენის პოლიგონებს ან ვორონოვის პოლი- 

გონებს უწოდებენ. დელონეს ტრიანგულაციისას ორი წერტილი 

ერთდება ხაზით, თუ მათ ტისენის პოლიგონებს აქვთ საერთო საზ- 

ღვარი. ასეთი სახით მიიღება უფრო ზუსტი მოდელი. 

ატქ-ს მონაცემების შენახვის ორი ძირითადი ხერხი არსე- 

ბობს. პირველ მათგანში - სამკუთხედის ხერხში თითოეული 

სამკუთხედისთვის იქმნება ატრიბუტული ჩანაწერი, რომელიც 

შეიცავს უნიკალურ ნომერს, სამი წვეროს წერტილის კოორდი- 

ნატებს და მომიჯნავე სამკუთხედების ნომრებს (ნახ. 48.ა). 

  

  

    

  

        
  

  

        
  

სამკუთხედის M 

წერტილების | X,,V,, 2,, წერტილების | X,V, 2, 

კოორდინატები | X,,V,, 2,;|) | კოორდინატები 
X,. V,ვ რა მომიჯ. წერტ. | 8,3. 5,9 

მომიჯნავე სამკ. 1 5 

მომიჯნავე სამკ. 2 9 

მომიჯნავე სამკ. 3 4 

ა. ბ. 

ნახ. 48. არარეგულარული ტრიანგულაციური ქსელის მონაცემების 

შენახვის პრინციპული სქემა. (37)-ის მიხედვით. 
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მეორე, წერტილების სერხში თითოეული წერტილის- 

თვის ინახება მისი უნიკალური ნომერი, კოორდინატები და იმ 

წერტილების ნუსხა, რომლებთანაც დაკავშირებულია მონაკვეთე- 

ბით, საათის ისრის მოძრაობის მიმართულებით (ნახ. 48. ბ). (37) 

რელიეფის ციფრული მოდელების მნიშვნელობა 

რელიეფის ციფრული მოდელი, მისი წარმოდგენის ხერხის 

მიუხედავად (რასტრული თუ აქტ) ფართოდ გამოიყენება გეოგრაფი- 

ული სივრცითი ინფორმაციის დამუშავებაში. ასეთი მოდელების 

საშუალებით განსაზღვრავენ ამაღლებულ ტერიტორიებს, ფერ- 

დობების დახრილობას, ექსპოზიციას და სხვ. რელიეფის ციფრული 

მოდელითმარტივადაა შესაძლებელი ადგილმდებარეობის სპეციფი- 

კური უბნების - მდინარეთა აუზების, მწ ვერვალების, ღრმულების 

იდენტიფიკაცია. სამგანზომილებიანი გამოსახულებები განსა- 

კუთრებით ძვირფასი მასალაა გის ანალიზის და სამშენებლო 

პრაქტიკული ამოცანების განხორციელებისთვის: მშენებლობების 

და კომუნიკაციების გაყვანისთვის ადგილის შერჩევის, ხედვის ანა- 

ლიზის, მოძრაობის ოპტიმალური მარშრუტის განსაზღვრისთვის და 

სხვ. რელიფის ციფრული მოდელის გამოყენებით ახდენენ აეროკოს- 

მოსური სურათების ტრანსფორმაციას, აგებენ იზოხაზებით გამო- 

სახულ რელიეფის რუკებს, ადგენენ ადგილმდებარეობის პროფილს 

და წყვეტენ კარტოგრაფიულ-გეოდეზიურ სხვა ამოცანებს. (37) 

ხედვის ანალიზი 

რელიეფის ციფრული მოდელი ხშირად გამოიყენება ხედვის ანა- 

ლიზისთვის. ხედვის ანალიზი არის ზედამიწის ზედაპირზე ისეთი 

არეების განსაზღვრა, რომელიც გამოჩნდება მომხმარებლის მიერ 

განსაზღვრული წერტილიდან. ხედვის არეების განსზღვრის 

პრინციპიული სქემა მოცემულია 49-ე ნასაზზე. მასზე დაკვირების 
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წერტილია”, რომლიდანაც მოსჩანს ყველა #1წერტილი.თუწერტი- 

ლი #2 მდებარეობს #1-# წერტილებს შორის, იგი ხილული იქნება # 

წერტილიდან, ხოლო თუ #2 წერტილი მდებარეობს #1 წერტილის 

მიღმა, იგი # წერტილიდან არ გამოჩნდება. წერტილების სიმრავ- 

ლეს, რომლებიც სჩანს დაკვირვების წერტილიდან მხედველობის 

არეს, ხოლო ხედვის მატრიცის გამოთვლას და მათ ინტერპრეტა- 

ციას მხედველობის არის განსაზღვრას უწოდებენ. 

ხედვის არის გამოთვლა „გრიდებისა“ და ატქ-ის თვის თითქმის 

არ განსხვავდება ერთმანეთისგან. ორივე შემთხვევაში საბოლოო 

შედეგად ხედვის რუკა მიიღება. ხედვის რუკა აქტიურად გამოი- 

ყენება საინჟინრო-საძიებო, (რადიო და ტელეანძების მდებარეობის 

განსაზღვრა და სხვ.) თავდაცვითი საქმიანობის, გარემოსდაცვითი 

პროექტების განხორციელებისას და სხვ. 

ზოგიერთ გის პროგრამულ უზრუნველყოფაში არსებობს დამა- 

ტებითი ბარიერების გათვალისწინების საშუალება. ხედვის არის 

ანალიტიკური საშუალებები იზრდება, როდესაც მისი საფუძველი 

რელიეფის ციფრულ მოდელთან შეთავსებული აეროკოსმოსური 

სურათებია. (3) (64) 

  

  

ნახ. 49. ხედვის ანალიზის პრინციპული სქემა. 
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სივრცითი ინტერპოლაცია 

ინტერპოლაციას უწოდებენ განზომილების წერტილებს შო- 

რის ატრიბუტების მნიშვნელობის შეფასების მიღების პროცესს. 

თუ შეფასება ეძლევა წერტილებს, რომელიც მოთავსებულია გან- 

ზომილების არის მიღმა, ასეთ პროცესი - ექსტრაპოლაციაა. მარ- 

ტივად რომ ვთქვათ, გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემებში 

ინტერპოლაციის დანიშნულებაა შეავსოს ორ წერტილის მონაცე- 

მებს შორის შუალედი და ამით მოახდინოს ატრიბუტის უწყვეტი 

სივრცითი გავრცელების მოდელირება. ინტერპოლაცია აუცილე- 

ბელია შემდეგ სიტუაციებში: 

· რასტრული გამოსახულების ტრანსფორმაცია; 

· ადგილმდებარეობის რელიეფის მოდელის გარდაქმნა. 

· ცალკეული წერტილების ნაკრების დახმარებით უწყვეტი 

ზედაპირის მოდელირებისას. 

ამასთან ერთად ინტერპოლაცია ჩვეულებრივ გამოიყენება 

იზოჰოფსების ასაგებად რელიეფის ციფრული მოდელის ცალკეუ- 

ლი წერტილების მიხედვით. შექმნილი გეოდეზიური აგეგმის ან 

ფოტოგრამმეტრიის საშუალებით. უმეტეს პროგრამულ პაკეტებ- 

ში რეალიზებულია ინტერპოლაციის რამდენიმე მეთოდი. 

ინტერპოლაციის ლოკალური და გლობალური 

მეთოდები 

თუ განზომილების ყველა წერტილის მიმართ გამოიყენება 

ერთი და იგივე ფუნქცია, ინტერპოლაციის ასეთ მეთოდს უწოდე- 

ბენ გლობალურს. თუ ინტერპოლაცია გამოიყენება თანამიმდევ- 

რობით, მონაცემების მცირერიცხოვანი წერტილების მიმართ, მას 

ლოკალურ ინტერპოლაციას უწოდებენ. ასეთი ხერხებით მიღებულ 

ლოკალურ ზედაპირებს, რელიეფის მოდელის ფორმირებისთვის 

უთავსებენ მთელ საკვლევ არეს. ზედაპირი, მიღებული გლობალუ- 

რი ინტერპოლაციით, როგორც წესი, უფრო გლუვია. 
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წერტილოვანი და მიახლოებული მეთოდები 

ინტერპოლაციის წერტილოვანი მეთოდების გამოყენებისას 

შედეგობრივი ფუნქცია განზომილების წერტილებში იღებს იგივე 

მნიშვნელობას, როგორიც იყო ინტერპოლაციამდე. მიახლოებითი 

მეთოდების გამოყენებისას საწყისი და დამუშავებული მნიშვნე- 

ლობები განზომილების წერტილებში შეიძლება განსხვავდებოდეს. 

წერტილოვან მეთოდებს იყენებენ იმ შემთხვევაში როცა განზო- 

მილებებს აქვს ძალიან მაღალი საიმედოობის ხარისხი. საწყისი 

მონაცემების გაურკვევლობის შემთხვევაში უფრო ხშირად მიას- 

ლოებულ მეთოდს მიმართავენ. 

გლუვი და არაგლუვი მეთოდები 
გლუვი და არაგლუვი მეთოდები განსხვავდებიან შედეგობრი- 

ვი ფუნქციის (ზედაპირის) სიგლუვის ხარისხით. გლუვი მეთოდები 

გამოიყენება გორაკ-ბორცვიანი რელიეფის მოდელირებისთვის. 

ხოლო არაგლუვი –- დიდი დახრილობის ფერდობების, ქედების 

და ველების წარმოსადგენად. თუ საკვლევ ტერიტორიაზე წარ- 

მოდგენილია რელიეფის სხვადასხვა ფორმები, ინტერპოლაციის 

მეთოდის გამოყენებისას საჭიროა ორივე მეთოდის გამოყენება. 

დეტერმინისტული და ალბათობის მეთოდები 

დეტერმინისტული მეთოდები გამოიყენება რელიეფის მაღა- 

ლი ხარისხის მათემატიკური მოდელის არსებობის შემთხვევაში. 

რადგან გამოსახულება იშვიათად იქმნება, უფრო ხშირად გამოი- 

ყენება ალბათობის მეთოდი. რომელიც იძლევა საშუალებას გაით- 

გვალისწინონ ზედაპირის ფორმების შემთხვევითი ვარიაციები. 

ქსელების ანალიზი 

როგორც აღვნიშნეთ, გეოინფორმატიკაში ქსელებს უწოდებენ 

მრავალ ურთიერთდაკავშირებულ ხაზოვან ობიექტებს, რომელთა 

გასწვრივაც შესაძლებელია რაიმე რესურსის გადაადგილება. 
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გეოგრაფიულ ინფორმაციულ სისტემაში ქსელებს შეიძლება 

ჰქონდეს უბრალოდ საინფორმაციო-საცნობარო ფუნქცია. მაგ. თუნ- 

დაც საშუალო ქალაქის ინფრასტრუქტურა ათასობით ხაზოვან კომ- 

პონენტს (ელექტრო და წყალმომარაგება, საკანალიზაციო ქსელი, 

ბუნებრივი აირით უზრუნველყოფა და სხვ.) შეიძლება შეიცავდეს. 

ასეთი მეურნეობის ინვენტარიაზაცია, რა თქმა უნდა მნიშვნელოვანი 

საქმეა, მაგრამ არანაკლები მნიშვნელობა აქვს ქსელების ანალიზსაც 

(მაგ. იგივე ელექტროგადამცემი ქსელის დატვირთვის განსაზღვრა 

ან სანიაღვრე სისტემის შევსების მოდელირება). 

ქსელის ანალიზს იყენებენ შემდეგი ტიპური ამოცანების გა- 

დასაჭრელად: 
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#« ქსელის ორ მოცემულ წერტილს შორის ოპტიმალური გზის 

მონახვა (მაგ. უმოკლესი ან ნაკლებად ხარჯიანი) – გზის 

მონახვა; 

· ქსელის გარკვეული ნაწილის რომელიმე პუნქტისთვის მი- 

წერა – ალოკაცია; 

· ქსელის ყველა ნაწილის მონახვა, რომელიც დაკავშირებუ- 

ლია გარკვეული ტიპის ობიექტების მაგ. საქალაქო ტრანს- 

პორტის მოძრაობასთან – ტრასირება; 

· ობიექტების გარემოზე ზემოქმედების შეფასება და ობი- 

ექტამდე მისაღწევად საჭირო დანახარჯების განსაზ- 

ღვრა – გრავიტაციული მოდელირება. ეს მეთოდი ფართოდ 

გამოიყენება ეკონომიკური, გეოგრაფიული და ტექნიკური 

ამოცანების გადასაჭრელად. ასევე ქალაქდაგეგმარებისთვის. 

· ქსელის სხვადასხვა წერტილს შორის მანძილების მატრი- 

ცის გამოთვლა. 

· მომსახურების არსებული და დაგეგმილი ობიექტების 

ადგილმდებარეობის განსაზღვრა და იმავდროულად მათი 

მიწერა ქსელის შესაბამისი ნაწილისა - იდენტიფიკაცია- 

ალოკაციის ტიპის მოდელირება.



ოპტიმალური გზის მონახვის ამოცანა 

ოპტიმალური შეიძლება იყოს უმოკლესი გზა ან გზა, რომელსაც 

სჭირდება მინიმალური დრო. ოპტიმალური გზის გათვლისთვის რას- 

ტრულ მოდელისთვის გამოიყენება მეზობელი უჯრედების ანალიზი, 

ხოლო სხვადასხვა დაბრკოლებების მოდელირება ხდება შესაბამისი 

უჯრედებისთვის უფრო დიდი მნიშვნელობების მინიჭებით. ოპ- 

ტიმალური გზის შერჩევისთვის იყენებენ უმცირესი ღირებულების 

კრიტერიუმს. სხვადასხვა მარშრუტების ანალიზის შესაძლებლობა 

მნიშვნელოვნად იზრდება ვექტორული მონაცემების გამოყენებისას. 

კერძოდ, ასეთი მოდელი საშუალებას იძლევა გაითვალისწინონ ტი- 

პური დაბრკოლებანი (მაგ. სატრანსპორტო საცობები და სხვ... 

მარშრუტის ტრასირება 

ტრასირება გამოიყენება ერთმიმართულებიანი (მაგ.წყალმო- 

მარაგების სისტემების) ნაკადების ანალიზისთვის. ტრასირების 

გასაკეთებლად ძალიან მნიშვნელოვანია ნაკადის მიმართულების 

ცოდნა, რომლის მითითება/გასაზღვრაც ყველაზე ხშირად მონაცემ- 

თა ბაზის შექმნის მომენტში (აციფვრისას) ხდება უბრალოდ იმაზე 

ყურადღების მიქცევით, რომ მისი რიგითობა ემთხვეოდეს ნაკადის 

მიმართულებას. შედეგად მარშრუტის ტრასირებისას ყოველთვის 

იქნება დაცული მიმართულება ან ნაკადის მიმართულებით ან ნაკა- 

დის საწინააღმდეგოდ. 

მოდელი „იდენტიფიკაცია – ალოკაცია“ 

ქსელის ანალიზის ერთერთი ამოცანაა რესურსების ალოკაცია: 

შემავალი და გამავალი ნაკადების მოდელირების საფუძველზე. 

ჩვეულებრივ ასეთ მოდელში ქსელის ცალკეული უბნები მიეწერება 

(მიეკუთვნება) უახლოს მიწოდების ცენტრს, რომელიც განისაზ- 

ღვრება ქსელური იმპენდანსის მნიშვნელობის გათვალიწინებით. 

მომსახურების ცენტრის მაქსიმალურ ზონა შეიძლება განი- 

საზღვროს, მასთან დაკავშირებული ქსელის უბნების გასწვრივ 

მოთხოვნის ანალიზებით. ანალიზის შედეგად შეიძლება აღმოჩნდეს 
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ქსელის ისეთი უბნები, რომლებიც არ ხვდებიან არსებული ცენ- 

ტრების მომსახურების ზონაში. ამ პრობლემის გადასაჭრელად 

შეიძლება სხვა მარშრუტებზე მიწოდების შემცირება, ან ახალი 

ცენტრის ორგანიზება, მისთვის ოპტიმალური ადგილმდებარეო- 

ბის წინასწარი შერჩევით. (3) (1) (65) 

მოდელირება და ანალიზი გეოგრაფიული ინფორ- 

მაციული სისტემების საშუალებით 

(რეზიუმე) 
ზოგჯერ გის პროექტის განხორციელება მხოლოდ მონაცემთა 

ბაზის შექმნას უკავშირდება. ასეთ შემთხვევაში მონაცემთა ბაზა 

მოიცავს ინფორმაციას გეოსისტემის ან მისი რომელიმე ნაწილის 

შესახებ და როგორც წესი, წარმოდგენილია სხვადასხვა თემა- 

ტიკის რუკებით, სურათებითა და სტატისტიკური თუ სხვა სახის 

ატრიბუტული ინფორმაციით. ანუ გეოგრაფიული ინფორმაცი- 

ული სისტემა უბრალოდ აფიქსირებს ობიექტური რეალობის საგ- 

ნებს და მოვლენებს დროის გარკვეულ მომენტში. მაგრამ ასეთი 

ვიწრო უტილიტარული შედეგი არ არის გეოგრაფიული ინფორ- 

მაციული სისტემის მთავარი მიზანი. მის ძირითადი უპირატე- 

სობა მოდელირების და ანალიზის შესაძლებლობაა. მოკლედ რომ 

განვაზოგადოთ მოდელირებისა და ანალიზის არსი, მოდელირება 

და ანალიზი გამოავლენს იმ მოვლენებს, სტრუქტურებს და პრო- 

ცესებს, რომელიც ხდება გეოგრაფიულ გარემოში. ასეთი პროცე- 

სების ნაწილის ბუნებრივად აღქმა შეუძლებელია. გეოგრაფიული 

ინფორმაციის ანალიზის შედეგად მიიღება ხარისხობრივად ახალი 

ინფორმაცია, ნათელი ხდება მანამდე უცნობი კანონზომიერებანი. 

ზოგადად გეოინფორმაციული მოდელირება შეიძლება განი- 

საზღვროს როგორც გრაფიკული ობიექტების მოდელირების 

კლასი, რომელიც დაკავშირებულია მონაცემთა ბაზებთან და 
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მოიცავს მოდელირებს შემდეგ 5 ძირითად ტიპს: გრაფიკული ინ- 

ფორმაციის გარდაქმნა (იწვევს გრაფიკული და ცხრილური მონა- 

ცემების ცვლილებას), ცხრილური მონაცემების გარდაქმნა (იწვევს 

გრაფიკული და ცხრილური მონაცემების ცვლილებას), გრაფიკული 

ინფორმაციის ერთი ტიპიდან მეორეში გარდაქმნა (რეალური სა- 

მყაროს ობიექტის ან მოვლენის ციფრული მოდელის აგება), გრაფი- 

კული ობიექტების აგება, რედაქტირება ან მოდიფიკაცია სივრცით 

ობიექტებს შორის ურთიერთობების საფუძველზე (გრაფიკული რე- 

დაქტორების გამოყენების გარეშე). 

გეოინფორმატიკაში მოდელირების ტექნოლოგიის მიხედვით 

გამოყოფენ შემდეგ სახეებს: სემანტური მოდელირება დაკავშირებუ- 

ლია კოდირების და ლინგვისტიკური უზრუნველყოფის ამოცა- 

ნასთან. ამიტომ გამოიყენება ინფორმაციის შეგროვების ეტაპზე. 

პირველადი ინფორმაცია რაც უფრო განსხვავებულია სტრუქტურის 

და შინაარსის მიხედვით, მით უფრო მეტად დგას სემანტური მო- 

დელირების საჭიროება. 

ინვარიანტული მოდელირება ეფუძნება მთლიანად ან ნაწილობ- 

რივ უნიფიცირებული ინფორმაციის ელემენტებს ან სტრუქტურებს. 

ინვარიანტული მოდელირება ინვიდუალური მოდელირებისგან 

განსხვავებით მნიშვნელოვანად ამაღლებს შრომის ნაყოფიერე- 

ბას. ასეთი მოდელირების მაგალითია ფენებთან მუშაობა: ფენის 

მახასიათებლების ცვლილება იწვევს მოცემული ფენის ყველა 

ობიექტის ცვლილებას. 

გეომეტრიული მოდელირება გულისხმობს ობიექტების გეომეტ- 

რიული მახასიათებლების ან აგებულების ცვლილებას. იგი გამოიყე- 

ნება მაშინ, როდესაც საჭიროა მეტრული მონაცემების ცვლილება. 

ევრისტიკული მოდელირება მოიცავს ინტერაქტიულ დამუშავე- 

ბას. იგი დაფუძნებულია მონაცემების დამუშავების თითოეულ 

ნაბიჯის შედეგად მიღებული შედეგების ექსპერტულ შეფასება- 
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ზე და მონაცემების დამუშავების მომდევნო ეტაპის შესახებ 

გადაწყვეტილების მიღებაზე. ევრისტიკული მოდელი საშუალე- 

ბას აძლევს მომხმარებელს გაითვალისწინოს არატიპური ობი- 

ექტების ინდივიდუალური თვისებები. 

ინფორმაციული მოდელირება უკავშირდება ინფორმაციული 

მოდელების შექმნას და აგებას. იგი მოიცავს სხვადასხვა ფორმის ინ- 

ფორმაციის (მაგ. გრაფიკულის ან ტექსტურის) გარდაქმნის ხერხებს 

მომხმარებლის საჭიროებისამებრ. ინფორმაციული მოდელი ეფექ- 

ტურია მხოლოდ წინასწარ შემუშავებული ინტეგრირებული ინფორ- 

მაციული საფუძვლის და მონაცემთა ბაზის გამოყენებისას. 

მანძილის, პერიმეტრის და ფართობის გაზომვას თვლიან 

ელემეტარულ ანალიზად. ასეთი გაზომვების შედეგები ყოველ- 

თვის მიახლოებითია, რადგან მაგ. ვექტორულ მონაცემებში ნები- 

სმიერი მდორე ხაზი აღიწერება სწორხაზოვანი მონაკვეთებით, 

ხოლო რასტრულში - ყველა ფიზიკური ობიექტი გამოისახება 

უჯრედების (პიქსელების) ნაკრებით. 

რასტრულ მონაცემებთან მუშაობისას ორ წერტილს შორის 

უმოკლესი მანძილის გაზომვა შესაძლებელია ერთერთი შემდე- 

გი ხერხით: წერტილებს შორის გაივლოს პირდაპირი ხაზი და 

გამოითვალოს სწორკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა პითაგო- 

რას თეორემის გამოყენებით; დაიხაზოს კონცენტრირებული 

წრეები ტოლი ნაბიჯით, შემდეგ კი გაიზომის ამ წრეწირის რა- 

დიუსები, რასტრის უჯრედების გვერდების სიგრძეების შეკრე- 

ბით. სხვადასხვა მეთოდით ჩატარებული გაზომვები რასტრულ 

გამოსახულებაზე იძლევა განსხვავებულ შედეგებს. უზუსტობა 

იზრდება, როდესაც მრუდი გადის არა ზუსტად უჯრედების 

დიაგონალებზე. პერიმეტრი რასტრზე განისაზღვრება რო- 

გორც პიქსელების გვერდების რაოდენობა, რომელიც შეადგენს 

ობიექტის საზღვრებს. ანალოგიურად ითვლება ობიექტის ფარ- 
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თობი განისაზღვრება როგორც საზღვრებს შიგნით მოხვედრილი 

უჯრების რაოდენობა. 

ვექტორული მონაცემებისთვის გაცილებით მარტივია მანძი- 

ლების, პერიმეტრის და ფართობის გაზომვა, ხოლო მისი შედეგები - 

უფრო ზუსტი. მანძილის გასაზომად ითვლიან კოორდინატებს შორის 

სხვაობას, ვექტორული ობიექტის ფართობის გამოსათვლელად ობი- 

ექტს ჰყოფენ რამდენიმე მარტივ გეომეტრიულ ფიგურად, ხოლო 

შემდეგ აჯამებენ ფართობებს. ვექტორული ობიექტის პერიმეტრი 

გამოითვლება საზღვრის ყველა სეგმენტის სიგრძეების დაჯამებით. 

ბუფერს უწოდებენ პოლიგონს, რომელიც გარკვეული მანძი- 

ლით არის დაშორებული წერტილიდან, ხაზიდან ან პოლიგონიდან, 

ანუ ბუფერული ზონის აგებისას ობიექტის გარშემო იქმნება ახალი 

ფართობული ობიექტი. ბუფერიზაციის ფუნქცია გამოიყენება 

ისეთ კითხვებზე პასუხის გასაცემად, რომელიც ეხება ობიექტების 

ურთიერთგანლაგებას, ზოგჯერ საჭიროა ობიექტის გარშემო 

არა ერთი – არამედ რამდენიმე ბუფერული ზონის აგება. ასეთ 

ბუფერებს მრავალფენიან ბუფერს უწოდებენ. 

მონაცემთა ბაზაში, გარკვეული მახასიათებლების მიხედვით მო- 

ნაცემების ძებნის ოპერაციას შეკითხვას (LიძსIC) უწოდებენ. ასეთი 

დავალება ფორმირდება მომხმარებლის მბმს-თან სპეციფიკური ენის 

გამოყენების კომუნიკაციისას. გის პროგრამული უზრუნველყოფაში 

გამოიყენება შეკითხვების ენა და შეკითხვები ნიმუშის მიხედვით. 

შეკითხვების განხორციელებისთვის შესაძლებელია დამატებითი 

ოპერაციების ჩატარება (მაგ. მონაცემების დაჯგუფება, შეჯამება 

საშუალოს გამოყოფა და სხვ.). შეკითხვები შეიძლება დაიყოს 2 

კატეგორიად: სივრცითი შეკითხვების დამუშავებისთვის საჭიროა 

მონაცემების სივრცითი ანალიზი. სივრცითი ობიექტების საკოორ- 

დინატო ან სხვა მონაცემების (მაგ. მანძილის და სხვ.) ძებნა ხორ- 

ციელდება სივრცითი შეკითხვების მიხედვით. 
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არასივრცითი შეკითხებისას გამოიყენება მხოლოდ ობიექ- 

ტების ატრიბუტები ანუ პასუხის ფორმირებისთვის საკმარისია 

მონაცემთა ბაზაში არსებული ჩანაწერების გამოყენება. ხანდახან 

საჭიროა განისაზღვროს ობიექტები, რომელიც უნდა შეესაბამე- 

ბოდეს არა ერთ, არამედ რამდენიმე სივრცით და არასივრცით 

კრიტერიუმს. ასეთ შემთხვევაში გამოიყენება ლოგიკური ოპერა- 

ტორების (4ML, M0IX, 0L და X0L) საშუალებით ფორმირებული 

შეკითხვები. 

რასტრულ მონაცემებში გარემოს ანალიზის ფუნქციის განსა- 

კუთრებულობა თვისებაა შეცვალოს რასტრის უჯრედის მნიშვნელო- 

ბა მომიჯნავე უჯრედების თვისებებთან დაკავშირებით. ერთ-ერთი 

ასეთი ტიპის ფუნქციაა ფილტრაცია. ყველა ფილტრისთვის საერთოა 

ის, რომ ისინი მოიცავენ რასტრის რამდენიმე უჯრედს, ხოლო ფილ- 

ტრის ზომას და ფორმას (მაგ. კვადრატული ან წრიული) უთითებს 

ოპერატორი. ფილტრაციას ხშირად იყენებენ კლასიფიცირებული 

კოსმოსური სურათებიდან ციფრული „ხმაურის“ მოსაცილებლად. 

სიგნალების ციფრული დამუშავების სფეროში ფილტრებს, რომლე- 

ბიც გამოიყენება ხმაურის ჩასახშობად, უწოდებენ დაბალი სიხშირის 

გამტარ ფილტრებს, ხოლო ფილტრებს, რომლებიც გამოიყენება კონ- 

ტურების გამოსაკვეთად, მაღალი სიხშირის გამტარ ფილტრებს ან 

საზღვრების გამაგრების ფილტრებს. 

კლასიფიკაცია ნიშნავს გამოსახულების ყველა ისეთი პიქსე- 

ლის გამოყოფას და ერთ კლასში გაერთიანებას, რომელთაც აქვთ 

ერთნაირი სპექტრალური სტრუქტურა. კლასიფიკაცია ხშირად 

გამოიყენება გამოსახულების შემდგომი ვექტორიზაციის ან გამო- 

სახულების ხარისხის გაუმჯობესებისთვის. სპეციალური ფორმის 

შეკითხვას, რომლის შედეგადაც ყალიბდება ახალი გამოსახულე- 

ბა რასტრის რეკლასიფიკაციას უწოდებენ. 

გეოინფორმატიკაში რამდენიმე თემატური ფენის კომბინაციას 
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კარტოგრაფიულ ზედდებას (CV I2») უწოდებენ. ამ რთულ პრო- 

ცესში ხშირად ჩართულია როგორც გრაფიკა, ისე - ატრიბუტები. 

ყველაზე ხშირად კარტოგრაფიულ ზედდების სამ ტიპს იყენებენ: 

წერტილების პოლიგონზე ზედდებას, ხაზების პოლიგონზე ზედ- 

დებას და პოლიგონის პოლიგონზე ზედდებას. 

რელიეფის ციფრული მოდელირება გეოინფორმაციული მო- 

დელირების ერთ-ერთი ყველაზე მნიშვნელოვანი, სასარგებლო და 

იმავდროულად რთული ამოცანაა. ასეთი მოდელირება პირობითად 

შეიძლება ორ ნაწილად გაიყოს: საკუთრივ რელიეფის ციფრული 

მოდელის შექმნა და მისი გამოყენება. რელიეფის ციფრული 

მოდელი არის სივრცითი მოდელი, რომელიც ადგილმდებარეო- 

ბის გამოსახვის კლასიკური მოდელისგან - ორგანზომილებიანი 

რუკისგან - სიმაღლის (ან სიღრმის) განზომილების არსებობით 

განსხვავდება. სამგანზომილებიანი სივრცითი მოდელების აგები- 

სას გამოიყენება სხვადასხვა მეთოდები ბუნებრივი ობიექტების 

ან მოვლენების (ფიზიკური ზედაპირისთვის) და გამოთვლითი 

(სოციალურ-ეკონომიკური, სტატისტიკური და სხვ.) მონაცემების- 

თვის. რცმ-ს შექმნის მრავალი ხერხი და მეთოდი არსებობს. მათი 

სიმრავლის მიუხედავად რცმ-ს საფუძველი მხოლოდ ოთხი ტიპისაა: 

წერტილების არარეგულარული განლაგება; წერტილების ისეთი 

არარეგულარული განლაგება, რომლებიც რელიეფის სტრუქ- 

ტურასთან არიან დაკავშირებული; ველის სტრუქტურასთან 

მცირედ დაკავშირებული, ხაზის გასწვრივ რეგულარულად განლა- 

გებული წერტილები და რეგულარულად განლაგებული წერტილები 
(სწორკუთხედი, სამკუთხედი ან ექვსკუთხედი რეგულარული ქსელი). 
რცმ-ის სიზუსტე არის მნიშვნელოვანი მახასიათებელი, რომელიც 

სუბიექტურად ფასდება ორიგინალი საფუძვლის ან იმ ამოცანის 

საჭიროების მიხედვით, რომელი ამოცანის გადაჭრისთვისაც იქ- 

მნება იგი. 
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თანამედროვე გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

უმრავლესობა იყენებს რცმ-ს ორ ტიპს: რასტრული მოდელით 

გამოსახული რცმ წარმოადგენს მონაცემების რასტრულ მოდელს, 

რომელზეც მესამე განზომილების საჩვენებლად რასტრის ელე- 

მენტებს (უჯრედებს) ღებავენ უჯრედის ცენტრალური წერტი- 
ლის სიმაღლის მიხედვით, გარკვეული შკალის შესაბამისად. 

ასეთი მოდელის უპირატესობა მისი კომპიუტერული ტექნიკის 

საშუალებით დამუშავების სიიოლეა. ასეთი რასტრულ გამოსა- 

ხულებას ყველაზე ხშირად „გრიდს“ უწოდებენ, ხოლო თავად 

პროცესს - „გრინდინგს“ 

არარეგულარული ტრიანგულაციური ქსელი (ატქ) რას- 

ტრული მოდელის ალტერნატივაა და გაცილებით უფრო ხში- 

რად გამოიყენება. ატქ-ს პირველი ასეთი უპირატესობაა ის, რომ 

ატქ-ში წერტილების მდებარეობა ადაპტირებულია ადგილ- 

მდებარეობასთან. ვაკე ადგილებში წერტილები უფრო მცირე 

რაოდენობითაა, ხოლო მთიანში - უფრო ხშირად. ამორჩეული 

წერტილები შეერთებულია პირდაპირი მონაკვეთებით, რომელთა 

შიგნით ზედაპირი რჩება ბრტყელი. ზედაპირი უწყვეტია, ხოლო 

თავად სამკუთხედები - ურთიერთდაკავშირებული. ატქ მოდელში 

მონაცემების სტრუქტურა უფრო კომპაქტურია. ასეთი მოდელის 

აგებისთვის, პირველადი ინფორმაციის დამუშავების შემდეგ 

საჭიროა განისაზღვროს კვანძების საკმარისი რაოდენობა. ასევე 

შეირჩეს ზედაპირის სამკუთხედებად დაყოფის ხერხი. ამასთან 

უკეთესია, თუ პროცესი ისე განხორციელდება, რომ მიღებული 

სამკუთხედები უმეტესწილად ტოლგვერდა იყოს. ტრიანგულაცია 

შეიძლება განხორციელდეს წერტილების ერთმანეთს შორის მან- 

ძილების მოწესრიგებით. ამ პროცესისთვის წერტილების ყველა 

წყვილი მანძილების ზრდის მიხედვით გამოითვლება და ხარის- 

ხდება. უახლოესი წერტილების წყვილები ერთდება ხაზებით. 

266



პროცესი სრულდება, როდესაც ვეღარ ხერხდება ვერც ერთი მო- 

ნაკვეთის შექმნა. შედეგად მიიღება ატქ, რომელიც წარმოდგე- 

ნილია მრავალი მახვილკუთხა სამკუთხედით. 

ტრიანგულაციის მეორე მეთოდი, რომლის გამოყენებაც ხდება 

ატქ-ს შექმნისთვის დელონეს ტრიანგულაციის სახელითაა ცნობი- 

ლი. მასში სამი წერტილისაგან სამკუთხედი ყალიბდება მაშინ და 

მხოლოდ მაშინ, თუ ამ სამკუთხედის გარშემო არ არის დაყოფის 

სხვა წერტილები. ზედაპირი ისეთ ნაწილებად იყოფა, რომელშიც 

თითოეული წერტილი მდებარეობს რაიმე ქსელის კვანძის - მაგე- 

ნერირებელი წერტილთან ყველაზე ახლოს. ასეთი ხერხით მიღე- 

ბულ საზღვრებს ტისენის ან ვორონოვის პოლიგონებს უწოდებენ. 

დელონეს ტრიანგულაციისას ორი წერტილი ერთდება ხაზით, მათ 

ტისენის პოლიგონებს აქვთ საერთო საზღვარი. ასეთი სახით მიიღება 

უფრო ზუსტი მოდელი. 

ატქ-ს მონაცემების შენახვის ორი ძირითადი ხერხი არსებობს. 

პირველ მათგანში - სამკუთხედის ხერსში - თითოეული სამკუთხედის- 

თვის იქმნება ატრიბუტული ჩჩანაწერი, რომელიც შეიცავს უნიკალურ 

ნომერს, სამი წვეროს წერტილის კოორდინატებს და მომიჯნავე 

სამკუთხედების ნომრებს. მეორე - წერტილების ხერხში თითოეული 

წერტილისთვის ინახება მისი უნიკალური ნომერი, კოორდინატები 

და იმ წერტილების ნუსხა, რომლებთანაც დაკავშირებულია მონ- 

აკვეთებით, საათის ისრის მოძრაობის მიმართულებით. 

რელიეფის ციფრული მოდელი ხშირად გამოიყენება ხედვის ანა- 

ლიზისთვის. ხედვის ანალიზი არის ზედამიწის ზედაპირზე ისეთი 

არეების განსაზღვრა, რომელიც გამოჩნდება მომხმარებლის მიერ 

განსაზღვრული წერტილიდან. წერტილების სიმრავლეს, რომლე- 

ბიც სჩანს დაკვირვების წერტილიდან მხედველობის არეს, ხოლო 

ხედვის მატრიცის გამოთვლას და მათ ინტერპრეტაციას მხედ- 

ველობის არის განსაზღვრას უწოდებენ. 
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ინტერპოლაციას უწოდებენ განზომილების წერტილებს შორის 

ატრიბუტების მნიშვნელობის შეფასების მიღების პროცესს. თუ 

შეფასება ეძლევა წერტილებს, რომელიც მოთავსებულია განზო- 

მილების არის მიღმა, ასეთ პროცესი - ექსტრაპოლაციაა. ინ- 

ტერპოლაცია აუცილებელია შემდეგ სიტუაციებში: რასტრული 

გამოსახულების ტრანსფორმაცია, ადგილმდებარეობის რელიე- 

ფის მოდელის გარდაქმნა, ცალკეული წერტილების ნაკრების დას- 

მარებით უწყვეტი ზედაპირის მოდელირებისას. თუ განზომილების 

ყველა წერტილის მიმართ გამოიყენება ერთი და იგივე ფუნქცია, 

ინტერპოლაციის ასეთ მეთოდს უწოდებენ გლობალურს. თუ ინ- 

ტერპოლაცია გამოიყენება თანამიმდევრობით, მონაცემების მცირე- 

რიცხოვანი წერტილების მიმართ - მას ლოკალურ ინტერპოლაციას 

უწოდებენ. ინტერპოლაციის წერტილოვანი მეთოდების გამოყენები- 

სას შედეგობრივი ფუნქცია განზომილების წერტილებში იღებს 

იგივე მნიშვნელობას, როგორიც იყო ინტერპოლაციამდე. მიახლოე- 

ბითი მეთოდების გამოყენებისას საწყისი და დამუშავებული მნიშვნ- 

ელობები განზომილების წერტილებში შეიძლება განსხვავდებოდეს. 

ინტერპოლაციის გლუვი მეთოდები გამოიყენება გორაკ-ბორცვიანი 

რელიეფის მოდელირებისთვის. ხოლო არაგლუვი – დიდი დახრილო- 

ბის ფერდობების, ქედების და ველების წარმოსადგენად. თუ საკვლევ 

ტერიტორიაზე წარმოდგენილია რელიეფის სხვადასხვა ფორმები, 

ინტერპოლაციის მეთოდის გამოყენებისას საჭირო ორივე მეთოდის 

გამოყენება. დეტერმინისტული მეთოდები გამოიყენება რელიეფის 

მაღალი ხარისხის მათემატიკური მოდელის არსებობის შემთხვევაში. 

რადგან ასეთი გამოსახულება იშვიათია, უფრო ხშირად გამოიყენება 

ალბათობის მეთოდი, რომელიც იძლევა საშუალებას გაითვალისწი- 

ნონ ზედაპირის ფორმების შემთხვევითი ვარიაციები. 

ქსელის ანალიზს იყენებენ შემდეგი ტიპური ამოცანების 

გადასაჭრელად: ქსელის ორ მოცემულ წერტილს შორის ოპტი- 
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მალური გზის მონახვა (მაგ. უმოკლესი ან ნაკლებად ხარჯი- 

ანი) – გზის მონახვა; ქსელის გარკვეული ნაწილის რომელიმე 

პუნქტისთვის მიწერა – ალოკაცია; ქსელის ყველა ნაწილის მონასხ- 

ვა, რომელიც დაკავშირებულია გარკვეული ტიპის ობიექტების 

მაგ. საქალაქო ტრანსპორტის მოძრაობასთან. – ტრასირება; ობი- 

ექტების გარემოზე ზემოქმედების შეფასება და ობიექტამდე მი- 

საღწევად საჭირო დანახარჯების განსაზღვრა – გრავიტაციული 

მოდელირება (ეს მეთოდი ფართოდ გამოიყენება ეკონომიკური, 

გეოგრაფიული და ტექნიკური ამოცანების გადასაჭრელად. ასევე 

ქალაქდაგეგმარებისთვის.); ქსელის სხვადასხვა წერტილს შორის 

მანძილების მატრიცის გამოთვლა. მომსახურების არსებული 

და დაგეგმილი ობიექტების ადგილმდებარეობის განსაზღვრა 

და იმავდროულად მათი მიწერა ქსელის შესაბამისი ნაწილისა - 

იდენტიფიკაცია-ალოკაციის ტიპის მოდელირება. 

საკონტროლო შეკითხვები X თავისთვის 

· რა ძირითადი განსხვავებაა გეოგრაფიულ ინფორმაციულ 

და სხვა სისტემებს შორის? 

"“ მოკლედ ჩამოაყალიბეთ გეოინფორმატიკული მოდელირების 

და ანალიზის არსი. 

“ ჩამოთვალეთ გეოინფორმაციული მოდელირების 5 ძირითადი 

ტიპი. 

" რას ნიშნავს სემანტური მოდელირება? 

" რას ნიშნავს ინვარიანტული მოდელირება? 

“ რას ნიშნავს გეომეტრიული მოდელირება? 

· რას ნიშნავს ევრისტიკული მოდელირება? 

"“ რას ნიშნავს ინფორმაციული მოდელირება? 

“ რომლებია გეოინფორმაციული ანალიზის ელემენტარული 

სახეები? 
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+ აღწერეთ მანძილების გაზომვის ხერხები რასტრული გამო- 

სახულებისთვის. 

· აღწერეთ პერიმეტრის და ფართობის გაზომვის ხერხები 

რასტრული გამოსახულებისთვის; 

· აღწერეთ მანძილების გაზომვის ხერხი ვექტორული გამო- 

სახულებისთვის. 

· აღწერეთ პერიმეტრის და ფართობის გაზომვის ხერხები 

ვექტორული გამოსახულებისთვის. 

" როგორია გაზომვების სიზუსტე თითოეული მოდელისთვის 

და რომელს მიანიჭებთ უპირატესობას მეტი სიზუსტის მი- 

საღებად? 

· რა არის ბუფერული ზონა და როდის არის საჭირო მოდე- 

ლირების ამ სახეობის გამოყენება? 

· რას უწოდებენ შეკითხვას? 

" რას ნიშნავს სივრცითი და არასივრცითი შეკითხვები? 

· რას ნიშნავს ფილტრაცია და როდის მიმართავენ მას? 

· მოკლედ აღწერეთ კლასიფიკაციის და რეკლასიფიკაციის 

პროცესი. 

· რას უწოდებენ კარტოგრაფიულ ზედდებას? 

· ჩამოთვალეთ ყველაზე ხშირად გამოყენებული ზედდების 

ტიპები. 

· მოკლედ აღწერეთ წერტილის პოლიგონეზე ზედდების, 

ხაზის პოლიგონზე ზედდების და პოლიგონის პოლიგონზე 

ზედდების პროცესი ვექტორული მოდელისთვის. 

· მოკლედ აღწერეთ ზედდების პროცესი რასტრული მოდე- 

ლისთვის. 

“ რას უწოდებენ რელიეფის ციფრულ მოდელს? 

· რამდენი ტიპის საფუძველი შეიძლება ჰქონდეს რელიეფის 

ციფრულ მოდელს? 
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” ჩამოთვალეთ რელიეფის ციფრული მოდელების წყაროები. 

რომელი მათგანია ყველაზე უკეთესი? 

· რას უწოდებენ რელიეფის ციფრული მოდელის სიზუსტეს? 

“ მოკლედ აღწერეთ რასტრული მოდელით წარმოდგენილი 

რელიეფის ციფრული მოდელი. 
· რა უპირატესობა აქვს არარეგულარულ ტრიანგულაციურ 

ქსელს რასტრულ მოდელთან შედარებით? 

· მოკლედ აღწერეთ არარეგულარული ტრიანგულაციური 

ქსელის შექმნის პროცესი. 

+“ რა მნიშვნელობა აქვს რელიეფის ციფრულ მოდელს პრაქ- 

ტიკული გამოყენებისთვის? 

· რას ნიშნავს ხედვის ანალიზი და როგორ ხდება მისი მოდე- 

ლირება? 

+ რას უწოდებენ ინტერპოლაციას და ექსტრაპოლაციას? 

· ჩამოთვალეთ ინტერპოლაციის მეთოდები. 

· ჩამოთვალეთ ქსელის ანალიზის სახეები და მოკლედ ალღ- 

წერეთ თითოეული მათგანი. 
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XI თავი. გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

გამოსასვლელი მონაცემები 

გის პროექტის განხორციელების ბოლო ეტაპი - მიღებული 

შედეგების გამოსახვაა. ხშირად გამოსასვლელი მონაცემები ანა- 

ლიზის განხორციელებით მიღებულ ახალ მონაცემებს გადმოსცემს. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის გამოსასვლელი მონა- 

ცემები უმეტეს შემთხვევაში კარტოგრაფიული გამოსახულებით - 

რუკითაა წარმოდგენილი. ხოლო უფრო იშვიათად ცხრილებისა და 

სხვა ტიპის მონაცემებით. 

რუკების შედგენის და გაფორმების ტექნოლოგია გეოინფორმა- 

ტიკის ინტერესების სფეროს ნაკლებად მიეკუთვნება. რეალურად 

ამის საჭიროებაც არ დგას: რუკასთან დაკავშირებით ნებისმიერი 

საკითხი კარტოგრაფიას კარგა ხანია დეტალურად აქვს დამუშავე- 

ბული. გის მომხმარებლის მხრიდან საჭიროა მხოლოდ მათი კარგად 

შესწავლა და კორექტულად გამოყენება. კორექტულად გამოყენება 
გულისხმობს ტრადიციული კარტოგრაფიული მეთოდის შეთავსებას 

გის პროგრამულ პროდუქტებსა და ტექნიკურ შესაძლებლობებთან. 

საუკუნეების განმავლობაში ხელით შედგენილი რუკები იმდე- 

ნად ოსტატურად გადმოსცემდნენ ინფორმაციას, რომ ზოგიერთი 

რუკა ხელოვნების ნიმუშადაც კი ითვლება. გეოგრაფიული ინფორმა- 

ციული სისტემების განვითარების პირველ ეტაპზე სწორედ გამოსახ- 

ვის შეზღუდული შესაძლებლობების (მაგალითისთვის იხილეთ ნახ.3ჰ, 

გვ. 44) გამო ბევრი კარტოგრაფი უარს ამბობდა როგორც გეოგრაფი- 

ულ ინფორმაციული სისტემებზე, ისე ზოგადად ელექტრონულ კარ- 

ტოგრაფიაზე და მუშაობას ტრადიციული მეთოდებით აგრძელებდა. 

დღეს ინფორმატიკის არნახულმა პროგრესმა ბევრად გააუმჯობესა 

გამოსახვის შესაძლებლობანი. მაგრამ რუკათშედგენის პროცესში 

კვლავ რჩება ზოგიერთი საკითხი, რომელიც ისევ კარტოგრაფის - 

გის მომხმარებლის კომპეტენციაზეა დამოკიდებული. 
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ტრადიციული კარტოგრაფიისგან განსხვავებით გის გამოსას- 

ვლელი მონაცემები შეიძლება იყოს მუდმივი და დროებითი. პირველ 

მათგანს მიეკუთვნება მყარ (ქაღალდი და სხვ.) მასალაზე ნაბეჭდი 

ორიგინალები ან ელექტრონულ-მაგნიტურ შემნახველ მოწყობი- 

ლობაზე გადატანილი (ხანგრძლივი შენახვისთვის) ელექტრონული 

გამოსახულებები. დროებითი - ესაა მონიტორის ან პროექტორის 

საშუალებით სადემონსტრაციოდ, რედაქტირებისთვის ან სხვა 

მიზნებით გამოსახული მონაცემები. გამოსასვლელი მონაცემები ასევე 

იყოფა ადამიანზე ორიენტირებულ და მანქანაზე ორიენტირებულ 

მონაცემებად. ადამიანზე ორიენტირებული გამოსასვლელი მონა- 

ცემები, როგორც მისი დასახელებიდანაც ნათლად სჩანს, ადამიანის 

მიერ მოხმარებისთვისაა განკუთვნილი, ხოლო მანქანაზე ორიენ– 

ტირებული მონაცემები - მონაცემების ციფრული ფორმატით კომ- 

პიუტერულ-ტექნიკურის საშუალებებით შენახვისთვის. (13) 

კარტოგრაფიული გამოსასვლელი 

მონაცემები 

ტრადიციულ კარტოგრაფიაში რუკის შედგენის პროცესი 

რთული პროცედურა იყო, რომელშიც ჩართული სპეციალისტების 

რაოდენობა რუკის სიდიდის, მასშტაბისა და შინაარსის მიხედვით 

განისაზღვრებოდა. თავად პროცესი ოთხი ძირითადი ეტაპისაგან 

შედგებოდა: 
სარედაქციო -მოსამზადებელი სამუშაოები; 

შედგენის ორიგინალის დამზადება; 

რუკის მომზადება გამოცემისთვის; 

რუკათა გამოცემა. 

სარედაქციო-მოსამზადებელიეტაპისმიზანირუკისპროგრამის 

ანუ იმ დოკუმენტის შედგენა იყო, რომელიც რუკის დანიშნულების 

შესაბამისად განსაზღვრავდა შინაარს, მეთოდურ მითითებებს და 
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რუკის საავტორო ორიგინალის შექმნის ტექნოლოგიურ გეგ- 

მას. საავტორო ორიგინალით აღინიშნებოდა ისეთი შინაარსის 

ხელნაწერი რუკა, როგორიც გამოცემის დროს უნდა ყოფილიყო. 

საავტორო ორიგინალი, ცხადია გრაფიკული გაფორმების მხრივ 

ჩამოუვარდებოდა საბოლოო შედეგს, მაგრამ იგი შინაარსობრი- 

ვად სრულყოფილი პროდუქტი იყო, ანუ გამოცემის პროცესში 

უცვლელი რჩებოდა. რუკის რედაქტორი ან რედაქტორთა ჯგუფი 

საქმეში საავტორო ორიგინალის შედგენისას ერთვებოდა და 

პროცესს ბოლომდე ხელმძღვანელობდა. 

სარედაქციო-მოსამზადებელი ეტაპის წარმატებით დასრუ- 

ლების შემდეგ ხდებოდა რუკის შედგენის ორიგინალის შექმნა. 

შედგენის ორიგინალი მზადდებოდა რუკის გამოსაცემი მასშტა- 

ბით, გამოსახავდნენ რუკის შინაარსის ყველა ელემენტს პირობითი 

ნიშნებით, ობიექტებს აწერდნენ სახელწოდებებს და აფორმებდნენ 

რუკის გარე ჩარჩოს. პროცესის პარალელურად სპეციალურ ჟურ- 

ნალში, ფურმულიარში, აღნუსხავდნენ მთელ სამუშაოს პროცესს 

(რა სახის სამუშაო იყო შესრულებული, როგორი კარტოგრაფი- 

ული მასალა გამოიყენეს და ა.შ.) მისი საშუალებით განისა%ზ- 

ღვრებოდა რუკის შედგენის ხარისხი. 

შედგენის ორიგინალი საბოლოო პროდუქტი არ იყო. მისგან 

არ ხდებოდა რუკის უშუალო გამოცემა (ბეჭდვა). შედგენის ორიგი- 

ნალისგან მზადდებოდა რუკის გამოცემის ორიგინალი, რომელიც 

იყო შედგენის ორიგინალის ზუსტი ასლი, ოღონდ შესრულებუ- 

ლი მაღალი ხარისხით, დამტკიცებული პირობითი ნიშნებით და 

ვარგისი - პოლიგრაფიული წესით გამოცემისთვის. 

ასეთი, რუკის გამოცემის ორიგინალიდან მზადდებოდა უკვე 

საბეჭდი ფორმები, შემდეგ ხდებოდა ამ ფორმების კორექტუ- 

რა, საბეჭდ დაზგაზე ბეჭდავდნენ სასინჯ ეგზემპლარს, და თუ 

სასინჯ ეგზემპლარზე არ გამოვლინდებოდა რაიმე ხინჯი - შემ- 
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დეგ იწყებოდა უკვე რუკის ტირაჟის ბეჭდვა ანუ რუკათა გამო- 

ცემა. (29) (30) 

წარმოდგენილი რუკათაშედგენის და გამოცემის პროცესი გა- 

მარტივებულადაა მოტანილი. მასში, რა თქმა უნდა, ტექნიკური 

ნიუანსები: მაგ. სარედაქციო მოსამზადებელი სამუშაოს დროს გა- 

მოყენებული ძირითადი, დამატებითი და დამხმარე მასალების 

სისტემატიზაცია და ანალიზი არ არის მოცემული, არც რუკათ- 

შედგენის ხერხები (რუკის შინაარსის გადაღება უჯრედების, 

ეპისკოპის, დიასკოპისა და ოპტიკური პანტოგრაფის, ფოტომექანი- 

კური და ელექტრონული ხერხებით) თუ სხვა ტექნიკური დეტალე- 

ბი, რადგან ჩვენი მიზანი ტრადიციული ტექნოლოგიის გაცნობა არ 

არის. მოცემული მასალა კი, ვფიქრობთ, საკმარისია რუკათშედგე- 

ნის და გამოცემის ტექნოლოგიის სირთულის დემონსტრაციისთვის. 

თანამედროვე ელექტრონული კარტოგრაფიის და გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემების წყალობით ასეთი ტექნიკური პრო- 

ცედურები მნიშვნელოვნად გამარტივებულია. ხაზს ვუსვამთ, ტექ- 

ნოლოგიური პროცედურებია გამარტივებული - გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემის გამოსასვლელი მონაცემების მომზადები- 

სას სრულად უნდა იყოს დაცული რუკათშედგენის პრინციპები. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების საშუალებით შე- 

საძლებელია შესაბამის თავში განხილული მრავალი თემატიკის, 

შინაარსის და მასშტაბის რუკების შედგენა. თუმცა რუკათა შედ- 

გენისას, მათი განსხვავების მიუხედავად გამოიყენება ერთიანი 

ტრადიციული კარტოგრაფიული მეთოდოლოგია, რომლის დარ- 

ღვევაც ხშირად იწვევს თავად რუკის, როგორც ინფორმაციის კომ- 

პაქტურად გადმოცემის თუ სხვა ძვირფასი თვისებების დაკარგვას, 

მისი შემეცნებითი შესაძლებლობების დაკნინებას. 

ტრადიციულ კარტოგრაფიაში რუკათა შედგენა მონაცემების 

მოძიებით იწყება. პროცესი კონცეპტუალურად გის პროექტის 
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შედგენის ანალოგიურია, ამიტომ ქვემოთ გამოვარჩევთ მხოლოდ 

ზოგიერთსაკვანძო საკითხს, რომელთა ცოდნაც გის მომხმარებლის- 

თვის იქნება მინიმალური საფუძველი სწორად განახორციელოს 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის გამოსასვლელი მონაცე- 

მების ორგანიზაცია. 

რუკის შედგენისას პირველ რიგში ქმნიან გეოგრაფიულ საფუძ- 

ველს, რომელზედაც შემდგომ დააქვთ თემატური ინფორმაცია. 

გეოგრაფიული საფუძვლის აუცილებელი ელემენტებია: საკოორ- 

დინატო ბაზა, ჰიდროგრაფია (სანაპირო ზოლის ჩათვლით), გზები, 

დასახლებული პუნქტები და საზღვრები. ზოგიერთი თემატური 

რუკის შედგენისას აუცილებელი კომპონენტია ასევე რელიეფი. 

(66) 

შემდეგი ეტაპია ლეგენდის შედგენა. ლეგენდის შედგენა 
გულისხმობს კარტოგრაფირებადი მოვლენის ამა თუ იმ ფორ- 

მით კლასიფიკაციას, გრადაციის ნიშნების სახეობის და ზომის, 

ფერთა გამის, ფონის ფერის, ტექსტური მონაცემების შრიფტის 

და ზომის განსაზღვრას. გის კომერციული პროგრამული უზრუნ- 

ველყოფის უმეტესობას გააჩნია ლეგენდის ავტომატური შექმნის 

ფუნქცია. მომხმარებლის საქმე მხოლოდ გრადაციების ლოგიკუ- 

რი სიდიდეების მითითებაა. 

ტრადიციული მეთოდით რუკათშედგენის საკვანძო პროცესი 

შინაარსის ელემენტების შეთანხმებაა. შინაარსის ელემენტების 

შეთანხმება წარმოადგენს სხვადასხვა გეოგრაფიული კანონზო- 

მიერების და ურთიერთკავშირის (ზონალური, ჰიფსომეტრიული, 

ლანდშაფტური და სხვ.) გათვალისწინების -, აგრეთვე შინაარსის, 

ელემენტების საზღვრების, ბუნებრივი მიჯნების და სტრუქტუ- 

რული ხაზების გასწვრივ შეჯერების პროცესს. 

შინაარსის ელემენტების შეთანხების პროცესი გეოინფორმატი- 

კაში თემატური ფენების შეჯერებით გამოიხატება. გეოგრაფიული 
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ინფორმაციული სისტემების გამოყენებით ხშირად ხორციელდება 

შემდეგი სახის შეჯერება - დამთხვევა: 

· გეოგრაფიული საფუძვლის ცალკეული ელემენტების შე- 
ჯერება; 

· თემატური შინაარსის საფუძვლის და ელემენტების შე- 

ჯერება; 

· ერთი სახის ელემენტების შეჯერება (ერთი თემატური ფე- 

ნის ფარგლებში); 

· თემატური შინაარსის სხვადასხვა ელემენტების შეჯერება 

(სხვადასხვა ფენებზე); 

· სხვადასხვა რუკების შეჯამება რუკათა სერიის ან ატლა- 

სების ფარგლებში. (43! 

კარტოგრაფიული გამოსახულება - რუკა, მისი შედგენის 

ხერხის და მეთოდის მიუხედავად, უნდა იყოს კითხვადი, ანალიზი- 

რებადი და ინტერპრეტირებადი. მასზე არ უნდა მოთავსდეს 

ისეთი ობიექტი, რომელიც უმნიშვნელოა ან ნებისმიერი ფორმით 

გადაფარავს ან შეამცირებს ძირითადი შინაარსის გამოხატვის 

ხარისხს. 

რუკის დიზაინი შეიძლება უმარტივესიდან ურთულესამდე იც- 

ვლებოდეს, მაგრამ ამისდა მიუხედავად სტრუქტურა უნდა ლოგიკუ- 

რად, ისეთნაირად აიგოს, რომ ზუსტად გადმოსცეს თემის შინაარსი. 

რუკის შედგენის პირველი ეტაპია რუკის ტიპის, მასზე გამოსასახი 

ობიექტების და საერთო სახის შერჩევა. შემდეგ განსაზღვრავენ 

ამა-თუ იმ სიმბოლოთა ნაკრებს (ფერები, ხაზის სისქე და სხვ.), 

რომელიც გამოყენებული იქნება როგორც გეომეტრიული, ისე 

რიცხვითი მონაცემების გამოსახვისას. გრაფიკული სიმბოლოე- 

ბის პარამეტრები (ზომა, ორიენტაცია, ფერი და სხვ.) უნდა იყოს 

გარჩევადი, ხოლო ფორმები-ამოცნობადი. გეოგრაფიულიინფორ- 

მაციული სისტემის საშუალებით განსაკუთრებული ყურადღება 
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წარწერებს უნდა მიექცეს. გარდა კარტოგრაფიული წესებისა, გის 

პროგრამული პროდუქტების დიდ ნაწილში სშირად იჩენს თავს 

შემდეგი პრობლემა: მონაცემების დროებითი გამოსახვისას (მავ. 

მონიტორზე) ყველაფერი კორექტულად ჩანს, მაგრამ შემდეგ, მყარი 

ორიგინალის შექმნისას ობიექტები - პირობითი ნიშნები და მათი ალ- 

მწერიწარწერებიან დაშორებულია,ან ერთმანეთს ფარავს, ან ისე არ 

არის შეხამებული, როგორც მონიტორზე ჩანდა. (ნახ. 50) ამის მიზეზი 

ხშირად ტექნიკური საკითხია. ანბანური სიმბოლოების გამოსახვის 

პრინციპი მონიტორზე და საბეჭდ მოწყობილობაზე (მაგ. პრინტერ- 

ზე) განსხვავდება. ამიტომ ჩნდება სშირად ობიექტს და წარწერებს 

შორის დაშორება, გადაფარვა და სხვ. კომპიუტერის პროგრამული 

საშუალებებისთვის ფაქტიურად სტანდარტად ქცეული ლათინური 

(ინგლისური) ანბანის ნაცვლად ეროვნული ანბანური სიმბოლოე- 

ბის გამოყენებისას, ზოგჯერ ნაბეჭდ ორიგინალზე გაურკვეველი 

სიმბოლოები ისახება. ამიტომ ანბანური სიმბოლოების (შრიფტი) 

თავსებადობა საყურადლებო თემაა. 

ანალოგიური პრობლემები ჩნდება ფერებთან მუშაობისას. 

მონიტორზე ერთი ფერის გრადაციით მიღებული განსხვავებული 

ობიექტები ნაბეჭდ ვერსიაში შეიძლება ერთი ფერით იყოს წარმოდ- 
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ნახ. 50. 1:50 000 ზოგადგეოგრაფიული რუკის ფრაგმენტი, ტიპური 

შეცდომა - წარწერების გადაფარვა (მასშტაბი დაცული არ არის). 
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გენილი. მიზეზი - უმეტეს შემთხვევაში საბეჭდი მოწყობილობის 

არასაკმარისი ტექნიკური შესაძლებლობაა გამოსახოს ფერის მრა- 

ვალი გრადაცია. გამოსავალი ორივე შემთხვევაში (წარწერების და 

ფერების ცდომილება) ერთია: რუკის ნაწილს ბეჭდავენ კონკრე- 

ტული მოდელის საბეჭდ მოწყობილობაზე და მიღებული შედე- 

გების მიხედვით ახდენენ მთელი გამოსახულების რედაქტირებას. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის გამოსასვლელი მო- 

ნაცემების ფიგურების ზომები და ხაზების სისქე უნდა აკმაყოფი- 

ლებდეს გარკვეულ მოთხოვნებს. ხაზების შემთხვევაში ადამიანის 

თვალს აქვს უნარი გაარჩიოს 0,02 -0,03 მმ სისქის შავი იზოლი- 

რებული ხაზი. თანამედროვე აპარატული შესაძლებლობებით 

ასეთი მაჩვენებელი რთული მისაღწევია, ხოლო მინიმალური 

ზღვრული სისქის არჩევამ, შესაძლოა გამოსახულების ხარისხზე 

იქონიოს გავლენა. ფერადი ხაზის გამოყენებისას რაც უფრო ნათე- 

ლია ფერი - მით უფრო მეტი უნდა იყოს სისქე. წინააღმდეგ შემ- 

თხვევაში გამოსახულება რთულად გასარჩევი იქნება. ობიექტის 

ზომები უფრო მნიშვნელოვანია ორმაგი ხაზების გამოყენებისას: 

თეთრ ფონზე გავლებულ ორმაგ ხაზს ადამიანი ერთ მთლიანად 

აღიქვამს თუ მათ შორის მანძილი 0,18 მმ-ზე ნაკლებია. 

ფიგურების მინიმალური ზომა გარჩევადობის მხრივ არ უნდა 

იყოს 0,3-0,4 მმ ზე ნაკლები. იგივე მინიმალური ზღვარია კონ- 

ტურებისთვის. ობიექტების გარჩევადობაზე მოქმედებს გეოგრაფი- 

ული გარემოცვაც (გამოსასახი ფონი). მაგალითად კუნძულების 

გამოსახვა შეიძლება პატარა წერტილებით მოხდეს, რადგან ცისფერ 

ფონზე ისინი მაინც კარგად გარჩევადი იქნება. 

რუკის შიგნით განლაგებულ შტრიხოვან აღნიშვნებს რუკის 

გრაფიკულ დატვირთვას უწოდებენ. რაც უფრო სრულია რუკის 

შინაარსი, მით უფრო მეტია მისი გრაფიკული დატვირთვა. ზედმე- 

ტი გრაფიკული დატვირთვის გამო რუკა ცუდად იკითხება, ამიტომ 
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მეორეხარისხოვანი ელემენტები მინიმალურად უნდა იყოს გამო- 

სახული. (29! 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის საშუალებით რუკის 

შედგენისას გასათვალისწინებელია შემდეგი ფაქტორები: 

«· რუკის დანიშნულება; 

« რეალიზმი; 

» ხელმისაწვდომი მონაცემები; 

· მიზნობრივი აუდიტორია; 

· გამოყენების პირობები; 

«+ აპარატულ-ტექნიკური შესაძლებლობების ზღვარი. 

რუკის დანიშნულების განსაზღვრის ერთ-ერთი ასპექტია არ- 

სებითი ამოცანა, რომელმაც უნდა გადმოსცეს რუკაზე გამოსასახი 

ინფორმაციის ბუნება. რუკის დანიშნულების კიდევ ერთი ასპექ- 

ტია - ერგონომიკული ამოცანა, რომელიც განსაზღვრავს არა 

უფრო „რა“ უნდა იყოს რუკაზე გამოსახული, არა უფრო მეტად 

„როგორ“. 

კარტოგრაფიული დიზაინის მეორე მნიშვნელოვანი ფაქტო- 

რია რეალიზმი, რომელიც გულისხმობს განხორციელებული ანა- 

ლიზის სირთულის მიუხედავად, სწორედ გადმოიცეს თითოეული 

ტერიტორიის ინდივიდუალური თვისებები. 

მესამე ფაქტორი - ხელმისაწვდომი მონაცემები (#V82118ხ1C L2L8მ). 

გის მონაცემთა ბაზა უამრავ მონაცემს შეიცავს. მათი ყველას 

პირდაპირ გამოსახვა შეუძლებელი და მიუღებელია. მაგალითად 

თუ მონაცემთა ბაზაში არის 100-ზე მეტი კატეგორიის მონაცემი, 

იგივე ფერთა გრადაციით გამოსახვა დაარღვევს რუკათშედგენის 

ზემოთხსენებულ პრინციპს (რუკაზე ფერი უნდა იყოს იოლად 

ამოცნობადი). ასეთ შემთხვევაში შესაძლოა საჭირო გახდეს დამა- 

ტებითი ანალიზის ჩატარება რუკაზე გამოსასახი ობიექტების 

დაჯგუფება-კლასიფიკაციის მიზნით. 

280



მიზნობრივი აუდიტორია თავისებულ გავლენას ახდენს რუ- 

კათშედგენის პროცესზე. მაგ. თუ რუკა არაკვალიფიციური მომ- 

ხმარებლისთვისაა განკუთვნილი - მაშინ რუკის შედგენა ისე უნდა 

განხორციელდეს, რომ ასეთმა მომხმარებელმა იოლად და რაც 

მთავარია სწორად აღიქვას რუკის საშუალებით გადმოცემუ- 

ლი ინფორმაცია. თუ რუკის სამიზნე აუდიტორია გამოცდილი 

მომხმარებელია, მაშინ რეკომენდირებულია მონაცემების ისეთი 

დოზით განთავსება - რუკის მკითხველმა საჭიროების შემთხვევა- 

ში მიიღოს დამატებითი ინფორმაცია. 

გამოყენების პირობების ფაქტორი ნიშნავს რუკის ისეთი სახით 

მომზადებას, რომ იგი მაქსიმალურად მოხერხებული იყოს გამო- 

ყენებისთვის. (მაგ. მყარი ვერსიის გამოყენების პირობებია საველე, 

სამაგიდო და სხვ. ციფრული ვერსიისთვის - რაიმე კონკრეტულ 

პროგრამულ-აპარატულ სისტემასთან თავსებადობა). 

გამოსასვლელი მონაცემების კარტოგრაფიული დიზაინის 

განსაზღვრის ბოლო ფაქტორია გამოყენებული აპარატულ-იტექ- 

ნიკური შესაძლებლობების ზღვარი. გარდა ზემოთხსენებული 

შესაძლო ტექნიკური უზუსტობებისა, ტექნიკური შესაძლებლო- 

ბებისთვის გასათვალისწინებელია მაქსიმალური გარჩევადობა 

და სხვა. (13) 

არაკარტოგრაფიული გამოსასვლელი 

მონაცემები 

რუკის გარდა გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის გამო- 

სასვლელი მონაცემები შეიძლება არაკარტოგრაფიული სახით იყოს 

წარმოდგენილი. ზოგჯერ საჭიროა, რომ მონაცემების ანალიზის 

შედეგებს გრაფიკების ან დიაგრამების სახე ჰქონდეს. გრაფიკების 

ყველა უფრო ფართოდ გავრცელებული ტიპებია: 
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· სვეტური დიაგრამა; 

· სექტორული დიაგრამა; 

» გაფანტვის დიაგრამა; 

« ჰისტოგრამა; 

· სხვ. 

სვეტური დიაგრამა გამოიყენება სხვადასხვა ტიპის ობიექ- 

ტების ატრიბუტული მონაცემების განსხვავების ილუსტრაციის- 

თვის. (მაგ. დროის მიხედვით მიწების გამოყენების ეფექტურობა 

ქალაქის, გარეუბნის და სოფლის ტერიტორიაზე). 

სექტორული დიაგრამა წარმოადგენს სექტორებად დაყოფილ 

წრეს და გამოიყენება რაიმე პროპორციის ნათელი ილუსტრი- 

რებისთვის (მაგ. ქვეყნის ქალაქის, გარეუბნის და სოფლის მო- 

სახლეობის პროცენტული წილი). 

გაფანტვის დიაგრამა გამოიყენება იმისთვის, რომ აჩვენონ 

როგორაა დამოკიდებული ერთი ატრიბუტული მონაცემი მეო- 

რეზე (მაგ. მოსავალი სასუქის სახეობაზე.). 

ჰისტოგრამები ახასიათებენ ატრიბუტული ინფორმაციის 

მნიშვნელობების განაწილებას სხვადასხვა დიაპაზონებში. (მაგ. 

დამწყები და საშუალო სკოლების, კოლეჯების და უმაღლეს სას- 

წავლებლებში მოსწავლეთა პროცენტული რაოდენობა). 

ხანდახან მომხმარებელს სჭირდება დაითვალის ისეთი სტატის- 

ტიკური შეფასებები, როგორიცაა საშუალო, მედიანა, დისპერსია, 

სტანდარტული გადახრა, ატრიბუტის მინიმალური და მაქსიმალუ- 

რი მნიშვნელობა და სხვ. ამ ინფორმაციის წარმოდგენა შეიძლება 

ცხრილების და ანგარიშების სახით. (მაგ. რუკის ლეგენდაში პრო- 

ცენტული ცხრილის სახით წარმოდგენილი მონაცემები). ისევე 

როგორც კარტოგრაფიულ მეთოდში, ყველა ასეთი მონაცემი უნდა 

იყოს იოლად გასაგები, კომპაქტური და მიზნობრივ აუდიტორი- 

აზე მორგებული. (1) (3) 
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გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

გამოსასვლელი მონაცემები 

(რეზიუმე) 
გის გამოსასვლელი მონაცემები შეიძლება იყოს მუდმივი და 

დროებითი. პირველ მათგანს მიეკუთვნება მყარ (ქაღალდი და სხვ.) 

მასალაზე ნაბეჭდი ორიგინალები ან ელექტრონული-მაგნიტურ შემ- 

ნახველ მოწყობილობაზე გადატანილი (ხანგრძლივი შენახვისთვის) 

ელექტრონული გამოსახულებები. დროებითი გამოსასვლელი მო- 

ნაცემები ესაა მონიტორის ან პროექტორის სა შუალებით სადემონ- 

სტრაციოდ, რედაქტირებისთვის ან სხვა მიზნებით გამოსახული 

მონაცემები. გამოსასვლელი მონაცემები ასევე იყოფა ადამიანზე 

ორიენტირებულ და მანქანაზე ორიენტირებულ მონაცემებად. 

ადამიანზე ორიენტირებული გამოსასვლელი მონაცემები, ადა- 

მიანის მიერ მოხმარებისთვისაა განკუთვნილი, ხოლო მანქანაზე 

ორიენტირებული მონაცემები - მონაცემების ციფრული ფორმა- 

ტით კომპიუტერულ- ტექნიკის საშუალებებით შენახვისთვის. 

რუკის შედგენისას პირველ რიგში ქმნიან გეოგრაფიულ 

საფუძველს, რომელზედაც შემდგომ დააქვთ თემატური ინფორმა- 

ცია. გეოგრაფიული საფუძვლის აუცილებელი ელემენტებია: სა- 

კოორდინატო ბაზა, ჰიდროგრაფია (სანაპირო ზოლის ჩათვლით), 

გზები, დასახლებული პუნქტები და საზღვრები. ზოგიერთი თემა- 

ტური რუკის შედგენისას აუცილებელი კომპონენტია ასევე რე- 

ლიეფი. 

შემდეგი ეტაპია ლეგენდის შედგენა. ლეგენდის შედგენა გულის- 
ხმობს კარტოგრაფირებადი მოვლენის ამა თუ იმ ფორმით კლასიფი- 

კაციას, გრადაციის ნიშნების სახეობის და ზომის, ფერთა გამის, 

ფონის ფერის, ტექსტური მონაცემების შრიფტის და ზომის 

განსაზღვრას. გის კომერციული პროგრამული უზრუნველყოფის 

უმეტესობას გააჩნია ლეგენდის ავტომატური შექმნის ფუნქცია. 

283



მომხმარებლის საქმე მხოლოდ გრადაციების ლოგიკური სი- 

დიდეების მითითებაა. 

შინაარსის ელემენტების შეთანხმების პროცესი გეოინფორმატი- 

კაში თემატური ფენების შეჯერებით გამოიხატება. გეოგრაფიული 

ინფორმაციული სისტემების გამოყენებით ხშირად ხორციელდება 

შემდეგი სახის შეჯერება - დამთხვევა: გეოგრაფიული საფუძვლის 

ცალკეული ელემენტების შეჯერება; თემატური შინაარსის საფუძ- 

ვლის და ელემენტების შეჯერება; ერთი სახის ელემენტების შე- 

ჯერება (ერთი თემატური ფენის ფარგლებში); თემატური შინაარსის 

სხვადასხვა ელემენტების შეჯერება (სხვადასხვა ფენებზე); კარტოგ- 

რაფიული გამოსახულება უნდა იყოს კითხვადი, ანალიზირებადი და 

ინტერპრეტირებადი. მასზე არ უნდა მოთავსდეს ისეთი ობიექტი, 

რომელიც უმნიშვნელოა ან ნებისმიერი ფორმით გადაფარავს ან 

შეამცირებს ძირითადი შინაარსის გამოხატვის ხარისხს. 

რუკის დიზაინი შეიძლება უმარტივესიდან ურთულესამდე 

იცვლებოდეს, მაგრამ ამისდა მიუხედავად სტრუქტურა უნდა 

ლოგიკურად, ისეთნაირად აიგოს, რომ ზუსტად გადმოსცეს 

თემის შინაარსი. რუკის შედგენის პირველი ეტაპია რუკის ტიპი- 

სა გამოსასახი ობიექტების და საერთო სახის შერჩევა. შემდეგ 

განსაზღვრავენ ამა-თუ იმ სიმბოლოთა ნაკრებს (ფერები, ხაზის 

სისქე და სხვ.) რომელიც გამოყენებული იქნება როგორც გეომე- 

ტრიული, ისე რიცხვითი მონაცემების გამოსახვისას. გრაფიკული 

სიმბოლოების პარამეტრები (ზომა, ორიენტაცია, ფერი და სხვ.) 

უნდა იყოს გარჩევადი, ხოლო ფორმები - ამოცნობადი. განსა- 

კუთრებული ყურადღება წარწერებს უნდა მიექცეს. ხშირად მო- 

ნაცემების დროებით გამოსახვისას (მაგ. მონიტორზე) ყველაფერი 

კორექტულად ჩანს, მაგრამ შემდეგ, მყარი ორიგინალის შექმნი- 

სას ობიექტები - პირობითი ნიშნები და მათი აღმწერი წარწერები 

ან დაშორებულია, ან ერთმანეთს ფარავს, ან ისე არ არის შეხამე- 
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ბული, როგორც მონიტორზე ჩანდა. ანალოგიური პრობლემები 

ჩნდება ფერებთან მუშაობისას. მონიტორზე ერთი ფერის გრა- 

დაციით მიღებული განსხვავებული ობიექტები ნაბეჭდ ვერსიაში 

შეიძლება ერთი ფერით იყოს წარმოდგენილი. მიზეზი - უმეტეს 

შემთხვევაში საბეჭდი მოწყობილობის არასაკმარისი ტექნიკური 

შესაძლებლობაა გამოსახოს ფერის მრავალი გრადაცია. გამოსავა- 

ლი ორივე შემთხვევაში (წარწერების და ფერების ცდომილება) 

ერთია: რუკის ნაწილს ბეჭდავენ კონკრეტული მოდელის საბეჭდ 

მოწყობილობაზე და მიღებული შედეგების მიხედვით ახდენენ 

მთელი გამოსახულების რედაქტირებას. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის გამოსასვლელი 

მონაცემების ფიგურების ზომები და ხაზების სისქე უნდა აკმა- 

ყოფილებდეს გარკვეულ მოთხოვნებს. ხაზების შემთხვევაში ადა- 

მიანის თვალს აქვს უნარი გაარჩიოს 0,02-0,03 მმ სისქის შავი 

იზოლირებული ხაზი. თანამედროვე აპარატული შესაძლებლობე- 

ბით ასეთი მაჩვენებელი რთული მისაღწევია, ხოლო მინიმალური 

ზღვრული სისქის არჩევამ, შესაძლოა გამოსახულების ხარისხზე 

იქონიოს გავლენა. ფერადი ხაზის გამოყენებისას რაც უფრო ნა- 

თელია ფერი - მით უფრო მეტი უნდა იყოს სისქე, წინააღმდეგ 

შემთხვევაში გამოსახული ობიექტის რთულად გასარჩევი იქნება. 

ობიექტის ზომები უფრო მნიშვნელოვანია ორმაგი ხაზების გამო- 

ყენებისას: თეთრ ფონზე გავლებულ ორმაგ ხაზს ადამიანი ერთ 

მთლიანად აღიქვამს თუ მათ შორის მანძილი 0,18 მმ-ზე ნაკლებია. 

ფიგურების მინიმალური ზომა გარჩევადობის მხრივ არ უნდა 

იყოს 0,3-0,4 მმ ზე ნაკლები. იგივე მინიმალური ზღვარია კონ- 

ტურებისთვის. ობიექტების გარჩევადობაზე მოქმედებს გეოგრაფი- 

ული გარემოცვაც (გამოსასახი ფონი). მაგალითად კუნძულების 

გამოსახვა შეიძლება პატარა წერტილებით მოხდეს, რადგან ცისფერ 

ფონზე ისინი მაინც კარგად გარჩევადი იქნება. 

285



რუკის შიგნით განლაგებულ შტრიხოვან აღნიშვნებს რუკის 

გრაფიკულ დატვირთვას უწოდებენ. რაც უფრო სრულია რუკის 

შინაარსი, მით უფრო მეტია მისი გრაფიკული დატვირთვა. ზედ- 

მეტი გრაფიკული დატვირთვის გამო რუკა ცუდად იკითხება, ამი- 

ტომ მეორეხარისხოვანი ელემენტები მინიმალურად უნდა იყოს 

გამოსახული. 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის საშუალებით რუკის 

შედგენისას გასათვალისწინებელია შემდეგი ფაქტორები: რუკის 

დანიშნულება; რეალიზმი; ხელმისაწვდომი მონაცემები; მიზნობ- 

რივი აუდიტორია; გამოყენების პირობები და აპარატული-ტექნი- 

კური შესაძლებლობების ზღვარი. 

რუკის გარდა გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემის გამო- 

სასვლელი მონაცემები შეიძლება არაკარტოგრაფიული სახით 

იყოს წარმოდგენილი. ზოგჯერ საჭიროა, რომ მონაცემების ანა- 

ლიზის შედეგებს გრაფიკების ან დიაგრამების სახე ჰქონდეს. 

გრაფიკების ყველა უფრო ფართოდ გავრცელებული ტიპებია: სვე- 
ტური დიაგრამა; სექტორული დიაგრამა; გაფანტვის დიაგრამა; 

ჰისტოგრამა და სხვ. ისევე როგორც კარტოგრაფიულ მეთოდში, 

ყველა ასეთი მონაცემი უნდა იყოს იოლად გასაგები, კომპაქტური 

და მიზნობრივ აუდიტორიაზე მორგებული. 

საკონტროლო შეკითხვები XI თავისთვის 

«+ რომელი ტიპის მონაცემებით ხდება ყველაზე ხშირად გეოგ- 

რაფიული ინფორმაციული სისტემის გამოსასვლელი მონა- 

ცემების რეალიზება? 

· რამდენად ჩართულია გეოინფორმატიკა რუკების შედგენის 

და გაფორმების კვლევის სფეროში? რა არის ამის მიზეზი? 

· გეოინფორმატიკაში როგორი გამოსასვლელი მონაცემებია 

მუდმივი და დროებითი? 

286



· რას ნიშნავს ადამიანზე ორიენტირებული და მანქანაზე 

ორიენტირებული გამოსასვლელი მონაცემები? 

· რუკის შედგენისას რა სამუშაო ხორციელდება პირველ 

რიგში? 

«· როგორ ხდება ზოგადად გის პროგრამულ უზრუნველყო- 

ფაში ლეგენდების შედგენა? 
· რას ნიშნავს შინაარსის ელემენტების შეთანხმება? 

«+ როგორაა შინაარსის ელემენტების შეთანხმება წარმოდგე- 

ნილი გეოინფორმატიკაში? 

« მოკლედ აღწერეთ რუკის დიზაინის საკვანძო პრინციპები. 

· აღწერეთ რა პრობლემებია მოსალოდნელი ობიექტებთან, 

წარწერებთან და ფერებთან მუშაობისას? 

· მოკლედ ჩამოაყალიბეთ ობიექტების გარჩევადობის მინი- 

მალური ზომები. 

· რას უწოდებენ რუკის გრაფიკულ დატვირთვას? 

· რატომ არის მნიშვნელოვანი რუკის დანიშნულება რუკის 

შედგენისას? 

” რას გულისხმობს რეალიზმი რუკის შედგენისას? 

" რას ნიშნავს ხელმისაწვდომი მონაცემები რუკის შედგენის 

კონტექსტში? 

” რატომაა მნიშვნელოვანი მიზნობრივი აუდიტორიის გათ- 

ვალისწინება? 

·“ რას ნიშნავს რუკის გამოყენების პირობები? 

"· რას ნიშნავს გამოყენებული აპარატული-ტექნიკური შესაძ- 

ლებლობების ზღვარი? 

· მოკლედ დაახასიათეთ გეოგრაფიული ინფორმაციული 

სისტემის არაკარტოგრაფიული გამოსასვლელი მონაცემები. 
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დანართი 

გეოგრაფიული ინფორმაციული სისტემების 

განმარტებანი სხვადასხვა ავტორების მიხედვით 

აბლერი (L. #ხ1CL:) 

„აპარატულ-პროგრამული კომპლექსი და ადამიანის საქმი- 

ანობა გეოგრაფიული (სივრცით შესაბამისი) მონაცემების შენას- 

ვის, მანიპულირების და გამოსახვისთვის. (14) 

არინოფი (5. #I00ი0წ) 

კომპიუტერზე დაფუძნებული პროცედურების ქსელი, რო- 

მელიც გამოიყენება გეოგრაფიულად ორიენტირებული მონაცე- 

მების შენახვისა და მანიპულაციისთვის. (21) 

ბერლიანტი (ს. M. ნ6ი»იიო) 

განსაკუთრებული აპარატულ-პროგრამული კომპლექსი, 

რომელიც უზრუნველყოფს სივრცით-კოორდინირებული მონაცე- 

მების შეგროვებას, დამუშავებას გამოსახვას და გავრცელებას. (6) 

ბეროუ (L. #. 8ს--ისყსჩ) 

ინსტრუმენტბის მძლავრი ქსელი რეალური სამყაროს სივ- 

რცითი მონაცემების შეგროვების, შენახვის, შესწორების, ტრან- 

სფორმაციის და ჩვენებისთვის. (21) 

ბერი (I. 80IIV/) 

შინაგანად პოზიციონირებული ავტომატიზირებული სივრცი- 

თი ინფორმაციული სისტემა, შექმნილი მონაცემების მართვისთვის, 

მათი კარტოგრაფიული გამოსახვისა და ანალიზისთვის. (14) 

კლარკი (#. C. #18გIC0) 

ინფორმაციული სისტემის განსაკუთრებული შემთხვევა, 

სადაც მონაცემთა ბაზა შედგება სივრცით-განაწილებულ ისეთი 

მოვლენებზე დაკვირვების, პროცესების ან მოვლენების შედეგე- 
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ბით, რომლებიც შეიძლება განისზღვროს როგორც წერტილები, 

ხაზები და კონტურები. (14) 

დეგანი (#. LXღყგი1) 

დინამიურად ორგანიზებული მონაცემების სიმრავლე (მონა- 

ცემების დინამიური ბაზა ან მონაცემთა ბანკი) დაკავშირებული 

მრავალნაირ მოდელებთან, რეალიზებული ეგმ-ზე ამ მონაცემების 

გამოთვლითი, გრაფიკული და კარტოგრაფიული გარდაქმნების სა- 

შუალებით სივრცით ინფორმაციად გადაქცევისთვის, გარკვეული 

მომხმარებლის სპეციფიკური მოთხოვნილებების დაკმაყოფილე- 

ბისთვის ზუსტად განსაზღვრული კონცეფციის და ტექნოლოგიის 

სტრუქტურის ფარგლებში. (14) 
დემერსი (M. 06015) 

დედამიწის ზედაპირის რაღაც ნაწილთან აშკარად მიბმული 

სივრცითი ინფორმაციის დამუშავების და მართვის ინსტრუმენ- 

ტი. (13) 

დევინი და ფილდი (II. LXCVIიC#, LL. LICIძ) 

მართვის საინფორმაციო სისტემის ფორმა, რომელიც იძლევა 

რუკის ზოგადი ინფორმაციის ჩვენების საშუალებას. (21) 

დუეკერი (LV006%CI) 

საინფორმაციო სისტემების სივრცითი სახე, სადაც მონა- 

ცემთა ბაზა შეიცავს სივრცით-კოორდინირებულ ობიექტებზე 

დაკვირვებას, მოვლენებს, შემთხვევებს, რომლებიც სივრცეში 

განსაზღვრულია წერტილის, ხაზის ან პოლიგონი სახით. ძებ- 

ნისა და ანალიზისთვის გეოინფორმაციული სისტემა ახდენს ამ 

წერტილების, ხაზების და პოლიგონების მონაცემების მანიპულა- 

ციას. (21) 

კლარკე (L. L18IX) 

ინფორმაციული სისტემის განსაკუთრებული სახე, სადაც მო- 

ნაცემთა ბაზა მოიცავს დაკვირვებებს მოვლენებისა და პროცესების 
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სივრცით განლაგებაზე და რომლებიც შეიძლება განსაზღვრული 

იყვნენ როგორც წერტილები, ხაზები და კონტურები. (21) 

კონენსი (M. #0ი6C»იV) 

სისტემა, შემდგარი ადამიანებისგან, ასევე ტექნიკური და ორგა- 

ნიზაციული სა შუალებებისგან, რომელიც ახორციელებს მონაცემების 

შეგროვებას, გადაცემას, შეტანას და დამუშავებას ინფორმაციის 

გამომუშავების მიზნით, სამომავლო გეოგრაფიული გამოკვლევებში 

მოხერხებულად წარმოების და პრაქტიკული გამოყენებისთვის. (14) 

კოშკარიოვი (#. #0IX2068) 

აპარატულ-პროგრამული ადამიანურ-მანქანური კომპლექსი, 

რომელიც უზრუნველყოფს სივრცით-კოორდინირებული მონაცე- 

მების შეგროვებას, დამუშავებას, გამოსახვას და გავრცელებას, 

მონაცემების და ცოდნის ინტეგრაციას ტერიტორიის შესახებ მათი 

ეფექტურად გამოყენებისთვის ინვენტარიზაციასთან, ანალიზთან, 

მოდელირებასთან, პროგნოზირებასთან, გარემოს და საზოგადოე- 

ბის ტერიტორიული ორგანიზაციასთან დაკავშირებული სამეც- 

ნიერო და გამოყენებითი ამოცანების გადასაჭრელად. (14) 

კოვენი (#0. ). C0VV0ღი) 

გადაწყვეტილების მხარდაჭერის სისტემა, რომელიც პრობ- 

ლემათა გადაჭრისას ახდენს სივრცით-კოორდინირებული მონა- 

ცემების ინტეგრაციას. (211 

ლანგფორისი (8. LგიყCI0XC0) 

ისეთი სისტემა, რომლის შემადგენლობაში შედის ტერიტო- 

რიის შესახებ ინფორმაციის შეგროვების, გადაცემის, შენახვის, 

დამუშავების და გაცემის კომპონენტები. (14) 

ლილესენდი (IL. LIII06§80ძ) 

„სისტემა, რომელიც მოიცავს მონაცემთა ბაზას, აპარატურას, 

სპეციალიზირებულ მათემატიკურ უზრუნველყოფას და პროგ- 

რამების პაკეტს, განკუთვნილს მონაცემთა ბაზის გაფართოების- 
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თვის, მონაცემთა მანიპულაციისთვის, მათი რუკების ან ცხრილების 

სახით ვიზუალიზაციისთვის, და საბოლოო ჯამში, ამა თუ იმ სამეურ- 

ნეო საქმიანობის ვარიანტში გადაწყვეტილების მიღებისთვის. (141 

მაკდონალდი და კრაინი (C. L. M20C00M21ძ, L. X. CIX210ი) 

სისტემა, დაპროექტებული გეოგრაფიულად განსაზღვრული 

მონაცემების შეგროვება, შენახვა, მანიპულირება, ძებნისა და 

გამოსახვისთვის. (14) 

რეიზინგერი და დევისი (L. VV. 126151ი 6, C. 1. L)2V15) 

სისტემა, რომელიც ახდენს რუკა-საფუძვლის მიმართ გეოგ- 

რაფიულად განსაზღვრული თემატური ფენების სახით შენახული 

მონაცემების მანიპულირებას და მართვას. (14! 

რინდი (0.VV/. LLნIიძ) 

დედამიწის ზედაპირთან დაკავშირებული ინფორმაციის შეგ- 

როვების, შემოწმების ინტეგრაციის და ანალიზის კომპიუტერუ- 

ლი სისტემა. (13) 

სერბენიუკი (C. LL. CC960%X0X) 

გეოინფორმაციის ავტომატური შეგროვების, სისტემატიზა- 

ციის, გადამუშავების და ახალი სახით წარმოდგენის (გაცემის) 

სამეცნიერო-ტექნიკური კომპლექსი საკვლევი სივრცითი სისტე- 

მების შესახებ ცოდნის ზრდის გათვალისწინებით. (14!) 

სიმონოვი (#. 8. CI#0X#08) 

აპარატულ-პროგრამული საშუალებების და ალგორითმული 

პროცედურების სისტემა, შექმნილი გეოგრაფიული კოორდინა- 

ტული მონაცემების ციფრული მხარდაჭერის, შევსების, მართვის, 

მანიპულირების, ანალიზის, მათემატიკურ-კარტოგრაფიული 

მოდელირების და ხატოვნად გამოსახვითვის.“ (14) 

ტიკუნოვი (8. C. IMICIX08) 

ინტერაქტიური სისტემა, რომელსაც შეუძლია მონაცემების 

შეგროვება, სისტემატიზაცია, შენახვა, დამუშავება, შეფასება, 
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გამოსახვა და გავრცელების რეალიზაცია და მათ საფუძველ- 

ზე სივრცე-დროითი მოვლენების შესახებ ახალი ინფორმაციის 

მიღების საშუალება. (14) 

ტროფიმოვი და პანასიუკი (#. M. I00დ1MX08, M. 8. II8X8CI0M) 

ბუნების და საზოგადოების ტერიტორიული ურთიერთმოვ- 

მედების შესახებ ავტომატიზირებული, ეგმ-ს საშუალების რე- 

ალიზებული სისტემური ცოდნის საცავი, ასევე პროგრამული 

უზრუნველყოფა, რომელიც ახდენს ძებნის მოდელირებული ფუნ- 

ქციის, შეტანის და სხვ. მოდელირებას. (14) 

ვიტეკი, იოლში და გრეგორი 0. L. VILCI, 5L. I. VV215ხ, M. 5. CX690LV) 

ინფორმაციული სისტემა, რომელსაც შეუძლია უზრუნველ- 

ყოს გეოგრაფიულად განსაზღვრული მონაცემების შეტანა, მა- 

ნიპულირება და ანალიზი გადაწყვეტილების მიღების პროცესის 

მხარდაჭერის პროცესში. (14) 
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ცხრილი. 7 

ზოგიერთი ელიფსოიდის პარამეტრები 
(42Lის მიხედვით, გვ. 388 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

რეფერენც- ნას ახევარღერძები ელიფსოიდის 

ელიფსოიდის შეკუმშუ- 
გამოყენების 

დასახელება დიდი 3 პატარა ხ ლობა 
ა გამოთვლის ვ ; ტეოტრაფიული 

გ ოთ დ ფეტრი) | (მეტრი) არეალი 
წელი 

რუსეთი, 

ზოგიერთი პოსტსაბ- 

კრასოვსკი 6,378,245 | 6,3268,63 ) 1:298.3 ჭოუთა - და 
(1940) 

აღმოსავლეთ ევრო- 
პის ქვეყანა 

· ევროპის და აზიის 
ბესელი (1841) | 6,377,397.2 | 6,356,079 | 1:299.15 ზოგიერთი ქვეყანა 

· ევროპა, აზია, სამზრ. 
ჰეიფორდი (1909) | 6,378,388 | 6,356,912 | 1:297.0 ამერიკა, ანტარქტიდა 

არკი I (1866) | 6,378,206 | 6,356,185 |) 1:299.3 სამხრ. და კლარკი I (1866) 378, „პან, 255. ცენტრ. ამერიკა 

აფრიკა, ბარბადოსი, 

კლარკიII (1880) | 6,378:249 | 6,356,515 | 1:293.46 | ისრაელი, იორდანია, 
ირანი, აიმაიკა 

ეირი (1880) 6,377,491 | 6,356,185 | 1:299.3 დიდი ბრიტანეთი 

ეირი II 6,377,340.2 | 6,356,034 | 1:299.32 ირლანდია 

ინდოეთი, 
ევერესტი (1830) | 6,377,276.3 | 6,356,075 | 1:300.8 პაკისტანი, ნეპალი, 

შრი-ლანკა 

ავსტრალიი” | 6 378460 | 6356,775 | 1:298.25 | »ვსტრალია, პაპუა- 
(1965) ახალი გვინეა 

საერთაშორისო 6,378,388 | 6,356,912 1:297 მთელი მსოფლიო 

VMC5 84 6,378,137 | 6,356,752 | 1:298.277 მთელი მსოფლიო 

II3 90 6,378,136 | 6,356,751 | 1:298.258 | რუსეთის ფედერაცია           
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ცხრილი. 8 

სხვადასხვა ქვეყნებში გამოყენებული რუკის 

მასშტაბები 

(351ის მიხედვით, გვ. 96 

  

ქვეყანა რუკის მასშტაბი 

1:10 560 
1:63 360 

დიდი ბრიტანეთი 14:126 270 
1:253 440 
4:633 600 

1:31 680 
1:62 000 
1:125 000 
1:250 000 

1:50 000 

1:80 000 

საფრანგეთი 1:100 000 
4:200 000 

1:500 000 

1:50 000 
1:100 000 

გერმანია 1:200 000 
1:250 000 
1:500 000 

1:50 000 
1:100 000 

იტალია 4:200 000 
4:500 000 
1:50 000 

ი ტაპონია 1:200 000 
1:500 000 

1:2 000 000 

  

  

აშშ 
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თემატური რუკების კლასიფიკაცია 

(9)ის მიხედვით, გვ. 607-609 

ბუნებრივი მოვლენების რუკების ჯგუფი: 

ი გეოლოგიური 

·? ტექტონიკური და არატექტონიკური; 

· ლითოლოგიურ-სტრატიფიციური; 

« მეოთხეული ნაფენების; 

· ჰიდროგეოლოგიური; 

“·? სასარგებლო წიაღისეულის; 

" სეისმური და ვულკანიზმის; 

« გეოლოგიური გარემოს დაცვის; 

2? სტრუქტურულ-გეოლოგიური რაიონირების. 

ირ გეოფიზიკური რუკები: 

· გრავიტაციური ველის; 

"“ მაგნიტური ველის; 

" ელექტრული ველის. 
.· დედამიწის ზედაპირის და ოკეანის ფსკერის რელიეფის 

რუკები: 

" ჰიფსომეტრიული და ბათიომეტრიული; 

« მორფომეტრიული; 

« გეომორფოლოგიური. 

ი მეტეოროლოგიური და კლიმატოლოგიური რუკები: 

« კლიმატწ არმოქმნელი ფაქტორების; 

« ტემპერატურული რეჟიმის; 

· ტენიანობის; 

» ბარული რეჟიმის; 

" ქარის რეჟიმის; 

« ატმოსფერული მოვლენების; 
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· ატმოსფერული პროცესების და ამინდის ელემენტების; 

» კლიმატური რაიონირების. 

ი ჰიდროლოგიური (ხმელეთის წყლის) რუკები: 

· ჰიდროგრაფიული, 

· წყლის რეჟიმის; 

· ყინულის რეჟიმის და ჰიდროლოგიური მოვლენების; 

-» წყლის ფიზიკურ-ქიმიური მახასიათებლების; 

· წყლების დაბიძურების, 

«ძ ჰიდროლოგიური რაიონირების; 

დი ოკეანოლოგიური (ოკეანეების და ზღვების) რუკები: 

- ჰიდროგრაფიული; 

·“ წყლის მასების ფიზიკური თვისებების და დინამიკის; 

" ჰიდროქიმიური; 

" ოკეანეების და ზღვების ფლორის და ფაუნის; 

· ოკეანეების დაბინძურების; 

«· ოკეანოლოგიური რაიონირების. 

ი ნიადაგის რუკები: 

· ნიადაგის გენეტური ტიპების; 

· ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიური თვისებების; 

· ნიადაგურ-გეოქიმიური; 

· ნიადაგურ-კლიმატური; 

· ნიადაგურ-მელიორაციული; 

"· ნიადაგების დაბინძურების; 

· ნიადაგების რაიონირების. 

ი გეობოტანიკური რუკები: 

· თანამედროვე მცენარეული საფარის; 

" აღდგენილი მცენარეული საფარის; 

· ცალკეული სახეობების და მცენარეთა ასოციაციების; 

« ფენოლოგიური; 
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?“ ბიოპროდუქტ ულობის; 

· მცენარეული საფარის დარღვევის; 

"“ გეობოტანიკური რაიონირების. 

ი ზოოგეოგრაფიული რუკები: 

+ ცხოველთა ცალკეული არეალების; 
« ცხოველთა კომპლექსების; 

«· ზოოგეოგრაფიული რაიონირების. 

.· სამედიცინო გეოგრაფიული რუკები: 

"“ დაავადების არეალების; 

· სამედიცინო გეოგრაფიულ რაიონირების; 

· გამაჯანსაღებელი ტერიტორიების; 

ი საერთო ფიზიკურ-გეოგრაფიული რუკები: 

· ლანდშაფტების; 

«+ ბუნებრივი გარემოს დაზიანების; 

· საშიში ბუნებრივი მოვლენების; 

· გარემოს დაცვის; 

· ფიზიკურ-გეოგრაფიული რაიონირების. 

საზოგადოებრივი მოვლენების ჯგუფი: 

ი მოსახლეობის რუკები: 

« მოსახლეობის განთავსება და განსახლება; 

· ეროვნული შემადგენლობისა და ეთნოგრაფიული; 

· რელიგიური კონფესიები; 

«+ მოსახლეობის ბუნებრივი მოძრაობა (მატება და კლება); 

· მიგრაცია; 

· სამუშაო რესურსები; 

· სოციალური სტრუქტურები. 

ია სამეურნეო რუკები: 

+ სამრეწველო (მთლიანად და დარგობრივად); 
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· სოფლის მეურნეობის (მემცენარეობის და მესაქონლეობის 

დარგების მიხედვით); 

" აგროსამრეწველო კომპლექსები; 

#« სატყეო მეურნეობა; 

· მეთევზეობის მეურნეობები; 

+ ენერგეტიკული, 
· ტრანსპორტის და კავშირგაბმულობის; 

" ვაჭრობის და ფინასების; 

· ეკონომიკურ-გეოგრაფიული დარაიონება. 

თი მეცნიერების და კულტურის რუკები: 

· განათლების, 

· მეცნიერების; 

· კულტურის; 
"· ისტორიული ძეგლების. 

ი მომსახურების და ჯანდაცვის რუკები: 

· მოსახლეობის მომსახურების ცალკეული სახეობის და 

ფორმის; 

· ჯანდაცვის, 

· ფიზიკური კულტურის და სპორტის; 

· დასვენების და ტურიზმის. 

ი პოლიტიკური და პოლიტიკურ-ადმინისტრაციული რუკები: 

· ადმინისტრაციული დაყოფის; 

· პოლიტიკური ორგანიზაციების, პარტიების და მოძრაო- 

ბების; 

" ელექტორალური. 
ით ისტორიული რუკები: 

· საზოგადოებრივ-პოლიტიკური ფორმაციის; 

· არქეოლოგიური; 

· ისტორიულ-ეკონომიკური; 
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· ისტორიულ-პოლიტიკური; 

· სამხედრო-ისტორიული; 

· ისტორიულ-კულტურული. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

ი სხვა. 

ცხრილი. 9 

ხშირად გამოყენებული პროექციები 

(35I-ს მიხედვით, გვ. 98. 

პროექციის დასახელება პროექციის დასახელება 

ქართულად ინგლისურად 

აზიმუტური ტ7ჯ7ისLმ1 ხL0)6C00ი 

კონუსური #M07იIC(C21) 0L01)6CV0#ი 

პოლიკონუსური ჩიIVC0ი1C 06IL0)0CI0» 

მრავალნწახნაგოვანი L0IVხ0ძLმ2) იL0)6CL0ი (001 ხCძ1IL) 

გაუს-კრიუგერის CვმV05-MI=09CL 

ცილინდრული CVIს0ძICმ1 0I0)6Cც0ი 

მერკატორის M6CLXC3101L5 0IL0)0CI0ი 

წარმოებული #ტXხ1Cმ2XV 0I0)6CIV00 

ნორმალური Mიოითმ!) 2500CC 0L 2 Iიმი CI0)6C900ი 

II20§5VCI5C მ506CL 0L CხC ILიმდ #I0ICC- 
განივი ი ფიი ი XX9) 

ირიბი 0ხ1!ისC 8500CL 0! L6C თმა 0I0)0C00ი 

ტოლკუთხა Cით”ილიმ! 0I0I6Cც0»ი 

ტოლდიდი სიVIV2ICიLC 0IL0ICCIV09 

ტოლშორისული 00სIძI5LმიL 0XL0)6CLI00       
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გლოსარიუმი 

ა 
აბრევიატურა (გხხLCVIმLVLC) - სიტყვების პირობითი შემოკლე- 

ბა. (67) 

აბრისი (28ხXI5) - ადგილის გეგმა, საველე გადაღების დროს 

შესრულებული სქემატური, რუკის მსგავსი ნახატი, გაზომი- 

ლი მანძილების და იმ სხვა მონაცემების მითითებით, რომელიც 

აუცილებელია ადგილის გეგმის შესადგენად. (36) 

აბსოლუტური სიმაღლე (გხჯიIსLC ხC100L, მ1VCIძ0) - დედამიწის 

ზედაპირის ნებისმიერი წერტილის სიმაღლე, რომელიც აითვლე- 

ბა ოკეანეების ან შიდა ზღვების ძირითადი დონებრივი ზედაპირ- 

ის ფიქსირებული სიმაღლიდან შვეული ხაზის მიმართულებით. 

რუსეთისთვის ეს არის კრონშდანდტის (სანქტ-პეტერბურგი, 

ბალტიის ზღვა) სასიმაღლო ლარტცყის – ფუტშტოკის ნული. ადრე 

საქართველოში და ამიერკავკასიაში აბსოლუტურ სიმაღლეებს 

ითვლიდნენ ფოთის ფუტშტოკის ნულიდან (შავი ზღვა), ხოლო 

შემდეგ და დღესაც – ბალტიის ზღვის დონიდან. განასხვავებენ 

გეოდეზიურ სიმაღლეს (მანძილი ელიფსიოდის ზედაპირიდან 

დედამიწის ფიზიკურ სიმაღლემდე ნორმალის მიმართულებით) 

ორტომეტრიულ სიმაღლეს (მანძილი გეოდიდან ანუ დონებრი- 

ვი ზედაპირიდან დედამიწის ფიზიკურ ზედაპირამდე შვეულის 

მიმართულებით) და ნორმალურ სიმაღლეს (მანძილი კვაზიგეო- 

იდიდან დედამიწის ფიზიკურ ზედაპირამდე შვეულის მიმართულე- 

ბით). სიმაღლე შეიძლება იყოს დადებითი (ათვლის ზედაპირიდან 

ზევით) და უარყოფითი – (ათვლის ზედაპირიდან) ქვევით. (36) 

აბსტრაჰირების კარტოგრაფიული ფორმა (CგIიდმის!C წილი 

0” გხ§IმCა0ი) - შემეცნების კარტოგრაფიული მეთოდის ერთ-ერთი 

ფორმა, რომელიც გულისხმობს რუკაზე მოსაზულობათა ანუ 
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სივრცითი ფორმების გამარტივებას. ეს გამოწვეულია მასშტაბი- 

სა და დანიშნულების შეცვლით (მსხვილი მასშტაბიდან – წვრილ- 

ზე, სამეცნიერო დანიშნულებიდან – საცნობარო ან სასწავლო 

დანიშნულებაზე გადასვლა). აბსტრაჰირების კარტოგრაფიული 

ფორმა ტრადიციული გენერალიზაციის ნაწილია და ვლინდება 

საზღვრის, სანაპირო ხაზის, მდინარის, გზის, ჰორიზონტალების 

კლაკნილობის გამარტივება-გასქემატურებაში. |36) 

აგეგმვა (§სIVფC)) - საველე და კამერალურ სამუშაოთა ერ- 

თობლიობა. განასხვავებენ დედამიწის ზედაპირის, წიაღის და 

აეროაგეგმვას. დედამიწის ზედაპირზე შესრულებულ აგეგმვას 

ტოპოგრაფიულს უწოდებენ. იგი არის ინსტრუმენტული (მენზუ- 

ლური, ტაქეომეტრიული, ფოტოთეოდოლიტური, CXL5 და ლაზერ- 

ული), ნახევრად ინსტრუმენტული და თვალზომითი. თუ აგეგმვა 

სპეციალური სამეცნიერო დარგებისთვის ტარდება, იგი იღებს 

შესაბამის სახელწოდებას – გეოლოგიური, გეოფიზიკური, საგ- 

ზაო, სატყეო და სხვ. აგეგმვები. აგეგმვის შედეგად იქმნება ადგი- 

ლის გეგმა, რომელიც ტოპოგრაფიული ან თემატურია. (36! 

აგროკლიმატური რუკა (12წ00)Cთ28C ჯიმი) - გამოსახავს კლი- 

მატური რესურსების შეფასებას სასოფლო-სამეურნეო წარმოე- 

ბისთვის. რუკაზე მოცემულია კლიმატწარმომქმნელი ფაქტორები 

(მზის რადიაცია, თერმული რეჟიმი, ნალექები, აორთქლება და 

სხვ.). სოფლის მეურნეობისთვის არახელსაყრელი მოვლენები (წა- 

ყინვები, გვალვა), სავეგეტაციო პერიოდის თერმული პირობები, 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების სიმწიფის ფაზები, მოსავლის 

აღების ვადები. |36) 

ადგილმდებარეობის განსაზდღვრის გლობალური სისტემა 

(ლIიხმ1 LთIცხიიIინ §%6თი - CL5) -გლობალური პოზიციონირების 

სისტემა, რომლითაც ხდება კოსმოსურ სივრცესა და დედამიწა- 

ზე (პოლარული ოლქების გარდა) ობიექტის ადგილმდებარეობის 
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განსაზღვრა (განედი, გრძედი, სიმაღლე ზღვის დონიდან, მოძ- 

რაობის მიმართულება და სიჩქარე). დამუშავდა აშშ-ში, როგორც 

სივრცითი კოორდინატების მაღალი სიზუსტით განსაზღვრის 

სამხედრო სანავიგაციო სისტემა. (ოფიციალური სახელწოდება 

M4V5Iტ0 -M2VICგცლიით 52LCCIIILC IC, მიძ IგიყIსინ. აშშ-ს თავ- 

დაცვის სამინისტროს კუთვნილებაა) იყენებს ორბიტალურ 

თანამგზავრებს, დედამიწის ზედაპირის სრული დაფარვისთვის 

გამოყენებულია 24 თანამგზავრი, რომლებიც მოძრაობენ 20180 

კმ. სიმაღლეზე, 6 ორბიტალურ სიბრტყეზე. მათ სიგნალებს 

დედამიწაზე იღებენ სპეციალური მოწყობილობით. გეოგრაფიული 

კოორდინატების და აბსოლუტური სიმაღლის განსაზღვრისთვის 

საჭიროა სიგნალების მიღება მინიმუმ ოთხი თანამგზავრიდან. C9LL§5 

თავიდან გათვალისწინებული იყო სამხედრო მიზნებისთვის. ამჟა- 

მად საჰაერო, საზლვაო და სახმელეთო ნავიგაციაში გამოიყენება 

სამოქალაქო დანიშნულებით, (მაგ. მიწის ნაკვეთების წერტილთა 

კოორდინატების განსაზღვრა, ელექტრონულ რუკაზე ობიექტის 

ადგილმდებარეობის განსაზღვრა და მისი მოძრაობის მონიტო- 

რინგი). არსებობს ადგილმდებარეობის განსაზღვრის სხვა გლო- 

ბალური და რეგიონალური სისტემები. (36) 

ადმინისტრაციულ-ტერიტორიული რუკა (მძVI0)I5039VC Iი2ჯ) – 

გამოსახულია ქვეყნის შიდა ადმინისტრაციულ-ტერიტორიული 

ერთეულები. სხვადასხვა ქვეყანაში სხვადასხვანაირი ერთეულებია, 

საქართველოს მაგალითზე ადმინისტრაციული დაყოფა შემდეგნაირ- 

ია: ავტონომიური რესპუბლიკა, მხარე, მუნიციპალიტეტი (რაიონი) 

ქალაქი - მუნიციპალიტეტის მნიშვნელობით (თვითმმართველი). ეს 

ტერიტორიული ერთეულები ერთმანეთისგან გამიჯნულია სხვა- 

დასხვა კატეგორიის საზღვრებით და შეფერილობით. (36) 

აეროგადაღება (206XI21 5§5სIVCV) - საჰაერო საფრენი აპარატი- 

დან სხვადასხვა გადამღები სისტემებით დედამიწის ზედაპირის 
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გადაღება ელექტრომაგნიტური სპექტრის სხვადასხვა დიაპაზონ- 

ში. (36) 

აეროკოსმოსური კარტოგრაფირება (L0ღ#იიC6 §6ი51იყ თმიი1იც) - 

კარტოგრაფიული ნაწარმოებების შექმნა აეროკოსმოსური ზონ- 

დირების მასალებით. მოიცავს ტოპოგრაფიული, თემატური და 

სპეციალური დანიშნულების რუკების, ატლასების, გის-თვის 

კარტოგრაფიული ფენების, ოპერატიული რუკებისა და ვირტუა- 

ლური გამოსახულებების შექმნას და განახლებას. (36) 

აეროკოსმოსური (დისტანციური) მეთოდები (M6C0ძ-5 0 I0ღCი0LC 

§ი9იყ ) - დედამიწის ზედაპირის, ჰიდროსფეროს, ლითოსფეროს, 

ატმოსფეროს და კოსმოსური სხეულების შესწავლის უკონტაქტო 

მეთოდები (აეროკოსმოსური ზონდირება). ტერმინი დამკვიდრდა 

1957 წელს დედამიწის პირველი ხელოვნური თანამგზავრის გაშ- 

ვებისა და 1959 წელს მთვარის უკანა მხარის გადაღების შემდეგ. 

(36) 
აეროლოგიური რუკა (820+X010წ1IC(81) CიმL) – გამოსახავს ატ- 

მოსფეროს მდგომარეობას დედამიწის ზედაპირიდან გარკვეულ 

სიმაღლეზე. (36) 

აეროფოტოგადალება (მ2დ0იხი(იფიმის», მI იხ0:0ფმიLX/) - აეროგა- 

დაღების ერთ-ერთი სახე, დედამიწის ზედაპირის ფოტოგრაფირება 

თვითმფრინავიდან, შვეულმფრენიდან ან სხვა საფრენი აპარატი- 

დან. გადაღება ხდება ფერად ან შავლთეთრ ფოტოფირზე. ტოპოგ- 

რაფიული და თემატური კარტოგრაფირების მიზნებისთვის. 

პირველი აეროფოტოგადაღება შედგა 1858 წელს ქ. პარიზის 

თავზე. ხოლო ტერიტორიის კარტოგრაფირების მიზნით იგი 

პირველად შესრულდა 1918 წელს. (36! 

აეროფოტოსურათი (მ0Lმ1 ხხ010, მC10ხხ0L0) - საფრენი აპა- 

რატებიდან გადაღებული დედამიწის ზედაპირის ორგანზომილე- 

ბიანი ფოტოგრაფიული გამოსახულება. აეროფოტოსურათებს 
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იყენებენ ხილული და დაფარული ობიექტების, მოვლენებისა 

და პროცესების კვლევისთვის, რისთვისაც ხდება მათი დეში- 

რირება. აეროფოტოსურათს აქეს მასშტაბი, რომლის სიდიდე 

დამოკიდებულია გადაღების სიმაღლეზე. არის მსხვილმასშტა- 

ბიანი, საშუალომასშტაბიანი და წვრილმასშტაბიანი სურათები. 

თუ ფოტოგრაფირების ღერძი შვეულის მიმართ ძლიერ არ არის 

გადახრილი, მიიღება გეგმური აეროფოტოსურათები. თუ ფოტოგ- 

რაფირების ღერძის დახრილობა მნიშვნელოვანია - მიიღება პერ- 

სპექტიული სურათები. ფოტოფირის მიხედვით არის: შავ-თეთრი, 

მონოქრომული, ფერადი, სპექრაზონალური, ერთეული და წყვი- 

ლი (სტერეოსკოპული) სურათები. სტერეოსკოპული აეროფო- 

ტოსურათებით რეალობის აღქმა ხდება სამ განზომილებიანი 

სტერეოხელსაწყოებით ან კომპიუტერის ეკრანზე. აეროფოტოსუ- 

რათები გამოიყენება მიწის კადასტრში, გეოლოგიურ, გეომორ- 

ფოლოგიურ და სხვა კვლევებში, რისთვისაც იქნება ფოტოგეგმა, 

ორთოფოთოგეგმა, ორთოფოტორუკა. (36) 

ავტომატიზირებული კარტოგრაფია (მსL0XიპLCძ Cმ-(0ყიმდს)/) - 

გეოინფორმაციული კარტოგრაფირების შემადგენელი ნაწილი, 

მოიცავს კარტოგრაფიული გამოსახულების (რუკის, ატლასის) 

შედგენის, გამოყენების და განახლების თეორიას, მეთოდოლოგიას 

და პრაქტიკას. კარტოგრაფიული გამოსახულება იქმნება გრაფი- 

კული, ციფრული და ელექტრონული ფორმით, ავტომატიზირე- 

ბული კარტოგრაფული სისტემის და აპარატულ-პროგრამული 

საშუალებების გამოყენებით. (36) 

ავტომატიზირებული კარტოგრაფირება (ტს':ხთ?მ-0ძ თვაი- 

დიდ, C0LილსLL მ1ძიძ თმჯიი1იდ ) – რუკების შედგენის, გაფორმების, 

რედაქტირების, გამოცემისა და გამოყენების პროცესი. იგი ხორ- 

ციელდება აპარატულ-პროგრამული საშუალებების, კომპიუტერ- 

ული ტექნოლოგიისა და ლოგიკურ-მათემატიკური მოდელირების 
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გამოყენებით. გამორიცხავს ხელით შრომით პროცესს, ამაღლებს 

შრომის ნაყოფიერებას და რუკების ხარისხს. (36) 

ავტომატიზირებული კარტოგრაფიული სისტემა (2ს0L0თმ8C(8)) 

მიი!ინ §V5CC, C0იინსLC მ1ძ0ძ Lიმიი1ინ 5/5:6თ, C#ტM) - ავტომატუ- 

რი კარტოგრაფიული ხელსაწყოების, კომპიუტერების, პროგ- 

რამული უზრუნველყოფისა და ინფორმაციული საშუალებების 

საწარმოო და სამეცნიერო-კვლევითი კომპლექსი, რომელიც 

ფუნქციონირებს როგორც რუკების შედგენისა და გამოყენების 

ერთიანი სისტემა. აქვს ქვესისტემები: მონაცემთა შეყვანის, მო- 

ნაცემთა ბაზების მართვის, მონაცემთა ციფრული ფოტოგრამ- 

მეტრიული დამუშავების, ინფორმაციის მოდელირებისა და 

გარდაქმნის, ინფორმაციის ვიზუალიზაციის, ავტომატური ფერ- 

დაყოფის, რუკების გამოცემის და სხვა. არსებობს სპეციალური 

ავტომატური კარტოგრაფიული სისტემები, რომლებიც გათვა- 

ლისწინებულია ერთი ტიპის კარტოგრაფიული ნაწარმოებების 

შესაქმნელად. (36) 

აზიმუტი (მ71თსCი) - კუთხე დამკვირვებლის დგომის წერტი- 

ლის მერიდიანის სიბრტყესა და დასამზერ საგანზე (დედამიწის 

ზედაპირზე ან მნათობზე) გამავალ ვერტიკალურ სიბრტყეს 

შორის. იზომება ჰორიზონტალური კუთხე მერიდიანის მიმარ- 

თულებასა და დასამზერი საგნის მიმართულებით. განასხვავებენ 

ჭეშმარიტ ანუ გეოგრაფიულ, გეოდეზიურ და მაგნიტურ აზი- 

მუტებს. თუ საწყის მიმართულებად მიღებულია ასტრონომიული 

დაკვირვებებით განსაზღვრული გეოგრაფიული მერიდიანი, მას 

გეოგრაფიულ აზიმუტს უწოდებენ. თუ საწყის მიმართულებად 

მიღებულია მაგნიტური მერიდიანი, მას მაგნიტური აზიმუტი 

ეწოდება. ჭეშმარიტი და მაგნიტური აზიმუტები არ ემთხვევა 

ერთმანეთს. რადგან ერთმანეთს არ ემთხვევა თავად დედამიწის 

გეოგრაფიული და მაგნიტური პოლუსები. თუმცა ერთმანეთთან 
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მიახლოებულად მდებარეობენ. კომპასის გამოყენებით განსაზ- 

ღვრავენ მაგნიტურ მერიდიანს. გეოგრაფიულ მერიდიანზე 

გადასასვლელად საჭიროა მაგნიტური მიხრილობის ცოდნა, რომ- 

ლის კუთხე მითითებულია ტოპოგრაფიულ რუკაზე. დედამიწის 

ზედაპირზე მდებარე საგნის გეოგრაფიული აზიმუტი აითვლება 

მერიდიანის ჩრდილოეთი მიმართულებიდან აღმოსავლეთით 

0--დან 360“-მდე. აზიმუტი გამოისახება გრადუსული სიდიდით. 

აზიმუტის ცნება გამოიყენება ტოპოგრაფიაში, კარტოგრაფიაში, 

ასტრონომიაში, ავიაციაში და სხვ. (36) 

აკვატორია (VV2L6I §VLწ8C6) – ბუნებრივი ან ხელოვნური წყალ- 

სატევის წყლის ზედაპირის ნაწილი გარკვეულ საზღვრებში. (36) 

ანალიზური კარტოგრაფირება (მიმI/VIC21 თმიხ1!იწ) - თემა- 

ტური კარტოგრაფირების ფორმა, მარტივი შინაარსის რუკების 

შექმნა საკვლევი ობიექტის ცალკეული მხარეების შესწავლის 

მიზნით. მაგ. თუ საკვლევი ობიექტია ჰავა, მისი ცალკეული 

ელემენტები – მზის რადიაცია, ჰაერის ტემპერატურა, ატმოს- 

ფერული ნალექები, ქარის სიჩქარე და მიმართულება – აისახება 

ანალიზურ რუკებში, რომელთა შედგენა და გაფორმება ხდება 

მარტივი მეთოდიკით. ანალიზური კარტოგრაფირება სინთე- 

ზური კარტოგრაფირების განხორციელების პირობაა. (36) 

ანიმაცია (3ი0Iთ29C)- ეკრანზე გეოგამოსახულების ანუ 

კადრების დინამიკური თანამიმდევრობა, რომელიც დემონსტრი- 

რების დროს მოძრაობის ეფექტს ქმნის, განასხვავებენ ბრტყელ 

და მოცულობით (სტერეოსკოპულე) ანიმაციას. (36) 

ანოტაცია (გიი0იCმ00ი)- ტექსტური, ციფრული, სიმბოლუ- 

რი, გრაფიკული და სხვ. ელემენტების ერთობლიობა, რომელიც 

მოთავსებულია კარტოგრაფიული გამოსახულების შიგნით ან 

გარეთ, ანუ გის-ში რუკის ან სხვა გრაფიკული გამოსახულების 

დამატებითი ან დამხმარე ინფორმაცია. 
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აპარატულ-პროგრამული უზრუნველყოფა (C60IVMV2X0C/ჩM2XძVV/8XC) – 

ინფორმაციის დამუშავების სისტემისთვის განკუთვნილი აპარატუ- 

ლი და პროგრამული უზრუნველყოფის ერთობლიობა. (82) 

აპროქსიმაცია (მ0ხICX0Iთვ90ი) - მეცნიერული მეთოდი, რო- 

მელიც გამოიყენება ობიექტების უფრო მარტივი, კვლევისთვის 

მოსახერხებელი ობიექტებით ჩანაცვლებისთვის. გეოგრაფიასა და 

კარტოგრაფიაში აპროქსიმაცია არის რთული დამოკიდებულე- 

ბების გამარტივების საშუალება. იგი კვლევის კარტოგრაფიული 

მეთოდის შემადგენელ ნაწილად გვევლინება ისეთი გამოსახულების 

შექმნით, რომელზეც მოვლენები ერთმანეთთან ფუქციურ და/ან 

სტატისტიკურ დამოკიდებულებაში იმყოფებიან და გამოდგებიან 

მათემატიკური ანალიზისთვის. (მაგ. სამგანზომილებიანი გამო- 

სახულების აპროქსიმაცია რელიეფის ციფრული მოდელის და- 

მუშავებისას). (36) 

არისტოტელე (#=თ95%L0CL6105) ძვ. წ. აღ. 384-322 წ.წ. - ძველი ბერ- 

ძენი ფილოსოფოსი და მეცნიერი, პლატონის მოწაფე. შრომები 

ეხება: მეტაფიზიკას, ლოგიკას, ფიზიკას, ბიოლოგიას, ეთიკას და 

სხვ. (48) 

არქიმედე (#XCხIV6ძ05) ძვ. წ. ალ. >287-212 წ.წ. - ძველი ბერძე- 

ნი მეცნიერი, მათემატიკოსი და მექანიკოსი. მისი შრომები ეხება: 

ასტრონომიას, მექანიკას და მათემატიკას, შექმნა საკუთარი სით- 

ხეებისა და აირების სტატისტიკის კანონი, რომელიც „არქიმედეს 

კანონის“ სახელით არის ცნობილი. მოღვაწეობის პირველ ეტაპზე 

შექმნილი შრომების ნაწილს (მაგ. გლობუსის და მზის დიამეტრის 

გამზომი ხელსაწყოს შესახებ) ჩვენამდე არ მოუღწევია და ზოგა- 

დი ინფორმაცია მეგობარ მეცნიერებთან: ერატოსთენესა და კო- 

ნონთან მიმოწერიდან გახდა ცნობილი. (48) 

ატმოსფერული ნალექების რუკა (ვხოი§ახხლIC LXILCCI0ILმ0იი 

სიმი, LI210წ21 Lიმდ) - გამოსახავს დედამიწაზე მოსული ნალექების 
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სივრცით განაწილებას (წვიმა, თოვლი, სეტყვა და სხვ.) დროის 

გარკვეულ მომენტში ან მონაკვეთში (დღე-ღამეში, თვეში, წელი- 

წადში) გრაფიკული გამოსახვის საშუალება-იზოჰიეტა. (36) 

ატრიბუტი (გLხსLმნ) - სივრცითი ობიექტის დამახასიათებელები 

თვისება, ხარისხობრივი ან რაოდენობრივი ნიშანი, რომელიც არ 

არის დაკავშირებული ობიექტის ადგილმდებარეობასთან და ასოცი- 

რებულია უნიკალური ნომრით (იდენტიფიკატორით). ატრიბუტების 

სიმრავლე აყალიბებს ატრიბუტულ მონაცემებს. (82) 

აქსიომა (#აძით) - ამა თუ იმ მეცნიერებაში ამოსავლად მიღებუ- 

ლი დებულება, რომელიც არ არის დამტკიცებული და რომლიდანაც 

დედუქციული მეთოდით გამომდინარებს სხვა დებულება. (67) 

აღმოსავლეთი (025) - აღმოსავლეთის წერტილი, ჰორიზონ- 

ტის ოთხი მთავარი წერტილიდან ერთ-ერთი. მდებარეობს დამ- 

კვირვებლიდან მარჯვნივ, თუ იგი პირისსახით ჩრდილოეთს 

უყურებს. ბუნიობის დღეებში მზე ამ წერტილის მახლობლად 

ამოდის. (36) 

ბ. 
ბადე (რუკის) (თ)ძ, თმი §IIძ)- ხაზების სისტემა რუკაზე 

ობიექტის გეოგრაფიული კოორდინატების განსაზღვრისთვის. 

კოორდინატების დახმარებით ხდება რუკაზე ობიექტების დატა- 

ნა, მოძებნა, ორიენტირება. კარტოგრაფიასა და გეოინფორმა- 

ტიკაში იყენებენ სხვადასხვა (გეოგრაფიულ, კარტოგრაფიულ, 

მართკუთხა, კოლომეტრულ, ინდექსთა) ბადეს. (36) 

ბიოგეოგრაფიული რუკა (ხIიყმიყთიხLხICმ1 იმი) - ბიოსფეროს 

რუკების საერთო დასახელება. აერთიანებს ბოტანიკურ და ზოო- 

გეოგრაფიულ რუკებს. გამოსახავს დედამიწაზე მცენარეთა და 

ცხოველთა გავრცელებას, მათ რესურსებს, მდგომარეობას გარე- 

მოსთან კავშირში. (36) 
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ბიტი (ხIC - კომპიუტერულ ტექნიკაში ინფორმაციის ყველაზე 

მცირე განზომილება, ორობითი სიმბოლო, რომელსაც აქვს მხო- 

ლოდ ორი შესაძლო მნიშვნელობა: 0 და1. (21) 

ბაიტი (8XLC) - ინფორმაციის რაოდენობის და მეხსიერების გაზომ- 

ვის ერთეული. 1 კილობაიტი უდრის 1024 ბაიტს, 1 მეგაბაიტი უდრის 

1024 კილობაიცტს, 1 გიგაბაიტი უდრის 1024 მეგაბაიტს, 1 ტერაბაიტი 

უდრის 1024 გიგაბაიტს, 1 პეტაბაიტი უდრის 1024 ტერაბაიტს. (21) 

ბრტყელი გამოსახულება (ჩმC თმი%1ი#) - ორგანზომილებიანი 

(განედი დ და გრძედი ს კარტოგრაფიული გამოსახულება (რუკა, 

გეგმა, აერო- და კოსმოსური სურათი, ფოტორუკა) რომლის 

ყველა ელემენტი ერთ სიბრტყეზეა. (36) 

ბუნებრივი ზონების რუკა (8600წLმ8იMIC 200C Xიმჯ) - გამოსახავს 

განედური გეოგრაფიული ზონებისა და ქვეზონების გაგრცელე- 

ბას, მათ კანონზომიერ ცვლას ეკვატორიდან ჩრდილოეთით და 

სამხრეთით, პოლუსებისკენ. მთიან მხარეებში ზონის ანალოგი 

არის სიმაღლითი სარტყელი. (36) 

ბუნებრივი რესურსების რუკა (თმი 0, ი291>31 1050ს+C005) – გამოხა- 

ტავს ბუნებრივი გარემოს იმ პირობებსა და კომპონენტებს, რომ- 

ლებიც გამოიყენება საზოგადოების მატერიალური და სულიერი 

მოთხოვნილებების დასაკმაყოფილებლად. ბუნებრივი რესურსე- 

ბია: მინერალური, ენერგეტიკული, კლიმატური, წყლის, მიწის, 

მცენარეული, ცხოველური, რეკრეაციული და სხვა. (36| 

ბუფერი (ხს) - სპეციფიკური არე, პოლიგონი გეოგრაფი- 

ული ობიექტის გარშემო გარკვეულ მანძილზე, რომელიც გამოყო- 

ფილია შემდგომი ანალიზისთვის. (21) 

გ 
განედი 0მ89VCსძტ) - კოორდინატი, რომელიც განსაზღვრავს 

დედამიწაზე წერტილის მდებარეობას სამხრეთ-ჩრდილოეთის 
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მიმართულებით. განასხვავებენ: ასტრონომიულ, გეოდეზიურ და 

გეოცენტრულ განედებს. ასტრონომიული განედი (Cდ) განისაზ- 

ღვრება კუთხით, რომელსაც წერტილიდან დაშვებული მართობი 

ქმნის ეკვატორის სიბრტყესთან. აითვლება 0”-დან 90”-მდე ეკვა- 

ტორიდან პოლუსების მიმართულებით. აუცილებელია მინიშნება: 

ჩრდილოეთის განედი (ან +), სამხრეთის განედი (ან -). გლობუსზე 

და რუკაზე განედი აითვლება პარალელების გამოყენებით, (36| 

განზოგადების კარტოგრაფიული ფორმა (თIიფმისL1C წილი 0 

მ8ი6LმII2მ80ი) - შემეცნების კარტოგრაფიული მეთოდის ერთ-ერთი 

ფორმა, რომელიც გულისხმობს კარტოგრაფიული გამოსახულების 

შინაარსის გამარტივებას დანიშნულების შეცვლის გამო (მსხვი- 

ლი მასშტაბიდან - წვრილზე, სამეცნიერო დანიშნულებიდან საც- 

ნობარო ან სასწავლო დანიშნულებაზე გადასვლა). განზოგადების 

კარტოგრაფიული ფორმა ტრადიციული გენერალიზაციის შემად- 

გენელი ნაწილია. იგი აზრისეული, ლოგიკური ფორმით მიმდინა- 

რეობს და კარტოგრაფიულ ფორმას იღებს, როდესაც მისი შედეგი 

რუკაზე უნდა აისახოს. მაგ. ერთი და იგივე შინაარსის მცირე, ახ- 

ლომდებარე კონტურების გაერთიანება, იზოხაზებს შორის ინ- 

ტერვალის გაზრდა, წერტილის წონის გადიდება. აბსტრაჰირების 

მსგავსაც, რუკის ენის საშუალებით ხორციელდება და აისახება რო- 

გორც რუკაზე, ისე ლეგენდაში. (36| 

გარჩევადობა (დიIსყიი) - გამოსახულების შემადგენელი პიქ- 

სელების განთავსების სიმჭიდროვე, ანუ გარკვეულ მონაკვეთზე 

პიქსელების რაოდენობა. ყველაზე ხშირად გარჩევადობა იზომება 

1 დუიმზე წერტილების რაოდენობით – LXI (ხიC L6I IიCხ). 

გაუს-კრიუგერის საკოორდინატო სისტემა (Cვს=-L>)9% C0- 

0IძIიმ(C 57596) - ბრტყელი მართკუთხა კოორდინატების სისტე- 

მა, რომელშიც წერტილის მდებარეობა განისაზღვრება არა 

კუთხოვანი ზომებით (C, X), არამედ მეტრებით. ემყარება კ. გაუსის 
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ტოლკუთხა განივცილინდრულ პროექციას. დედამიწის ელიფსოიდი 

სიბრტყეზე გამოისახება ზონებით, რომელთა კიდურა მერიდიანებს 

შორის გრძედთა სხვაობა 6" - ია. ზონები დანომრილია საწყისი მე- 

რიდიანიდან აღმოსავლეთით. X (აბსცისა) ღერძი არის ზონის შუა 

ანუ ღერძული მერიდიანი, ხოლო V (ორდინატა) ღერძი ეკვატორის 

გამოსახულებაა. კოორდინატების საწყისი ეკვატორისა და პირვე- 

ლი 6“-იანი ზონის ღერძულის მერიდიანის გადაკვეთაზეა. მისი X=0, 

V=500 კმ. ზონის ნომერი იწერება წინ. თითოეულ ზონაში აბსცისები 

ეკვატორიდან ჩრდილოეთით დადებითია, სამხრეთით – უარყოფი- 

თი. ორდინატები ღერძმერიდიანიდან აღმოსავლეთით დადებითია, 

დასავლეთით უარყოფითი. ცალკეულ ზონებში V-ის ორნიშნოვნება 

ზოგჯერ შეცდომებს იწვევს. ორდინატები ყოველ ზონაში დადები- 

თი რომ იყოს, ღერძული მერიდიანისა და ეკვატორის გადაკვეტის 

წერტილს პირობით ანიჭებენ V=500. (361 

გაუსის ტოლკუთხა განივცილინდრული პროექცია (C8გს§%5 ლ0ი- 

წიიმ) C-2თ5V6156 C/II1ოძXICმ1 X0)6C10») - დაამუშავა 1820-1830 წლებში 

გერმანელმა მათემატიკოსმა კ. გაუსმა. 1912-1919 წლებში გერ- 

მანელმა მათემატიკოსმა ი. კრიუგერმა შექმნა პროექციის უფრო 

მოხერხებული ვარიანტი, რის შემდეგ პროექციას ეწოდება გაუს- 

კრიუგერის. მიღებულია ტოპოგრაფიული რუკების მათემატიკურ 

საფუძვლად. მასში დედამიწის სფერული ზედაპირი გეგმილდება 

ცილინდრის ზედაპირზე ისე, რომ მისი რომელიმე მერიდიანი 

ეხება ცილინდრის შიგა ზედაპირს, სფეროს (სფეროიდის) ზედა- 

პირი მერიდიანებით დაყოფილია 60 ექვს გრადუსიან ზონად. 

თითოეულ ზონას აქვს თავისი ღერძ-მერიდიანი, რომლითაც 

ეხება ცილინდრის შიგა ზედაპირს. პირველი ზონის დასავლეთი 

მერიდიანი გრინვინჩის მერიდინია, საიდანაც ხდება ზონების 

ათვლა დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ. გაუსის პროექციის 

განსაკუთრებული თვისება ისაა, რომ თუ ცილინდრის ზედაპირზე 
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ზონის დაგეგმილების შემდეგ ცილინდრს გავშლით სიბრტყეზე, 

ღერძმერიდიანი და ეკვატორი ურთიერთპერპენდიკულარული 

სწორი ხაზებით გამოისახება. თითოეულ ზოჩაში მიიღება მარ- 

თკუთხა კოორდინატული ბადე. (36) 

გეგმა დI8ი,ძL3C) – დედამიწის ზედაპირის ან სხვა ციური სხეულის 

მსხვილმასშტაბიანი (1:500-1:2000) პირობითი ნიშნებით შესრულებუ- 

ლი გამოსახულება, რომელზეც ზედაპირის სიმრუდე მხედველობაში 

არ მიიღება (ამიტომ მასშტაბი გეგმის ყველა წერტილში მუდმივია). 

შინაარსით და დანიშნულებით განასხვავებენ ტოპოგრაფიულ, საზ- 

ღვაო, ქალაქის, საკადასტრო და სხვ. გეგმებს. (36) 

გეოგამოსახულება (#00102806, ყ§00LC0L656იL200ი)- დედამი- 

წის ობიექტების, მოვლენების და პროცესების სივრცე-დროითი, 

მასშტაბური, გენერალიზირებული, გრაფიკულ-ხატებრივი მო- 

დელი. არსებობს: ორგანზომილებიანი (2L, 2 ძითლიჭ0იიმ)) ანუ 

ბრტყელი გეოგამოსახულება, სამგანზომილებიანი (3L, 3 ძით6ი- 

§90იმ1)) ანუ მოცულობითი გეოგამოსახულება, ოთხგანზომილები- 

ანი ანუ დინამიკური გეოგამოსახულება. (361 

გეოგრაფია (ყწC60თმიL3ი - მეცნიერება (მეცნიერებათა სისტემა), 

რომელიც შეისწავლის დედამიწის გეოგრაფიულ გარსს, გამოავ- 

ლენს მის სივრცე-დროით კანონზომიერებებს. გეოგრაფიული 

მეცნიერების კვლევის ობიექტებია: ლითოსფერო, ატმოსფერო, 

ჰიდროსფერო, პედოსფერო, ბიოსფერო და ნოოსფერო. (36) 

გეოგრაფიული მონაცემები (§20ყ2ვჩ0L1Cმ) ძვCვ)- ციფრული 

მონაცემები სივრცითი ობიექტების შესახებ, რომლებიც მოიცავს 

ცნობებს მათი ადგილმდებარეობის და სხვა თვისებების შესახებ, 

სივრცით და არასივრცით ატრიბუტებს. 

გეოგრაფიული პოლუსები (ძ60ფმჯხXC21 0016) - წერტილები, 

სადაც დედამიწის წარმოსახვითი ბრუნვის ღერძი კვეთს დედამი- 

წის ზედაპირს. გეოგრაფიულ პოლუსებში თავს იყრის დედამიწის 
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ყველა მერიდიანი. ამიტომ მათ არა აქვთ გრძედი. ჩრდილოეთი 

პოლუსის განედია +90”, სამხრეთ პოლუსის კი -90". გეოგრაფიულ 

პოლუსებზე არ არის ჰორიზონტის მხარეები, არ არის დღისა 

და ღამის მონაცვლეობა, რადგან პოლუსები არ მონაწილეობენ 

დედამიწის დღელამურ ბრუნვაში. ჩრდილოეთი გეოგრაფიული 

პოლუსი მდებარეობს ჩრდ. ყინულოვან ოკეანეში. სამხრეთი – 

ანტარქტიდაზე. გეოგრაფიული პოლუსების მახლობლად მდე- 

ბარეობენ მაგნიტური პოლუსები. |36) 

გეოდეზია (§00ძ0“V) - მეცნიერების, ტექნიკის და წარმოების 

დარგი, რომელიც შეისწავლის დედამიწის ფორმას, ზომებს, მათ 

ცვალებადობას დროის მიხედვით, გრავიტაციულ ველს, ამუშავებს 

გაზომვებისა და გამოთვლების მეთოდებს, საშუალებებს. შედგება 

შემდეგი დისციპლინებისაგან: უმაღლესი გეოდეზია (თეორიული 

გეოდეზია, სფერული გეოდეზია, ძირითადი გეოდეზიული სამუ- 

შაოები). კოსმოსური ანუ თანამგზავრული გეოდეზია, ტოპოგრა- 

ფია, საზღვაო გეოდეზია, გამოყენებითი ანუ საინჟინრო გეოდეზია, 

სამარკშეიდერო საქმე. გეოდეზიასთან მჭირდრო კავშირშია: ას- 

ტრონომია, გრავიმეტრია, კარტოგრაფია, გის, ფოტოგრამმეტრია, 

დისტანციური ზონდირება, დედამიწის შემსწავლელი მეცნიერე- 

ბები, მათემატიკა, ფიზიკა და სხვ. (36) 

გეოდეზიური საფუძველი (წ§0ლ0ძ6VC C0იC90I) - გეოდეზიული მო- 

ნაცემების ერთობლიობა, რომელიც აუცილებელია რუკის შესად- 

გენად (ელიფსოიდი, გეოდეზიური ქსელი, განედი, გრძედი და 
სიმაღლე ზღვის დონიდან, აბსოლუტური სიმაღლე). (36) 

გეოდეზიური ქსელი (-0იC0I იXCL ყ00ძ69C იC)- დედამიწის 

ზედაპირზე შექმნილი იმ პუნქტების ქსელი, რომელთა მდებარეობა 

განსაზღვრულია საკოორდინატო სისტემით. არსებობს: ნიველირე- 

ბით შექმნილი ქსელი, სადაც ყოველ სანიველირო პუნქტზე – რეპერ- 

ზე – განსაზღვრულია სიმაღლე ზღვის დონიდან, ტრიანგულაციით 
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შექმნილი გეგმური ანუ საყრდენი გეოდეზიური ქსელი, სადაც 

გეგმური ქსელის ყოველ პუნქტზე განსაზღვრულია გეოდეზიური 

განედი, გრძედი და ბრტყელი მართკუთხა კოორდინატები. სივრცი- 

თი გეოდეზიური ქსელი, რომელიც იქმნება კოსმოსური გეოდეზიის 

მეთოდებით. ყოველ პუნქტზე მითითებულია სამი კოორდინატი, 

რომლებიც განსაზღვრავენ პუნქტის მდებარეობას დედამიწაზე. 

გეოდეზიურ ქსელს განასხვავებენ დანიშნულების, ტერიტორიის 

მომცველობის, სიზუსტის, სიხშირის მიხედვით. არის მსოფლიოს, 

კონტინენტების, სახელწიფო და ლოკალური ქსელები. გეოდეზი- 

ური ქსელი, რომლის პუნქტებზე განსაზღვრულია ასტონომიული 

კოორდინატები და აზიმუტები, იწოდება ასტონომიულ-გეო- 

დეზიურ ქსელად. ტოპოგრაფიული აგეგმვისთვის იქმნება სპე- 

ციალური გეოდეზიური ქსელი. (36) 

გეოდეზიური ხელსაწყოები (§0იძისC 1იახყსინ6ის) - გეოდე- 

ზიაში გამოყენებულია შემდეგი ხელსაწყოები: თეოდოლიტი – 

ჰორიზონტალური და ვერტიკალური კუთხეების გასაზომად, 

მანძილმზომი – მანძილების გასაზომად, ნიველირი – მზერის ჰორი- 

ზონტალური სხივის აღმატების განსაზღვრისთვის, ტაქეომეტრი 

ჰორიზონტალური და ვერტიკალური კუთხეები და მანძილების 

გასაზომად. თანამედროვე გეოდეზიური ხელსაწყოები ავტომა- 

ტიზირებულია (აქვთ გამოთვლითი მოწყობილობა და მონაცემთა 

ჩამწერი). (36) 

გეოიკონიკა (900100ი1C)- ახალი მეცნიერული დისციპლინა 

გეოგამოსახულების შესახებ. შეიქმნა რუსეთში, ა. ბერლიანტის 

მიერ. ამუშავებს გეოგამოსახულებების ზოგად თეორიას, ამ გამო- 

სახულებების ანალიზის, გარდაქმნის და სამეცნიერო-პრაქტიკული 

დანიშნულებით გამოყენების მეთოდებს. იგი არის კარტოგრაფიის, 

აეროკოსმოსური მეთოდებისა და კომპიუტერული გრაფიკის დამა- 

კავშირებელი დისციპლინა. იყენებს ციფრულ კარტოგრაფირებას 
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და გეოინფორმაციულ სისტემებს. აგრეთვე კიბერნეტიკას, ალღ- 

ქმის ფსიქოლოგიას, დედამიწის შემსწავლელი მეცნიერებების 

ცოდნას გეოგამოსახულებების შინაარსის გადმოსაცემად. (36! 

გეოინფორმაცია (§60Iიჩილთ2ცძი) - 1. სივრცით კოორდინირებუ- 

ლი მონაცემების ან ცოდნის ერთობლიობა გეოსისტემებისა და მათი 

ელემენტების შესახებ. განიხილება, როგორც სამეცნიერო-პრაქტი- 

კულ საქმიანობაში გამოყენებული რესურსი;; 2. ადამიანის ან ამომ- 

ცნობი მოწყობილობის მიერ გეოგამოსახულების აღქმის შედეგი. 

გეოინფორმაციის კომპიუტერულ ქსელებში მიმოქცევას შეისწავ- 

ლის გეოტელეკომუნიკაცია. (36) 

გეოლოგიური რუკა (§0010წC81 თმ0) - დედამიწის ქერქის ზედა 

ნაწილის გეოლოგიური აგებულების კარტოგრაფიული გამოსა- 

ხულება. ნაჩვენებია ქერქის ამგებელი ქანების გავრცელება, შედგენი- 

ლობა და ასაკი, მათი ურთიერთდამოკიდებულება და სტრუქტურა. 

გეოლოგიური რუკა საფუძვლად უდევს სასარგებლო წიაღისეულის 

საბადოთა ძიებას, საინჟინრო ნაგებობათა პროექტების შედგენას და 

სხვ. გეოლოგიური რუკა შინაარსისა და დანიშნულების მიხედვით 

არის: გეოლოგიური, ანთროპოგენული (მეოთხეული) ნალექების, ტე- 

ქტონიკური, ლითოლოგიური, ფორმაციული, პალეოგეოგრაფიული, 

სასარგებლო წიაღისეულის, ჰიდროგეოლოგიური და სხვ. (36) 

გეომატიკა (ძიი0თ29C4) - 1. კარტოგრაფიის, გეოინფორმატიკის 

და აეროკოსმოსური ზონდირების ინტეგრაციით შექმნილი სინ- 

თეზური მეცნიერული მიმართულება. ინტეგრაციის მეცნიერული 

საფუძველია კარტოგრაფია, როგორც თეორიული და მეთოდოლო- 

გიურად განვითარებული მეცნიერება. 2. ტერმინი, რომელიც გამოი- 

ყენება გეოინფორმაციული კარტოგრაფიის სინონიმად. (36| 

ბგეოსისტემა (9005V%LCთ) - გეოგრაფიის და გეოეკოლოგიის 

ფუნდამენტური კატეგორია, რომელიც აღნიშნავს გეოგრაფიული 

გარსის ურთიერთდაკავშირებული კომპონენტების ერთობას. 
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გეოფიზიკური რუკა (§600LV51C21 თმ?) - გამოსახავს დედამი- 

წის რომელიმე ფიზიკურ ველს: გრავიტაციულს, მაგნიტურს, 

ელექტრულს, სითბურს და სხვ. (36) 

გის ატლასი (C15 2925) - ელექტრონული ატლასი, რომელშიც 

რუკები, სქემები და სხვა გეოგამოსახულებები წარმოდგენილია 

გეოგრაფიული საინფორმაციო სისტემების ფენების სახით. შესაძ- 

ლებელია რუკების (ფენების) კომბინირება, შედარება, რაოდე- 

ნობრივი ანალიზი და შეფასება. ხშირად ჩართულია ანიმაციური 

მოდულები, სამგანზომილებიანი მოდელირება. (36) 

გრადაცია (თფიმძვციი) - საფეხური, თემატური რუკების შესად- 

გენად გამოყენებული რაოდენობრივი მაჩვენებლების დალაგება. 

გამოიყენება უწყვეტი ან წყვეტილი სკალა. უწყვეტი სკალით გამოი- 

სახება ობიექტურ რეალობაში უწყვეტად განვითარებულ მოვლენე- 

ბი – სიღრმეები ან სიმაღლეები მეტრობით, ჰაერის ტემპერატურა, 

ატმოსფერული ნალექები, ატმოსფერული წნევა. წყვეტილი სკა- 

ლით – მოსახლეობის სიმჭიდროვე 1 კვ. კმ-ზე, მოსავლიანობა 1 ჰა-ზე 

და ა.შ. იზოხაზებით რუკების შედგენისას იყენებენ უწყვეტ სკალას, 

თვისობრივი და რიცხვითი ფონის გამოყენებისას კი – წყვეტილს. 

რელიეფის გამოსახვა ფერად ჰიფსომეტრიულ რუკებზე ხდება რა- 

ოდენობრივი მაჩვენებლების აღმავალი დალაგებით და ფერის თან- 

დათანობით გამუქებით. სიღრმეების გამოსახვისთვის ფერი მუქდება 

სიღრმეების მატების შესაბამისად. (36| 

გრადიენტი (თ-მძ16ი0 - სიდიდის ცვლის მიმართულება. იყე- 

ნებენ ფიზიკაში, მეტეოროლოგიასა და ოკეანოლოგიაში. კარ- 

ტოგრაფიაში გამოიყენება თემატური რუკების შედგენის დროს 

რაიმე სიდიდის სივრცეში ცვალებადობის დასახასიათებლად 

(თერმული, ბარიერული, ბარიერული და სხვ. გრადიენტი). (36! 

გრავიმეტრიული რუკა (ფ28Mთო6IC21 I2ი)- გეოფიზიკური 

რუკა, რომელზეც მოცემულია დედამიწის სიმძიმის ძალის ველისა 
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და მისი ანომალიის დახასიათება, რაც გამოწვეულია გეოლოგი- 

ური აგებულებით და დედამიწის ქერქის ამგები ქანების სხვადა- 

სხვა სიმკვრივით. (36) 

გრაფიკა (ფვისIC) - რუკაზე ობიექტების გამოსახვა წერტილების, 

ხაზებს, პოლიგონების პირობითი აღნიშვნებით, კარტოგრაფიული 

სახვითი საშუალებებისა და კარტოგრაფიული მეთოდის ერთობლი- 

ვი გამოყენების პროცესი. (36) 

გრაფოამგები 0.0V6 XI0(CL LI0CC) - ავტომატური კოორდი- 

ნატოგრაფი, მოწყობილობა, რომლითაც მონაცემების გრაფი- 

კული გამოსახულება მიიღება ქაღალდზე, პლასტიკურ მასაზე, 

ფოტომგრძნობიარე მასალაზე. იყენებენ ხაზვის, გრავირების, 

ფოტორეგისტრაციის ხერხებს. განასხვავებენ ვექტორულ და რას- 

ტრულ გრაფოამგებებს, ვექტორული გრაფოამგები გამოსახულე- 

ბას ქმნის კალმით ან ფანქრით, რასტრული კი სტრიქონ-სტრიქონ 

ბეჭდვის ხერხით. გრაფოამგებით შექმნილი გამოსახულების ფორ- 

მატი ცვალებადობს #4 ფორმატიდან რამდენიმე ათეულ მეტრამდე. 

გრაფოამგების ზოგ მოდელს დამატებული აქვს სკანერის ფუნ- 

ქციაც. (36) 

გრძედი (Lიიფხსძი - კოორდინატი, რომელიც განსაზღვრავს 

დედამიწაზე წერტილის მდებარეობას საწყისი მერიდიანიდან დასავ- 

ლეთ-აღმოსავლეთის მიმართულებით. განასხვავებენ ასტრონომიულ, 

გეოდეზიურ და გეოცენტრულ გრძედებს. ასტრონომიული გრძედის 

(ა) განსაზღვრა ხდება ორწახნაგა კუთხით, რომელსაც წერტილის 

მერიდიანის სიბრტყე ქმნის საწყისი მერიდიანის სიბრტყესთან. აით- 

ვლება 0”-დან 360“-მდე დასავლეთიდან აღმოსავლეთით, ან 0”-დან 

180“-მდე საწყისი მერიდიანის აღმოსავლეთით და დასავლეთით. 

ამ შემთხვევაში აუცილებელია მინიშნება აღმოსავლეთის გრძედი 

(აგ) ან ნიშანი (+), დასავლეთის გრძედი (დგ) ან ნიშანი (-). პრაქ- 

ტიკულად გრძედი განისაზღვრება მერიდიანებს შორის დროთა 
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სხვაობით, ამიტომ იგი შეიძლება დროის ერთეულებშიც გამოი- 

სახოს. (საათი, წ უთი, წამი), 1884 წლის საერთაშორისო შეთანხსმე- 

ბით საწყის მერიდიანად მიჩნეულ იქმა გრინვიჩის მერიდიანი. (36) 

დ 
დაკაბადონება რუკის (თვი IC09X266) - რუკის ჩარჩოს შიგნით 

ძირითადი რუკის, ჩანართი რუკის და ყველა სხვა ინფორმაციის 

(გრაფიკული, ტექსტური, პირობითი აღნიშვნები, ფოტომასალა) 

განლაგების წესრიგი ერთიანი კარტოგრაფიული გამოსახულების 

შექმნის მიზნით. რუკის სახელწოდების, მასშტაბის, რუკის ავტო- 

რის, სამეცნიერო რედაქტორის, გამომცემლის და გამოსახულების 

თარილის მითითება ხდება როგორც ჩარჩოს შიგნით, ისე მის 

გარეთ. (36) 

დამახინჯების ელიფსი (CIIს095C 0L ძ15(0L80ი)- კარტოგრაფი- 

ული პროექციაში სფეროს ან სფეროიდის ელემენტების დამახინ- 

ჯების გრაფიკული გამოხატულება ანუ ინდიკტრისა (მაჩვენებელი) 

XIX საუკუნეში ფრანგმა მეცნიერმა ნ. ტისომ ჩამოაყალიბა დამა- 

ხინჯების ზოგადი თეორია. კარტოგრაფიული პროექციის თეორი- 

ის მიხედვით ელიფსოიდის ზედაპირის უმცირესი წრე სიბრტყეზე 

ელიფსად გამოისახება და მას დამახინჯების ელიფსი ეწოდება. ამ 

ელიფსის დიდი (მ) და მცირე (ხ) ღერძები აჩვენებენ რუკის მოცე- 

მულ წერტილში უდიდესი და უმცირესი მასშტაბების მამართულე- 

ბებს, ხოლო შეკუმშულობა მიუთითებს ფორმების დამახინჯებაზე. 

ელიფსის ფორმა და ზომები კარტოგრაფიული პროექციის დამა- 

ხინჯების მაჩვენებელია. (36) 

დასავლეთი (V6C6აი)- დასავლეთის წერტილი, ჰორიზონტის 

ოთხი მთავარი წერტილიდან ერთ-ერთი. მდებარეობს დამკვირვებ- 

ლიდან მარცხნივ, თუ იგი პირისახით ჩრდილოეთს უყურებს. ბუ- 

ნიობის დღეებში მზე ამ წერტილის მახლობლად ჩადის. (36) 
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დედამიწის ღერძი (0მIXLჩ 25) – დედამიწის გეოგრაფიული პო- 

ლუსების შემაერთებელი წარმოსახვითი სწორი ხაზი, რომელიც 

ორბიტის სიბრტყის მიმართ დახრილია 66733”-ით. ღერძის გარშე- 

მო ერთ სრულ შემობრუნებას დედამიწა ანდომებს 23 საათს, 56 

წუთს და 4 წამს. ღერძის გარშემო დედამიწის ბრუნვის შედეგია 

დღისა და ღამის მონაცვლეობა. |36| 

დედამიწის ხელოვნური თანამგზავრი (§23CCIIXC6) - კოსმოსური 

საფრენი აპარატი, რომელიც გაყვანილია ორბიტაზე სამეცნიერო 

და პრაქტიკული ამოცანების გადასაწყვეტად. განასხვავებენ: 

გეოფიზიკურ, გეოდეზიურ, კარტოგრაფიულ, მეტეოროლოგიურ, 
რესურსულ, სანავიგაციო ხელოვნურ თანამგზავრებს. (36) 

დეფინიცია (ძიჩი!ციი) - მოკლე განმარტება, ცნების ზუსტი 

განსაზღვრა არსებითი ნიშნების მიხედვით. (67) 

დეშიფრირება (IICIიXCLმ800, იხთ0 IიLოLCCც00ი, ძლი0ძ)ი8) - ტერი- 

ტორიის, აკვატორიის და ატმოსფეროს შესწავლის პროცესი აერო, 

კოსმოსური და წყალქვეშა ფოტოგამოსახულებებით, დეშიფრირების 

ამოცანაა დისტანციური ზონდირების მონაცემებითა და დეშიფრი- 

რების ნიშნებით ობიექტების, მოვლენებისა და პროცესების შესახებ 

მრავალმხრივი თვისებრივი და რაოდენობრივი ინფორმაციის მიღე- 

ბა, სურათზე გამოსახულ და ბუნებაში არსებულ ობიექტებს შორის 

დამოკიდებულების განსაზღვრა. არსებობს ვიზუალური, ინსტრუმენ- 

ტალური და ავტომატიზირებული დეშიფრირება. შინაარსის მიხედ- 

ვით განასხვავებენ ზოგადგეოგრაფიულ (ტოპოგრაფიულ), თემატურ 

(გეოლოგიურ, გეობოტანიკურ, ნიადაგების და სხვ.) და სპეციალურ 

(მელიორაციულ, ტყეთმოწყობითი და სხვ.) დეშიფრირებას. (36) 

დიგიტაიზერი (ძIწI2176)) - მოწყობილობა, რომლითაც გეონ- 

ფორმატიკაში, კომპიუტერულ გრაფიკასა და კარტოგრაფიაში 

ხდება კარტოგრაფიული და გრაფიკული მასალის დიგიტალიზაცია 

წერტილების მრავალრიცხოვანი თანამიმდევრობით. წერტილთა 
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მდებარეობა განსაზღვრულია დეკარტის საკოორდინატო სისტე- 

მაში. დიგიტაიზერი შედგება მაგიდისა და ინფორმაციის ამღები- 

საგან (კურსორი ან კალამი). (35! 

დიგიტალიზაცია (ძ9C2121იწ) - აციფვრა, მონაცემების ციფ- 

რულ ფორმატში გადაყვანა X და V კოორდინატების სახით და 

მონაცემთა ბაზაში შეყვანა. კარტოგრაფიასა და კომპიუტერ- 

ულ გრაფიკაში სივრცითი ობიექტების დიგიტალიზაცია არის 

ორიგინალების ციფრული ფორმით ჩაწერა. დიგიტალიზაცია 

შესაძლებელია დიგიტაიზერით ან მაუსით შესაბამის პროგრამა- 

ში, აგრეთვე - ავტომატურ რეჟიმში. (36) 

დინამიკური (ოთხგანზომილებიანი) გეოგამოსახულება (ძV- 

ომიიIC თ«60სთმყ8C) - კინემატოგრაფიული გამოსახულება, სადაც სამ 

განზომილებას: განედს (დ) გრძედს (ჩა, სიმაღლეს ზღვის დონიდან 

(ლ) ემატება მეოთხე განზომილება – დრო (ე დინამიკური გეოგა- 

მოსახულების მაგალითებია: სტერეოფილმები, სტერეომულტიპ- 

ლიკაციები, დინამიკური ბლოკ-დიაგრამები. (36) 

დინამიკური რუკები (ძწVიგიიIC 9205) - მოვლენების და პროცე- 

სების დროსა და სივრცეში ცვალებადობის ამსახველი რუკები. 

ტრადიციულ კარტოგრაფიაში წარმოდგენილია ერთი რუკით ან 

რუკათა სერიით (მაგ. ქალაქის ტერიტორიული საზღერების შეც- 

ვლა საუკუნეებისა და წლების განმავლობაში გამოისახება ერთ 

კომპლექსურანრამდენიმეანალიზურრუკაზე).დინამიკურრუკებ- 

ზე მოვლენების და პროცესების დროის მიხედვით ცვალებადობა 

სხვადასხვა კარტოგრაფიული სახვითი საშუალებით გამოისახე- 

ბა (მოძრაობის ხაზები, თვისებრივი ფონი). გეოინფორმაციული 

კარტოგრაფირება დინამიკურ რუკებს ანიმაციური რუკების 

სახით წარმოადგენს. მოვლენები და პროცესები არის რუკა– 

კადრები. გამოიყენება ტრადიციული კარტოგრაფიული სახვით 

საშუალებები, მაგრამ მათგან განსხვავებით ისინი მოძრაობენ, 
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გადაადგილდებიან სივრცეში რეალურ ან რეალურთან მიახლოე- 

ბულ დროში. (36) 

დირექციული კუთხე (ძIMCლც0იმ1 მთ81C, 005110თ მი091C) - ''ფერული 

ან ბრტყელი კუთხე, რომელიც წარმოიქმნება წრფის ნებისმიერ 

მიმართულებასა და საწყისად მიჩნეულ მიმართულებას შორის. 

გეოდეზიაში, დირექციულ კუთხეს უწოდებენ ჰორიზონტალურ 

კუთხეს, ათვლილს მოცემულ წერტილსა და აბსცისათა ღერძის 

პარალელურ ჩრდილოეთის მიმართულებას შორის. დირექცი- 

ული კუთხე იზომება საათის ისრის მოძრაობის მიმართულებით, 

ჩრდილოეთის მიმართულებიდან 0”-დან 360“-მდე. და გამოიყენება 

ადგილზე ორიენტაციისთვის. (28) (68) 

დისკრეტული (თI5თCCC) - წყვეტილი, ნაწილ-ნაწილისაგან შემ- 

დგარი. (67) 

დისტანციური ზონდირების მონაცემები (#60CXCL6 §6ი9იყ ძ2L8, 

მ0X05021CC ძმC2) - აეროკოსმოსური ზონდირების მონაცემები - მონა- 

ცემები დედამიწის ზედაპირის, ობიექტების შესახებ რომლებიც 

განლაგებულნი არიან მასზე ან მის წიაღში, მიღებული ნებისმიერი 

არაკონტაქტური ანუ დისტაციური მეთოდებით გადაღების პრო- 

ცესში. ტრადაციულად დისტანციურ ზონდირებას მიაკუთვნებენ 

მონაცემებს, რომლებიც მიღებული სახმელეთო, საჰაერო ან კოს- 

მოსური ბაზირების გადამღები აპარატურიდან ელექტრომაგნი- 

ტური სპექტრის ერთ ან მრავალ მონაკვეთში. (11) 

დროის მასშტაბი ((6თიხ0L2 5%მ010)- კარტოგრაფიული გამო- 

სახულების ერთ-ერთი მასშტაბი, რომელიც შეესაბამება დროის 

კონკრეტულ მომენტს ან მონაკვეთს. დინამიკური გამოსახულე- 

ბებში (ანიმაცია, კარტოგრაფიული ფილმი, ვიზუალური მოდელი) 

გამოსახულების დემოსტრირების დრო შეფარდებულია რეალურ 

დროსთან ანუ გვიჩვენებს დემონსტრირების 1 წამს რეალური 

დროის რა მონაკვეთი შეესაბამება. მაგალითად დროის მასშტაბი 
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1: 86 000 ნიშნავს, რომ დემონსტირების 1 წამი 24 სთ-ს ტოლია (86 

000 წმ / 3600 =24). (36) 

ე 
ეკვატორი (იცსმL0») - სიბრტყე, რომელიც გაივლის დედამი- 

წის მასის ცენტრზე მისი ბრუნვის ღერძის პერპენდიკულარუ- 

ლად. (36) 
ეპიური (0L0ყწCიხIC 6ისXC) - კარტოგრაფიული სახვითი საშუ- 

ალება – მასშტაბური მოძრაობის ხაზი, რომლის მიმართულებაც 

მოვლენის შინაარსის რეალური გადაადგილების შესაბამისია. ხაზის 

სისქის ხაზოვანი მასშტაბი ოდენობრიობას და სტრუქტურას გამო- 

სახავს. ეპიურის გამოყენების მაგალითია ემიგრაცია-იმიგრაცია, 

იმპორტ-ექსპორტი და სხვ. (36) 

ერატოსთენე (6IX8L05-ხ6იოძ5) ძვ. წ. აღ. დაახლ. 276-194 წ.წ. – 

ძველი ბერძენი მეცნიერი, დაინტერესებული იყო ფილოლოგიით, 

(ეს სიტყვა პირველად მანიხმარა „გრამატიკის“ ნაცვლად) მათემა- 

ტიკით, ასტრონომიით, ქრონოლოგიით, გეოგრაფიით („გეოგრა- 

ფია“ 3 წიგნად), ფილოსოფიით, მუსიკით. ერატოსთენემ პირველმა 

გაზომა დედამიწის მერიდიანის სიგრძე. ჩამოაყალიბა მათემატი- 

კური გეოგრაფიის საფუძვლები. მისი შრომების ნაწყვეტებია 

შემორჩენილი. (691) 

ექსპერტული სისტემა (თიX%VL §/%Cი) - ხელოვნური ინტელექ- 
ტის სისტემა, გამოიყენება კონკრეტული ამოცანების გადასაწყვე- 

ტად. კომპიუტერის შესაძლებლობები გაერთიანებულია ექსპერტის 

ცოდნასა და გამოცდილებასთან. შეიცავს ცოდნის ბაზას, წესების 

ნაკრებს და მექანიზმს სიტუაციის ამოცნობის, გადაწყვეტილების 

მიღების და რეკომენდაციების ჩამოსაყალიბებლად. კეთდება, ისე 

როგორც ამას გააკეთებდა ადამიანი – ექსპერტი დაინტერესებულ 

პირთან დიალოგის მეშვეობით. ექსპერტული სისტემები გამოიყენება 
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მეცნიერებისა და ტექნიკის მრავალ დარგში. მათ შორის გეოგრაფია- 

სა და კარტოგრაფიაში. მომხმარებელი ექსპერტულ სისტემას მიმარ- 

თავს რჩევისთვის, თუ როგორ წარმართოს რაიმე პროცესი. (36) 

ვ 
ვებ-საიტი (XVCხ 5ILC0)- საინფორმაციო წყარო ინტერნეტში. 

გამოიყენება მასალის (მათ შორის გეოგამოსახულებების) ოპერა- 

ტიული განთავსების მიზნით. ვებ-გვერდების შექმნა არის ინტერ- 

ნეტის ინფორმაციული რესურსების ზრდის მთავარი წყარო. 

ვერიფიკაცია (ძმLმ V6=ჩიმცხ00) - მონაცემთა კვლევის შედეგების 

ემპირიული შემოწმება, მისი ჭეშმარიტების დადგენა. იგი თეორი- 

ული დებულებების, პროგრამებისა და სხვადასხვა პროცედურების 

დამტკიცების ხერხია, რომელიც უდარდება უკვე აპრობირებულ, 

ეტალონურ მონაცემებს. არსებობს პირდაპირი და ირიბი ვერი- 

ფიკაცია. პირდაპირი ვერიფიკაცია გულისხმობს დაკვირვების ან 

ექსპერიმენტის შედეგების პირდაპირ შემოწმებას, ხოლო ირიბი - 

ლოგიკური ურთიერთკავშირის დადგენას. (67) 

ვერტიკალი (V6IIICმ1)) - კარტოგრაფიული დიდი წრე დე- 

დამიწის ზედაპირზე. რომლის სიბრტყე გაივლის სფეროს ცენ- 

ტრზე. 

ვერტიკალური დანაწევრება (V0CI9Cმ1 ძ:90C800) - გამოსახავს ხმე- 

ლეთის ზედაპირის მაქსიმალურ და მინიმალურ სიმაღლეებს შორის 

სხვაობას, ვერტიკალური დანაწევრების მაჩვენებელს. (კოეფი- 

ციენტს) განსაზღვრავენ გეომეტრიული ბადის უჯრედების, მდინა- 

რეთა აუზების, ლანდშაფტების, არეალების მიხედვით. გამოთვლილი 

სიდიდეების მიხედვით ადგენენ მორფომეტრიულ რუკებს. (36| 

ვერტიკალური მასშტაბი (VCIIICმ1 §Cმ1)) - ორი ან სამგანზო- 

მილებიანი გრაფიკული გამოსახულების (გრაფიკი, პროფილი, 

რელიეფური რუკა, ბლოკ-დიაგრამა, ვირტუალური მოდელი) 
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პერტიკალური მონაკვეთის შეფარდება მის შესაბამის მონაკვეთ- 

თან ბუნებაში. (36) 

ვექტორი (#0CC0L) - 1. სიდიდე, რომელსაც ახასიათებს მიმარ- 

თულება და რიცხვითი მნიშვნელობა. 2. მოძრაობის ხაზი (ისარი) - 

კარტოგრაფიული სახვითი საშუალება, რომლითაც გამოსახავენ 

მოძრაობის თვისებრივ და ოდენობრივ მახასიათებლებს. (36| 

ვექტორიზაცია (V0ლCL0II>2VI0ი, X25LCILL L0 VCCL0L C0ი0VCI5მ00M) – 

რასტრული ფორმატით მოცემული სივრცითი ობიექტების ვექ- 

ტორული ფორმატით გამოსახვის (კონვერტაციის) ავტომატური 

ან ნახევრად ავტომატური ხერხი. (36) 

ვიზუალიზაცია (წMხსმს2გციი, V5სმI52000 VICVVIი ნ, 015018) - საწ- 

ყისი ციფრული მონაცემების და მათი გარდაქმნის ალგორითმების 

საფუძველზე გამოსახულების, გეოგამოსახულების, კარტოგრაფი- 

ული და სხვა გრაფიკის გენერირება და პროექტირება (ჩვენება) 

რაიმე მოწყობილობაზე (მაგ. მონიტორზე) (36!) 

ვირტუალური კარტოგრაფირება (VIხსმ1 თმიდიფ - 1. ვირტუ- 

ალური გეოგამოსახულების შექმნის პროცესი. 2. კომპიუტერული 

ტექნოლოგიების ნაკრები, რომელშიც შედის გის-ის, დისტანციური 

ზონდირების მონაცემების, ტელეკომუნიკაციური ქსელის, მულტი- 

მედიის საშუალებების გამოყენება ვირტუალური რუკების შედ- 

გენისა და ანალიზისათვის. (36) 

ვირტუალური რეალობა C”Iს2) XC2ს6/) - ხელოვნური მრავალ- 

განზომილებიანი სინამდვილე, რეალური ან აზრისეული ობი- 

ექტების, მათი კავშირებისა და ურთიერთობების პროგრამულად 

მართვადი მოდელი. სუბიექტის მიერ ხელოვნური სინამდვილის 

აღქმის პროცესში შესაძლებელია ინტერაქტიური კავშირი. 

ვირტუალური რუკა (VICCს21X02ს86/) - 1. რეალური ან აბსტრაქტუ- 

ლი (აზრისეული ობიექტებისა და სიტუაციების რუკა, პროგრამუ- 

ლად მართვადი, მომხმარებელთან ინტერაქტიური ურთიერთობის 
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შესაძლებლობით. 2. დროებითი ელექტრონული რუკა ეკრანზე. 3. 

ხილულად დაუკვირვებადი რუკა (ციფრული კარტოგრაფიული მო- 
დელი ან აზრისეული რუკა). (36) 

დ. 
ზოგადგეოგრაფიული კარტოგრაფია (80ი6L1) ყ§00წო%CIIC C2X0წ6- 

სეხა) - გეოგრაფიული კარტოგრაფიის დარგი, რომელიც დედამი- 

წის ზედაპირზე ხილულად დაკვირვებადი ობიექტების განლაგებას 

ასახავს დროის გარკვეული მომენტისა ან მონაკვეთისთვის. იქ- 

მნება სხვადასხვა მასშტაბის ზოგადგეოგრაფიული რუკები, რომ- 

ლებიც ერთიანი, გლობალური ნომენკლატურით არიან წესრიგში 

მოყვანილი. (36) 

ზოგადგეოგრაფიულ კარტოგრაფირება (§6ი6.) ჯ#00წLმი0M1C2!) 

იი2ლედიდ, L000ყ2L)C21 თიტიდIიფ) - ზოგადგეოგრაფიული რუკებისა და 

ატლასების შედგენის პროცესების ერთობლიობა. განასხვავებენ: 

ამ პროცესის შედეგად შექმნილ მსხვილმასშტაბიან (ტოპოგრაფი- 

ული) საშუალომასშტაბიან (სამიმოხილვო-ტოპოგრაფიულს) და 

წვრილმასშტაბიან (სამიმოხილვო) რუკებს. გამოყენებულია ერ- 

თიანი სტანდარტული მითითებები, რაც აადვილებს სხვადასხვა 

ქვეყნის ზოგადგეოგრაფიული რუკებით სარგებლობას. |36) 

ზოგადგეოგრაფიული რუკა (§600=1 ყ6იფიმის1C81 Iიმჯ) - ობიექტუ- 

რი რეალობის ობიექტების განლაგების გამოსახულება, რომლებსაც 

ხილულად დაკვირვებადი ფორმა აქვთ (რელიეფის ფორმები, მდი- 

ნარე, ტბა, ტყე, დასახლებული პუნქტი, გზა და სხვ.). ზოგადგეოგ- 
რაფიულია: ტოპოგრაფიული, სამიმოხილვო-ტოპოგრაფიული და 

სამიმოხილვო რუკები. მათ შორის ყველაზე მსხვილმასშტაბიანი და 

შესაბამიად ყველაზე დეტალურია აეროფოტოგადაღებით შედ- 

გენილი ტოპოგრაფიული რუკა. ნაკლებად დეტალურია სამიმო- 

სხილვო-ტოპოგრაფიული და სამიმოხილგო რუკები (საშუალო 
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და წვრილი მასშტაბის გამო) ზოგადგეოგრაფიულ რუკებზე 

საჭიროების შემთხვევაში გამოსახავენ პოლიტიკურ და ადმინის- 

ტრაციულ საზღვრებსაც. (36) 

ზოგადგეოგრაფიული საფუძველი (§0600181 §00წ 8 ი0MIC ხმ515) - 

გამოიყენება თემატური ან სპეციალური დანიშნულების რუკების 

შესადგენად. იქმნება მსხვილმასშტაბიანი ზოგადგეოგრაფიული 

რუკებიდან. ზოგადგეოგრაფიული საფუძვლის სწორედ მოგმზა- 

დება მოითხოვს კარტოგრაფის მაღალ კვალიფიკაციას. რადგან 

საფუძვლის ელემენტების სწორად შერჩევაზეა დამოკიდებული 

შესადგენი რუკისა და ატლასის ხარისხი. (361 

თ 
თემატური კარტოგრაფია (ხ6თგმყC Cმ8მILიფმისა) - გეოგრაფი- 

ული კარტოგრაფიის დარგი, რომელიც მონაცემებს ობიექტური 

რეალობის საგნებისა და ხილულად დაუკვირვებადი მოვლენების 

შესახებ მოიპოვებს სპეციალური მეცნიერებებიდან. თემატური 

კარტოგრაფიის დარგები იქმნება კარტოგრაფიისა დაიიმმეცნიერე- 

ბათა ინტეგრაციით, რომელთა კვლევის საგნის სივრცე-დროითი 

თავისებურებები კარტოგრაფიასთან კავშირით გამოვლინდება. 

მაგ. ისტორიული კარტოგრაფია, სამედიცინო კარტოგრაფია, 

ფიზიკურ-გეოგრაფიული კარტოგრაფია და სხე. (36) 

თემატური კარტოგრაფირება (თ6თ28C ლთმიხIიც- პროცე- 

სების, მეთოდებისა და ტექნოლოგიების ერთობლიობა, რომლებიც 

გამოიყენება თემატური რუკებისა და ატლასების შესადგენად. 

კარტოგრაფირების ფორმებია: ანალიზური, შეუღლებული, სინ- 

თეზური, კომპლექსური, სისტემური, გეოინფორმაციული. მათგან 

ანალიზური, სინთეზური, კომპლექსური და გეოინფორმაციული 

კარტოგრაფირების შედეგად იქმნება შესაბამისი რუკები. შეუღლე- 

ბული და სისტემური კარტოგრაფირების ფორმები აზრისეულად 
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მონაწილეობენ რუკის შედგენაში. კარტოგრაფირების ფორმებს 

შორის კავშირი იერარქიულია. განასხვავებენ: ბუნების მოვლენათა, 

საზოგადგოებრივ მოვლენათა, ბუნებისა და საზოგადოებრე მოვ- 

ლენათა კარტოგრაფირებას. (36) 

თემატური რუკა (ს6თვყC იმი) - ხილვადი და არახილვადი ობი- 

ექტების სივრცითი ურთიერთკავშირის გამოსახულება რუკის ენით. 

შინაარსის დეტალურობას განსაზღვრავს დანიშნულება – სამეცნიე- 

რო, საცნობარო, სასწავლო. თემატური რუკებია: გეოლოგიური, 

კლიმატური, ნიადაგების, ზოოლოგიური, ლანდშაფტების და სხვ. (36) 

ი 
იდენტიფიკატორი 0ძიიყჩლიე - უნიკალური ნომერი, რომელიც 

ენიჭება სივრცით ობიექტის ავტომატურად ან განისაზღვრება მომ- 

ხმარებლის მიერ. საშუალებას იძლევა ცალსახად განისაზღვროს 

ერთი ობიექტისმსგავსი მრავალი ობიექტიდან. (36) 

იზობათი (§50ხმს)- ოკეანეების, ზღვების, ტბების, წყალ- 

საცავების, მდინარეების და წყლის სხვა ობიექტების სიღრმეების, 

მათი ფსკერის გამომსახველი იზოხაზი. 

იზობარი (50ხ2:) - ატმოსფერული წნევის იზოხაზი, ერთმა- 

ნეთთან აკავშირებს ერთნაირ მაჩვენებლებს. (36) 

იზოთერმა 0§0Lხ06.თ) - ჰაერის, წყლის, ნიადაგის და სხვა ობი- 

ექტების ერთნაირი ტემპერატურის დამაკავშირებელი იზოხაზი. 

(36) 
იზოქრონა (150060006) - 1. მოვლენის ერთდროულად დადგომი- 

სა და ხანგრძლივობის გამომსახველი იზოხაზი (მაგ. უყინვო პერი- 

ოდის ხანგრძლივობა). 2. რომელიმე ობიექტამდე მისვლისათვის 

საჭირო დროის მონაკვეთის გამომსახველი იზოხაზი. (36| 

იზოხაზი (50სი2)- ერთნაირი რიცხვითი მნიშვნელობის 

შემართებელი ხაზი. (36) 
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იზოხაზების ხერხი (იCLიხი0ძ 0”150Mი09) - უწყვეტი, თანდათანო- 

ბით ცვალებადი მოვლენის გამოსახვის საშუალება, რომლებიც 

ქმნის ზედაპირის რელიეფის, ტემპერატურის ან წნევის ველებს 

და სხვ. ორ მეზობელ იზოხაზს შორის განისაზღვრება კვეთის 

სიდიდე აბსოლიტური ან შეფარდებითი მაჩვენებლებით. თვალ- 

საჩინოების გაძლიერების მიზნით იზოხაზებს შორის საფეხურები 

იფერება. (36) 

იზოჰიეტა (50ხV60- ნალექების ერთნაირი რაოდენობის 

(ჯამი, ფენა) შემაერთებელი ხაზი. (36) 

იზოჰიფსი (1§0ხX0X§C)- დედამინის ზედაპირის რელიეფის 

ერთნაირი სიმაღლეების შემაერთებელი ხაზი. სინონიმია ჰორი- 

ზონტალი. (36) 

ინდექსი (4ი0ძ0X, C0ძC) - 1. რიცხვითი ან ანბანური მაჩვენებელი, 

რომელიც რუკაზე ან ლეგენდაში ახლავს რომელიმე აღნიშვნას. 

სტანდარტული ინდექსები მიკუთვნებული აქვთ გეოლოგიურ 
რუკებს. ინდექსები გვხდება აგრეთვე გეომორფოლოგიურ, გეო- 

ბოტანიკურ, ლანდშაფტურ და სხვ. რუკებზე. 2. გეოგრაფიული 

სახელწოდებების საძიებელში ანბანურ-ციფრული აღნიშვნა ანუ 

მინიშნება გვერდსა და რუკის უჯრედზე, სადაც ობიექტი მდე- 

ბარეობს. 3. შეფარდებითი სტატისტიკური მაჩვენებელი, რომელიც 

რაიმე მოვლენის ინტენსივობას გამოსახავს ერთის მიმართ ნაწილებ- 

ში ან პროცენტებში. 4. პირობითი ნიშანი, სიტყვა, კოდი, რომელსაც 

იყენებენ საინფორმაციო-საძიებო სისტემაში იდენტიფიკაციის, მი- 

ნიშნების ან მოძიების მიზნით. (36) 

ინვენტარული რუკა (IიV6იLის/ თ2ი) - რუკა, რომელზედაც დე- 

ტალურად არის აღნიშნული, ანუ დარეგისტრირებული ყველა 
ობიექტის ადგილმდებარეობა და მდგომარეობა (მაგ.: სასარგებ- 

ლო წიაღისეული, სამკურნალო მცენარეები). ინვენტარული რუკა 
ანალიზური რუკაა. (36! 
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ინტერნეტ-კარტოგრაფირება (სიხლიCლL თმიიIინ, V6ხ-თმეიედ!იც) - 

რუკების შედგენა და რედაქტირება ინტერნეტის გამოყენებით. ად- 

გილი აქვს 3 პროცედურას: 1: საჭირო ინფორმაციის მოძიება და 

მიღება. 2. ინტერაქტიური კარტოგრაფირების პროცესი. 3. კარ- 

ტოგრაფიული ნაწარმოების პრეზენტაცია (გამოიყენება, ანიმაცია 

და მულტიმედია). 

ინტერპოლაცია (სია6დ018II0ი) - მონაცემებს შორის შუალე- 

დური მნიშვნელობების გამოთვლა და გამოხაზვა იზოხაზების 

მეთოდით. გამოიყენება ტოპოგრაფიულ რუკებზე შუალედური და 

დამატებითი ჰორიზონტალების გასავლებად, აგრეთვე თემატური 

რუკების (რელიეფის, კლიმატური, მოსახლეობის სიმჭიდროვის და 

სხვ.) შედგენის დროს. (36) 

ინფორმაცია 0ი”ნ0ლიმფძი) - 1. სინამდვილის ობიექტების შესა- 

ხებ არსებული მონაცემების და ცოდნის ერთობლიობა. 2. ობი- 

ექტების შესახებ მონაცემების მიღება. 3. მონაცემები, რომელთა 

გადაცემა არის შესაძლებელი. 4. ადამიანის (სუბიექტის) მიერ 

მიღებული და აღქმული მონაცემები. 

კ 
კადასტრი (Cმძმ5CL0) - სისტემატიზირებული გრაფიკული და 

ტექსტური მონაცემების სისტემა ობიექტზე. მასში მონაცემების 

შევსება და განახლება ხდება პერიოდულად. განასხვავებენ: 

მიწის, ქალაქის, გეოლოგიურ, მინერალური რესურსების, წყლის, 

ტყის, მცენარეების, ცხოველთა და სხვა სახის კადასტრს. შეიცავს 

მონაცემებს ადგილმდებარეობის, გამოყენების, გეოგრაფიული 

თავისებურებების, კლასიფიკაციის, შესწავლილობის ხარისხის, 

სამართლებრივი კუთვნილების, ეკოლოგიური მდგომარეობის და 

სხვ. კადასტრის წარმოება შესაძლებელია მონაცემთა ბაზების და 

საკადასტრო რუკების შექმნით. |36) 
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კარტირება (თმის!ინ) - დამახინჯებული ტერმინია. სწორია - 

კარტოგრაფირება. (36) 

კარტოგრამა (Cმიყწნმი, Cხ0I09166 ჯიმა) - სტატესტიკური კარ- 

ტოგრაფირების ფორმა, რუკა, რომელიც გვიჩვენებს შეფარდებითი 

მაჩვენებლებისსაფეხურისებრ განაწილებას სააღრიცხვო-ტერიტო- 

რიული ერთეულების მიხედვით. ეს მაჩვენებელი მიიღება საკვლევი 

მოვლენის რიცხვითი მონაცემების სხვა, მასთან დაკავშირებული 

მოვლენის რიცხვით მონაცემთან შეფარდებით. კარტოგრამის თა- 

ვისებურებაა ის, რომ გარკვეული ფართობისთვის გამოთვლილი 

მაჩვენებლები დისკრეტულია. ისინი ქმნიან საფეხურისებრ ზედა- 

პირებს, რომელთა აღქმას აადვილებს ინტერვალიანი სკალა. ტერი- 

ტორიული ერთეულები სკალის შესაბამისად დაფარულია ფერით 

ან შრაფირებით. ზოგჯერ აგებენ უწყვეტ სკალას. (36) 

კარტოდიაგრამა (ძIგყLვიი თ2გჯი, ძ!მიყIმოთიმIIC იმი) - რუკა, რო- 

მელიც მოვლენის გავრცელებას ასახავს სხვადასხვა სახის დიაგ- 

რამით - სვეტოვანით, წრიულით, კვადრატულით, მეტწილად 

ადმინისტრაციული ან სხვა ტერიტორიული ერთეულების საზ- 

ღვრებში. ხშირად იყენებენ სოციალური და ეკონომიკური რუკე- 

ბის შესადგენად. I36) 

კარტოგრაფი (CმLიყ§IL80MCL) - სპეციალისტი, პროფესიონალი 

რუკების შედგენისა და გამოყენების დარგში. 

კარტოგრაფი-გეოინფორმატიკოსი (თ=ხიფვინ6I-ყინ0I2ს% 1ი 

ყ8601010LC02VC§, C00ხსLCL CმI0ყმიხ0)- გეოინფორმატიკაში და- 

სპეციალებული კარტოგრაფი, რომელიც გეოგრაფიულ ინფორ- 

მაციულ სისტემებს იყენებს კარტოგრაფიაში, გეოგრაფიასა და 

დედამიწის შემსწავლელ სხვა მეცნიერებებში კარტოგრაფირების 

მიზნით. (36) 

კარტოგრაფირების ერთეული (თმიდIინ ს»1I9) - 1. ტერიტორი- 

ული ერთეული, რომელიც გამოყენებულია სხვადასხვა შინაარსის 

331



რუკების შესადგენად მოვლენის თვისობრივი ან რაოდენობრივი 

დახასიათების დროს. 2. მონაცემთა ბაზის უმცირესი ობიექტი. (36) 

კარტოგრაფიული კართოტეკა (C2IC089L2X0IC CმIძ 10CძCX) – 1. ბა- 

რათების ერთობლიობა, რომელიც შეიცავს ინფორმაციას კარტოგ- 

რაფიულ ნაწარმოებებზე ან კარტოგრაფიულ ლიტერატურაზე. 

სისტემაშია მოყვანილი სხვადასხვა ნიშნით (მაგ. ანბანური თანა- 

მიმდევრობით, თემატიკით, ტერიტორიის მომცველობით). 2. 

კომპიუტერული სისტემა კარტოგრაფიული გამოყენების და დო- 

კუმენტების შენახვის, კატალოგიზაციის და ძიებისათვის. (36) 

კარტოგრაფიული კოლევცია (C2X0ყწIL20VLIC C01106Cცი») - რუკების, 

ატლასების, გლობუსების და სხვა კარტოგრაფიული ნაწარმოე- 

ბების სისტემატიკური ნაკრები. აქვს მეცნიერული, მხატვრული და 

ისტორიული ღირებულება. 

კარტოგრაფიული კომუნიკაცია (CმILიყIმისIC C0თოისი1Cგლ0ი) - 

კარტოგრაფიული ინფორმაციის გადაცემის პროცესი რუკის შემ- 

დგენელიდან რუკის მომხმარებლამდე. (36) 

კარტოგრაფიული კონცეფციები (წIმნნხIC C016Cსიი) - თეო- 

რიული შეხედულებების სისტემა კარტოგრაფიის საგანზე. მასში 

განზოგადებულია გამოცდილება და კარტოგრაფიის საგანი გან- 

ხილულია გარკვეულ ისტორიულ დონეზე. (36) 
კარტოგრაფიული ლინგვისტიკა (თIიფომიხXC სი თფა159C5) - მეცნი- 

ერული დისციპლინა კარტოგრაფიისა და ლინგვისტიკის მიჯნაზე. 

შეისწავლის რუკის ენას, მის ფუნქციონირებას და სოციალურ 

მნიშვნელობას. 

კარტოგრაფიული სამსახური (თვიჯIიყ მყ60CV) - სახელმწიფო 

ორგანიზაცია, რომელიც პასუხისმგებელია სახელმწიფოს ზუსტი 

და თანამედროვე რუკებით უზრუნველყოფაზე. (36) 

კარტოგრაფიული პროექციის დამახინჯება (ძ!%0L8005 082 თმი 

XX0CL6ო900) - სიგრძეების, ფართობების, კუთხეების და ფორმების 
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დამახინჯება რუკაზე, რაც გამოწვეულია დედამიწის სფერული 

ზედაპირიდან სიბრტყეზე გადასვლით. არსებობს დამოკიდებულე- 

ბა, რომელიც კონკრეტულ პროექციაში იძლევა სიგრძეების და ფარ- 

თობების დამახინჯების შემცირების შესაძლებლობას კუთხეების და 

ფართობების დამახინჯების გაზრდის სანაცვლოდ და პირიქით. 

კომპიუტერიზაცია (თთიL6Cი2მც0ი) - (კარტოგრაფიაში) კომ- 

პიუტერული ტექნიკის დანერგვის, მონაცემების შეკრება-და- 

მუშავების ელექტრონულ მეთოდებზე გადასვლის, კომპიუტერული 

რუკების შედგენის პროცესი. (36) 

კომპიუტერული ატლასი (C0თიVსLCL მ035) - 1. გეოგრაფიული 

ატლასი, რომელიც წარმოდგენილია ელექტრონული რუკების 

სახით კომპაქტ-დისკზე ან განთავსებული ინტერნეტში (ელექ- 

ტრონული ატლასი) 2. ტრადიციული პოლიგრაფიული ატლასი, 

მაგრამ შედგენილი კომპიუტერული და გეოინფორმაციული ტექ- 

ნოლოგიებით. (36) 

კომპიუტერული გრაფიკა (იითდისLCI ყთეხ1C) - მეთოდების, ალ- 

გორითმების და პროგრამების სისტემა (დისფლეიზე, გრაფოამგებ- 

ზე ან საბეჭ მოწყობილობაზე ინფორმაციის გრაფიკული ფორმით 

შეყვანის, გადამუშავების და გამოსახვის მიზნით ვექტორული, 

რასტრული ან სხვა სახით). (36) 

კომპლექსური კარტოგრაფირება (CითისLCთმიიIიმ) - თემატური 

კარტოგრაფირების მიმართულება, რომლის არსებობა დაკავშირე- 

ბულია კომპლექსური რუკების, რუკათა სერიების და კომპლექსური 

ატლასების შექმნასთან. გარემომცველი სინამდვილის სისტემურ 

საფუძველზე კვლევისა და მრავალმხრივი ასახვის საშუალება. (36) 

კონტინუალიზაცია (ი0ისის)ს2მყიი)- რუკის გარდაქმნა 

დისკრეტული გამოსახულებიდან უწყვეტ გამოსახულებად. (მაგ. 

დასახლებული პუნქტების მოსახლეობის რიცხოვნობის გარდაქ- 

მნა იზოხაზებით გამოსახულ მოსახლეობის სიმჭიდროვედ). (36) 

ვვვ



კონტურული რუკა (ხ18იX ი2879) - ბლანკური, ,,მუნჯი“, უწარწე- 

რო რუკა სასწავლო პროცესში გამოსაყენებლად, აგრეთვე გამოი- 

ყენება როგორც ზოგადგეოგრაფიული საფუძველი სხვადასხვა 

შინაარსის თემატური რუკების შედგენის დროს. (36) 

ლ 
ლანდშაფტური რუკა 08იძაC2ი0C L2ჯი) - გამოსახავს ბუნებრივი 

და ანთროპოგენული ტერიტორიული კომპლექსების განლაგებას 

და სტრუქტურას. (36) 

ლეგენდის ლოგიკა 0იწI CL 1686იძ) - რუკის ლეგენდის აგების 

პრინციპი, რომელიც ყოველთვის ექვემდებარება კარტოგრაფირება- 

დი ობიექტის კლასიფიკაციის ლოგიკას. გრაფიკული საშუალე- 

ბები – ნიშნები, შრაფირება, ფერთა გამა, შრიფტი - გამოიყენება 

ობიექტების შორის იერარქიული კავშირის საჩვენებლად. (36) 

ლემანის სკალა (L6თმიი5 ხმიხსX065) - 1799 წელს გამოიყენა 

საქსონელმა კარტოგრაფმა იოჰან ლემანმა მთიანი რელიეფის 

გამოსახვისათვის, ფერდობების დახრილობას გამოსახავენ 10 

გრადაციის მქონე შტრიხებით. შტრიხების სიგანისა და შტრიხებს 

შორის ნათელი ზოლის თანაფარდობის ცვალებადობა ქმნიდა 

სხვადასხვა დახრილობის ეფექტს. 45“-ზე მეტი დახრილობის 

მქონე ფერდობები იფარებოდა შავი ფერით. (36) 

ლითოლოგიური რუკა ()C>XVI01071C(81) თმჯL) - გეოლოგიური რუკა, 

გამოსახავს დანალექი ქანების გავრცელების ადგილებს. (36) 

ლიმნოლოგიური რუკა (I)თიი10801C21 თმი) - ხმელეთის წყალ- 

სატევების, ტბის, წყალსაცავის ჰიდროლოგიური რუკა, გამო- 

სახავს წყალსატევის ჰიდროლოგიურ რეჟიმს, წყლის თვისებებს, 

ფსკერის ნალექებს, ფიზიკური, ქიმიური და ბიოლოგიური პრო- 

ცესების კომპლექსებს, მცენარეთა და ცხოველთა სამყაროს, 

ეკოლოგიურ მდგომარეობას. (36) 
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ლინგვისტური რუკა (სიწსI5VC 20) - გამოსახავს ენობრივი 

ოჯახების, ჯგუფების, დიალექტების გავრცელებას სხვადასხვა 

ტერიტორიაზე. (36) 

ლინეამენტი (სილმონის - რელიეფის პლანეტარული მასშტა- 

ბის ხაზოვანი და რკალისმაგვარი ელემენტები, რომლებიც და- 

კავშირებულნი არიან სიღრმით რღვევებთან. ლინეამენტური 

ანალიზი ტერიტორიის სიღმული აგებულების შესწავლის საუკე- 

თესო საშუალებაა. 

ლიცენზია (106030) - ნებართვა ამა თუ იმ სამუშაოების წარ- 

მოებაზე, გაიცემა სახელმწიფო ორგანოების მიერ გარკვეული 

ვადით. ვრცელდება კარტოგრაფიული სამუშაოების წარმოება- 

ზეც. (36) 

ლოგარითმული მასშტაბი (თCთXიIC §C310)- ლოგარითმული 

მასშტაბი გამოიყენება პროფილების, ჭრილების, ანამორფული 

რუკების შედგენის დროს. (36) 

ლოკალიზაცია 00იC2II2280ი) - 1. ობიექტების და მონაცემების 

მიბმა კოორდინატებით, მისამართებით, განლაგება წერტილებში, 

ხაზებში, ფართობებში, რაც აისახება სახვითი საშუალებების ლო- 

კალიზაციაში. (36! 

მ 
მაგნიტური ველი (დედამიწის) (თვყილ9სC ჩCIძ)- ველი, რო- 

მელიც მოქმედებს მოძრავ ელექტრონულ მუხტზე. დედამიწას აქვს 

მაგნიტური ველი, რომელიც ქმნის მაგნიტოსფეროს. მაგნიტური 

პოლუსები დედამიწის ზედაპირის ის წერტილებია, რომლისა- 

კენაც მიმართულია დედამიწის მაგნიტური ველის დაძაბულობის 

ვექტორი (კომპასის ისარი). გეოლოგიური ეპოქების მიხედვით 

იცვლებოდა მაგნიტური ველის კოორდინატები და პოლარულობა 

(დადებითობა და უარყოფითობა). (67) 
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მაგნიტური მერიდიანი (თმყეი6სC IIC0ძIვი)- გეომაგნიტური 

ველის ძალწირის პროექცია დედამიწის ზედაპირზე. მაგნიტური მე- 

რიდიანები თაკს იყრის დედამიწის ჩრდ. და სამხრ. მაგნიტურ პო- 

ლუსებში. მაგნიტურ მერიდიანზე გამავალ ვერტიკალურ სიბრტყეს 

მაგნიტური მერიდიანის სიბრტყე ეწოდება. დედამიწის ზედაპირის 

მოცემულ წერტილში მაგნიტური მერიდიანის სიბრტყე (ამ სიბრტყე- 

ში დგება მაგნიტური კომპასის ისარი) არ ემთხვევა გეოგრაფიული 

მერიდიანისას. კუთხეს მათ შორის მაგნიტური მიხრილობა ეწოდება. 

ეს კუთხე იცვლება ადგილისა და დროის მიხედვით. (70| 

მაგნიტური პოლუსი (თიმყფი§8C 9016) - წერტილები დედამიწის 

ზედაპირზე, სადაც დედამიწის მაგნიტური ველის დაძაბულობის 

ვექტორი მიმართულია ვერტიკალურად: ჩრდ. პოლუსზე - ქვემოთ, 

სამხრ. პოლუსზე - ზემოთ (ზოგი დიდი მაგნიტური ანომალიის 

რაიონში შეინიშნება ლოკალური მაგნიტური პოლუსი). დედამი- 

წის მაგნიტურ პოლუსში თავს იყრის ყველა იზოგონი და მაგნი- 

ტური მერიდიანი. დროთა განმავლობაში მაგნიტური პოლუსების 

კოორდინატები და პოლარულობა იცვლება. (70) 

მათემატიკური მოდელი (თმCნ6თ28081 II2ძCI) - მოდელი, სადაც 

მოვლენები და პროცესები მოცემულია მათემატიკური სიმბოლოე- 

ბის, ფორმულების, განტოლებების და ფუნქციების სახით. (67) 

მასშტაბგარეშე ნიშანი (§0IიL §Vთხი)) - პირობითი ნიშნით 

გადმოცემული ობიექტი, რომლის ფართობი არ გამოისახება 

რუკის მასშტაბში (მაგ. წვრილმასშტაბიან რუკებზე დასახლე- 

ბულ პუნქტს გამოსახავს პუნსონი). (36) 

მატერიკი (რუს. M#2760XMVC# - მაგარი, დიდი) - ქართულ ლიტერა- 

ტურაში რუსულიდან შემოსული და ადრე გავრცელებული ტერ- 
მინი, იხმარებოდა კონტინენტების შესატყვისად. (70) 

მეთოდი (თლლხიძ) - სამყაროს თეორიული და პრაქტიკული 

შემეცნების საშუალება, პრაქტიკით შემოწმებული მეცნიერული 
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თეორია. განასხვავებენ ზოგად (ლოგიკურ, ფილოსოფიურ, მათემა- 

ტიკურ) და კერძო (გეოგრაფიულ, კარტოგრაფიულ, გეოინფორ- 
მაციულ და სხვ.) მეთოდებს. (36| 

მეთოდოლოგია (თნოიძიIიფდიე) - 1. მოძღვრება მეცნიერული 

შემეცნების მეთოდებზე, ლოგიკურ ორგანიზაციასა და საშუალე- 

ბებზე. 2. კონკრეტულ მეცნიერებაში გამოყენებული მეთოდიკის, 

ხერხების, თეორიული და პრაქტიკული კვლევის სისტემა. (|36| 

მერკატორი (MCC) გერჰარდ - 1512-1594 წ.წ. ფლამანდელი 

კარტოგრაფი. ლევენის უნივერსიტეტის დამთავრების შემდეგ ამზა- 

დებდა ზუსტ ოპტიკურ ხელსაწყოებს და რუკებს. არსებული კარტოგ- 

რაფიულ მასალის კრიტიკული ანალიზის საფუძველზე წარმოაყენა 

რუკის შედგენის ახალი, მათემატიკურად დასაბუთებული პრინციპე- 

ბი. კერძოდ: რამდენიმე კარტოგრაფიული პროექცია, რომელთაგა- 

ნაც ყველაზე ცნობილია მსოფლიო რუკის ცილინდრული ტოლკუთხა 

პროექცია. მერკატორმა აგრეთვე გამოთვალა დედამიწის მაგნიტუ- 

რი პოლუსის კოორდინატები. მისი მთავარი ნაშრომი ევროპის ქვეყ- 

ნების რუკათა კრებული, რომელსაც „ატლასი“ უწოდა, გამოქვეყნდა 

1595 წელს, ავტორის გარდაცვალების შემდეგ. 

მერკატორის პროექცია (MCC2X ჯI0)2Cხიი)- ნორმალური 

ტოლკუთხა ცილინდრული პროექცია. პირველად 1569 წ. გამოი- 

ყენა გერჰარდ მერკატორმა მსოფლიო რუკების შესადგენად. 

კარგად გადმოსცემს კონტინენტების მოხაზულობას, მაგრამ აქვს 

ფართობების დიდი დამახინჯება მაღალ განედებში. იყენებენ სა- 

მიმოხილვო და საზღვაო რუკებისათვის. მასზე ლოქსოდრომა ანუ 

ხაზი, რომელიც ყველა მერიდიანს ერთი და იმავე კუთხით კვეთს, 

სწორი ხაზით გამოისახება. (36) 

მერკატორის უნივერსალური განივცილინდრული პროექცია 

(ხიIVCL§მ1 I1II205VCI5C MCXIXCმL0L CI0)6C900ი, LIM XLI0)0C90»ი) - ტოპოგ- 

რაფიული რუკების პროექცია, რომელსაც იყენებენ აშშ-ში და 
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ნატოს-ს ქვეყნებში. გაუს-კრიუგერის პროექციის ანალოგიურია, 

(ანუ მრავალზონიანია), მაგრამ განსხვავება იმაში მდგომარეობს, 

რომ გაუს-კრიუგერის პროექციაში მასშტაბი ღერძულ მერიდი- 

ანზე 1.0-ია, ხოლო VIM-ის პროექციაში -0.9996, ზონების ნუმერ- 

აცია იწყება არა გრინვინჩის მერიდიანიდან, არამედ 180“-იანი 

მერიდიანიდან, X ღერძი აღმოსავლეთის მიმართულებისაა, V 

ღერძი კი ჩრდილოეთის. (36) 

მეტამონაცემები (თ6L8ძ2%მ) - მონაცემები მონაცემების შესახებ: 

კატალოგები, ცნობარები, რეესტრები, მეტამონაცემების ბაზები 

და ციფრული მონაცემების აღწერის სხვა ფორმები, რომლებიც 

შეიცავენ ინფორმაციას მათი შემადგენლობის, შინაარსის, სტა- 

ტუსის, წარმოშობის, ადგილმდებარეობის, ხარისხის, ფორმატის, 

წვდომის პირობების, გამოყენების, საავტორო უფლებების და სხვ. 

შესახებ. |36| 

მეტრი (თ6520) - სიგრძის ერთეული, 1791 წელს განისაზღვრა, 

როგორც პარიზის მერიდიანის 1/40 000 000 ნაწილი (დედამიწის 

ელიფსოიდის მიხედვით). პლატინის და ორიდიუმისაგან დამზადებ- 

ული მეტრის ეტალონი ინახება ზომა-წონის საერთაშორისო ბიურო- 

ში სევრში, პარიზის მახლობლად. მეტრის წილობითი და ჯერადი 

ერთეულებია: მილიმეტრი (მმ), სანტიმეტრი (სმ), კილომეტრი (კმ). 

1მმ=0.001მ; 1სმ=0.01 მ; 1 კმ=1000 მ. (361) 

მთავარი მერიდიანი (IიIV21 LX26IIძ12ი2, ხIIთდ6 ICIძ1გი) - იგივე 

საწყისი, ნულოვანი მერიდიანი დედამიწაზე ან სხვა პლანეტაზე, 

საიდანაც იწყება გრძედების ათვლა. (36| 

მინერალური რესურსების რუკა (თვი 0” IთIი0L21 LC500ICC5) - გამო- 

სახავს იმ სათბობ-ენერგეტიკული, ლითონური, არალითონური და 

სხვა სახის სასარგებლო წიაღისეულის განლაგებას, რომლებიც 

გამოიყენება როგორც ენერგიის და ნედლეულის წყარო. ზოგჯერ 

მოცემულია მარაგის შეფასება, მოპოვება და გარემოზე ზემოქ- 
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მედების პროგნოზები. (36| 

მიწათმოწყობა (1გიძ თმიმყნო0ის) - მიწათსარგებლობის, მი- 

წების დაცვისა და გამოყენების მარეგულირებელი ღონისძიებათა 

სისტემა. მიწ ათმოწყობით ხდება მიწის რესურსების განაწილება, 

განისაზლვრება გამოყენების ხერხები, მუშავდება მიწების დაც- 

ვის ღონისძიებები, მ.შ. რეკულტივაცია და მელიორაცია. 

მიწის კადასტრი 0ძ032»იძ იმძმ«C) - აუცილებელი და სარწმუნო 

გრაფიკული და ტექსტური მონაცემების სისტემა მიწების ბუნებ- 

რივი, სამეურნეო და სამართლებრივი მდგომარეობის, მიწის ნა- 

კვეთების ზომებისა და მდებარეობის შესახებ. მიწის კადასტრი 

ხორციელდება საკადასტრო და მიწათსარგებლობის რუკებისა და 

გეგმების შედგენითა და მათი მუდმივი განახლებით. |36| 

მიწის ფონდის რუკა (§:00L 0L 18იძ იმდ, 18იძ Lიმი) - გამოსახავს 

ტერიტორიულ ერთეულში მიწების სტრუქტურას, მათ ბუნებრივ- 

რესურსულ პოტენციალს, მიზნობრივ დანიშნულებასა და სამეურ- 

ნეო გამოყენებას. გამოყოფენ მიწების შემდეგ კატეგორიებს: 

სასოფლო-სამეურნეო სავარგულებს, ტყეებს, ბუჩქნარს, საძოვ- 

რებს, წყლით დაკავებულ მიწებს, ნაგებობების ქვეშ არსებულ და 

სხვა მიწებს. რუკის შესადგენად იყენებენ საკადასტრო და მიწების 

აღრიცხვის მონაცემებს. (36) 

მოდელირება (თიძიIიწ) - სინამდვილის ობიექტებისა და გა- 

მოვლენების შემეცნების საშუალება მატერიალური ან იდეალუ- 

რი შექმნის გზით. კარტოგრაფირება და გეოინფორმაციული 

ანალიზი განიხილება როგორც კარტოგრაფიული და გეოინფორ- 

მაციული მოდელირება, ხოლო რუკა – როგორც სინამდვილის 

მოდელი. 

მონაცემები (ძ2C) - სხვადასხვა სიდიდეები, რომლებიც გამო- 

სახავენ: გაზომვებს, აგეგმვის, დაკვირვების შედეგებს, სინამდვი- 

ლის აღწერილობას. შესაძლებელია ამ სიდიდეების დაფიქსირება, 
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შენახვა, გადაცემა და დამუშავება, როგორც ადამიანის, ისე ავტომა- 

ტური მოწყობილობების მიერ. კარტოგრაფიასა და გეიონფორმატი- 

კაში გამოყენებული მონაცემები არსებობს გრაფიკული, ციფრული, 

ანალოგიურ-ციფრული, ალფაბეტურ-ციფრული ფორმებით. მონაცემ- 

თა ერთობლიობა და სისტემები ქმნიან მონაცემთა ბაზებს და ბანკებს. 

მონაცემთა ბაზები (ძ2ფ ხმ%)- გარკვეული წესებით ორგანი- 

ზებული მონაცემთა ერთობლიობა, რომელიც განსაზღვრავს მონა- 

ცემების აღწერის, შენახვის და მანიპულირების საერთო პრინციპებს. 

მონიტორინგი (თ0იM0ყ0იწ) - გარემოს მდგომარეობაზე რეგუ- 

ლარული დაკვირვების, შეფასების და კონტროლის ინფორ- 

მაციული სისტემა. იყენებენ მონიტორინგის აეროკოსმოსურ, 

ჰიდრომეტეოროლოგიურ, ბიოლოკაციურ მეთოდებს. მონიტო- 

რინგის შედეგებით ადგენენ ოპერატიულ რუკებს. |36) 

მორიგე რუკა (C0ICC00ი §ხ6C) - 1. რუკა, რომელზეც სისტე- 

მატურად რეგისტრირდება ახალი მონაცემები და ის ცვლილებე- 

ბი რომლებიც ადგილზე ხდება. ეს აუცილებელია რუკათა ახალი 

გამოცემებში გათვალისწინებისათვის. 2. რუკის საცდელი, სასიგ- 

ნალო ამონაბეჭდი. (36| 

მორფოლოგიური რუკა (თიდხი!იფ CC?) თმი)- გამოსახავს 

დედამიწის ზედაპირის რელიეფის ფორმებს: მყინვარულს, ეო- 

ლურს, ფლუვიალურს, ვულკან ურს და სხვ. საუკეთესო მორფოლო- 

გიურ რუკად მიჩნეულია ტოპოგრაფიული რუკა, რომელზედაც 

დეტალურად არის გამოსახული რელიეფის ფორმები. (36) 

მორფომეტრია (თიდხითმნსიე) - კვლევის კარტოგრაფიული 

მეთოდის ის ნაწილი, რომელიც იკვლევს ობიექტების ფორმებს, 

სტრუქუტურის მაჩვენებლებს და მათი გამოთვლის ხერხებს. მორ- 

ფომეტრიული კვლევები მიმდინარეობს გეოლოგიის, გეოფიზიკის, 

ჰიდროლოგიის, ნიადაგმცოდნეობის, ბოტანიკის, ეკონომიკური 

გეოგრაფიის და სხვა დარგებში. 
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მოსახლეობის რუკა (იიის18V0ი თმ?) - გამოსახავს მოსახლეო- 

ბის განლაგებას და განსახლებას, დემოგრაფიულ, ეთნოგრაფიულ 

და სოციალურ-ეკონომიკურ თავისებურებებს. (36) 

მოძრაობის ხაზების ხერხი (თ6ლიძ ი! მიM/IიC5) - ხაზში ლოკალი- 

ზებული კარტოგრაფიული სახვითი საშუალება. გამოსახავს მოვ- 

ლენის სივრცით გადაადგილებას, მის თვისებრივ, ოდენობრივ და 

სტრუქტურულ მხარეებს. განასხვავებენ ორი სახის მოძრაობის ხა- 

ზებს: ვექტორულს (სხვადასხვა ფერის, ფორმის და სისქის ისრებს) 

და ეპიურს (სხვადასხვა ფერის, სისქის და სტრუქტურის ზოლებს). 

გამოიყენება გზათა ქსელის, მიგრაციის, ექსპორ-იმპორტის და სხვა 

მოვლენების გამოსახვისათვის როგორც დამოუკიდებლად, ისე სხვა 

სახვით საშუალებებთან შეთავსებული ხერხით. (36) 

მსოფლიო გეოდეზიური სისტემა – 1984 (V-იIIძ Cა«იძიფძიC §V5- 

LMი – 1984; VVC5-84) - იმ ელიფსოიდის კოორდინატთა სისტემა, 

რომელიც გამოთვლილია პუნქტების თანამგზავრებიდან და- 

ზუსტებული კოორდინატებით. მისი პარამეტრებია: 3=6 378 137 მ, 

ხ=6 356 752, (=1:298, ზედაპირის ფართობი 510065 კმ?. (36) 

მსოფლიო საერთაშორისო რუკის პროექცია (სიხთი2ყ0ი21 M20 

0( LიC VV0IMIძ 0X0I96Cც0ი) - სახეშეცვლილი პოლიკონუსური პროექჭცია, 

რომელიც გამოყენებულია დედამიწის 1:1 000 000 მასშტაბის ტოპო- 

გრაფიული რუკებისათვის. შედგენილია გაერო-ს ეგიდით. (36| 

მუნიციპალური გის (თხი1!C(8მ! CL, სჯხმი CI5) - ქალაქის გეოგრა- 

ფიული ინფორმაციულისსისტემა, გამიზნულია ქალაქის მეურნეობის 

დაგეგმვისა და მართვის, გარემოს დაცვის, მოსახლეობის 

ცხოვრების პირობების გაუმჯობესებისათვის, აგრეთვე ქალაქის 

რუკებისა და ატლასების შესადგენად. (36) 

მყინვარის რუკა (§12თ010ფCმ1) თ20) - გლაციოლოგიური რუკა, 

გამოსახავს თანამედროვე გამყინვარების გავრცელებას, ფართობს 

და მორფოლოგიურ ტიპებს. მოცემულია მყინვართა საზღვრები, 
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ფირნის აუზები, კვების და აბლაციის რაიონები. მყინვარების 

ზედაპირის რელიეფი გამოსახულია ჰორიზონტალებით. (36) 

ნ 
ნიუტონი (MCMVი) ისააკ - 1643-1727 წ.წ. - ინგლისელი ფიზიკო- 

სი, მათემატიკოსი და ასტრონომი. კლასიკური ფიზიკის ფუძემდე- 

ბელი, დიფერენციალური და ინტეგრალური აღრიცხვის ერთ-ერთი 

შემქმნელი. კემბრიჯის უნივერსიტეტის კურსდამთავრებული, ლონ- 

დონის სამეფო საზოგადოების წევრი და პრეზიდენტი. პარიზის 

მეცნიერებათა აკადემიის უცხოელი წევრი. ცნობილი შრომები: 

„სინათლისა და ფერების ახალი თეორია“, „ნატურალური ფილო- 

სოფიის მათემატიკური საწყისები“ (შემოკლებით „საწყისები“) და 

სხვა. მნიშვნელოვანი სამუშაო აქვს შესრულებული ალგებრის, ინ- 

ტერპოლირების და გეომეტრიისთვის. ნიუტონს ეკუთვნის ფუნდამენ- 

ტური აღმოჩენები უსასრულო მწკრივთა თეორიაში, ჩამოაყალიბა 

ცნობილი „აქსიომები ანუ კანონები მოძრაობისა“ (ე. წ. ნიუტონის 

კანონები“). საბუნებისმეტყველო მეცნიერებების გარდა შექმნა თხზუ- 

ლება წინასწარმეტყველ დანიელზე და აპოკალიფსის განმარტება. 

უზარმაზარი სამეცნიერო შრომისთვის მიანიჭეს აზნაურობა. დაკ- 

რძალულია ინგლისის ეროვნულ პანთეონში, ვესტმინისტერის სააბა- 

ტოში. (71) 

ო 
ორგანზომილებიანი გეოგამოსახულება (2L) ყ001თ200) - სტატი- 

კური გეოგამოსახულება, რომლის ყველა ელემენტი ერთ სიბრტყეზე 

მდებარეობს (გეგმა, რუკა, ფოტორუკა და სხვ.). (36) 

ორდინატა (0I”ძ1იმL6, V-C00Lძ1ი2მ:6)- დეკარტის ერთ-ერთი 

კოორდინატი, აღინიშნება V-ით. გეოდეზიურ საკოორდინატო 

ზონაში ორდინატად მიღებულია ეკვატორის ხაზი. (36) 
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ორდინატთა ღერძი (V-2:05) - მართკუთხა (დეკარტის) კოორდი- 

ნატთა სისტემაში რიცხვითი სწორი, რომლის გასწვრივ აითვლება 

V კოორდინატები (V ღერძი). გაუს-კრიუგერის გეოდეზიური კოორ- 

დინატების სისტემაში ორდინატთა ღერძი არის ეკვატორი. ტოპოგ- 

რაფიული რუკებზე ორდინატები აითვლება კილომეტრული ბადის 

ჰორიზონტულ ხაზებზე. ფოტოგრამმეტრიაში ორდინატთა ღერძი 

არის აგეგმვის მიმართულების თანმხვედრი ხაზი. (36| 

ორთოგონალური პროექცია (0I-იყ0%21) LXL0CI6C950ი) - ობიექტის 

გამოსახვა მისი სიბრტყეზე (რაიმე ზედაპირზე) დაპროექტებით 

ამ ზედაპირისადმი პერპენდიკულარული სხივებით. ამ გზით რუ- 

კაზე ან გეგმაზე მიღებულ გამოსახულებაზე დაცულია მანძილების 

და კუთხეების (მოსაზულობის, ფორმის) ტოლობა. (36! 

ორთოფოტოგეგმა (ისხიცსხისიი1ვი) - ფოტოგეგმა, საიდანაც მოხ- 

სნილია ადგილის უსწორმასწორობებით (რელიეფით) გამოწვეული 

დამახინჯება. იქმნება სპეციალურად დამუშავებული სურათების 

მონტაჟის შედეგად, რისთვისაც იყენებენ დიფერენციალურ ორთო- 

ფოტოპროექტორს. 

ორთოფოტორუკა (იხინხისით2ი)- ფოტორუკა ორთოგონა- 

ლურ პროექციაში, მიიღება დიფერენცირებული ტრანსფორმირე- 

ბით, რომელიც გამორიცხავს რელიეფითა და სურათის დახრილობით 

გამოწვეულ დამახინჯებებს. ორთოფოტოში ერთმანეთთან შეთავსე- 

ბულია ადგილის ფოტოგამოსახულება და ტოპოგრაფიული რუკის 

ელემენტები (ბადე, ჰორიზონტალები, წარწერები); საკოორდინატო 

ან ფოტოგამოსახულება და თემატური შინაარსის ელემენტები (გე- 

ოლოგიური სტრუქტები, მცენარეულობა და სხვ.) (36| 

ოროგრაფიული რუკა (0ი:-0ყფვიხICვ2) Iიმი)- გამოსახავს 

ხმელეთისა და ოკეანის ფსკერის ოროგრაფიას, რელიეფის სტრუქ- 

ტურას მისი გენეზისის, ასაკის და განვითარების დახასიათების 

გარეშე. (36) 
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ოროგრაფიული სქემა (0:0ყწIL80ნ1C(მ)) §M6Cს)- გამოსახავს 

მთიან მხარეში ქედების განლაგებას, რითაც იქმნება მთიანი მხა- 

რის ხასიათი. (35) 

პ 
პალეოგეოგრაფიული რუკა (§მ100ყ0ლ0ყწLმ0XVC21 მჯ) - გამოსა- 

ხავს გეოლოგიური წარსულის ფიზიკურ-გეოგრაფიულ პირობებ- 

სა და პროცესებს, ახდენს ძველი რელიეფის, ხმელეთისა და წყლის 

მოსაზულობის რეკონსრუქციას, ახასიათებს კლიმატს, ცოცხალი 

ორგანიზმების განლაგებას. (36) 

პარადიგმა (02Lმძ1წC) - ძირითადი მეცნიერული ცნებების, 

თეორიული დებულებების მოდელების სისტემა, რომელიც მიღე- 

ბულია აღნიშნულ დარგში, მეცნიერების საგანზე და მეთოდზე 

ჩამოყალიბებული შეხედულებით. 

პერსპექტიული გეოგამოსახულება (დ05ი06C8VC §001%იმყC) - გეო- 

გამოსახულება (რუკა, ფიზიოგრაფიული ნახატი და სხვ.), რომელიც 

თვალსაჩინოდ გადმოსცემს სინამდვილის ობიექტების სიბრტყეზე 

განლაგებას, მათ მოცულობას, სივრცით სტრუქტურას. 

პითაგორა (XXLხმყ0X065) ძვ. წ. აღ. 570- დაახლ. 500 წ.წ., - ძველი 

ბერძენი ფილოსოფოსი და მათემატიკოსი, შემოიღო სისტემური 

დამტკიცება გეომეტრიაში, ჩამოაყალიბა პლანიმეტრია, დაა- 

მუშავა მსგავსების თეორია და დაამტკიცა გეომეტრიის თეორემა, 

რომელიც ამყარებს კავშირს მართკუთხა სამკუთხედის გვერდებს 

შორის („პითაგორას თეორემა“), ააგო ზოგიერთი წესიერი მრა- 

ვალკუთხედი და მრავალწახნაგი. (71) 

პიკარი (LIC2Iძ) ჟან, - 1620-1682 წ.წ. ფრანგი ასტრონომი, 

პარიზის მეცნიერებათა აკადემიის წევრი. 1669-1670 წ.წ. აკადემი- 

ის დავალებით გაზომა მერიდიანის რკალის სიგრძე პარიზსა და 

ამიენს შორის (1“22”55''). ამასთან პირველმა გამოიყენა სამზერი



მილებითა და ძაფების ბადით აღჭურვილი კუთხმზომი იარაღები. 

პიკარიმ 1“-ის სიგრძედ მიიღო 111,21 კმ (თანამედროვე გამოთ- 

ვლებით 111,18 კმ). (711 
პიქტოგრამა (0ლძი, XC0I6C56იLმC0იმ1 5Vოიხი! ) - ანბანური ან გეო- 

მეტრიული ნიშანი კომპიუტერის ეკრანზე. (36) 

პლატონი (LI1გ-იი) ძვ. წ. ალ.=428 - =347 წ.წ. ძველი ბერძენი 

ფილოსოფი, სოკრატეს მოწაფე. არისტოტელს მასწავლებელი. 

მისი შრომები მრავალ ფილოსოფიურ საკითხებს შეეხება (ცოდ- 

ნის თეორია, იდეების თეორია, კოსმოლოგია, მოძღვრება სულის 

შესახებ, სათნოების თეორია, სახელმწიფოს თეორია, ხელოვნების 

თეორია). (711 

პოზიციონირება (ლითყიიIიდ, C65 ”ირმასI6თლის - თანამგზავ- 

რებით ობიექტის სივრცულ-დროითი მდგომარეობის პარამეტ- 

რების განსაზლვრა (კოორდინატები, დაკვირვების დრო). (36) 

პოლიკონუსური პროექცია (00IVC09ICმ1 LX0)6C000) - კარტოგ- 

რაფიული პროექცია, რომელშიც ნორმალური ბადის პარალელე- 

ბი ექსცენტრული წრეებია, ღერძული მერიდიანი სწორია. მასზეა 

განლაგებული ამ წრეების ცენტრები, დანარჩენი მერიდიანე- 

ბი -მრუდი ხაზებია. ყველაზე ხშირად ნორმალურ პოლიკონუსურ 

პროექციებს იყენებენ მსოფლიოს რუკებისათვის. (36) 

პოლიტიკურ-ადმინისტრაციული რუკა (თემი 0L მძიი101593LIVC 

ძIVI910ი) - გამოსახავს ტერიტორიის პოლიტიკურ-ადმინისტრაცი- 

ულ მოწყობას: სახელმწიფოთა საზღვრებს, შიდა ადმინისტრაცი- 

ულ ერთეულებს, დედაქალაქებს, ადმინისტრაციულ ცენტრებს, 
სხვა დასახლებულ პუნქტებს, გზებს. (36) 

პოსედონი (პოსეიდონი (09 ძ001სი, ბერძ. II0ღღCI8C-VICC), ჩვ. წ. 

აღ-მდე 135-51 წ.წ. - წარმოშობით სირიელი ბერძენი ფილოსო- 

ფოსი, პოლიტიკოსი, ასტრონომი, გეოგრაფი, ისტორიკოსი და 

მასწავლებელი. იმოგზაურა იტალიაში, ესპანეთში, გალიაში, გერ- 
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მანიაში და იმდროინდელი მსოფლიოს სხვა ქვეყნებში. კ. როდოსზე 

დააარსა ფილოსოფიური სკოლა. ცნობილი ნაშრომებია: „კრი- 

ტერიუძების შესახებ“, „ღმერთის შესახებ“, „ციური მოვლენების 

შესახებ“, „მზის სიდიდის შესახებ“, „ოკეანის შესახებ“ და სხვ. ას- 

ტრონომიული გამოთვლების საფუძველზე გამოთვალა დედამიწის, 

მზისა და მთვარის გარშემოწერილობა, აგრეთვე მათი დაშორება 

დედამიწიდან. (72!) 

პრაგმატიკა დ.ყოიმყდ) - სემიოტიკის ნაწილი, შეისწავლის 

ურთიერთობებს ნიშნობრივ სისტემებსა და მათ მომხმარებლებს 

შორის. (36) 

პროექციის შერჩევა (Cთ0I000”0X0)ლC80%) - კონკრეტული რუკისათ- 

ვის პროექციის სახეობისა და პარამეტრების შერჩევა. პროექციის 

შერჩევაზე მოქმედებს შემდეგი ფაქტორები: ა) ტერიტორიის გეოგ- 

რაფიული მდებარეობა სფეროზე, ფართობი და კონფიგურაცია; ბ) 

დანიშნულება, მასშტაბი, რუკების თემატიკა, მომხმარებელთა წრე; 

გ) რუკით სარგებლობის პირობები და საშუალებები; დ) მანძილების, 

ფართობების და კუთხეების დამახინჯება. (36) 

პტოლომე (#01622105) კლავდიოს, ?-=168 წ.წ. ძველი ბერძე- 

ნი მეცნიერი. შეიმუშავა ე.წ. გეოცენტრული სამყაროს სისტემა. 

ძირითადი შრომებია „ასტრონომიის დიადი მათემატიკური გად- 

მოცემა 13 წიგნად“ (ძირ.ასტრონომიის შესახებ) და ,გეოგრაფიის 

სახელმძღვანელო“ (8 წიგნად, მოიცავს გეოგრაფიის და კარტო- 

გაფიის საკითხებს, მოცემულია კარტოგრაფიული პროეციის თეო- 

რია და 8000 პუნქტის კოორდინატები, ნაშრომს ახლავს 27 რუკა) 

71) 

რ 
რედაქტორი-კარტოგრაფი (CმIXითმიხC 0ძI'0:)- უმალლესი 

კვალიფიკაციის კარტოგრაფი, რომელიც რუკების, ატლასების 
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და სხვა კარტოგრაფიული ნაწარმოებების შექმნის ყველა ეტაპზე 

ახორციელებს სამეცნიერო და ტექნიკურ ხელმძღვნელობას. (36) 

რეკოგნოსცირება (00იიმ1959მთCC)- ადგილის წინასწარი მი- 

წისზედა და აეროვიზუალური დათვალიერება ტოპოგრაფიული- 

გეოდეზიური, აგეგმვითი, საძიებო და სხვა სამუშაოებისათვის. (36) 

რეკრეაციული რუკა (L60L6მხ9(0ი 22%) - გამოსახავს ტერიტორი- 

ის რეკრეაციულ რესურსებს, ტურიზმისა და დასვენების ზონების 

ბუნებრივ, სოციალურ-ეკონომიკურ დ ეკოლოგიურ პირობებს; 

მოცემულია აგრეთვე რეკრეაციის სამედიცინო-გეოგრაფიული, 

სპორტული და შემეცნებითი თვალსაზრისით შეფასება. (36) 

რელევანტური (L9<ICVმ%) - არსებითი, მნიშვნელოვანი, ფასეუ- 

ლი, არარელევანტური - არარსებითი, არამნიშვნელოვანი. (67) 

რელიეფის მორეცხვა, ჩრდილების დადება (ჯ6სXCI ვხმძIიც, ILIII C9- 

იყ) - მთიანი მხარის ფერდობებზე ჩრდილების გრაფიკული დადების 

ხერხი ფუნჯით და აკვარელის ან ტუშის სუსტი ხსნარით, აგრეთვე 

ავტომატურად – წერტილოვანი რასტრის გამოყენებით. რასტრის 

სიმჭიდროვის გამოთვლა ხდება რელიეფის ციფრული მოდელის 

საფუძველზე. ჩრდილების დადების ტრადიციული მეთოდის მიხედ- 

ვით სინათლის წყარო რუკის ზედა მარცხენა კუთხეშია (ჩდ. გა- 

ნათება) ამიტომ განათებულია დ. და ჩდ. ფერდობები, ხოლო ა. და 

სა. ფერდობები ჩრდილშია. ხდება აგრეთვე შვეული (ზემოდან) და 

კომბინირებული (ზემოდან და ჩდ-დან) განათების იმიტაცია. (36| 

რელიეფის რუკა (IC თ2%) - დედამიწის და ზღვის ფსკერის 

რუკები: ჰიფსომეტრიული, ბათიმეტრული, გეომორფოლოგი- 

ური, მორფომეტრული, მორფოსტრუქტურული, თანამედროვე 

რელიეფწარმომქმნელი პროცესები. (36) 

რესურსების რუკა (X050სXC05 თმჯს) - გამოსახავს ბუნებრივი და 

ეკონომიკური რესურსების განლაგებას, მათ მარაგს, გამოყენების 

პირობებს და ხერხებს, დაცვის და აღდგენის შესაძლებლობებს. 
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რუკის ავტორი (2საი0L 0( თმი) - პიროვნება, კოლექტივი ან 

დაწესებულება, რომლებმაც დაამუშავეს რუკის ან სხვა კარტოგ- 

რაფიული ნაწარმოების პროგრამა, შექმნეს მაკეტი ან ორიგი- 

ნალი, უხელმძღვანელეს მის შექმნას. ავტორი შეიძლება იყოს 

როგორც კარტოგრაფი, ისე სხვა დარგის სპეციალისტი (მაგ. გე- 

ოლოგი, გეოფიზიკოსი, ნიადაგმცოდნე, ბიოლოგი, ისტორიკოსი) 

ისინი პასუხს აგებენ კარტოგრაფიული ნაწარმოების შინაარსზე. 

მთლიანად ფლობენ უფლებას მასზე და ეს უფლება დაცულია კა- 

ნონით. (36) 

რუკის გამოყენება (იმი VI50) - 1. რუკებით მათზე გამოსახუ- 

ლი ობიექტებისა და მოვლენების შემეცნება; 2. კარტოგრაფიის 

სტრუქტურის შემადგენელი ნაწილი, რომელიც შეისწავლის კარ- 

ტოგრაფიული გამოსახულებით სარგებლობას; 3. კარტოგრაფი- 

ული მეთოდის ერთ-ერთი მხარე – კვლევების კარტოგრაფიული 

მეთოდის სინონიმი. 

რუკების გრაფიკული დატვირთვა (თმჯი 10მძ) - რუკის გრაფი- 

კული ელემენტებით დატვირთვა. ეს ელემენტებია: პირობითი 

აღნიშვნები, კარტოგრაფიული ბადე, წარწერები. დატვირთვის 

ხარისხი განისაზღვრება რუკის ფართობის ერთეულეზე ამ ელე- 

მენტების რაოდენობით. 

რუკის დანიშნულება (ჩსიიყიი 01 თმა) - ფუნქცია, რომელიც 

უნდა შეასრულოს რუკამ: რუკის დანიშნულება განისაზღვრება 

რუკის იდეის რეალიზაციის საწყის ეტაპზე. განასხვავებენ: სა- 

მეცნიერო-საცნობარო, საცნობარო, სასწავლო, ტურისტულ და 

სხვა დანიშნულების რუკებს. (36| 

რუკის ენის გრამატიკა (თმი 1მიფსგყC თLმIიიმL) - კარტოგ- 

რაფიული ნიშნების გამოყენებისა და კითხვის, გრაფიკული კომ- 

პოზიციების აგების წესები, რასაც შეისწავლის კარტოგრაფიული 

სემიოტიკა. (36| 
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რუკის თანამედროვეობა (იმას C0M10თ00L2იC!C)- კარტოგ- 

რაფიული გამოსახულების შესაბამისობა რუკაზე გამოსახული 

სანამდვილის თანამედროვე მდგომარეობასთან ან წარმოდგე- 

ნილ ისტორიულ ეპოქასთან. თანამედროვეობის შეფასება ხდება 

თანამედროვე წყაროებთან. (მ. შ. აეროკოსმოსურ მონაცემებთან 

შედარების გზით). (36) 

რუკის ინფორმაციატევადობა (თ?მდ IVIილიმყ0%ი CმიმCIC/) - რუ- 

კაში არსებული ინფორმაციის მოცულობა. 

რუკების კატალოგი (თ2ჯ% CმLმ108) - რუკების საძიებელი ბიბ- 

ლიოთეკაში ან რუკების საცავში, მოწესრიგებული რაიმე ნიშნის 

მიხედვით (თემატიკა, ტერიტორიის მომცველობა, გამოცემის 

წელი, ისტორიული პერიოდი და სხვ.) 

რუკის კორექტურა (თმი C0=LC0800) - რუკის ხარისხის, მისი 

პროგრამასთან შესაბამისობის შემოწმება, შეცდომების გამოვლე- 

ნა. კორექტურა ტარდება რუკის შედგენის, გამოსაცემად მომზა- 

დების და გამოცემის ეტაპზე. 

რუკის მაკეტი (თიძ01) 0I6II02IV) - ნატურალურ ზომაში შედ- 

გენილი მოდელი, რუკის მაკეტი ქაღალდის ფურცელზე ან კომპი- 

უტერის ეკრანზე. მაკეტზე წარმოდგენილია: მთლიან რუკაზე 

რუკის სახელწოდების, ლეგენდის, ჩანართი რუკების, გრაფიკების 

და დიაგრამების, ტექსტების, ილუსტრაციების ადგილები დაფიქ- 

სირებული ჩარჩოებში. (36! 

რუკის პროგრამა (თპი იხI0ფვმთი)- დოკუმენტი, რომელიც 

განსაზღვრავს რუკის ტიპს და დანიშნულებას. მის მათემატიკურ 

საფუძველს, შინაარსს, შესადგენად საჭირო წყაროებს, შედგენის 

მეთოდიკას, გამოცემის ტექნოლოგიას. (36) 

რუკებისა და ატლასების პუბლიკაცია ინტერნეტში (IიL6I- 

0C ისხ11Cმ90ი 0L იმი§ მიძ 211255) - კარტოგრაფიული ნაწარმოე- 

ბების განლაგება საერთაშორისო ტელეკომუნიკაციურ ქსელში. 
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გამოირჩევა მაღალი ოპერატიულობით, არ მოითხოვს პოლიგ- 

რაფიული გამოცემის ხარჯებს და რეალიზაციას. ინტერნეტში 

ათავსებენ საცნობარიი, სასწავლო, ტურისტულ რუკებს და ატ- 

ლასებს. 

რუკა-ტრანსპარანტი (დგი§იხმIL6CიC” იმი) - გამჭვირვალე ფირ- 

ზე დაბეჭდილი რუკა ეკრანზე პროექტირებისათვის. 

ს 
სამხრეთი (ფგსსი, 5)- სამხრეთის წერტილი, ჰორიზონტის ოთხი 

მთავარი წერტილიდან ერთ-ერთი. მდებარეობს მათემატიკური (ჭეშ- 

მარიტი) მერიდიანსა და ცის მერიდიანის გადაკვეთაზე, ჩრდილოეთის 

მოპირდაპირე მხარეს. სამხრეთ პოლუსის უახლოესი წერტილია. (36) 

სამხრეთი პოლუსი (5ისCდ #X0I1C) - წერილი სამხრეთ ნახევარ- 

სფეროში, სადაც დედამიწის ბრუნვის წარმოსახვითი ღერძი 

კვეთს დედამიწის ზედაპირის. მდებარეობს ანტარქტიდის კონ- 

ტინენტზე 2800 მ.-ის სიმაღლეზე ზღვის დონიდან. მისი კოორდი- 

ნატებია სამხრეთის განედი 90" და გრძედის 0”. (36) 

სენსორული (§8ი50L) - გრძნობის ორგანზოებთან დაკავშირე- 

ბული. (67) 

სივრცითი მონაცემები (§ხმL8! ძმL2) - ციფრული მონაცემები 

სივრცითი ობიექტის შესახებ, რომელიც აღწერს სივრცეში ობი- 

ექტის ადგილმდებარეობას და გეომეტრიულ ფორმას, ასევე მათ 

ურთიერთმდებარეობას. 

სფერო (§ი8ხ0IX0, 5§იMმ0ჯX9) - ჩაკეტილი ზედაპირი, რომლის ყოვე- 

ლი წერტილი თანაბრადაა დაშორებული ერთი წერტილიდან 

(სფეროს ცენტრი). უწოდებენ აგრეთვე სფერულ ზედაპირის. 

სფეროიდი (§M0+10)ძ) - მცირედ შეკუმშული ბრუნვის ელიფ- 

სოიდი, უფრო ზოგადად ზედაპირი, რომელიც უფრო ახლოსაა 

სფეროსთან. 
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ტფ 
ტერიტორიის შესწავლილობა (L6ომIი C0V6I300) - ტერიტორი- 

ის დაფარვა სოგადგეოგრაფიული და თემატური რუკებით, სუ- 

რათებით, სხვა გეოგამოსახულებებით. 

ტექნოლოგია (§იხიიI1იფ?ე) - მეცნიერება იმ პროცესების და 

მეთოდების შესახებ, რომელიც გამოიყენება სხვადასხვა საგნები- 

სა და ობიექტების დამზადებისთვის. იგი არის სფერო, რომელშიც 

ხდება სხვა მეცნიერებების კვლევის შედეგების პრაქტიკული 

გამოიყენება საზოგადოების მოთხოვნილების შესაბამისად. (67) 

ტექტონიკური რუკა (L6CL0იIC მი) - გამოსახავს დედამიწის 

ქერქის ტექტონიკურ აგებულებას და მისი გეოლოგიური ისტო- 

რიის სხვადასხვა ეტაპზე განვითარების მდგომარეობას. (36) 

ტოლდიდი პროექცია (060ს1IVმ16იL XIL0)2C9090) - კარტოგრაფი- 

ული პროექცია, რომელშიც არ მახიჯდება ფართობები, მაგრამ 

ძლიერ მახინჯდება კუთხეები და ფორმები (მოსაზულობები!. (361 

ტოლკუთხა პროექცია (ით0ინითიგ! 0I0)CCCVI00) - კარტოგრაფი- 

ული პროექცია, რომელშიც არ მახინჯდება კუთხეები და შე- 

საბამისად, მცირე ფორმების მოხაზულობები, მაგრამ ძლიერ 

მახინჯდება ფართობები. (36) 

ტოლშორისული პროექცია (6ის!ძ1IანმიL იხI0)CC90ი)- კარტო- 

გრაფიული პროექცია, რომელშიც მანძილებს მასშტაბი ერთ- 

ერთ მთავარ მიმართულებზე მუდმივია და მთავარი მასშტაბის 

ტოლია. განასხვავებენ ტოლშორისულობას მერიდიანის მიმარ- 

თულებით, როდესაც მასშტაბი მუდმივია და ტოლშორისულობას 

პარალელების მიმართულებით, როდესაც მაშტაბი მუდმივია დ–ა 

მიმართულებით. (36) 

ტოპოგრაფიული რუკების პროექციები (#X0I6C5005 I0X (0ლხი- 

წILმ2ინI1Cმ1 თ მ%§5) - პროექციები, რომლებიც გამოიყენება სხვადასხვა 

მასშტაბის მრავალფურცლიანი სახელმწიფო ტოპოგრაფიული 
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რუკების შესადგენად. რუსეთში იყენებენ გაუს-კრიუგერის განივ 

ცილინდრულ პროექციას, აშშ და ევროპის ქვეყნებში – მერკატო- 

რის უნივერსალურ განივ პროეციას (IM). ეს პროექციები ერთ- 

მანეთის მსგავსია. (36) 

ტრადიციული მეთოდი (VCმძIV008) თ 6Cხიძ) - მეთოდი რომელ- 

თაც სამეცნიერო კვლევებში გამოყენების დიდი ხნის ისტორია 

აქვთ. გეოგრაფიისთვის ტრადიციულია აღწერილობითი, შედა- 

რებითი, ისტორიული და კარტოგრაფიული მეთოდები. (67) 

ტრანსპორტის რუკა (წგიჯი0L Iმი)- გამოსახავს გზათა 

ქსელს, მათ მდგომარეობას, ტექნიკურ აღჭურვილობას, მგზავ- 

რებისა და ტვირთების გადაზიდვის ინტენსივობას. არის ზოგადი 

და დარგობრივი რუკები. 

ტრილატერაცია (CI8LCLმხ0ი) - გეოდეზიური პუნქტების ად- 

გილმდებარეობის განსაზღვრის მეთოდი მომიჯნავე სამკუთხედე- 

ბის აგებით და მათი გვერდების სიგრძეების გაზომვის გზით. 

ტურისტული რუკა ((0სII% »იგჯ) - იქმნება მოსახლეობის რეკ- 

რეაციული და შემეცნებითი მოთხოვნების დასაკმაყოფილებლად. 

გამოისახება ტურისტული მარშრუტები, ბუნების, ისტორიული 

და კულტურის ღირსშესანიშნაობები, ეროვნული პარკები და ნაკ- 

რძალები, ტურისტების მომსახურების ობიექტები. ტურისტული 

რუკებისათვის განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს მხატვრულ 

დიზაინს. 

ფ 
ფაილი (III0)- ერთგვაროვანი ჩანაწერების სახელდებული 

ერთობლიობა კომპიუტერის მეხსიერებაში. (|36| 

ფენა (1270, C0VCI28C) - ერთი ტიპის სივრცითი ობიექტების ერ- 

თობლიობა, რომლებიც მიეკუთვნებიან ერთ თემას (ობიექტების 

კლასს) რაიმე ტერიტორიის ფარგლებში და საკოორდინატო 
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სისტემაში. ობიექტების ტიპის მიხედვით განასხვავებენ წერტი- 

ლოვან, ხაზოვან და ფართობულ (პოლიგონურ) ფენებს. 

ფენოლოგიური რუკა (ხბი0იიფიC(ვ3)) თ20)- გამოსახავს 

ბუნებრივი მოვლენების სეზონურ დინამიკას (ფენოლოგიურ ფა- 

ზებს) განასხვავებენ ფენოკლიმატურ, ფენოჰიდროლოგიურ, 

ფიტოფენოლოგიურ, ზოოფენოლოგიურ, სამედიცინო-ფენოლო- 

გიურ რუკებს, მაგალითად: ფენოკლიმატურ რუკებზე გამო- 

სახავენ ტემპერატურების, ნალექების რაოდენობის სეზონურ 

ცვალებადობას; ფიტოლოგიურ რუკებზე – მცენარეთა განვითა- 

რების ფაზებს; სამედიცინო ფენოლოგიურ რუკებზე – სეზონურ 

დაავადებებს და ა.შ. სახვით საშუალებად იყენებენ – იზოხაზებს. 

(36) (36) 
ფერდობის ექსპოზიციის რუკა (მ5ნ6CL თმი) - მორფომეტრი- 

ული რუკა, გამოსახავს ფერდობების ორიენტაციას ჰორიზონტის 

მხარეების მიმართ: რუკებზე განასხვავებენ რვა რუმბის (წ, ჩა, ა, 

სა, ს, სდ, დ, ჩდ) ფერდობებს. (36) 

ფერდაშლა (L8ცი0 იL C010L) - მრავალფერიანი გამოსახულების 

დაშლა ერთფერიან კომპონენტებად (ყვითელი, წითელი, ცის- 

ფერი). ფერდაშლა ხდება ფოტომექნიკური ხერხით. ფერდაშლი- 

ლი ფირებით მზადდება საბეჭდი ფორმები. (36) 

ფერი (C0I19C(VX) - მხედველობითი შეგრძნება, რომელიც ჩნდება 

ელექტრომაგნიტური გამოსხივების მხედველობის ორგანოებზე 

ზემოქმედების შედეგად. პირობითად გამოყოფენ 7 ფერს: წითელს, 

ნარინჯს, ყვითელს, მწვანეს, ცისფერს, ლურჯს, იისფერს. თვალს 

შეუძლია გაარჩიოს 150-მდე ფერის თანდათანობითი გადასვლა. 

კარტოგრაფიაში ფერი ხშირად გამოიყენება გეოგრაფიული რუკე- 

ბის შედგენის და გაფორმების დროს. (36) 

ფიზიკური რუკა CდX%)5IC21 მი) - ზოგადგეოგრაფიული რუკა, 

რომელიც გამოსახავს ტერიტორიის ან აკვატორიის გარეგნულ 
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იერსახეს. რუკას ადგენენ საშუალო ან წვრილ მასშტაბში. აქვს 

საცნობარო ხასიათი. დეტალურად არის ნაჩვენები რელიეფი და 

ჰიდროგრაფია, აგრეთვე მყინვარები, ნაკრძალები, დაცული ტე- 

რიტორიები, სასარგებლო წიაღისეული, ნაკლებად დეტალუ- 

რად – სოციალურ-ეკონომიკური ელემენტები. (36) 

ფიზიოგრაფიული რუკა (დMXV908L80M)C(81) II2ჯ) - ასეთ რუკებზე 

დედამიწის და სხვა პლანეტების ზედაპირი გამოისახება პერსპექ- 

ტიული მხატვრული ნახატის სახით. კარგადაა გადმოცემული რე- 

ლიეფის ფორმების მოცულობა, მორფოლოგიური სტრუქტურა და 

პლასტიკა, ზოგჯერ – გენეტიკური და ასაკობრივი თავისებურე- 

ბანი. (36) 

ფორმატი (იოთვი - სივრცითი მონაცემების მანქანური რეა- 

ლიზაციის ხერხი (ვექტორული ფაილი, რასტრული ფაილი და 

სხვ.) ერთი ფორმატის მონაცემების სხვა ფორმატში გარდაქმნა 

არის კონვერტირება. (36) 

ფოტოგრამმეტრია (დხისიყოთოლდ) - სამეცნიერო-ტექნიკური 

დისციპლინა, რომელიც ობიექტების ზომას, ფორმას და სივრცით 

მდებარეობას განსაზღვრავს მათი გამოსახულების ოპტიკურ- 

მექანიკური ან ელექტრონულ-ოპტიკური ხელსაწყოებით. იყენე- 

ბენ როგორც ერთეულ ფოტოსურათებს, ისე სტერეოწყვილებს. 

ფოტოგრამმეტრიის იმ ნაწილს, რომელიც ობიექტების გაზომ- 

ვას აწარმოებს სტერეოწყვილებით, სტერეოფოტოგრამმეტრია 

ეწოდება. იგი იყენებს გამოსახულების დამუშავების ანალიზურ 

(კომპიუტერულ), ანალოგიურ (სტერეოფოტოგრამმეტრიული ხელ- 

საწყოებით) და ციფრულ მეთოდებს. (36| 

ფრაქტალი (ჩგინვ) - გეომეტრიული ობიექტი არასწორი, 

ტეხილი ან ფრაგმენტული ფორმით, რომელიც წარმოდგენილია 

განმეორებადი სტრუქტურით. (67| 
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ქ 
ქარების რუკა (VIიძ მახ, VI0ძ Cხ2L) - გამოსახავს ქარების 

განაპილებას მიწის ზედაპირზე ან სხვა სიმაღლეზე მეტეო- 

როლოგიური დაკვირვებების მონაცემების საფუძველზე. სახვით 

საშუალებად გამოიყენება მოძრაობის ხაზები (ვექტორები) და ლო- 

კალიზებული დიაგრამები (ქარების ვარდი და ციკლოგრამა). (36| 

ლ 
ღერძული მერიდიანი (იC0იLLმ1 I=L0CIIძIმი, ICICICიCC I0CI1ძ1მ0) – 

გაუს-კრიუგერის და სხვა პროექციებში კარტოგრაფიული ბადის 

ყოველი ზონის შუა, სწორი მერიდიანი. (36) 

შ 
შეფარდებითი სიმაღლე (LCI2LVC ხCI9ხა) - ორ ურთიერთდაკავ- 

შირებულ სიმაღლეს შორის ვერტიკალური მანძილი, ერთი წერტი- 

ლის ამაღლება მეორის მიმართ. სიმაღლეთა სხვაობა, როდესაც 

ერთი წერტილის აბსოლუტურ სიმაღლეს აკლდება მეორე წერტი- 

ლის აბსოლუტური სიმაღლე. (36) 

შეფასებითი რუკა (6VმIსმLC თ2ი) - რთული შინაარსის სინთე- 

ზური ან კომპლექსური რუკა, იქმნება ინვენტარული რუკების 

საფუძველზე ტერიტორიის სხვადასხვა მიზნით ათვისების შესა- 

ფასებლად. მაგ. საინჟინრო-გეოგრაფიული, აგრონიადაგური, სა- 

მედიცინო-გეოგრაიული და სხვ. (36|) 

შინაარსის მასშტაბი (C00L6იL %210)- კარტოგაფიული გან- 

ზოგადების ხარისხის მაჩვენებელი, რომელიც გენერალიზაციის 

პროცესში შინაარსის ლოგიკურ გამარტივებას განსაზღვრავს და 

აისახება რუკის ლეგენდაში. (36) 

შრაფირება (ხმ-დრათიფ - წერტილების, პარალელური ხაზების 

და ბადის სისტემა, რომელიც რუკაზე ფარავს გარკვეულ ფართობს. 
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იყენებენ შავ-თეთრი რუკების გასაფორმებლად. ხაზების სიხშირე 

მატულობს რიცხვითი მონაცემების ზრდის შესაბამისად. (36) 

ჩ 
ჩანართი (09530 =მი)- დამატებითი რუკა, მოთავსებული 

რუკის ჩარჩოში, შინაარსის მიხედვით უკავშირდება ძირითადი 

რუკის შინაარსს. ზოგჯერ მსხვილ მასშტაბშია წარმოდგენი- 

ლი ძირითადი რუკის გადატვირთული ადგილები. მაგ. ქალაქის 

ცენტრალური ნაწილი ტურისტულ რუკაზე და სხვ. (36) 

ჩრდილოეთი (M0დCი) - ჩრდილოეთის წერტილი, ჰორიზონტის 

ოთხი მთავარი წერტილიდან ერთ-ერთი. მდებარეობს მათემატი- 

კური (ჭეშმარიტი) მერიდიანის და ცის მერიდიანის გადაკვეთაზე. 

სამხრეთის წერტილის მოპირდაპირე მხარეს. ჩრდილოეთი პოლუ- 

სის უახლოესი წერტილი. (36) 

ჩრდილოეთი პოლუსი (M0-%ი #001)- წერტილი ჩრდილოეთ 

ნახევარსფეროში, სადაც დედამიწის წარმოსახვითი ღერძი კვეთს 

დედამიწის ზედაპირს. ყველა სხვა წერტილი ჩრდილოეთი პოლუ- 

სის მიმართ არის სამხრეთი. მდებარეობს არქტიკის (ჩრდ. ყინუ- 

ლოვანი ოკეანე) ცენტრალურ ნაწილში. მისი კოორდინატებია 

ჩ.გ. 90? და გრძედის 0”, რადგან ეს წერტილი ეკუთვის ყველა მე- 

რიდიანს. (36) 

(3 
ცენტროიდი (C2იხCV0Iი- წერტილი რომელიც მდებარეობს 

პოლიგონის ზუსტ გეოგრაფიულ ცენტრში, ე. ი. თანაბრადაა და- 

შორებული ობიექტის ოთხივე ძირითადი მამართულების (აღ- 

მოსავლეთი, დასავლეთი, ჩრდილოეთი, სამხრეთი) კიდეებიდან. 

ცენტროიდი არ არის ობიექტის შუა წერტილის ანალოგი, ვინაიდან 

იგი აუცილებლად უნდა მდებარეობდეს ობიექტის ფარგლებში. (21) 
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ციფრული (კომპიუტერული) კარტოგრაფირება (ძ1წL31 Iივა- 

სიყ) - მიმართულება, რომელიც კარტოგრაფიაში თანამედროვე 

ტექნოლოგიების გამოყენებით ჩამოყალიბდა. რუკის საავტორო 

ორიგინალის შექმნა შეიძლება კომპიუტერის მონიტორის ეკრან- 

ზე. ამის შესაძლებლობას იძლება სპეციალური პროგრამული უზ- 

რუნველყოფა. (361) 
ციფრული რუკა (ძI)ფCგ8 22L) - ზოგადგეოგრაფიული, თემატური 

ან სპეციალური რუკის ციფრული მოდელი. მიიღება კარტოგრაფი- 

ული წყაროების დიგიტალიზაციის, დისტანციური ზონდირების 

მონაცემთა ფოტოგრამმეტრიული დამუშავების, საველე აგეგმვების 

მონაცემების რეგისტრაციის გზით. წარმოდგენილია X და V კოორ- 

დინატების რიცხვითი მნიშვნელობებით, 7, განზომილებით და კო- 

დირებული ატრიბუტული მონაცემებით. წარმოდგენს საფუძველს 

ტრადიციული და ელექტრონული რუკების შესადგენად. |36|) 

წ. 
წერტილი (დ0IიL, 00ILL წICVC)- ნულგანზომილებიანი ობი- 

ექტი, სივრცითი ობიექტების ერთ-ერთი ტიპი. კომპიუტერულ 

გრაფიკაში წერტილოვანი ობიექტებისთვის ისევე, როგორც ხა- 

ზოვანი და პოლიგონური ობიეტებისთვის იქმება ცალკე წერტი- 

ლოვანი ფენა. (36) 

წარწერები რუკაზე 006C9IIი8წ, თმი 1ი5Cიიხხ0ი5) - რუკაზე მო- 

თავსებული ყველა გეოგრაფიული სახელწოდება, განმარტება, 

ანბანური და ციფრული აღნიშვნა კარტოგრაფიული სახვითი სა- 

შუალებებთან ერთად რუკის შინაარსის გადმოცემის საშუალებაა. 

რუკაზე წარწერები შერჩევით უკეთდება ოროგრაფიულ და ჰიდ- 

როგრაფიულ ობიექტებს მათი მნიშვნელობის მიხედვით. წარწერა 

უკეთდება ყველა დასახლებულპუნქტს, რომელიც რუკაზე აღნიშნუ- 
ლია წინასწარ განსაზღვრული ადმინისტრაციული მნიშვნელობის 

357



და რიცხოვნობის საფუძველზე. აუცილებელია დადგენილი ფე- 

რებისა და შრიფტის სტილის სტანდარტების დაცვა. (36) 

წერტილის წონა (#2Iს6 LCCIC50იC0ძ ხV 00IVL §I0ხ01) - წერტი- 

ლოვანი სიმბოლოს მნიშვნელობა, ერთი წერტილის საფასური – 

წონა, რომლის შერჩევა დამოკიდებულია რუკის დანიშნულებაზე. 

რაც უფრო ნაკლებია წერტილის წონა, მით უფრო ხშირია 

წერტილები, დიდია შინაარსის ალქმის ეფექტი, მაგრამ შეუძ- 

ლებელი წერტილების დათვლა. წერტილის წონის გაზრდით 

წერტილები ხდება მეჩხერი, ადვილია მათი დათვლა, საფასურზე 

გამრავლება და მოვლენის რაოდენობირივ მაჩვენებლის განსაზ- 

ღვრა. (36) 

ხ 
ხაზი (IIიC, IიC (CგLსIC) - ერთგანზომილებიანი ხაზობრივი ობი- 

ექტი, სივრცითი ობიექტების ერთ-ერთი ტიპი, კარტოგრაფიიულ 

გრაფიკაში ხაზობრივი გავრცელების ობიექტების გამოსახვის 

ტრადიციული საშუალება. კომპიუტერულ გრაფიკაში ხაზობრი- 

ვი ობიექტებისთვის, ისევე, როგორც წერტლოვანი და ფართობუ- 

ლისთვის იქმნება ცალკე ფენა. (36) 

ხელოვნური ინტელექტი (2LX1ჩთმ1 1ი%CII100=C0) - (კარტოგრაფი- 

აში) ავტომატური და კიბერნეტიკული სისტემების გამოყენებით 

ადამიანის ცალკეული შემოქმედებითი ფუნქციის შესრულება. (36) 

ხოროლოგია (§6006LX») - სამეცნიერო მიმართულება გეოგ- 

რაფიაში, რომლის უმთავრესი ფუნქციაა კვლევის ობიექტის 

სივრცედ განხილვა, სადაც საგნებისა და მოვლენებს შორის კავ- 

შირები მიზეზ-შედეგობრივ ხასიათს ატარებს. ხოროლოგიურ 

კონცეფციასთან დაკავშირებით დღესაც დიდი დისკუსია მიმდი- 

ნარეობს გეოგრაფებს შორის. (67) 
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ჰ 
ჰიდროენერგეტიკის რუკა (აწVძIინი6Lნ6CVC Cმ0) - გამოსახავს 

ტერიტორიის ჰიდროენერგეტიკულ პოტენციალს, ჰიდროელექ- 

ტროსადგურების განლაგებას, ჰიდროტექნიკურ ნაგებობებს, 

ელექტროენერგიის წარმოებას და მოხმარებას. ჰიდროელექტრო- 

სადგურების დახასიათება ხდება სიმძლავრის, მუშაობის რეჟი- 

მის, გარემოზე ზემოქმედების ხარისხის მიხედვით. (36) 

ჰიდრობიოლოგიური რუკა (ხ)/ძIX0ხ1010წ)Cმ1 II29) - გამოსახავს 

ჰიდროსფეროში მიმდინარე პროცესებს ბიოსამყაროს მონაწი- 

ლეობით. აისახება: აკვატორიის ბიომასა, ბიორესურსები, მათი 

ეკოლოგიური მდგომარეობა, სარეწაო მნიშვნელობა. (36) 

ჰიპერტექსტი (CVი0CILCXC) - ინფორმაციის ორგანიზაციის ხერხი, 

როდესაც ტექსტური და გრაფიკული დოკუმენტები ერთმანეთთან 

დაკავშირებულია ისეთი სისტემით, რომელიც უზრუნველყოფს 

დოკუმენტის მოქნილ, ოპერატიულ მოძიებას და ვიზუალიზაციას 

მისი კომპიუტერის ეკრანზე გამოტანით. 

ჰიდროგეოლოგიური რუკა (თXძI9(6010ფC2! 29) - გამოსახავს 

მიწისქვეშა წყლების განლაგების რეჟიმს და პირობებს, მათ მოძ- 

რაობას, თვისობრივ და რაოდენობრივ მახასიათებლებს, ეკოლო- 

გიურ მდგომარეობას. აგრეთვე – მთის ქანების ფილტრაციულ 

თვისებებს, წყალშემცველ ჰორიზონტებს, წყალგაუმტარ ფენებს, 

მინერალიზაციას, ტემპერატურას და მიწისქვეშა წყლების სხვა 

ფიზიკურ-ქიმიურ პარამეტრებს. სპეციალური დანიშნულების 

რუკებზე მიუთითებენ მიწისქვეშა წყლების მარაგს, მათი დაცვისა 

და ექსპლუატაციის პირობებს. (36) 

ჰიდროგრაფიული რუკა (ხVძლდყოდს!V2ვს) »მი)- 1. გამოსა- 

ხავს ხმელეთის ჰიდროგრაფიული ქსელის სტრუქტურასა და მორ- 

ფოლოგიას, მუდმივ და დროებით წყალსატევებს, ტბებს, არხებს, 
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წყალსაცავებს; 2. სპეციალური სანავიგაციო რუკა, რომელიც უზ- 

რუნველყოფს ნაოსნობას წყლის შიდა ქსელში. (36) 

ჰიპოთეზური რუკა (ხჯლისნიყXC()) იმი) - რუკა, შედგენილი 

რაიმე ჰიპოთეზის, დაშვების, წინადადების საფუძველზე, რაც 

გამოწვეულია ფაქტობრივი მონაცემების ნაკლებობით. 

ჰისტოგრამა (ხIXCიდმი)- სვეტოვანი დიაგრამა, რომელიც 

გამოსახავს კარტოგრაფირებადი მაჩვენებლის განაწილების სიხ- 

შირეს. გამოიყენება როგორც ლოკალიზებული დიაგრამა ან კარ- 

ტოდიაგრამა. (36) 

ჰიუგენსი (L„იმი:) კრისტიან, 1629-1695 წ.წ. - ცნობილი 

ჰოლანდიელი მათემატიკოსი, მეცნიერი. (ასტრონომიის, ფიზიკის, 

ალბათობის დარგში), გამომგონებელი (მათ შორის ქანქარიანი 

საათის შემქმნელი), თეორიული მექანიკის და ალბათობის თეორი- 

ის ერთ-ერთი ფუძემდებელი. სწავლობდა ლეიდენის და ბრენდის 

უნივერსიტეტებში. გამოქვეყნებული აქვს ნაშრომები წრეწირის, 

ელიფსის და ჰიპერბოლას რკალის შესახებ, განსაზღვრა წრეწირ- 

ის სიგრძის დიამეტრთან შეფარდება. საკუთარი ძალებით გააუმ- 

ჯობესა ტელესკოპი, რომლის დახმარებითაც აღმოაჩინა სატურნის 

თანამგზავრი ტიტანი, აღწერა სატურნის მთელი სისტემა, ასევე 

აღმოაჩინა ყინულის საფარი მარსის პოლუსზე, ორიონის და სხვა 

ნისლეულები. ტრაქტატში „სინათლის შესახებ“ გადმოსცა სინათ- 

ლის ტალღოვანების თეორიის საფუძვლები, არის დიოსკოპიური 

პროექტორის შექმნელი, დააპატენტა ჯიბის საათი. ასევე შექმნილი 

აქვს სხვა მრავალი ღირებული ნაშრომი. ლონდონი სამეფო საზოგა- 

დოების პირველი უცხოელი წევრი, საფრანგეთის მეცნიერებათა 

აკადემიის წევრი და პირველი პრეზიდენტი. დაკრძალულია მშობ- 

ლიურ ჰააგაში (ჰოლანდია). (73) 

ჰიფსოგრაფიული მრუდი (აი§იდმიხ1C(21) CსIVC) – გრაფიკი, 

რომელიც გამოსახავს მთელი პლანეტის, მისი ცალკეული ტერი- 
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ტორიების, აკვატორიის სიმაღლეებისა და სიღრმეების გა- 

ნაწილებას, ჰიფსომეტრიული საფეხურების ფართობების ცვლას. 

სიმაღლეებისა და სიღრმეების ნიშნულები გადაითვლება ორ- 

დინატთა ღერძზე. სიღრმეების განაწილება გამოისახება ბათიგ- 

რაფიულ მრუდზე. (36) 

ჰიფსომეტრიული რუკა Cდა»ლხვითCLIC(21) თ2ი)- დეტალურად 

გამოსახავს ხმელეთისა და ზღვის ფსკერის რელიეფს იზოჰიფ- 

სებითა და იზობათებით. განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა 

რელიეფის ტიპებისა და მორფოლოგიის სწორად წარმოდგენას. 

აღქმის ეფექტის გაძლიერება ხდება იზოჰიფსებისა და იზო- 

ბათების საფეხურების ფენობრივი შეფერილობით ფერადი სკა- 

ლის შესაბამისად, რასაც ჰიფსომეტრიული სკალა ეწოდება. 

შეფერილობის პრინციპი ასეთია: რაც უფრო ღრმა ან მაღალია, 

ფერი მით უფრო მუქია. სიღრმეების სპექტრია – ბაცი ცისფრიდან 

ლურჯისკენ, ხოლო სიმაღლეებისა – მწვანიდან – ყვითლისკენ და 

ყავისფერისკენ. (36) 

ჰიფსომეტრიული საფეხური (VC9C21 Iი(CVმ))- სიმაღლითი 

ინტერვალი (სიმაღლეთა სხვაობა) ჰორიზონტალებს შორის. იგი 

მუდამ შესაბამისობაშია ყოველი კონკრეტული რუკისათვის დად- 

გენილი რელიეფის კვეთის სიმაღლესთან. (36) 

ჰორიზონტი (იი=:იი) - 1. დედამიწის ზედაპირის ნაწილი, რო- 

მელიც ხვდება დამკვირვებლის ხედვის არეში გაშლილ ადგილზე 

და შემოიფარგლება ცისა და ხმელეთის გამყოფი ხაზით. ხედვის 

ჰორიზონტის დიამეტრი იმატებს დაკვირვების სიმაღლის მატების 

შესაბამისად. 2. მთის ქანებში რაიმე ნიშნის მიხედვით გამოყო- 

ფილი ფენა (შრე), რომელიც გამოიყენება გეოლოგიურ კარტოგრა- 

ფიაში. 3. ნიადაგის პროფილის ფენა (ნიადაგის ჰორიზონტი). (36) 

ჰორიზონტული მასშტაბი (007002 52210) - გეოგამოსახულების 

ჰორიზონტული მონაკვეთის სიგრძის შეფარდება შესაბამის 
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სიგრძესთან ბუნებაში. გამოიყენება სამგანზომილებიანი გეოგა- 

მოსახულებებისა და პროფილების აგების დროს, როდესაც მხედ- 

ველობაშია მიღებული აგრეთვე ვერტიკალური მასშტაბიც. (36) 
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