
ქვეყნიერების მასალა 

ანუ 

მატერიის ქიმიური რაობა. 

ნ ვენი პირველი ორი წერილი, გასულ წლის მორგი) 

ზაურში» მოთავსებული %), შესაფერ წინასიტყვად 

გამოადგება: იმ სამეცნიერო წერილების რიგს, რომელიც 

წელს ამ ჟურნალში დაისტამბება. იქ ჩვენ ავხსენით დედა- 

აზრი აწინდელ ბუნების-მეტყველ მეცნიერებისა--მექანიკუ- 

რი მატერიალიზმი, და. გავარკვიეთ ის ძირეული გან სხვა– 

ვება, რომელიც დაეტყო სწავლულთ აზროვნობის ძვე- 

ლსა და ახალ მიმართულებას ბუნებისა დღა მთელის სამ- 

  

"ყაროს · ახსნა- შეგნებაში. ადვილი არ. იყო ჩვენთვის ამისი 

გარკვევა ორ. პატარა წერილში და ამიტომ. ეჭვი არ არის, 

რომ მკითხველი აქა-იქ. ზოგ ადგილს კარგათ ვერ მიუ- 

ხვდებოდა; ამან მაინც არ. უნდა აფიქრებინოს მკით- 

ხველს, ვითომც სამეცნიერო სწავლა ძნელი გასაგები 

იყოს; არ უნდა აფიქრებინოს იმიტომ, რომ იმ წერი- 

ლებში, სწორედ რომ ვსთქვათ, სამეცნიერო სწაგლა კი 
  

  

ა: ცალაედაც გამოიცა თორ წიგხსად: „მეცნიერების დუ-_ 

და- ახრი“ და «ძველი რწშენა- წარმოდგენები და მეცნიჟრება>..
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არაა მოყვანილი, არამედ ახსნაა იმისი, თუ რაა სამეც- 

ნიერო სწავლა და სადა სცემს მისი დედა-აზრი, ამისი 

გარკვევა კი ორს პატარა წერილში, ადვილი წერის 

შნოც რომ გქონდეს, მეტად ძნელია, მეტადრე მაშინ, 

"როდესაც მკითხველად მარტო. ქართული ენის მცოდნე 

უნდა .გეგულებოდეს, თორემ სამეცნიერო სწავლა თავის- 

თავად, როგორც ამ წლის წერილები უჩვენებენ მკით– 

ხველს, იმდენად ()ხადია,ა რო მის გასაგებათ საჭიროა 

მხოლოდ გულის- ყური და“ აზროვნობის კვალ-და- კვალ | 

მიყოლა... 

ბ უნებისა და მთელი სამეარო.ს რაო.ბს-გითარების ახ– 

სნა-შეგნება მეცნიერების შთავარი სწავლა-თვორიების, მი- 

ხედვით, – - ასეთია ამ წერილების შინაარსი და არა ქიმია, 

ფიზიკა ანუ ასტრონომიული სწავლა-ცოდნა, როგორც 

ეს შესაძლებელია ეჩვენოს ზოგს მკითხველს "პირველს 

ხანს, წერილები ერთს სისტემაში. არიან მოყვანილები, · 

ერთს დედა- აზრზე ასხმულები –– მექანიკურ. მატერიალიზ. 

მზე. მატერიის ქიმიური, რაობის განხილვა, ატომების თე- 

ორია და ქიმიური ნათესაობა; გარჩევა მსოფლიო მიმზი- 

დველობის · და ქიმიურ ნათესაობას შორის; ამ ძალთა ნა- 

მოქმედარის განხილვა: - პირველ- ყოფილ მატერიის შე- 

ჯგუფვა სისტემებად, მოლეკულებად ღა საგნებად; დე- 
და- -მიწის ქერქის გაჩენა და. მისი ქიმიური რაობის განხი-“ 

ლვა; ' მზის ძალის ზედ- მოქმედება დედა– -მიწის გარეგან 

მასალაზე და ახსნა იმის, თუ როგორაა,. რო მკვდარი და 

ცოცხალი ბუნები სათას- -გვარი მოვლენა ამ ძალითაა გა- 

მოწვეული ჩვენს პლანეტჭზედ; ქვეყნების და სისტემე- 
ბის დაშლა. ამის ”შემდეგ იწყობა საერთო. ფიზიკის მთა- 

ვარი სწავლა-თეორიები: მოძრაობის კანონები და ძალის 

მეცნიერული შეგნება; კინეტურ-პოტან ციალური ენერ- 

გია და მისი გაუქრობლობის პრინციპია; სითბო.-სიცხოვე- 

ლე და მისი მექანიკური თეორია; სწავლა სინათლეზე; 
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ეთერის. რაობა და აიროვანი მოძრაობა; ელექტრონ- 
მაგნეტიზმის ზოგი-ერთი მთავარი მოვლენა; ძველი ახ- 

სნა;: აწინდე ი სწავლა ამაზე და სინათლის ელექტრონ- 

მაგნე იური თეორია; სხვა-და-სხვა ენერგიის ერთმან ერ– 

თში გარდაქმნა,--ასეთია დაახლოვებით ამ წერილების 

“შინაარსი, რომელიც უფრო. მოკლედ "ითქმის: მატერიის 

და ეთერის მეცნიერული ასსსა-შეგნება, მათი მთძრათო ბს 

დახ მათი. ევოლიუცია მსოფლიო სივრცე-მ:ნძილში: 

სამეცნიერო. სწავლაზე, რაც “შეეხება მის პრაკტი- 

კულ ინტერესს, ჩვენში ბევრს. რაღაც გაურკვეველი წა- 
რმოდგენა აქვს და. ბევრი მათგანი მის თეორიულ მხარეს 

ისეთ მნიშვნელობას აწერს გონების საზრდო–ში, როგორც 

ხმელს ხილს სადილის შემდეგ; ამიტომაცაა, რო. ჩვენი სა- 
მეცნიერო. მწერლობა „ამდენად ხელ-მოკლეა, ––ღატაკს 

უფრო. წააგავს, ვიდრე ღარიბსა; და თუ ჩვენ სურვილი 

გავუღვიძეთ ქართველ მკითხველს სამეცნიერო სწავლის 
შეთვისებაზე ამ სწავლის შინაარსის მოკლე განხილვით 

და მისი დედა-აზრის გარკეევით, მაშინ ჩვენც მიღწეული 

ვიქნებით ჩვენს მიზანსა. ჩვენ ამისი: იმედი გვაქვს, რად- 

გან ნათლად ვხედავთ, რამდენად · მოსწონს , ჩვენებურს 

მკითხველს სამეცნიერო სწავლა: ჩვენი. ორი პირველი 
ნაწერი მოკლე ხანში თითქმის მთლად გაიყიდა. როდე- 

საც მეცნიერებას მსმენელი გაუჩნდება ჩვენში, მაშინ მე- 

ცნიერებაც იწყობს ქართულად თქმასა; მაშინ გაიგებს 

ქართველი სადაა გონების სალესავი ქვა და რაზედაა და- 
მოკიდებული მეურნეობის და მრეწველობის ტეხნიკა. 

I. როგორ · გაჩნდა სწავლა ქვეენიერების ქასა- 

ლას? .. 

ა გვარია ქვეყნიერების მასალა? ეს კითხვა ძვე- 

  
ლის ძველათვე გასჩენია ადამიანის გონებას.
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ისტორია მოგვითხრობს, რომამ 2800 წლის წინ. მაშინდელ 

ყველაზე განათლებულ ქვეყანას--საბერძნეთს, ერთი და 

ორი ბრძენი და სწავლული არა ჰყოლია, რომელთაც ქვეყ- 

ნიერების· მასალაზე ბევრი უფიქრიათ და წარმოუთქვამთ 

სხვა და სხვა აზრი. ამის შესახებ. ჩვენ არ გამოვეკიდებით 

მათ-მიერ წარმოთქმულ აზრების „აქ ჩამოთვლას; მოვიხ- 

სენიებთ მხოლოდ ერთს მაშინდელ, ყველაზე გათქმულ 

სწავლას ქვეყნიერების მასალაზე, · რომელიც. წარმოუთ- 

ქვამს იმ დროის ყველაზე ღრმათ მოაზრე-სწავლულს-– 

არისტოტელს: მისი აზრით მთელი ქვეყნიერება ერთი რა-· 

მისაგანაა შემდგარი, ერთი მასალისაა; მხოლოდ ეს მასა- 

ლა ხან ერთს თვისებას და ფერს იღებს ·და ხან მეორესა: 

როდესაც ცივი დღა მშრალი თვისებისაა, მაშინ მიწაა; თუ 

ცივიცაა და სველიც–– წყალია; თუ გაცხელდა და "გაშრა 

–ცეცხლი ხდება, და როდესაც თბილი და სველია, მა- 

შინ ეს. მასალა. ჰაერია... ასე და ამ გვარად ერთ- გვარი, 

საერთო. ძირეული მასალისაგან წარმოდგება ოთხი სტი- 

ქიონი: ცეცხლი, ჰაერი, წყალი და მიწა.. მთელი ქვეყ- 
ნიერება ამ ოთხ სტიქიონისაგანაა „შემდგარი. რაც უფრო. 

ცხელია, მით უფრო. მაღლააა: მზე, ' ვარსკვლავები: და 

მთვარე ცეცხლებია 'და ამიტომ ყველაზე მაღლა არიან; 

„ შემდეგ ჰაერი, რადგან, "თბილია, მიწამი კი არაა,--მი- 

წის მაღლაა. ჰაერზე ცივი წყალია, და მიწაზეა, და ყვე“ 

ლაზე ცივი, . „მიწა, · ყველაზე დაბლაა.“ რადგან ეს ოთხი 

სტიქიონი ერთი მასალისაა, ამიტომ მათი ერთმან-ერთში 

გარდაქცევაც შესაძლოა, თუ კი მათ თვისება გამოვუც– 
ვალეთ; მაგ,, წყალს, ცივს და სველს სტიქიონს, თუ 
ჰაერის თვისება: მივეცით, ჟე. ი. სითბო,-- ორთქლად იქ- 

ცევა, ესე იგი ჰაერათაო. თუ პაეროვან ორთქლს სით- 

ბო დააკლდა –– წყლად ხდება. გოგირდი, ე. ი. რაღაცა 

მიწალი-- იწვის და (კეცხლად ხდება. ზოგს საგანში _ ეს 

· ოთხი სტიქიონი ერთადაა; მაგ.) ხე, რომელსაც დაწვაზე
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წყლისაებრ წვენი სდის, ჰაეროვანი, ბოლი ასდის, ალს 

იძლევა და ბოლოს რჩება ნაცარი,! მიწა. ერთი სიტყვით, 

მთელი ქვეყნიერება ოთხი სტიქიონისაგან , შესდგება ; „და 

ეს ოთხი სტიქიონი · ერთი მასალისააო.. 

''რაღა ·-თქმა უნდა, რო. ეს სწავლა, თავიდამ ბოლო– 

მდინ- შეცდომაა, თუმცა · ძველ დროს რამდენიმე ასი წლის 

! განმავლობაში ყველას მართალი ეგონა. · ამ : შეცდომის 

, მიზეზი ისაა, რომ ეს სწავლა ვარაუდით · ნაფიქრი. იყო. 

და საფუძვლად ბუნების ნამდვილი შესწავლა არა ჰქო- 

ნდა. "საჭირო. იყო. გულდადებითი შრომა და კვლევა –– 

რისგან. „შესდგება მიწა. და რაც რამ- მასში და მასზე ათას 

გვარი საგანია,-- სხვა და სხვა მიწები, ქვები,. წყალი, მა–- 

დნეულობა, მცენარეები, ცხოველები, და . სხვა. არისტო- , 

ტელი, და სხვა “სწავლულებიც, „ამას თითქმის. არ ეკარე- · 

ბოდნენ და- ეგონათ,. რო. ღრმა. ფიქრითაც შეიძლება მი- 

ხვედრა-- რისგან , შესდგება ქვეყნიერების მასალა,. არის- 

ტოტელის. ამ სწავლამ მაინც. დიდი სარგებლობა მოუ” 

ტანა. შემდეგში გაჩენილ სწორ მეცნიერებას.. საქმე იმა- 

შია, რო, ბევრი “სწავლული არისტოტელის შემდეგ სხვა 

და _სხვა. დროში · ასე ჰფიქრობდა ; რადგან არისტოტელის 

სიტყვით მთელი -ქვეყნიერება: ერთ..ძირეულ.. მასალისაგან 

შესდგება, ამიტომ ოქრო, „ვერცხლი, ტყვიაადა კალაც 

ერთის მასალის უნდა. "იჟვნენ, და, რადგან ერთი სტიქი- 

ონთ _ შეიძლება, „მეორე. „სტიქიონად სოდ ვაქციოთ, აგრე- 

თვე შესაძლო. უნდა, იყოს ვერცხლი,. ტყვია , “კალა 

ოქროდ :გავხადოთო. ; „საჭიროა მხოლოდ .· რამე · წამლით 

თვისეზა 'მევუცვალოთო. , მათ, .და -შეუდგნენ „ამ. წამლის, 

სახელად «ფილოსოფიურ. ქვის», ძებნასა და გამოგონებას. 

ამ მიზნით რამდენიმე ასი წლის განმავლობაში ათას გვარ 

საგნებს 'იკვლევდნ ენი და : სცდიდნენ . მათს · ' თვისებას “ იმ ; 

დროის. სწავლული . ბერები (მაშინდელი სწავლა ბერებმა 

იგდეს ხელში). „მთელი. საშუალო საუკუნოები · ამ. „ფი-
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ლოსოფიური ქვის% ძებნაში გავიდა და ამ ხანას: მეცნი- 

ერები ბლქიმიის ხანას "ეძახიან, ამ ქვის ძებნაში გამოი. 

კვლიეს და გაიცნეს ათას გვარი“ საგნის თვისება: მიწების, 

მარილების, ქვების, მადნეულობის და სხე. ამ საგნებს 

ადნობდნენ,. სწვავდნენ, წყალში ხსნიდნენ, ხარშავდნენ, 

ხდიდნენ და ამ გვარად დიდ-ძალი ()ნობა · ''შეგროვდა 

ათას გვარ საგანთა თვისებაზე, მაგრამ „ფილოსოფიური 

ქვა4 მაინც ვერავინ · ვერ. გამოიგონა, რადგან შეუძლებე- 

ლი რამაა ეს: 

როგორც ეხედავთ, იმ დროის. სწავლულ გერებმა 

მეცნიერების თავი კითხვა,<- რისგან შესდგება ქვეენთერე- 

ბის მასალა,–- თავიდამ მოიგდეს · -და “სწავლასა. და ბუნე 

ბის კვლევას მიზნად გამდიდრება. გაუხადეს, მაგრამ სამა- 

გიეროთ მეცნიერების მასალა, ე. ი. ბუნების ათას-გვარ 

საგან თა” ·თვისებაზე სწავლა” "გაამდიდრეს. შემდეგ, რო. ნა- 

ხეს, რრ. ფილოსოფიურ ქვის. ძებნას · სასურველი ნაყოფი 

არ მოაქეს, „მიანებეს ამ.· ქვას · თავი და ახლა საიქიმო წა- 

მლების: გამოგონ ებას” შეუდგნენ იმ დროის სწავლულები 

და უფრო წასწიეს ბუნების საგანთა; კვლევა-ძიება. მაგ- 

· რამ. მაინც. ამ რეულ“ დარეულ სწავლიდამ ვერავის ვერ 

შეეძლო. გამოენახა · რაიმე პასუხი 'ძველის-ძველათვე : გა- 

ჩენილს კითხვაზე: რისგან“ შესდგება: ქვეყნიერების · 'მასა– 

ლა? ბოლოს, მეთვრამეტე საუკუნეში "ამ · «გვარი კაციც 

გაჩნდა,“ ფრანგი: მეცნიერი ლაგუბზიე.' ლავუაზიეს: "სხვე- 

ბიც მოჰყენენ „და“ დიდათ. გაითქვეს სახელი ღრმა კვლე- 

ვა-ძიებით და ამ გვარად შესდგა მთელი მეცნიერება ქვე- 

ყნიერების მასალაზე, რომელიც კითხვაზე: “რისგან შეს- 

დგება. "ქვეყნიერება? სწორ და: ეჰე- მიუკარებელ · პასუხს 

იძლევა. · 

წარმოვიდგინოთ; რო: რომელიმე · უნივერსიტეტის 

ან” მეცნიერის ' ლაბორატორიაში · შეველით, სადაც ამ მე– 

ცნიერებას ასწავლიან, იქ. ვნახავთ სხვა -და სხვა: ჯურის
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შუშებს, გამოსახდელ ზარფუშიან ქვაბებს, რაღაცა მან – 

ქანებს, სასწორებს, პატარა ფეჩებს, ათას გვარ წამლებს, 

ქვებს, მარილებს,' მადნეულობას. მთელი დარბაზი, ლა- 

ბორატორია, ·სავსეა ფეშტამლიან და ხელებ ახვეულ 

სტუდენტებით, რომლებიც ამ ათას გვარ საგნებს პრო.- 

ფესორის ან მეცნიერის ჩვენებით ხსნიან, შლიან, ადნო-+ 

ბენ, სწონავენ, 'ხარშავენ და სხვა-და-სხვა· საშუალებით: 

იკვლევენ , ბუნების მასალას და მის თვისებას და ასე ად- 

გენ ენ მეცნიერის ახსნით საერთო. სწავლა-თეორიებს. ზო- 

გი ექიმად ემზადება; · ზოგი “შემდეგში რამე ქარხანაში 

შევა და იქ გამოადგება “ეს სწავლა, ზოგს დიდი მამული 

აქვს და ამ სწავლას მიწის შემუშავებამი და მამულის 

მოვლაში გამოიყენებს. და, რასაც ჩვენში რამდენიმე დღი– 

ური იძლევა, ის თვისი სწავლით ერთ. დღიურს · გამოა- 

ცემინებს -და ზოგიცაა, რო ეს სწავლა რამეში: გამოსა: 

ყენებლად კი არ უნდა, არამედ სამყაროს .· რაობა-ვითა- 

რების შეგნება უნდა და ამიტომ ქვეყნიერების მასალის 

რაობასაც იგნებს. ჩვენც ამ წერილში მხოლოდ ეს უკა- 

ნასკნელი გვაქვს მიზნათ პირველ ხანს და გავიცნობთ ამ 

მასალის რაობას, აქ კი წინათვე ვიტყვით, რო. ეს პასუხი 

მოკლედ ასე გამოიხატება: დოლი. _ 

როგორც ეს წიგნი თვისი მრავალი ათასი 'სიტყვე- 

ბით ანბანის 38 ასოსაგან შესდგება, აგრეთვე მთელი 

ქვეყნიერებაც, ე. 'ი.. რაც 'რამ არსებობს, დაახლოვებით, 

80 რამისაგანაა შემდგარი, ამ. 80 რამეს მეცნიერებაში 

ელემენტები: ჰქვიან. ამ ელემენტებში მკითხველი ზოგს 

იცნობს და ზოგს არა: რკინა, სპილენძი, კალა, ტყვია, 

ნიკელი, · ნახშირი, - ოქრო, ვერცხლი, ალიუმინი, იოდი, 

დარიშხანა, პლატინა, ფოსფორი, ცინკი და. სხვები, რო- 

მლებსაც მკითხველი არ იცნობს და: შემდეგში მოვაგო- 

ნებთ: ეს 80 ელემენტი მთელი. ქვეყნიერების ანბანია'და 

ამ მასალისაგან შესდგება. ყველაფერი, რა გინდ არ ავი-
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ღოთ. მხოლოდ“ ზოგში ერთი წმინდა ელემენტია, მაგ., 

რყკინეულობაში,: რომელშიაც მხოლოდ . რკინაა, ან სბი- 

ლენძეულობაში; ზოგში. ორია, მაგ.,- წყალი,. ან საჭ- 
მლის. მარილი; ზოგში 3, 4 და მეტიც.. მთელი დედა'მი- 

წის ქერქი, რომლის სისქე "მრავალ · ვერსტით . იზომება, 

ნახევრად:. ერთი „ელემენტისაგან შესდგება და- მეორე ნა- 

ხევარს სხვა და სხვა,: ელემენტი · "შეადგენს, ამ პირველ 

ელემენტთან. შეკავშირებულს.. რაც რამ მცენარე და ცხო- 

ველი "ახვევია დედა-მიწის ზურგს სულ რაღაც, 18 ელე- 
მენტისაგანაა შემდგარი და ამ თვრამეტში, „უმეტესობას 

4 "ელემენტი. შეადგენს.. ამ, 80 ელემენტს. 'და. ყველაფერს, 
რაც მათის -ათას–გვარ ყაიდის “შეერთებისაგან · გაჩენილა 

და ახლაც-ჩნდება, · ქვეყნიერების მასალას- საეროოდ მა- 

ტერია ჰქვიან .–-–ახლა, როგორაა, რო. ქვეყნიერება ამ 80 

ელემენტისაგან შემდგარა და რა ძალაა,- რო ამ ელემე- 

ნტებს აერთებს? ამაზე ჩვენ ა ამის „ქვემოთ გვექნება ლა 

რაკი. > + თ. _ 1 : == = 

“I. მარტივი დ. - რთული. გნბი:“ 

2 ველაფერი, რაც. კი · რამ. საგანია ქვეყანაზედ, სამ 

თნ გვარ ყოფაშია: ზოგი მაგარია (ქვა, რკინა, ხე,, ყი- 

: მაღ?” :ნული:და სხვ: ), ზოგი თხელია და - დენა შეუძლიან 

(წყალი, რძე, სპირტი, ღვინო) და ზოგიც ჰაერის მსგავსია. ამ 

ჰაერის მსგავს საგნებს გაზებს ეძახიან. თუმცა გაზებს. ქვე 

ყანაზე კარგა "დიდი. ალაგი - უჭირავთ, ბევრ „კაცს მაინც 

თითქმის არა :რა 1:ცნობა არა აქვს „ამ გვარ. საგნებზე,:, რა- 

დგან უმეტეს ნაწილად. გაზები. პაერსავით უფერული და 

უჩინარნი: არიან. დედა-მიწას გარშემო. ხომ. ჰაერი... არტ- 

 



== 

ყია; . მას. ვსუნთქავთ ჩვენ და შიგ ვცხოვრობთ. ისე,“ რო- 

გორც თევზები წყალშიჯ. ჰაერის ნელ. დენას ნიავი ჰქვი- 

ან : და ჩქარს–– ქარი, ორთქლიც მანამ. ძლიერ (კხელია 

გაზია; , გოგირდის წუმწუმა-. რო. იწვის გაზი ; ასდის, რო- 

მლის ცუდი სუნი ყველას უცდია; ქვევრში ტკბილი რო 
დუღს გაზი ასდის და ბევრჯერ მომხდარა, რო ქვევრში 

ჩასულ კაცს გული შეპღონებია, რადგან შიგ დარჩენილ 

ჭაჭას უდუღია “და სასიკვდინო... გაზით „აუვსია ქვევრი; 

ოთახმი ნახმრმირი. იწვის, თუ ოთახს ·. ერთ-გვარი, , გაზით 

ავსებს, რომელმაც, საშინელი თავის ატკივება იცის და ბე- 

ვრიც მოუკლავს ამ “გაზს, სხვა -და სხვა გაზია ქვეყანაზე 

და · ყოველს საკუთარი თვისება აქვს. -თხელი, წყლის 

მსგავსი. საგნების, მაგ., რძის, სპირტის, ღვინის. ან ზე- 

თის, თავი.-თვისება, ისაა; რო. დენა შეუძლიათ და ამიტომ 

სიტყვა „მადნარა4 (სითხე) დავარქვათ ამ გვარ: საგნ ებს. 

ამ სახით 'მეიძლება ითქვას: ყველაფერი,, რაც კი რამ სა- 

განია. ქვეყანაზე, სამ გვარ ყოფაშია: ზოგი მაგარია, ზო- 

გი. ' მადნარი: და ზოგიც გაზი %), „ახლა საქმე. იმაშია, რო 

ბევრი მაგარი საგანი · შეიძლება. დავადნოთ, ე უე. ი. მადნა- 

რი: გავხადოთ, და თუ ეს. მადნარი უფრო : გაცხელდა–– 

გაზად. გარდავაქციოთ; „მაჯა, · მაგარი ყინული "სიცხოვ- 

ლისგან წყლად იქცევა; ე. ი. მდენარად, და · გაცხელე- 
ბული წყალია. დუღს და. ორთქლად გადადის, ე. ი. გა- 
ზად „ხდება. ამ- გვარად მაგარი საგანი “მეიძლება დავად- 

ხოთ და შემდეგ გაზად გარდავაქციოთ სიცხოვლის. მო- 

მატებით. შეიძლება' აგრეთვე უკუღმა · მოვიქცეთ!:. სიც- 

,%) ფრანგული სიტევა 1006 ლათინური, (1000 §-იდა- 
მას „წარმომდგარი და ნიშნავს, მდენარეს,, რომელსაც დენა შე- 

უძლიჯნ.: · იმასვე „ნიშნავს. გერმნიული. პიტევბ. LIVI851ღL601ს 

(MI 0881თ წ)ივ80ი). · ––__-_- იას
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ხოვლის დაკლებით, ე. ი. გაცივებით,.' მადნარი. გაზი გა- 

ვხადოთ და მდენარი:· გავამაგროთ; მაგ., ორთქლი გაცი“ 

ვებით წყლად იქცევა და: წყალი,მაგარ ყინულად. მეცნი“ 
ერის ლაბორატორიაში “შეიძლება ახლა გამაგრებულ პა- 

ერის ნაქრებად ხილვა: გარჩევა მხოლოდ მასმია, რო 

სხვა და სხვა საგანს დასადნობად და გაზად გარდასაქცე- 

ვად მეტი ან ნაკლები. სიცხოვლე უნდება და ,გასამაგ- 
რებლათაც თავის შესაფერი სიცივე სჭირს; მაგ., ყინვის 

დადნობას (ცოტა სითბო უნდება, ტყვიას -–– დიდი „გაცხე- 

ლება და რკინას „უფრო. დიდი... მაგრამ. რა გინდ საგანიც 

არ ავილოთ, რა გინდ ყოფაშიც იყოს იგი, ყველას ერ- 

თი მუდმი თვისება სჭირს-–- წონა არ ეცვლებათ, ერთი 

გირვანქა რკინა რო დავადნოთ, დამდნარსაც ერთი გირ- 

ვანქის წონა ექნება; დამდნარი რო გაზად გარდავაქცი- 

ოთ და რამე პჰურჭელში შევუშვათ, ისევ: ერთ . გირვან- 

ქას აიწონს. ახლა. შეიძლება ესთქვათ: · მაგარი, მდენარი 

და გაზი ნიშნავს საგნების 'სამ-გვარს · ყოფას, მატერიის 

არსებობის სამ. გვარ 'ყაიდას და ეს სამ გვარი ყოფა.. მე- 

ტი და ნაკლებ სიცხოვლისაგან წარმოდგება. 

რადგან სხვა და სხვა საგანს დასადნობად .:და · გა- 

ზად გარდასაქცევად ერთი ძალის სიცხოველე არ-უნდება, 

ამიტომ საგნების ამ გვარ თვისებით ჩვენ შეიძლება” ვი- 

სარგებლოთ და თუ რომელიმე ნიეთი ორ, სამ ·ან მეტ 

_საგნისაგანაა · შემდგარი, ეს ნივთი დავშალოთ. და ·გავა- 

ცალკევოთ მის მონაწილე საგნებად. ავიღოთ, მაგალი- 

თად, არაყი, რომელიც წყალის. და. სპირტისაგანაა შემ- 

დგარი. სპირტს ნაკლები სიცხოვლე უნდება ორთქლად 

გარდასაქცევად და წყალს მეტი, ამიტომ არყის დაშლა 

რო მოვინდომოთ, საჭირო იქნება არაყი "იმდენათ გავა- 

ცხელოთ, რამდენიც სპირტს უნდება გაცხელება ასაორ– 

თქლებლათ. მაშინ სპირტი ორთქლად იქცევა, არაყს აე- 

დინება და ეს ორთქლი რამე ცივ ჭპურჭელში რო ' შე-



ვუშვათ,, გაცივდება და ისევ მდენარად იქცევა – სპირ- 

ტად. ამ გვარ საქმეს გამოხდა ჰქვიან, და, ვგონებ, ჩვე- 

ნ ში ყველამ უნდა იცოდეს ეს. 

"აქედამ სჩანს, რო: არაყი რთული საგანია, რადგან 

ორ საგნისაგანაა შემდგარი---წყალის და სპირტისაგან. 

როდესაც საჭიროა გამოძიება--რისგან შესდგება რომე- 

ლიმე რთული საგანი, მაშინ ამ საგანს შლიან და ამ გვა– 

რად იგებენ მის მონაწილე საგნებს. ამ გვარ საქმეს ზჯნა-   
ლიზი ჰქვიან. არყის ანალიზი. გვაჩვენებს, რო არაყი წყა- ' 

ლის და სპირტისაგანაა შემდგარი. 

"ვშიშობ, ახლავე გული არ აიცრუოს ჩვენმა მკითხვე- 

ლმა და არა სთქვას: „ამ წერილებს სათაურად აქვს „რის– 

გან · შესდგება ქვეყნიერების მასალა“ და ეს-კი არაყ-სპი- 

რტებზე “'მელაპარაკებარ“ , „საქმე იმაშია, რო მეცნიერე- 

ბის ძალა და ლონე მის სწავლის სიაშკარავეშია, რადგან 

ქვეყნ იერების რაობა>ვითარებაზე, მის გაჩენასა და ტრი- 

ალზე ვარაუდით და ცარიელი ფიქრით“ კი არა სჯის. მე- 

ცნიერება,“ როგორც ძველს-დროს იცოდნენ, არამედ თვით 

ბუნებას იკვლევს · და სცდის სხვა და სხვა ხერხით, და 

რასაც ეს ფდა-კვლევა “აჩვენებს, აქედამ საერთო სწავლას 

ადგენს მთელს ქვეყნიერებაზე. არც ერთი მეცნიერი, რაც 

“გინდ დიდის ჭკვის “პატრონი იყოს, თვის გონების ამარა 

არაა. და უთუოდ ბუნების შესწავლაზე "ამყარებს თვის 

სწავლას, · რადგან იცის, რო ვერავითარი გონება თავის 

თავად ქვეყნიერების რაობა-ვითარების ჭეშმარიტ გამოცნო- 

ბას ვერ შესძლებს და ძლიერ ადვილად შეიძლება შეს- 

ცდეს, თუ ამ კვლევ:-ძიების სა'მუალებას ასცილდა, არის- 

ტოტელიც მძლავრ გონებიანი ფილოსოფოსი იყო, 2აგ- 

რამ მაინც ევერ შესძლო ჭეშმარიტი სწავლის დადგენა, 

რადგან. ბუნება” საკმაოდ გამოკვლეული არა ჰქონდა. 

ჩვენი დროის მეცნიერებას გგლევა-მიების მეცნივრებას 

ეძახიან, რადგან. ყოველ თვის სწავლას, ყოველ თეორიას
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ბუნების შესწავლაზე, -მის კვლევა-ძიებაზე ამყარებს; ყო. 

ველთვის: თვით , ბუნებას. ეკითხება მის საიდუმლობაზე და 

ბუნებაც პასუხს იძლევა. ბუნებასთან. გამოლაპარაკება, 

ცდა; -კვლევის, საშუალებით 'მეიძლება და ·თუ ·-ეს - „ცდა- 

კვლევა კარგათაა,. მოგონილი და მოხერხებული, . მაშინ 

ბუნებაც, უთუოდ ეჭვ- მიუკარებელ პასუხს... იძლევა, ამ 

გზითაა, რო. მეცნიერება "თვის: სწავლას . ადგენს სამყაროს 

რაობა. ვითარებაზე... მეცნიერების „მთავარი, სწავლა მისი 

თეორიებია,, რომლებიც ბუნების, (კდასა.და კვლევაზე არი- 

ან აშენებულნი. ჩეენ ამ. წერილებში „პირდაპირ თეორი- 

ების განხილვას რო შევუდგეთ, არა. მგონია, „მკითხველმა 

ბევრი, რამ გაიგოს, „და, რომ გაიგოს, "კიდეც, რაღაც ზღა- 

პრულ, რამედ ეჩვენება ეL.: სწავლა, რადგან , „არ- "ეცოდი 

ნება--–რითი მტკიცდება ეს: თეორია · და, „რა -გვ კარად” შემ- :· 

დგადა, ამ გვარი სწავლა ქვეყნიერებაზე. ამიტომ საჭიროა: : 

ვუჩვენოთ მკითხველს, მეცნიერების ყაიდა. სწავლის დად” : 

გენაში, ვუჩვენოთ, ბუნების გგლევა- -შაება. :; ებსა”.”” : 

. „ჩვენ, შევდექით „ანალიზის. ახსნაზე, რომელიც · 'ნიშ- 

ნავს რთულ საგნის დაშლას, ავიღოთ.. „ახლა. 'წმინდათ, და– 

ნაყული გოგირდი და. წვრილად“ დაჭრილი. რკინა და ავ- 

რიოთ, ერთად. „ამ. შემთხვევაში: ეს ორი.: ერთად არეული. 

საგანი :ადვილად.. შმეიძლება ისევ გავანაწილოთ. „ავიღოთ 

ერთი ჭიქა წყალი, ''ავყაროთ შიგ „ეს: არეული რკინა-. 

გოგირდი: და, კოვზით. "მოვურიოთ, -რკინა, რომელიც გო 

გირდზე: ბევრად. "მძიმეა, „ მორევის... „'შეყენებაზე _ "მაშინვე. 

ძირს დაეშვება, გოგირდი-კი ჯერ ისევ „იტრიალებს, და 

ამ. დროს წყალი რომ გადმოვასხათ, წყალს: თან. „გადმო, 

: ჰყვება, ამ გვარად · “მეიძლება ეს. ორი 'საგანი –- რკინა და 

გოგირდი--განაწილდეს.. „ავიღოთ: „ახლა, იგივე ორი სა- 

განი, წმინდათ დაფხვნილი და ყრთად არეული, და რამე 

თხელ ქვაზე; ავაგროვოთ; "წუმწუმის მოკიდებაზე ეს გრო- 

ვა. აინთება. და რო. „გაცივ დება, "რაღაც ქვასავით ტქნება,  
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არ 6 ეგვანება არც გოგირდს და არც რკინასა, სჩანს, რო 

არეული რკინს იდა "გოგირდის ნამცეცები სიცხოვლისაგან 

შეერთებულან და ერთად შეერთებულნი გარდასხვაფე- 

რებულან; ბუნება შეუცელიათ. ეს ახალი საგანი ძლიერ 

წმინდათაც რრ. დავნაყოთ, სულ პატარა ნამცეცებშიაც- 

კი ვერ გავარჩევთ ვერც რკინას და ვერც გოკირდსა. 

პირველ მაგალითში დაფხვნილი და წვრილად დაჭრილი 

რკინა-გოგირდი მხოლოდ არეული იყო და ამიტომ ამ 

ორი საგნის განცალკევება ასე ადვილი იყო · წყლის სა- 

შუალებით; მეორე“ მაგალითში ეს ორი საგანი ერთად 

არეული კი არა, ერთად “მეერთებულები . არიან; ასეთია 

ეს განსხვავება შერევასა და შეერთებაში, კიდევ ავიღოთ 

ერთი. მაგალითი, რომელიც უფრო ნათლად აგვიხსნის ამ 

საქმეს. რისგან შესდგება შაქარი“ ამის · გამოსაცნობათ 

ჩავყაროთ “რამე მაღალ ყელიან მუმაში დაფხვნილი “მა- 

ქარი და შუშა ცეცხლზედ დავდგათ, გაცხელდება თუ 
არა შაქარი, მაშინვე ორთქლს გამოსცემს რომელიც 

შუშის ზემო. პირს მოექცევა და თუ შუშის მაღალი ყე- 

ლი ცხელი არაა, ეს ორთქლი გაცივდება და მის ზემო 

პირს წყლის წეეთებად დაპჰნამავს. შუშის ძირში კი შაქრის 

„ნაცვლად ნახშირი- გაჩნდება. (კხადია,. რო. შაქარი წყლი- 

სა და ნახშირისაგან ყოფილა შემდგარი. წყალი და ნა- 

ხშირი. მეერთებულან და “მაქარი გაუჩენიათ; · ამ შმეერ- 

თებით ორივეს შეუცვლიათ თვისება, . ' რადგან შაქარი 

არც წყალსა. ჰგავს და არც ნახშირსა, : 

"ამ. სამს მაგალითში-– არაყში, რკინა-გოგირდში და 

შაქარში, : მკითხველი ადვილად ”შმენიშნავს დიდს განსხვა- 

ვებას; არაყი შემდგარა წყალის და სპირტისაგან; თვით 

არაყი, სპირტსაც "ჰგავს და წყალსაცა, რადგან სპირტსა- 

ვით მწვავეცაა ცოტად და მაგარიცა და იმავ დროს ფე- 

ცხლიც: ადვილათ არ ეკიდება, როგორც წმინდა სპირტს, 

I | რადგან არაყში წკალიცაა, (კეცხლის მქრობი. როგორც 

  
 



  

  

ვხედავთ არაყში საშუალო. თვისებაა წყლისა და სპირ- 

ტისა, ე. ი. ამ ორ საგანს ერთად ყოფნის · დროს თაე– 

თავისი თვისება, არ კი ეცვლებათ, არამედ უსუსტდებათ. 

იგივე ითქმის რკინა-გოგირდზედაც, როდესაც ერთად შე- 

რეულები. არიან; მაგრამ სულ სხვა რამ .მოსდით ცეც“' 

ხლის მოკიდებაზე; მაშინ. რკინა-გოგირდი თვისებას ძირე- 

ულად იცვლიან და გაქვავებული შედეგი ამ დაწვისა 
არც რკინას და არც გოგირდს არაფრით . არ ჰგავს. შა. 

ქარშიაც იგივე ხდება და მისი დამლა გვიჩვენებს, რო 

მასში წყალი და ნახშირი ერთად შერეულნი კი არა, შე- 

ერთებულები არიან და ამიტომ თვისებას იცვლიან; ”შა–- 

ქარი არც წყალს და არც ნახშირს არაფრით არ წააგავს. 

ამ მაგალითებიდამ მკითნველი ადვილად შეიგნებს დიდათ 

საცოდნელ განსხვავებას,. რომელიც, არსებობს საგანთა 

ერთად შერევის და შეერთებას შმორის. იმ შეერთებას, 

რომლისაგან მონაწილე საგნებს ბუნება და თვისება ე(;კ- 

ვლებათ,. ქიმაურ შევრთებას ეძახიან და ამ გვარად ”შე– 

ერთებული საგნის დაშლას, რომლის შემდეგ მონაწილე 

საგნები სულ სხვა . თვისების არიან –– ქიმაური ანღიზა 

ჰქვიან. , 

. „შაქარი ჩვენ , დავშალეთ · და გავიგეთ, რო "მისი მო.-. 

ნაწილე საგნები ნახშირი და წჟალია.' შეიძლებ თუ არა 

ნახშირი და წყალიც დავმალოთ? სხვა და. სხვა ხერხით,: 

რომლის ახსნა ჩვენ აქ. არ გვეხერხება, წყლის”. დამლაც 

შე-ძლება და ამ გვარი ანალიხი გვაჩვენებს, რო წყალი 

ორი გაზისაგანაა შემდგარი; „ეს ორი ჰაერის მსგავსი გა- 

ზი ცალ-ცალკედ ორ 'მუშაში რო შევუშვათ და შიგ; გამ- 

' ქრალი და ჯერ ისევ თბილი წუმწუწა : რო. "ჩავუშვათ, 

ვნახავთ, რო ერთში ეს წუმწუმა თავის-თავად ფიცხლად 

აინთება და .იწვის, მეორეში-კი არა თუ გამქრალი,: არა– 

მედ ანთებული წუმწუმაც-კი მაშინვე ქრება, პირველს 

გაზს მჟაგდანი ჰქვიან და მეორეს, ცეცხლის ·. მქრობელს
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–-–წყალდანი. შაქრის მონაწილე წყალიც - დავშალეთ; 

დაგვრჩა მეორე მონაწილე--ნახშირი; ' შეიძლება თუ არა 

ამის და'მლაცკ? მეცნიერებმა სხვა და სხვა ხერხი “და სა- | 

შუალება იციან რთულ საგნის დაშლისა, მაგრამ რა არ 

უყვეს ნახშირს, ეს კი ვერ დაშალეს; სჩანს,. რო. ნახში- 

რი- რთული საგანი არ ყოფილა და მარტოდ- მარტოა, 

მარტივია, მჟავდანი და წყალდანიც მარტივი საგნებია; 

რკინა და გოგირდიც მარტივებია. 

მაღაზიებში ზოგან ერთ-გვარი წითელი წამალი ის- 

ყიდება, რომლითაც ბალკონ-იატაკებს ღებავენ, ავიღოთ 

ეს ფქვილის მსგავსი წამალი, ჩავყაროთ რამე შუშაში და 

ცეცხლზედ დავდგათ; ცოტა ხნის შემდეგ ეს წითელი 
წამალი სიცხოვლისაგან ვერცხლის წყლად იქცევა და 

შუშა რაღაცა .· გაზით. აივსება. ეს გაზი წუმწუმით რო. 

გამოვცადოთ, ენახავთ, რო. მჟავდანია. სჩანს, რო წითე- 

ლი წამალი მჟავდანის და ვერცხლის, წყლისაგან ყოფი- 

ლა “შემდგარი. როდესაც მჟავდანი ვერცხლის წყალს უე- 

რთდება წითელ. წამალს აჩენს და წყალდანთან ერთად-კი 

წყალს წარმოადგენს. ამ გვარად სხვა და სხვა ქიმიურ 

“შეერთებისაგან სულ სხვა და სხვა საგანი ჩნდება. 

ამ სხვა და სხვა რთული საგნების ანალიზმა გვაჩვე- 

ნა შემდეგი:- 

რმაქარი შესდგება: მჟავდანის, წყალდანის და ნახში- 

რისაგან; 

წითელი წამალი: ვერცხლის წყლის და მჟავდნი– 

საგან. 

წყალი: · მჟავდანის და წყალდნისაგან. 

ამიტომ. შაქარი, წითელი წამალი და წყალი რთუ- 

ლი . საგნებია და მჟავდანი, წყალდანი, ნახშირი და ვერ- 

ცხლის. წყალი კი, რომელთ და'მლა შეუძლებელია, მარტივ | 

საგნ ებს, წარმოადგენენ, რადგან ყოველი მპთგანი მარ- 

ტოდ-მარტოა.  
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“ყველაფერი, რაც კი რამაა : ქვეყანაზე, მთელი" ·ქვე- 
ყნის საგანთა უთვალავი მრავალ- ფერობა:. "მიწები, ქვები, 

მადნეულობა, წყალი, მცენარეები, ცხოველები, -– ყველა 
ეს მეცნიერებამ გამოიკვლია სხვა და სხვა ! საშუალებით, 

მათი ნიმუშები დაშალა ქიმიურად და მიაგნო, რო ყვე- 

ლა ეს ქვეყნის საგნები. გაჩენილან "80 მარტივ საგანთა 

ათას გვარ ქიმიურ შეერთებით, მაგალითად: მცენარევ- 

ბიც, (ცხოველებიც და' მათთან ადამიანის სხეულიც ”მე- 

მდგირია დაახლოვებით შვიდ მარტივ საგნისაგან: ნახში- 

რის, მჟავდანის, წყალდანის; აზოტის, ფოსფორის; კალ- 

ციუმის .და რკინისაგან; ქვიშა ––მჟავდანის: დღა ტალმანი- 

საგან (#00MIMIM); წითელი” თიხის მიწა–- ალიუმინის, რა- 

ლმანის და მჟავდანისაგან . 

_. ეს, დაახლოვებით, 80 მარტივი საგანი, ან როგორც 

მეცნიერები ამბობენ -–- ·ელეშენტები, ქვეენის მირეული მა- 

სალაა, მიLი ანბანი; მხოლოდ ეს 80-. ელემენტი 'ერთ- 

გვარად არაა გავრცელებული: ზოგი ცოტაა “და "ზოგიც 

ბევრი; ყველაზე მეტი კი 14 ელემენტია: 
აზოტი მაგნიუმი” ' 

ალიუმინი · 1 0- მჟავდანი 2, 

ბავრუკი (80ძ1VI))) ნახშირი 'ან ნახშირმანი 

გოგირდი _ ტალმანი ·(511101LIი) 
კალციუმი ' 58 ბაბ ბაუბ 

_ კალაქვა (იიხგ8510იი) ხლორი , 
ფოსფორი“ “ > რკინა და” 

წყალდანი, 
სხვა ელემენტები; მაგ., ვერცხლი; ოქრო;  ტყვია,. 

დარიშხანა, იოდი, მარგანეცი, თითბერი, “ ნიკელი, კა 

ლა, პლატინა, ვერცხლის წყალი, ცინკი :და სხვ. უფრო 

ნაკლებათ არიან გავრცელებულები. ვარაუდით. გამოან- 

გარიშებულია, რო ·მთელი დედა-მიწის ქერქი”: ნახევრად 

მჟავდანისაგანაა შემდგარი და ნახევრად ტალმანის, ალი-
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უმინის, კალციუმის, მაგნიუმის, კალაქვის, რკინის” და 

ნახშირმანისაგან, რომლებიც მჟავდანთან არიან შეერთე- 

ბულნი, 

IL რთულ საგნების ერთგვაროია, 

ვეყნიერების მასალა შესდგება მარტივ და რთულ 

საგნებისაგან; რომლები; გაჩენილან და ახლაც 

” ჩნდებიან 80 ელემენტის ქიმიურ შეერთებით, 

ესაა ბუნების პირველი პასუხი მეცნიერების კვლევა-ძიე- 

ბაზე. : 
' ამ პასუხით არ ჯერდება მეცნიერება და იკვლევს – 

როგორაა, რო. ეს 80 ელემენტი სხვა და სხვა - გვარად 

ერთი მეორეს იკავშირებს? რათაა, რო ეს · კავშირი, ეს 

  

ქიმიური შეერთება იციან ამ ელემენტებმა და რატომაა, 

რო ყოველი თავის-თავად ცალკე-ცალკედ არ არსებობს? 

ვსთქვათ, რომ ამ 80 ელემენტს უთვალავ მრავალ–გვა- 

რობის ქიმიური შეკავშირება შეუძლიათ დაამ ათას გვარ 

კავშირში არც ერთი კავშირი არ წააგავს ფორმით თუ 

"სხვა რამით სხვა რამ კავშირსა. რომ ეს მართლაც6 ასე 
იყოს, . მაშინ მეცნიერება ვერა რას ვერ შეიგნობდა ელე- 

მენტების ამ გვარ არეულ-დარეულობაში. ეცოდინებოდა 

მხოლოდ, რო. ქვეყნიერების მასალა 89 ელემენტისაგან 

“რშესდგება და ამაზე შედგებოდა მისი სწავლა ამ მასალა- 

ზე. ნამდვილად-კი საქმე იმაშია, რო. ქვეყნიერების სა- 

განთა ათას-გვარობაში და ელემენტთა ქიმიურ შეკავში- 

რებაში მტკიცე. და მუდმივი ერთ-გვარობაც სჩანს თუ 

კარგათ ჩავუკვირდით ბუნებას. თუმცა ქვეყანა მრავალ- 

ფერია, მაგრამ კვლევა-ძიება გვიჩვენებს, რო. ყველაფე:   
    

 



რი, რაც , რამ ხდება ქვეყანაზე, უთუოდ ერთს ყაიდაზე, 

ერთს წესზე ხდება; ეს ერთ–გვარობა, რომელიც არსე- 

ბობს ზოგი ერთ მოვლენასა და საგნებში იმისი ნიშანია; 

რო. ამ ერთ-გვარობას ერთი მიზეზიც უნდა ჰქონდეს. 

რადგან ქვეყნიერება ასეთი · თვისების. ყოფილა, ამიტომ 

მეცნიერებასაც შეუძლიან მისი შესწავლა და ერთ-გვარ 

საგნებს და ერთ წესის მოვლენას გონებაში ერთად აჯ- 

გუფებს და ყოველი ჯგუფის საერთო წესს უკვირდება. 
ამ საერთო წესს განო.ნი ჰქვიან. შემდეგ ამ კანონებს ერ- 

' თმანეთს, ადარებს და, საერთო. კვანძს, საერთო დასკვნას 

უძებნის და ჰბოულობს. , - 

ახლა ვიკითხოთ, რაში იხატება თულ და ი მარტივ 

' საგანთა ერთგვარობა? ჯერ მარტივ საგნებს დავაკვირ- 

დეთ და. შემდეგ რთულ საგნების ერთ-გვარობასაც გამო- 

ვიძიებთ. ეს 80 ელემენტი, ან მარტივი... საგანი, “შეიძ- 

ლება, გონებაში ორ ჯგუფად დავყოთ: მეტალებად (ლი- 

თონებად) და · მეტალოიდებად. · რითი „ჰგვანან ერთმა- 

ნერთს ·ერთი ჯგუფის საგნები და რითი განსხვავდებიან 

მეორე ჯგუფისეულებისაგან -– ამისი „შეგნება ადვილი იქ- 

ნება · იუ: კი ამ ორ ჯგუფში ორ · ნიმუმს ავიღებთ და 

ერთს მეორეს შევადარებთ, მეტალების ნიმუშად რკინა 

ავიღოთ“ და მეტალოიდების -–– ნახშირი. ვინ არ იცის, რა 

განსხვავებაა რკინასა და ნახშირში? რვინამ ელვარება და. 

ბრწყინვა იცის, ნახშირმა-კი არა; მძიმე ჩაქუშის დარ- 

ტყმით რკინა იჭედება, ნახშირი-კი იფხვნება;. გრძელ ნა- 

ხშირს თუ „ერთი წვერი ეწვის, მეორე წვერს. შეიძლება 

ხელი წავავლოთ და სიცხოვლეს არ ვიგრძნობთ; მაგრამ 

ეხ გრძელი ნაჭერი, რომ რკინა იყოს და წითლად რომ 

გავახუროთ ერთი წვერი, მეორე წვერიც. ძლიერ გაცხე- 

ლდება, ასე რომ-ნახშირში სიცხოვლე. ერთი - წვერიდამ 

მთელს ნახშირში ადვილად ვერ გადადის, „ისე როგორც 

რკინაში ხდება; „სჩანს, რო რკინას სიცხოვლის გადაღება
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სცოდნია და ნახმირს არც ეს გადაღება „მეუძლია, “არც. 

გაჭედვა, ბრწყინვა და ელვარება . "რკინასავით, : რკინის 

თვისება ყეელა მეტალს სჭირს და ნახშირისა: მეტალოი– 

დებს. მეტალები არის: რკინა, სპილენძი,. ტყვია, კალა, 

ცინკი, ვერცხლი, ოქრო. და სხ,, მეტალოიდებს შეადგე-· 

ნენ: ნახშირი, გოგირდი, ფოსფორი, მჟავდანი, იოდი, 

აზოტი და სხვა. თქმა არ უნდა, რო თვითეულ ჯგუფის 

საგნებს ამ. ზოგი-ერთ „საერთო. თვისებასთან, ყოველს თა- 

ვისი საკუ უთარი. თვისება(ჯ „აქვს და ამით გან ირჩევა სხვე- 

ბისაგან ,მაგ., "ტყვიაც მეტალია და. სპილენძიც,' მაგრამ 

ტყვია თეთრია,. სპილენძი კი მოწითალო; სიმძიმითაც 

ტყვია სპილენძზე მეტს იწონს. 

„ ბსეთია მარტივ საგანთა ზოგი-ერთი მსგავსება და 

ახლა რთულ საგნებსაც გადავავლოთ თვალი და გამო- 

ვიძიოთ, მათი. ურთ- გვარობა რაღაში გამოიხატება. მაშინ 

გამოჩნდება, ღა წესით ყოფილან შეერთებულნი მარტი- 

ვი საგნები, ე. | „ კანონის გარკვევა. თავდაპირველად ის 

უნდა ვსთქვათ, (C ქვეყანაზე ძლიერ იშვიათად იპოვება 

ისყთი თრული საგანი, რომელიც. ორ მეტალისაგან . ან 

რორ მეტალოიდისაგან იყოს "შემდგარი; თითქოს წესად 

აქვთ დადგენილი მეტალებს ერთად და. აგრეთვე მეტა· 

ლოიდებსაც, რო რადგან ერთმანერთს ვემსგავსებით და 

ერთ- გვარის, ვართო. „ამიტომ „არც. „ერთმან- ერთს უნდა 

შევუერთდეთო... . 
, „მაგრამ სამაგიეროთ. მეტალი და, მეტალოიდი ძლიერ. 

მკვიდრათ და ადვილად იკავშირებენ ერთმანერთს, „ამი- 

ტომაა, რო. მთელი დედა-მიწის მასალა უმეტეს ნაწილად 

ამ. გვარ რთულ საგნ ებისაგან შესდგება, რომლებშიაც მე- 

ტალი და მეტალოიდია შეკავშირებული. მაგ., „საჭმლის 

მარილი, რომელიც ზოგან მიწაში უზარ-მაზარ კლდეო- 

ბას წარმოადგენს, მეტალი სოდიუმი (ბავრუკი) და მე- 

ტალოიდი ხლორის “რმეერთებისაგან გაჩენილა. მაგრამ ქვე- 
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ყანაზე მარტივ საგანთა შეერთებარი ყველაზე დიდი მნი- 

'შვნელობა მჟავდანს აქვს, რომელიც მეტალებსაც ერ- 

თვის და მეტალოიდებსაც. ამ რთულ საგნებს, რომლე- 

ბშიაც მეტალი ან მეტალოიდია მჟავდანთან შეერთებუ- 

ლი, “შეიძლება მჟავდანოსანი დავარქვათ (0XV906, 0M980L). 

გარდა ამისა, თუ მჟავდანოსანში მეტალოიდია მჟავდან- 

თან შეერთებული, მაშინ ამ გვარ რთულ საგანს მჟავი 

ერქმევა, რადგან ამ გვარ მჟავდანოსნებს ხშირად მჟავე 

გემო აქვთ; და თუ მჟავდანოსანში მეტალოიდის ნაც- 

ვლად მეტალია მჟავდანთან შეკავშირებული, მაშინ ამ 

! საგნებს საფუშვი ეწოდებათ, ახლა ამ საგნები ორიოდ 

მაგალითსაც მოვიყვანთ: 

წითელი თიხის მიწა მეტალი ალიუმინის ») და მჟა– 

ვდანისაგან შესდგება; კირში მეტალი კალციუმი და მჟა- 

; ვდანია; წითელი ბალკონების საღებავი წამალი, რომელ- · 

ზედაც ზევით ვილაპარაკეთ, მეტალს ვერცხლის წყალს 

და მჟავდანს შეიჯავს. ამ გვარად საკირე ქვა, თიხის მი- 

წა და წითელი წამალი საფუძვები ყოფილან, რადგან 

| მჟავდანის და რომელიმე · მეტალის “შეერთებით გაჩენი- 

| ლან. 

' მჟავის მაგალითად დავასახელოთ: გოგირდის მჟავი, 

| რომელიც წუმწუმის თავშია––მეტალოიდ გოგირდის და 

მჟავკდნისაგან შესდგება; გაზი, რომელიც ლიმონადს ან. 

ზელტერის წყალს ამოსდის, მეტალოიდ ნახშირს და მჟავ- 

' დანს შეიცავს; ქვიშა დღა ტალი მეტალოიდ ტალმანის და 

“მჟავდანის შეერთებისაგან გაჩენილან. · 

აქამდინ ჩვენ ვილაპარაკეთ” განსაკუთრებით იმ გვარ 

საგნების შესახებ, რომლებიც მხოლოდ ორი ელემენტის- | 

გან შესდგებიან. საქმე იმაშია, რო ქვეყანაზე რთული 

#) ალიუშინი ტუვიას ჭგაგს, მხოლოდ ძლიერ სუბუქია“ ! 
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საგნები უფრო ხშირად ორზე მეტ ელემენტს შეიცავენ. 

რომ გამოვიძიოთ ახლა ამ საგანთა ბუნება, ვნახავთ, რომ 

ეს საგნები მჟავის და საფუმგის ერთად შევრთებისაგან 

ყოფილან გაჩენილნი. ზოგ ქვეყანაში მთა-კლდეებია ცა- 

რცის და მარმარი ქვისა (მარმარილოსი); ეს ორი საგანი 

– მარმარი და ცარცდი, ბუნებით ერთგვარ ქიმიურ საგ- 

ნებს წარმი-ადგენენ, ე. ი. ორივეში ერთი და იგივე 

ელემენტებია, – ცარცი და მარმარი ერთ-გვარი ქიმიური 

საგნებია. ჩავყაროთ რამე შუშაში დაფხვნილი ცარცი და 

ძლიერ გავაცხელოთ ცეცხლზე; შუშა გაზით აივსება-- 

ნახშირ მჟავით, რომელიც ლიმონადს ასდის. ეს გაზი 

ცარცმა გამოსცა სიცხოვლისგან; ამ გაზის დაკარგვით 

ცარცი კირად გარდაიქცა. ნახშირ მჟავი, რომელშიც მე- 

ტალოიდი ნახშირმანია მჟავდანთან შეკავშირებული, მჟა- 

ვია, კირი, ხომ. ნათქვამი გვაქვს, მეტალი კალციუმის და 

მჟავდნისაგანაა შემდგარი და ამიტომ საფუძვია. ასე რომ 

ცარცი სიცხოვლისაგან ორ რთულ საგნად დაიშალა და 

ამიტომ ცარცის ბუნება “შეიძლება ასე გამოვსთქვათ ნი- 

შწეულად: 
! კირი +  ნახშირმეავი-=ცარცი. 

..: და რადგან კირის და ნახშირმჟავის ბუნებაც ვი- 

(კით; „ამიტომ „ცარცის ბუნ ება: უფრო. ცხადათ შეიძლება 

გამოიხატოს: ... 

(კალციუმი + მჟავდანი) + (ნახშირმანი +. მჟავდანი)==ცარცი 

კირი ·-.. . ნახშირმჟავი. _ 

' ირში მეტალი კალციუმია, ამიტომ კირი საფუ- 

ძვია; ნახშირმჟავი-კი,, რომლის ნახმირი მეტალოიდია –- 

მჟავია; მაშასადამე, ცარცი მჟავის და საფუძვის შეერთე- 

ბით გაჩენილა, მხოლოდ ამ შეერთების .წესი. ისა, რო 

ჯერ მჟავი და საფუძვი ჩნდება (ცალ-ცალკედ და შემდეგ 
ერთდებიან.- ცარცად ხდებიან. რთულ საგნებს, რომლე- 

ბიც ცარცისებრ მჟავის და. საფუშვის შეერთებისაგან არი-
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ან წარმომდგარნი, მეცნიერები მარილებს უწოდებენ; 

სხვა და. სხვა ჯურის მარილებს” ქვეყანაზედ დიდი ალაგი 

უკჭირავთ,: როგორც, მაგალითად, ცარცს და ' მარმარსა, 

რომლის, როგორც უკვე · ვსთქვით, მთა- “კლდეებია ' ზოგ 

ქვეყანაში. "სხეა მარილების ორიოდ · მაგალითსაც ; მოვი– 

ყვანთ აქ: => ა : - – 

"საფუძვები ა : . მჟავები მარილები: 

(სოდიუმი + მჟავდანი) + (ნახშირმანი + მჟავდანი)==სოდა 

აე (სპილენძი + მჟავდანი) + (გოგირდი + მჟავდანი)==შაბი | 

(კალციუმი + მჟავდანი) -L- (გოგირდი + მჟავდანი)==გიპსი 
„ ვშიმობ მკითხველს „დავთარი არ აერიოს“ ამ რთულ 

საგანთა ბუნების ახსნაში, 'ამიტომ · ეს ახსნა ხელ-მეორედ 

ორი-სამი“ "სიტყვით. გავიხსენიოთ;“ რადგან “დიდათ საჭიროა 

ამ · ახსნის შეგნება "და დახსომება: მთელი "ქვეყნის ძირე- 

ული მასალა 80 ელემენტისაგან შესდგება, რომლებში- 

აც ზოგი "მეტალია რკინასავით, "და მ ზოგიც. 'მეტალოიდი 

ნახშირსავით. რთული” საგნები. გაჩენილან.“ მეტალის და 

მეტალოიდების ქიმიურ: 'მშეერთებით.: სხვა : ელემენტებს, 

ყველაზე ადვილად მჟავდანი იკავშირებს და ამიტომაა, 

· რო. ქვეყანაზე: ყველაზე "გავრცელებული ისეთი საგნებია, 
რომლებშიაც” მჟავდანია შეკავშირებული რომელიმე სხვა 

ელემენტთან. „ამ "გვარ საგნებს, რომლებშიც მჟავდანი და' 

სხვა რამ ელემენტია, მჟავდანოსანი საგნები ერქმევათ: 

მჟავდანოსანს, რომელშიც მეტალია“ “მჟავდანთან “ "შეერ- 

თებული, საფუშვი ჰქვიან, და თუ, მეტალის ნაცვლად, 
მეტალოიდია, მაშინ მჟავია, Lაფუძვს” და მჟავსაც · 'მეუძ- 

ლიათ: ერთად ქიმიური შეკავშირება“ “ და. ' აქედამ” შხდება 

მარილი. – ე | 

თ რადგან  გჟავდანს ასეთი დიდი "მნიშვნელობა: აქვს 

სხვა და სხვა რთულ საგნის გაჩენაში და დედა- მიწის ქე- 

რქის “უმეტესი ნაწილი, ე. ი. სხვა და: სხვა მიწები, 'ქვა- 

ქვიშა, მთა-კლდეები და წყალიც ამ "ელემენტის და რო
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მეტი არ იქნება" ახლიავე ორტბოდე სიტყვა მაინ(კ ესთქვათ: 

ამის შესახებ. მჟავდანი თავისუფლად მხოლოდ ჰაერშია, 

ამიტომ ჯერ ჰაერის ბუნება გამოვიძიოთ “ და გავიგოთ რა 

მონაწილეობას იღებს ჰაერში ეს ელემენტი. ვინ არ 

იცის, რო დედა-მიწა ბურთივით, რგვალი. ქვეყანაა და 

მას გარშემო. ყოვლის მხრით ჰაერი არტყია, რაღაც 100 

ვერსტის სისქით (სიმაღლით); ჰაერს ჩვენ ვსუნთქავთ. და 

მის. წყნ რ დენას ნიავს 'ვეძახით და ჩქარს-ქარი” ჰქვიან.“ 

” ჰაერი უფერული გაზია, ––ამიტომ უჩინარია “და თა- 

ვისი 'წონაც აქვს. რიკჭორა გაბერვით“ ჰაერით ” ივსება; 

სწორ სასწორზე ჯერ გაბერილი და მერე | დაკეცილი 

ტიკჭქორა რო. ავწონოთ, ვნახავთ,. რო „გაბერილს „მეტი 

წონა: აქვს; "ცხადია, · რო: ეს მეტი წონა შიგ ჩაბერილ პა- 

ჟგრისაა. ძლიერ ცოტაა: 'ეს მეტი” “წონა, მა,რამ მაინც წო 

წა და ნიშნ ავს, რო ჰაერსაც თავისი : წონა: აქვს. გამო. 

ვცადოთ .· ახლა ჰაერის ბუნება. ავიღო.თ თეთრა ” ბოთლი 

და "როგრრმე“ ძირი 'მოვაგდებინოთ. 'ზემო 'პირს ' პრობკა 

დავუცოთ მაგრათ. და ასე აყენებული სწორედ ჩავუშვათ 

ტამტში,: „რრმელშიაც წყალია ჩასხმული.: შუშაში ჰაერი ; 

რომ არ იყოს, ნახევრად ჩაშვებულ“ "შუშაში წყალიც ნა- · 

ხევრად . აავსებს მას და. შიგ სწორეთ იმ სიმაღლის იქ- 

ნება, რა. სიმაღლეც შუშის "გარეთ აქვს მას ;5 მაგრამ შუ- 

“სმაში ჰაერია; . ამიტომ პრობკით.: დაცობილი პირამდინაც 

რო. ჩავუშვათ. წყალში, წყალი “მაინ( “მიგ თავამდინ ვერ 

აგა, –– ჰაერი არ უშვებს; პრობკა რომ” ამოვაძროთ, წყა 

ლი მაშინვე ზევით ავა და დადგება · გარე წყლის + სისწ–« 

ვრიმ, რადგან ჰაერს, რომელსაც ქვემოდამ წყალი აწვე 

ბოდა; გზა 'გაეხსნა” ზეძო პირში “და: გარეთ გამოვიდა. რო 

მოვინდომოთ ახლა ბოთლის“ ნახევრად ავსება,. მაშინ 

პრობკა ცოტად უნდა ამოვწიოთ და როდესაც წყალი 

ნახევრამდინ ავა, პრობკა "ისევ მაგრათ დაგუცოთ; თუ 

მელიმე სხვასთან შეერთებისაგან · წარმოსდგება, 'ამიტომ
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ბოთლში ნახევრამდინ ავიდა წყალი-–-ნახევარი ბოთლი 

ჰაერი იქნება გამოსული გარეთ; ასე რომ, რამდენათაც 

ჰაერი კლებულობს, იმდენათვე წყალი მატულობს და 

მაღლა ადის ბოთლში. 

ავიღოთ ახლა პატარა, შმაურის ოდენა ნაფოტი და 

ზედ დავაყენოთ პატარა, წუმწუმის ოდენა წმინდა სან– 

თელი. ტაშტის წყალში ერთი მუჭა კირი ჩავყაროთ და 

მოვურიოთ; ცოტა ხნის შემდეგ წყალი დაწნდება. დავ- 

დგათ წყალზე ნაფოტი და ავანთოთ სანთელი; ავიღოთ 

ჩვენი, ძირ-მოგდებული და პრობკით პირ-დაცობილი ბო- 

თლი და წყნარად ჩავუშვათ წყალში ისე, რომ ნაფოტი 

ზედ დაკრული სანთლით შიგ მოჰყვეს. რამდენიმე წუთს 

სანთელი ისევ იწვის და ბოლოს. გაქრება ისე, რო (ჯერ 

მთლად არც კი იქნება დამწვარი, ამ დროს წყალიც ცო- 

ტად. მაღლა აიწევს ბოთლში, –– სჩანს რო ჰაერს · დაუკ- 

ლია და სადღაც გამქრალა.. გაზომა „გვიჩვენებს, რო პა- 

ერს ხუთ წილში ურთი, დაჰკლებია, . ბოთლს - ქვემოდამ 

ხელი ან. სხვა რამ ნივთი დავუცოთ, ამოვიღოთ წყლი- 

დამ, გადავაპირქვავოთ „და ამ ჰაერის ნარჩომში ანთებუ- 

ლი სანთელი, ან წუმწუმა ჩავუ'შვათ გამოსაცდელათ;-– 

წუმწუმა და სანთელიც მაშინვე, ჰქრებიან. ამ გვარ ჰაე: 

რის გამოცდას შეიძლება, შემდეგი. დასკვნა მივცეთ: ჰა- 

ერი ორი გაზისაგანაა შემდგარი; ერთი, რომელიც ცეცხლს 

აქრობს, . ჰაერის 4 ნაწილს „შეადგენს. და მეორე, რომე- 

ლიც სადღაც გაჰქრა,. ერთს. ნაწილს. "ეს ერთი: ნაწილი 

ის რაღაცაა ურომლოთაც) ჰაერი. ჰაერი კი არაა, არამედ 

რაღაცა ცეცხლის მქრობი. გაზია; ამ გაზს მეცნიერებაში 

აზოტი . ეწოდება... ახლა ვიკითხოთ სად გაჰქრა. "ისმეხუთე 

ნაწილი?. წყალიც. რომელშიც კირი იყო. გახსნილი, სან- 

თლის წვიხ დროს თანდათან , აიმღვგრა.. ჩავასხათ ეს წყა- 

ლი რამე წმინ დათ ქსოვილ, ტოპრაკაში და გავწუროთ; 

მიგ დარჩება. „რაღაცა: თეთრი ტალახი; მზეზე "რო. გავა“
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შროთ, ვნახავთ. რომ ეს რაღიცა ცარცი ყოფილა. ცარ- 

(კალციუმი + მჟავდანი) + (ნახშირმანი + მჟავდანი) ==ცარცი | 

კირი: ნახშირმჟავი 

წყალში მხოლოდ კირი იყო. გახხნნილი და სანთ- 

ლის დაწვაზე ცარცად გარდაქცეულა, მაშასადამე, წყა- | 

ლში გახსნილს კირს ნიხშირმჟავი მიჰმატებია, რომელიც 

სანთლის. დაწვით უნდა. იყოს გაჩენილი. გამქრალი ჰაე“ 

რის წონა რო ვიცოდეთ და ახლად გაჩენილ ნახშირმჟა- 

ცის ქიმიური ბუნება ხომ ასეთია: | 

| 
I 

I 

ვის მჟავკდნის. წონაც რომ გამოვიძიოთ, ვნახავთ, რო. ეს 

მჟავდანი .სწორეთ იმდენს იწონს, რა წონისაც გამქრა- 

ლი ჰაერია, მაშასადამე, ეს ჰაერის გამქრალი ნაწილი 

მჟავდანი ყოფილა, რომელმაც მართლაც და ·(კეცხლის 

მოკიდება იცის; ამაზე ხომ .ზემოთაცა ვსთქვით. 

· აქედამ · დასკვნა ასეთია: - ჰაერი ორ გაზისაგანაა შე- 

მდგარი: მჟავდანის და აზოტისაგან; აზოტს უჭირავს 4 

წილი და ცეცხლის მქრობია; ერთი წილი კი მჟავდნი- 

საა, რომელიც „ცეცხლს აჩენს. ბოთლში სანთელს, და- 

წვის დროს, ნახშირმანი გამოუცია, რომელიც ბოთლში 

მომწყვდეულ ჰაერის მონაწილე მჟავდანთან მეერთებუ- 

ლა და ამ გვარად ნახშირმჟავი გაუჩენია. წყალში გავს- 

ნილი კირი საფუძვია, რომელმაც მჟავ-ბთან იცის შეე-   რთება, „და რადგან იქვე ახლად გაჩენილი ნახშირმჟავი 

მჟაგეა, ამიტომ მასთან შეკავშირებულა. და ცარცი გაუ- | 

ჩენია, ე. ი. მარილი. ეს. მაგალითი. ნათლად გვიჩვენებს, 

რო. როდესაც რამე იწვის, მაშინ ამ რამეს. ჰაერის , მო- 

ნაწილე · მჟავდანი „ერთვის. თუ ეს საგანი- მეტალია, ას 

დაწვის “შედეგი „მჟავია: და თუ' მეტალოიდი იწვის, მა- 

შინ საფუძვია. მჟავდანი და. აზოტი ჰაერში ერთად ან. 

ულნი არიან (ისე. "როგორც. არაყში. სპირტი და 'წყალი) 

და არა. ქიმიურად “მეერთებულნი. ზა. ელემენტში მჟავ– 

დანს.. თითქმის ყველასთან შეუძლია. "შეერთება. მჟავდა-



  

ნი უფერული გაზია, ასე „რომ სავსე · შუშა , ცალიერი 

1 გვეგონება. შიგ რკინის გაცხელებული მართული რო ჩა- 

ვუშვათ; ფიცხლად: დი: დიდის ტკაცმ-ტკუცით დაიწვება; 
ამ დაწვის შედეგი ახალი რთული საგანი იქნება, რომე- 

ლიც შუშას ძირს დაეყრება და: რომელშიც მჟავდანი და 

რკინაა შეერთებული. რა.გინდ “მარტივი, საგანი. არ ავი: 

ღოთ, თითქმის ყველა იწვის · შიგ,“ თუ-კი 'საკმაოდაა“'გა– 

ცხელებული: "ეს საგანი; დაწვა. ნიშნავს რომელიზე საგნის 

მჟაგდანთან “რმეერთებას.'. –_ 

ასეთია 'მჟავდანიჯ“= აზოტი კი სამაგიეროთ მეტის მე- 

ტად ბაიყუში“ -ელემენტია:· მხოლოდ ორიოდ ელემენტს 

ეკარება დ: ერთგის და ისიც · ·რის“, ვაი: ვაგლახით! 'თუმცა 

ეს ასეა, მაენც აზოტს: დიდი" მნიშვნელობა: აქვს, რადგან 

I – 8. ადგილი უკავია ცოცხალი" ბუნების.: მასალაში; ·ე ეუ 

.'მცენარ- ცხოველებში. ამაზე ს 'სხვა დროს. გვექნება ლა- 

ი .. პარაკი.-. 2 თ, : ლ.) ელი “აეს 

IV ლა - "ინით ერთვებიან მარტივი რ. ი ნგნები?.. 

> აბი 1 გნ .. · · " – 

ს ველგან “ახსნის დროს, მოყვანილ: მაგალითებში 

ჩვენ ვხმარობდით · იმისთანა: საგნებს, „რომლებიც 

-C” ყველას“ უნახავს და». "ყველა. იცნობს. 'რაღა. თქმა 

| უნდა, რო. მეცნიერი თავი” ლაბორატორიაში; სადაც 

   
' ქვეყნის მახალის· რაობას იკვლევს, რამდენიმე საგნით არა 

ჯერდება და "მთელი „ქვეყნის საგნების. ნიმუ'ნბს იღებს 

და მათის დაშლით. თუ “შეეროებით ·თვის „სწავლას. ად- 

გენს მთელ მატერიის "ქიმიურ ბუნებაზე, ამ გვარ კვლე- 

ვა-ძიებაში მეცნიერი ბუნებას ორი უყაიდით Lცდის: · ჯერ 

სხვა და სხვა საშუალებით რთულ საგანს "შლის · და-: ამ 
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გვარად იგებს- -რა მარტივ საგნებისაგან შესდგება ეს სა- 

განი; მაგ. "წყლის. გამოსაკვლევად ნიმუშად, ვსთქვათ, 

ერთ: ჭიქა წყალს იღებს და მისი და მლით იგებს რო 

წყალი მჟავდან- წყალდნისაგანაა შემდგარი, ამ ყაიდის 

ცდას, ე. ი. რთულ საგნების და'მლას; ანალიზი ჰქვიან. 

ამაზე ხომ ზემოთაც ვილაპარაკეთ. მაგრამ 'ანალიზსაც 

არა სჯერდება მეცნიერი და რომ უფრო ღარწმუნ დეს 

ანალიზის შეუცდომლობაში, “ეფ ი. რომ წკალი მართ- 

ლადა/ჯკ მჟავდან-წყალდნ ისაგანაა შემდგარი, ამ ორ მარ- 

ტივ · საგანს: ისევ აერთებს” და თუ ამ შეერთებით წყალი 

გაჩნდა, მაშინ მეცნიერიც საბოლოვოდ რწმუნდება ანა- 

ლიზის "ნაჩვენებ ში და, მაშ, ცდაც დამთავრდა, “ამ მეო- 

რე ყაიდის ცდას; როდესაც დაშლილ საგანს განგებ ისევ 

აერთებენ, სინტე%ი ჰქვიან. "როგორც ვხედავთ სინტეზი 

ანალიზის" მოწმეა; 'სინტეზ-“ა ანალიზის ნაჩვენები "უნდა 

დაამტკიცოს და თუ სინტეზმა სხვა საგანი გააჩინა ეს 

იმის ნიშანი “იქნება, "რო მეცნიერს > “ანალიზი სწორედ 

ვერ მოუხდენია და ამიტომ საჭიროა ხელ-მერრედ,' სხვა 

გვარად ანალიზის მოხდენა: მანამ სინტეზი ანალიზის ნა- 

ჩვენებს: “არ დაამტკიცებს, | მანამ · „საგნის კვლევა დამთავ- 

რებული არაა.. თ 

«ამ ორი“ ყაიდის · 'ყვლევა- საძიებამ-–ანალიზმა და სინ- 

ტეზმა, მეცნიერებას: “უჩვენ ა-;“ ირო. მარტივ საგნებს ორი 

წესით. სცოდნიათ. ერთად “შეერთება, ე'' ი. ორს კანონს 

ექვემდებარება. რთული საგნების გაჩენა. პირველი წესი 

ან კანონი ასე გამოითქმის: მარტივი საგნები ყოველთვის 

თავ თავისი კერძით ერთვიან ერთმანერთს, , ავიღოთ, მა- ! 

გალითად, 1. გირვანქა წყალი და“ რამე ჰურჭელში სი- 

ცხოვლით ან :სხვა რამ ხერხით დავშალოთ; · წყალი ორ 

გაზათ -გარდაიქცევა?. მჟქავდნათ და წყალდნათ. ავწონოთ ; 

ახლა ეს. ორი“ გაზი. ვნახავთ,. რო წყალდანი გირვანქის 

ორ ნაწილს იწონს · და მჟაკდანი -- თექვსმეტსა; სჩანს რო. 

 



  

  
: ერთი მჟავდნითაა სავსე და მეორე წყალდნითა. ვსთქვათ, 

რო მჟავდნის წონა: ამ ჰურკელში 84 მისხალია და წყალ– 

– 80 

1 გირვანქა წკალში წკყკალდნის კერძი გირვანქის. ორ ნა- 

წილს იწონს და მჟავდნის კერძი--16. ყველგან და ყო- 

ველთვის წყალში ეს კერძიანობა სცოდნიათ მჟავდანსა 

და წყალდანს: წყლის 1 მისხალში, თუ 1 ფუთში ორი I 

წილი წყალდნისაა და. 16 მჟავდნისა. | 

: ეს გავიგეთ წყლის დაშლით, ე. ი, ანალიზით, ახ- 

ლა სინტეზს მივმართოთ და ვნახოთ––მტკიცდება თუ 

არა ეს ანალიზის ნაჩვენები? "ავიღოთ ორი ჭურჭელი: 

დნისა 2. შევგუ'შმვათ ეს ორი გაზი რამე ჭურჭელში; შიგ I 

ერთად აირევიან და მემდეგ რომ მოვინდომოთ, მათი ქი- 

მიურად შეერთება, საკმარისი იქნება- შიგ ()ე„კხლის ერ-· 

თი ნაპერწკალი ჩავაგდოთ, -- მაშინვე შეერთდება ეს ორი 

გაზი და გაჩნდება წყალი. რომ ავწონოთ ახლა ეს წყა- 

ლი ვნახავთ, რომ სულ“ 18 მისხალს იწონს. , წყალდანი 

მთლად გამქრალა,. მჟავდანი „კი ისევ იპოვება “"ჭურჭელ- 

ში. ავწონოთ ეს . დარჩენილი შჟავდანი,––8 მისხალს აი- 

წონს. გიანგარიშმოთ ახლა:. ჩვენ. ავიღეთ 2 მისხ, წყალ-“ 

დანი და 24 მისხ. მჟავდანიჯ. შეერთებით გაჩნდა 18 მისხ. 

წყალი და დარჩა 8 მისხ, მჟავდანი. მაშ მჟავდანის 24 

მისხლიდამ, მხოლოდ 16 მისხ. · შეერთებულა - 2 - მისხალ“ 

წყალდანთან, სჩანს . რო წყალდნის 2 · მისხალს „მჟავდნის | 

მხოლოდ 16 მისხლის. შეერთება შეუძლიან და; მეტი ძა- 

ლა აღარა აქვს, ამიტომ მჟავდნის 8. შისალი ცუდათ და 

თავისუფლად დარჩენილა. = 

ამ. სინტეზმაც გვაჩვენა, · რო წყალში წყალდნის. 

კერძს ყოველთვის 2 წილი „აქვს; „მჟავდნისას ,კი– 16, 

შერევით რამდენიც "გინდა „ შეიძლება, შევრიოთ, : შეერ ·, 

თებით-კი უთუოდ ამ. წესით „ერთდებიან. "ეს წესი, ე.ი- 

მონაწილეთა ერთ-გვარი კერძიანობა ყოველ- რთულ სა-; 

განსაც სჭირს;. რა ა გინდ რთული საგანი არ. ' ავიღოთ, მა–  
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გალითად, შაქარი, კირი, ცარცი, სსვა და სხვა მიწები, 

ქეები და სხვ. ყოველში მონაწილე მარტივ საგნებს თავ- 

თავისი გარკვეული, ყოველთვის და ყველგან ერთ-გვარი 
კერძი აქვთ. ცარცი არი შემდგარი კალციუმის, ნახშირ- 

მანის და მჟავდნისაგან; ამ სამ მონაწილე საგანს თავ- 

თავისი კერძი აქვთ: კალციუმს 40, ნახშირმანს 12 და 

მჟავდანს 458, ყოველთეის სადაც-კი არ ავ-ღოთ ცარცი; 

მის მონაწილეთ უთუოო. ეს ზომა აქვთ; ეს კერძი მუდ- 

მივია და არას დროს არ იცვლება. რადგან ეს კერძია– 

ნობა ვიცით, ამიტომ რთულ საგნის გაჩენაც მშეგვეძლე 

ბა; ვსთქვათ, ცარცის გაჩენა მოვინდომეთ; ვიღებთ 40 

წილს (გირვანქას, თუ მისხალს) კალციუმს, 12 წილს 

ნახშირმანს და 48 მჟავდანსა და ქიმიურად ვაერთეღბთ, – 

გაჩნდება ცარცი (საგნების ქიმიურ შეერთებისათვის მე- 

ცნიერმა სხვა და სხვა ხერხი იცის). 

' აი რამდენიმე რთული საგანი და მათ მონაწილეთა 

კერძიანობა: | 

მჟავდანს 16... ს ' სპილენძს––6 8 
წკალში: წილი უჭირავს, :შაბში გოგირდს–--32 

წყალდანს-–-2 | _ მჟავდანს –– 6+ 

LL, ' ნახშირმანს –– 94 
ნახმირმჟავში: ნახშირმანს--12 სპირტში: წყალდანს – 6 

მჟავდანს–-3 > მჟავდანს-––16 

კალციუმს––40 ნახმირმანს--144 
ცარც ში: ნახშირმანს–-19 | მაქარში: წყალდანს – 92 

| არ0თი მჟავდანს--48 მჟავდანს-–-176. 

- ამ წესს შეიძლება მუდმ-კერმიანობის კანონი და- 

ვარქვათ; რთულ საგნებში მონაწილეთა მუდმი კერძია- 

ნობა არსებობს,-- ასე გამოითქმის ეს მუდმ-კერძიანობის 

კანონი. | 

რომ დავაკვირდეთ ახლა ამ „ციფირებს, მეორე სა-
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კვირველ თესს აღმოვაჩენთ. წყალში მჟავდნის კერძი 

16, სპირტმიც 16, ნახშირმჟავში 82, ცარცში 48, შა- 

ბში 64, შაქარში. 176. ეს ციფირები. ერთი-მეორეს რო. 

შევადაროთ შევნიშნავთ, რო ვა, 48, 64 და 176 „ისევ 

ის 16, რომელიც წყალსა და სპირტშია,. მხოლოდ გან- ; 

მეორებული, –- ნახშირმჟაკში ორჯერ. თექესმეტია, . ცარ- 

ცში სამჯერ, შმაბ'მში ოთხჯერ და შაქარში თერთმეტჯერ. 

რომ უკეთ წარმოვიდგინოთ ეს მჟავდნის. თვისება. მისხ- 

ლებით ვიანგარიშოთ. მისი წ(ინა: „ 

წკალში--16 მისხ. მჟავდანია 

– ნახშირმან ში–-89 (ესე „იგი 2 X16) 

ცარცში--48 (3X106) ' - 

“შმაბში--ნ4 (4X16) 

შაქარში -–--17 6 (11 X.16), 

სჩანს, რო მჟავდანი , ზოგ საგანს ერთი კერძით ე ეკა- 

ვშირება, ზოგს 2, 3, 4 და. სხვ. არსად არ ხდება ისე, 

რომ მჟავდანი რომელიმე საგანს ერთ და ნახევარ ან. 21!/, 

კერძით ეკავშირებოდეს. ყველგან მთელ-მთელ კერძად 
ერთვის · სხვა საგანს, ––ერთ. ან რამდენიმე კერძად. ახლა 

ნახშირმანს დავაკვირდეთ: | ე 

ცარცში - 11 “მისხ.  ნახშირმანია. 

სპირტში-–– 24 (2X14) _ _ – 

რმაქარში-- 144 (1919). | 
ასე რომ ნახშირმანსაც ჰქონია ეს თვისება: კერძის 

(19; მთელ-მთელად განმეორება. ყოველ მარტიე საგანს, 

ანუ ელემენტს · აქვს ეს თვისება. - ყოკელს ·თავისი კერძი 

აქვს და სხვა საგანს ან ერთი კერძით ერთვის, ან კერძ- 

განმეორებით. არც. ერთ საგანს კერძის ნაწილი არ გაა- 

ჩნია და სხვას უთუოდ მთელი” კერძებით ერთვის;. ამ წესს 

რთულ. გერმიანობის კანი: ნი დავარქვათ ჯ). 

#) ამ წყრილების წერაში ჩვენ. ხშირად , ფრინგულ წიგ- 

ართ ოთლლალოიიის 

| 
| 

| 
| 

| 
2 
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ასეთია ტს ორი. მთავარი კანონი, რომელსაც ექვე- 

მდებარება ყოველ მარტივ საგანთა · ქიმიური შეერთება: 

- 1. · მუდმ-კერძიანობის კანონი, 

2. რთულ-კერძიანობის კანონი, 

„რომლებიც ას“ გამოითქმებიან: · 

მუდმ- კერძიანობის კ ·ანონი: ყოველ მარტივ საგანს 

თავისი კერძი აქვს ჩენილი სხვასთან შესაერთებლათ, 

1 რთულ- კერძიანო.ის კანონი: ყოველი მარტივი სა- 

განი სხვას „კერძით ან კერძ-განქმეორებით ერთვის. 

: V ატომი და ი მოლეკ ულა.“ 

.“, 

== 

  

7 ევ რერო რითი აიხსნეება:ეს ორი კანონი? რათაა, 

რო ყოველ მარტივ საგანს თავისი კერძი აქვს, რომელიც არა 

დროს არ ეცვლება და რათაა, „რო. ეს რთულ-კერძიანო- 

ბაც სცოდნიათ ამ საგნ ებს? რათაა, რო როდესაც მარ- 

ტივი საგანი” რთულში კერძზე მეტს 'იწონს. მაშინ ე 

კერძი უთუოდ განმეორებულია, 'მთელ-მთელად შესულ 

და არა კერძ-დანაწილებული, მაგ.» 1 „ერთი კერძი და ნა- 

ხევარი ან 5/!,?“ :“ 

· ამის ახსნას “შეუდგა ი სახელ–განთქმული "ინგლისელი 

მეცნიერი დალტონი (გარდაიცვალა 1814 წ.) და კიდეც 

ახსნა. ზემოთ "ჩვენ ნათქვამი გვაქეს,“ რო: ჰაერის 1/, ნა- 

წილი მჟავდანს უჭირავს და დანარჩენი ?/, აზოტია. ჰაე- 

რში მჟავდანი და აზოტი. „შერეულნი: არიან და „ არა ქი- 

ნებით. „ვსარგებლობთ;  რქადამ. "ვთარგმხშა, . ამ. ვანონის განმა. 

რტვას––I01 ძი. იI0ი0XLI011> 1I1V161I)10§ .
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მიურად შეერთებულნი. მჟავდანი თითქმის ყველა ელე- 

მენტს ერთვის და აზოტი მხოლოდ ორიოდეს. სხვათა 

მორის მჟავდანთანაც სცოდნია შეერთება ამ აზოტს და 

ისიც ხუთ გვარად,.· აი ამ მჟავდანოსან აზოტის გამოძი- 

ებას შეუდგა დალტონი და მისი ბუნება გამოიკვლია. 

ეს ნ გვარი შეერთება ასე გამოიხატება: 

1) აზოტს--28 წილი უჭირავს ვ) აზოტს-–-28 

მჟავდანს ––1 წ მჟავდანს–-–-48 

2) აზოტს––-28 4) აზოტს –-28 

მჟავდანს –ვა მჟავდანს––-64 

წ) აზოტს--28 

მჟავდანს –– 80 

ამ ციფირების შეტოლებით აღმოჩნდა, რო მაშინ, 

როდესაც აზოტის კერძი ყველგან 28-აა, მჟავდანის კერძი 

ყველგან იმერ რებს: 

პირველში. ერთჯერ 1წ-ა 

მეორეში–--2X16==32 

მესამეში--3X16==48 

მეოთხეში -- 4X16==64 

მეხუთემში--5X16=-80. 

რათაა, რომჟავდანი ამ 16 ყველგან იმეორებს მთელ- 

მთელათო., იკითხა დალტონმა და ზოგი-ერთ მოსაზრე- 

ბის შემდეგ ამის პასუხსაც მიაგნო. რომ გავიგოთ, რა 

გვარი იყო. ეს მოსაზრება, ერთ მაგალითს ვიტყვით: 

როგორც რუსულ ფულში ზოგი შაურია, ზოგი უზალ- 

თუნი, აბაზი, მანეთი და სხვ., აგრეთვე საფრანგეთშიაც 

სხვა და სხვა ფულია: ერთში ხუთი -სანტიმია, მეორეში 

ორჯერ ხუთი სანტიმია, მესამეში. სამჯერ ხუთი, მეოთ- 

ხეში ათჯერ, მეხუთეში ოც-ჯერ ხუთია. რასა · ნიშნავს, 

რო. ყოველ ფულში ეს 5 სანტიმი განმეორებულია ორ- 

ჯერ, სამჯერ, ოთხჯერ და სხვ?., რათაა, რო. რომელიმე 

ფულში 8, 13, 28 ან 51 სანტიმი არაა და ყველაში 

მთელ-მთელათაა განმეორებული ეს ხუთი? თუ მკითხვე- 
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ლმა მიხვედრა ადვილად იცის, ბევრი ფიქრი არ დასჭჰი- 

რდება და იტყვის, რო ეს ხუთი იმის ნიშანია, რო თრან- 

გების სულ პატარა ფული ხუთ სანტიმიანი ფული ყო- 

ფილა, ისე, როგორც რუსის ფულში ერთი კაპეიკია, მა- 

“რმასადამე, ამ 5 სანტიმიან ფულის გაყოფა, ე. ი, და- 

ხურდავება, აღარ “შეიძლება, · დაახლოვებით ამ გვარ მო– 

საზრებამ აფიქრებინა დალტონს, რო თუ მჟავდანიც 16-ს 

ყველგან მთელ-მთელად იმეორებს, ეს იმის ნიშანი უნდა 

იყოს, რო. მჟავდანის სულ პატარა ნაწილიც გაუყოფავი 

უნდა იყოსო. და როდესაც ეს პატარა ნაწილი თუ მარ- 

ცვალი იმეორებს, მაშინ მჟავდნის წონაც იმეორებსო. 

ავიღოთ, მაგალითად, მჟავდანოსანი აზოტი, რომელშიაც 

მჟავდნის კერძი სამჯერაა აღებული, ესე იგი: 

. აზოტი--: 8. 

მჟავდანი-– 48 (8X16). 

ერთს "მისხალში აზოტს 28 წილი უჭირავს და მჟა- 

ვდანს 48. სულ პატარა ნაწილიც რომ ავიღოთ, იქაც 

აზოტს 98 წილი ექნება და მჟავდანს 48 (8; X16). -ეს : 

პატარა ნაწილიც გონებაში რო. დავანაწილოთ, ბოლოს 

სულ უკანასკნელი პატარა ნაწილი 4 მარცვლისაგან უნ- ! 

და იყოს შემდგარი: ერთი აზოტის და სამი” მჟავდნისა. 

ავიღოთ ახლა. სხვა რთული საგანი, მაგ., ტალი, რომე- 

ლშიაც ტალმანის წილი 28-ს იწონს და მჟავდნისა–-48-ს 

(3X 16). ვსთქვათ, რომ ეს. “ტალის. ნატეხი 1 მისხალს 

იწონს. წარმოვიდგინოთ, :რო. რამე საშუალებით აჩ ხე- 

რხით ეს. პატარა ნატეხი · 100. ნაწილად გაე ტეხეყთ, | ასე 

რომ თითო. ნაწილი მისხლის '//იი იწონს; გავტეხოთ | 

ეს მისხლის · '/,ი0. ისევ. ას ნაწილად, -–მაშინ თითო. ნაწი- 

ლი მისხლის კ X-იი აპიწონს, ე. ი, ერთი მისხალი ათი 

ათასად. 'დანაწილდები, ამ გვარ დაყოფის” დროს ყოველი 

პატარა ნაწილი. მაინც ტალია, რადგან ყოველ ნაწილში 

  

ი 
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–-სადამდნ შეიძლება ამ გვარი დაყოფა? "რაღა. თქმა 

უნდა-- იქამდინ, ვიდრე ნაწილი ტალადა რჩება და სხვა 

რამედ არ. იქ:კევა, სულ უკანასკნელი პატარა ნაწილი 4 

მარცვლისაგან შემდგარი რო. წარმოვიდგინოთ, –– ეს ჭკვა· 

სთან ახლოს იქნება, რადგან მჟავდანის "კერძის განმეო.- 

რება მთელ-მთელად (838X-16) ამ მარცვლიანობით თუ 

შეიძლება ახსნა, თორემ სხვა არაფრით, მაშ, . სულ. უკა- 

ნასკნელი: ტალის ნაწილი ოთხ მარცვლიან ჯგუფს წარ- 

მოადგენს: ერთი მარცვალი ტალმანისაა და 3 მჟავდნი- 

სა. წონით ტალმანის მარცვალს მთელ ჯგუფში 28. წი-. 

ლი აქვს,, მჟავდნისას-კი თითოს 16, და რადგან მჟავდნის 

ვ მარცვალია, ამიტომ ეს 16 სამჯერ გამოიხატება მთელ 

ჯგუფში (8X16=-48). წ” წარმოვიდგინოთ ე "ჯგუფი დი· 

დათ და ვსთქვათ, რომ ეს ' ოთხ. მარიელიბ ჯგუფი ერთ 

მისხალს იწონს. რადგან ეს ერთი მისხალი ოთხ მარჯ;კ- 

ვლის წონას ნიშნავს და 4 მარცვლის საერთო. წილი 

76-ია (ტალმ.--98; მჟავდ.--3X%16==48; 98 + 48=-7 6), 
ამიტომ მისხლის. 2ზ/ ნაწილი ტალმანის იქნება და 48/ 

––მჟავდნისა;. თითო. ზჟავდნის მარცვალი- კი მისხლის '%, 

აიწონს, 

მკითხველისათვის. ეს გამოანგარიშება და  აზროვ- 

ნობა ცოტად მოსაწყენი უნდა თ იყოს, მაგრამ 

ამს შეგნება მაინც აუცილებლად საჭიროა, · რა 

დგან ესაა "სამეცნიერო სწავლის დასაწყისი ქვეყნიერების 

რაობა- ვითარებაზე. ანბანის შესწავლაც ძლიერ მოსაწ- 

ყენია, მაგრამ უიმისოდ წიგნების კითხვა ჯერ არ გაგო– 

ნილა,. დიდათ საჭიროა · ვიცოდეთ, რა განსხვავებაა Xჯგუ- 

ფხა „და მის მარცვალთა მორის: ჯგუფი რთული საგანია 

და რთული საგნის თვისება აქვს; ტალის სულ უმცირე- 

სი ნაწილიც. ისევ ტალია. ' ჯგუფის მარცვლები კი თა- 

ვის-თავად მარტივი საგნებია, მაგ.) ამ ჯაუფში. ერთი მა- 

რცვალი ტალმანია და სამი მჟავდანი, ამ” რთულ საგნის 

სულ პატარა ნაწილ-ჯგუფს მო.ლეკულა ჰქვიან და 'ჯგუ“ 
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ფის მარცვლებს-– ატომები; ასე რომ ტალის მოლეკუ- 

ლაში 4 ატომია, 

დალტონის ამ გვარ სწავლის თანახმად ჩვენ რთუ- 

ლი საგნები მოლეკულებისაგან შემდგარი: უნდა წარმო- 

ვიდგინოთ და მოლეკულები ატომებისაგან. მარტივი სა– 

გნებშიც, რაღა თქმა უნდა, იგივე ატომებია, მხოლოდ 

ერთ–-გვარები, ერთი ელემენტისანი. 

- ავიღოთ საზამთროს გულის ზორცი (არა მისი თი- 

სლი); კარგათ რომ დავაკვირდეთ, ვნახავთ, რომ ეს გუ- 

ლი ბროწეულსავით მარცვლებისაგანაა “'მემდგარი:,: გან- 

სხვავება ისაა, რო ბროწეული '·მარცვლები დიდია და 

საზამთროში კი ძლიერ პატარა. გაფცქვნილი ბროწეუ- 

ლის და საზამთროს გული ვინმე მოხუცს რო ვუჩვენოთ, 

რომელსაც თვალი კარგათ არ უჭრის, ბროწეულში მა- 

რცვლებს “დაინახავს, საზამთროში კი ეერა,. რადგან. 

ძლიერ პატარებია. ყველა მარტივი საგანიც, მაგ., რკი- 

ნა, -თითბერი, მჟავდანი, გოგირდი, ვერცხლი და · სხვა– 

ნიც, ამ გვარათვე მარცვლებისაგან „არიან შემდგარნი, ე.: 

ი. ატომებისაგან, მხალოდ ეს. მარცვლები „ისეთი პატა- 

რებია, რო ადამიანის თვალს ვერა საშუალებით · (თვით 

გამადიდებელი 'შმშუშათაც) ევერ შეუძლიან მათი ხილვა. 

რთული“ საგანი 'კი ერთ-გვარ: მოლეკულებისაგანაა“ შემ- 

დგარი, ე. ი, ატომების ჯგუფებისაგან; ყოველ ჯგუფში 
რამდენიმე მარტივი: საგნის ატომია: ·" ერთი ელემენტის 

ატომები ყველანი ერთი ზომის "და ერთი წონის “ უნდა 

იყვნენ, · · 

· ზემოთ ჩამოთვლილ რთულ. საგნების შედარებიდა–- 

მაც სჩანს, რო. ყველაზე. სუბუქი კერძი წკალდნისაა, რო“ 

მელიც წყალში ორს იწონს, და რადგან ზოგიერთ რთულ 

საგანში წყალდნის კერძი ერთს იწონს, ამიტომ ეს ერ- 

თი მისი კერძის წონა: უნდა იყოს. მაშასადამე, წყლის 

მოლეკულა შეიცავს · ვ. ატომს! 1,.მჟავდნის და 2 წყალ- 
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დნისას. კირის სულ უკანასკნელი პატარა ნაწილიც-- 

მოლეკულა ორი ატომისგან უნდა იყოს შემდგარი: 1 

კალციუმის და 2 მჟავდნისაგან., ცარცის მოლეკულაში 

1 ატომი კალციუმისაა, 2 ნახშირმანის და 3 მჟავდნისა. 

ზემოთ ერთგან ჩეენ ორიოდე სიტყვა „ვსთქვით იმის 

შესახებ, თუ როგორ იქცევა მეცნიერი ბუნების კვლე- 

ვა- ძიებაში, ქვეყანა მრავალ- ფერიაა მაგრამ გამოკვლევა 

და დაკვირვება გვაჩვენებს, რო. ბუნებას სხა და სხვა 

გეარობაში ყველგან ერთ-გეარი წესი ჰქონია, ე.. ი. ყვე- 

ლაფერში, რაც ხდება და რაც რამ არი ქვეყანაზე, ყო- 

ველთვის ერთი წესით ხდება და ერთ-გვარია., ამ წესს 

ბუნების კანო.ნი "ჰქვიან. მეცნიერი ამ ბუნების წესს უკ- 

ვირდება, ბუნების ხასიათს იკვლევს. რემდეგ აღმოჩენილ 

კანონებს ერთმანერთს ადარებს და საერთო კვანძს უძე- 

ბნის. მათ, საერთო. მიზეზს, რამდენიმე კანონის დასკვნის 

თანახმად საერთო. სწავლას ადგენს, ე. ი. „თეორიას. „ასე 

მოიქცა. -დალტონიც და ორ ქიმიურს კანონს”. (მუდმ-კე- 

რძიანობის და რთული-კერძიანობის) საერთო. მიზეზი უპო 

„ვა. ეს ორი. კანონი საგანთა მარცვლიანობით. თუ - აიხ- 

სნება, თორემ -სხვა არაფრითაო, და -ამის მიხედვით ატო- 

მების . თეორია შეადგინა: ქვეყნიერების მასალა გაუყო- 

ფარ ატომებისაგან აა “შემდგარიო (სიტყვა · „„ატომი" გაუ- 

ყოფარს, დაუნაწილებელს.: ნიშნავს). “ერთ-გვარ. ატომე- 

ბის. ერთად შეკრული. ყოფნა მარტივ. საგანს : წარმოა- 

დგენს; რამდენიმე -სხვა--და. სხვა ელემენტის „ატომთა -'მე- 

კრულობა მო.ლეგულას და მოლეკულების ერთად '. შეკ- 

რული "ყოფნა რთულ საგანს. : ასეთია · ატომების ეს თე- 

ორია, რომლითაც: დალტონემა ასე ნათლად - ახსნა მუდმ- 

კერძიანობის, და რთულ-კერძიანობის კანონები, 

საკვირველი ისაა, -რო ამ რაღაც 2400 წლის წინ, 

იმ დროის სიბრძნის ქვეყანაში--საბერძნეთში,, დაახლო– 

ვებით ატომების ამ გვარივე სწავლა უქადაგია ერთს იმ
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დროის განთქმულს 'ბრძენს--ლევკიპს. ლევკიპის შემდეგ 
მისი მოწაფის დემოკრიტის და აგრეთვე ·ბრძენი.. ებიკუ- 

რის მეოხებით ამ ატომების სწავლამ უფრო, გაითქვა სა– 

ხელი და კარგა“ “დიდი ალაგი დაიჭირა · იმ “დროის სწ გ- 

ლაში ბუნებაზე. მეტად ·კარგათ გამოსთქვა "ეს სწავლა 

სხვათა“ მორის ერთმა. რომაელმა: მელექსემმ ლუკრეცმა 

თავისს” განთქმულ ლექსებში. „საგანთა ბუნება“>=ში. რა- 

ღა ·თქმა უნდა, რო ლეეკიპის და დემოკრიტის..ეს სწა- 

ქლა“ ვარაუდით იყო: ნაფიქრი და არა ბუნების . “კვლევა- 

ძიებით. აღმოჩენილი, მას ნიადაგი. არა ჰქონდა, შეუძლე- 

ბელი იყო მისი დამტკიცება და. ამიტომ რამდენიმე ს ხნის 

შემდეგ ყველამ მიივიწყა. – 
ილი სჩანს, რო, ატომების ეს სწავლა ჭკვაზე? ძლიგრ ახ. 

ლო: უნდა “იყოს, რომ ძველ დროის ბრძენთაც ” კი მო- 

სვლიათ. ფიქრად ამ გვარი : შეხედულობა ' ქვეყნიერების 

მასალაზე, თუმცა ბუნების · კვლევა- -ძიებას“ “არ მისდევდნენ. 

ატომების სწავლა მეცნიერებაში · ბირველად 'ქიმიამ 

შემოიღო, ე.“ ი. ”მარტივ: და. რთულ საგნების “კვლევა- 

ძიებამ; მაგრამ ატომების არსებობას ქიმიაზე. უკეთ ფი- 

ზიკა ამტკიცებს; "როგორც შემდეგში“ ვნახავთ. ' 

VI. ქიმიური ქახვლაწოდება. რდა რე: 'ქციები. კ 

  

გამოთ- ატომების არამც- თუ · აწონა ან გა“ 

' «ომა, არამედ ხილვაც“. კი' “შეუძლებელია ადამიანისთვის, 

ათას;გვარი- ხერხიც რომ · იხმაროს, რომ აწონოს და გა- 

'ზრომოს კიდეც“ მეცნიერმა, "მაინც ამას თითქმის არავითა».. 

- რი“ '· მნიშვნ ელობა-” არ “ექნება კაცის.“ 'გონებიზათვის: 

ვსთქვათ,: რომ როომელმამე მეცნიერმა . სხვა და: სხვა ხერ- 

აღა · „თქმა“ უნდა: “რო მეტისმეტ სიპატარავის | 

,
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ხით მართლადაც შესძლო. ატომების · აწონვა და "ნახა, 

რო. მქავდანის. ან რკინის „ატომი, იწონს სწორედ, მის- 

ხლის .! /ვეუ9ც01 „არ -ვიცი, რომელ გონებას შეუძლიან ამ 

წონის ატომი წარმოიდგინოს! ატომის წონა მისხლის 37/,, 

ან. ბ/ რომ იყოს, ამის · „ წარმოდგენაც , გაუჭირდებოდა 

ადამიანის. გონ ებას და 'მისხლის ს. /ივუ9601 ხომ. „ალიერი 

ციფრებია., “შემდეგში; ჩვენ განვიხილავთ,. რა. ხერხით. გა- 

ზომეს და,. „აწონ ეს. კიდეც ატომები გენიოსურ ინგლისელ 

მეცნიერებმა––ტომსონ და მაკსველმა,. "რომელთა "ანგა– 

რიშით,“ მაგ.;. „თოფის ერთს. ტყვიაში, ასი , ათას ., „ მილიონ 

მილიონი ატომია.. თუმცა, როგორც უკვე. "ვსთქვით, „ამ 

გვარი რიცხვი ადამიანის გონებისათვის, „გამოუსადეგარია, 

მაინ. ატომების „წონის, “ამ გვარს” გამოან გარიშებას თეო- 

რიისათვის „დიდი. მნიშვნელობა . · აქვს, რადგან მეცნიერს 

! შეუძლიან, ,სთქვას,,, „რო არამც , „თუ მართლადაც, ქვეყნიე- 

რების. მასალა... ატომებისაგანაა . შემდგარი, : არამედ. თვით 

ატომთი წონაც კი ვიცი, და: „ნათლად დავამტკიცებ, რო. 

სწორი, ანგარიშით, გამოვიკვლიე. „ეს. „წონაო,, „ატომების 

წონას,, „კაცის „გონებისათვის, ფუპს,, 'მაინც დიდი თეორი- 

ული მნიშვნელობა, „ზქეს. “ამისდა- მიუხედავად,. „რადგან სა 

გნები მუდმ- კერძიანობის კანონის თანახმად ერთდებიან, 

ე. ი. : ერთ- გვარის. წონით, ატომთა: წონის: (ცოდნა :მ აინც 

აუცილებელ საჭიროებას წარმოადგენს საგანთა კვლევა- 

ძიებამი. ნამდვილი ატომების წონა, რომელიც · მრავალ 

მილიონ ებად დაყოფილ მისხალსა ნიშნავს, ყოვლად - გა“ 

მოუსადეგარია ; „ამ. “შემთხვევაში; ამიტომ. ატომების ასაწო- 

ნად. „მისხლის ნაცვლად.: ყველაზე. „სუბუ უქ“ „ატომს · ილებენ 

ზომად და; :ამის „სხვა. „ელემენტთა. ატომებს , „ადრიან. „ყვე- 

ლაზე. „სუბუქი. ატომი წყალდნისაა, რადგან ც მისი . „კერძი 

ყველა. ელემენტის კკერძზე სუბუქია. „შევადაროთ , „ახლა: 

ამას, „მაგალითად,, ხლორი; „ავიღოთ ერთი მისხალი წყალ. 

დანი „და. ვცადოთ, „რამდენ, "მისხალ. "ხლორს. · ერთვის: «ეს
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ერთი მისხაღი წყალდანი, ისე რომ არაფერი არ დარჩეს; 

ცდა გვაჩვენებს, რო. უნდება არა ნაკლებ .861/, მისხალი, 

და რადგან წყალდანის ეს ერთი მისხალი სლორის 8წ!/, 

მისხლის ნაკლებ კერძით არა ჯერდება, ამიტომ ეს ყა!/, 

ხლორის მარტივი კერძი უნდა იყოს, ე. ი. ხლორი წყა- 

ლდანს. თითო ატომით ერთვის და არა ორი ან „სამით, 

რომ 2 ატომით ერთვოდეს, მაშინ 86'/, მისხალ ხლორ- 

ში 2 კერძი .უნდა იყოს; მაშასადამე,. ერთი კერძითაც 

უნდა შესძლოს 1, მისხა-ალ წყალდანთან შეერთება, ე.ი, 

8 ნ'/,- ის ნახევრითაც;: და რადგან ეს არა ხდება და უკა- 

'ნასკნელი ხლორის კერძი 85"/, მისხალს იწონს, ამიტო? 

ეს. რიცხვი. მისი ერთ კერძის ნიშანი უნდა იყოს, ე. 

"ამ, წონით „ხლორი თითო. ატომით ერთვის , წყალტნის 

(ატომსა. შერთვის შემდეგ არა რჩება არც ხლორი და 

“არც წყალდანი, „ამიტომ ერთ “მისალ წყალდანშმი “” და 

85!/, მიხალ ხლორში,: უთუოდ ერთი რიცხვის  ატომე- 

ბია და, მაშასადამე, ხლორის ერთი . ·ატომიც წყალდნი- 

„საზე. ვ§ '»” ჯერ მეტს, იწონს. ასეთია ა ამ გვარი ანგარიშის 

დასკვნა. თს ი 

,.. ამ, გვარათვე. შეიძლება ხე“ ელემენტთა. "ატომების 

წონის გამოანგარიშება; მხოლოდ · არ უნდა დავივიწყოთ, 

რო. „ეს. წონა _ნამდვილ“ მისხლით "გამოანგარიშებულ წო- 

ნას _ “კი” ”არა. „ნიშნავს, "არამედ, მხოლოდ. იმას, რო ყეელა- ჯ 

ზე სუბუქი. წყალდნის ატომია, „ტომად. აღებული · და „ამ 

ჭზომითაა აწონილი, „სხვა, ელემენტთა ატომები; ასე: რომ | 

სხვა: ელემენტის. „ატომის · წონა: ნიშნ ავს რამდენჯერ. მეტს 
  

იწონს:- წყალდნის”“ ატოღმზე;: ამიტომ ამ- წონას ჰქვიან წყალ- ს, 

დანთან შედარებული „წონა, ან მოკლედ: -ნადარი” . · წონა, : 

რომლის. 'ცოდნას- "მეცნიერებისათვის დიდი, მნიშვნელობა 

აქვს, "რადგან“ ძლიერ. უადვილებს” “საგანთა. ბუნების კვლე” · 

ვა-ძი ებას. 
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' აი ზოგიერთი ელემენტის ატომთა ნადარი წონა: 

  

ატომის : ატომის ელემენტები ონ.) ელემენტები ” · “! წ. 
  

წეალდანი. · »”””“”"!'"” რკინა, ." ა ', 66 ' 
ჟძ–ყ” ''..--“” შწ” 
ახოტი –– – «| 14 "სპილენძი. ებრ: ,|68ჩ 

მჟავდანი -'” 16... ცინკი. რ შრ, ხებე. 65'/ 

სოდიუმი . ა · “ «I 23. დარიშსანა ' _-“” 76 

ბლიუშინი . 2... LI 27. ვერცხლი. _ ., -I108 

ტალმანი '. . ._ „| 28 . –_. 
' ფთსფორი. -'" '” '" იოდი"... .· (98. 

' გთგირდი, “იჯ ბ 89 | ოქრო, .. უთ. 5.I19%. 
ხლორი ის ნიის 1 35, ვერცხლის წყალი “ -I200.: 

კალციუმი. ი: 140 - ტევის. .. 207           მარგანეცი. .ეე წნ. | გრი ცველაზე მძიმე) 989'/,. 

  

რაკი ეს. ნადარი წონა "გვეცოდინება, მაშინ > ყო- 

გელ გვარი რთული საგხის. "ბუნების: · გამოანგარიშებაც 

ადვილი იქნება, ვსთქვათ, რომ წყლის ბუნება არ ვიცით 

და გვინდა გავიგოთ,“ რომელი; მარტივი საგნ ებისაგან., შე- 

სდგება 'წყალი- და ყოველ "საგანს რა წილი აქვს მასში. 

| ვიღებთ ნიმუშად ერთ გირვანქა წყალს და ვშლით; 

დაშლა გვაჩვენებს, რო წყალი ორი · :გაზისაგანაა შემდ- 

გარი: 'წყალდანის და: მჟავდანისაგან. 'წყალდანი -გირვან- 

ქის '/,კ იწონს, "მჟავდანი' ·კი 16/ 4, მაშასადამჟ, 18-გირ- 

ვანქა წყალში 2 გირვანქა: წყალდნის. იქნება“ და 16 მჟავ- 

დნისა,: ე. ი. „მჟავდანი” წყალზე რვაჯერ მეტს იწონს წყა- 

ლში · და. "რადგან · ზემოთ -მოყვანილ, სიაში სჩანს, რო. ერ- 

თი _მჟავდნის ატომი წყალდნისაზე 16- -ჯერ მეტს იწონს, 

ამიტომ წყალში. წყალდნის. ატომები“ ' რიცხვით "ორჯერ 

მეტი 'უნდა იყოს მჟავდნის · 'ატომებზე.“ წყლის“ 'მოლეკუ-
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ლა წყლის · ნიმუშია, მაშასადამე, მოლეკულაშიც ერთი 

მჟავდნის ატომს 2 წყალდნისა აკვრია. 

,„ მეცნიერებაში ყოველ . მარტივ საგანს უმეტესად ლა– 

თინური სახელები „აქვს და წერის დროს მთელი სახელის 

ნაცვლად მოკლე ნიშანს ხმარობენ. ნიშანი: საგნის სახე- 

ლის ერთი ანუ“:რი ასოსგან შესდგება; მაგ., მჟავდანს 

ლათინურად 0XV#ყთიიIსIი ჰქვიან და მის ნიშნად ამ სა- 

ხელის პირე ველ ასოს ხმარობენ, ე. ,ი.. 0-ს; წკალდანს 

LLXIიფიი1Vთ ჰქვიან და ნიშნად LI აქვ; დარი შხანას 

(#ტX958010ს#%ი) #5; 'უზის სოლმე; რკინას (ს86ოსი)) -- I”; 
ტალმანს (5111010)0)––831 და სხვ.,ამ წესის თანახმად მო.- 

ლეკულებსაც ნიშნეულად სწერავენ,,მაგ,, წყლის მო- 
ლეკულა,- „რომელშიც . 2 წყალდნის და ერთი ,„მჟავდნის 

ატომია, აLე. „გამოიხატება · LL-+--0,; დავიხსომოთ, რო. 

როდესაც. ელემენტის ნიშანს „რამე რიცხვი: არ უზის გვე- 

რდით,.: მაშინ , ეს ნიშანი „ერთის, "ატომის. იქნება; „ამ გვა= 

რად. წყლის “მოლეკულა · უფრო მოკლეთ გამოიხატება: 

9V +0. „ან ' 0,0... „რთული საგნების ამ წესით , შემდგარს 

ნიშანს „ფორმულა ჰქვიან; წყლის. მოლე ეკულის, ე..ი,ნი- 

მუშის ფორმულა: VI,0, გვაჩვენებს, რო. წყალი რთული 
საგანია; რომლის მოლეკულა სამ. ატომიან ჯგუფს წარ: 

მოადგენს; „ორს წყალდნის და.. ერთს მჟავდნისას, და თუ 

ატომის წონაც. „ვიცით (ნადარი წონა), "მაშინ მოლეკუ: 

ლის წონასაც ადვილად. გამოვიანგარიშებთ, ისე როგორც 

ზემოთ. ვაჩვენ ეთ მკითხველს. 

· ძლიერ კარგათაა მოგონილი ასეთი მოკლე. ნწიშნე- 

ბით წერა რთულ: საგნების „ბუნებისა. რომ „უკეთ გავი 

გოთ და დავიხსომოთ: ეს. მეცნიერული ენა, განვიხილოთ 

კიდევ ერთი მაგალითი. „ვსთქვათ, საჭიროა ჩვენთვის გა– 

ვიგოთ, რისგან შესდგება- ცარცი; ვიღებთ ერთ გირვან- 

ქა ცარცს; სიცხოვლი»თ ჯერ „ ორ. „საგნად: „დაიშლება; 

ცარცს “რაღაცა „გაზი 'აჟედინება . და დარჩება კირი; რომ 
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შევუშვათ რამე პურჭელში ეს გამოცემული გაზი ·და 

რომ გამოვიკვლიოთ მისი ბუნება, ვნახავთ, რო. ნახშირ- 

მანისა და მჟავდნისაგან ყოფილა შემდგარი, ე. ი. ნახ- 

'შმირმჟავია, წონით 'ნახშირმჟავი გირვანქის 4ზ/.ი) წილს 

შეადგენს; მაშასადამე, კირი: დანარჩენ გირვანქის წილს 

აიწონს, ე. ი. ” /ჯიი? ეხ ანგარიში შეიძლება ·ასე დავწე- 

როთ: , თ -. _ _რ 

1თს · .. აე /. .” 6. 

· .. ნასშირმჟავი კირი « ცარცი: კნთრი ს 
ჩვენ “ხომ. გვახსოვს, რო. მჟავდანის · და.: ს რომელიმე 

მეტალის ერთად შეერთებისაგან საფუძვი ჩნდება და მჟავ- 

დან-მეტალოიდი კი მჟავს“ აჩენს. ნახ'შირმჟავში „ნახშირი 

მეტალოიდია, ამიტომ“ "ნახშირმჟავი „მჟავი” უნდა: იყოს. ჯი- 

რიც შეიძლება : დავშალოთ · და ვნახავთ;” რო: „მჟავდან“კა= 

ლციუმისაგან ყოფილა შეზ დგარი; კალციუმი. · მეტალია 

და: ამიტომ კირი საფუძვი უნდა “იყოს? ჩვენ 'გვეხსომება 

აგრეთვე,” რო მჟავ- 'საფუძვის „შეერთებით“ მარილი ჩნდება; 

მაშასადამე, “ ცარცი: მარილია? ახლა “სევ. სასწორს მივმა- 

რთოთ : 1და 'გამოვიძიოთ,“ რა: ნაწილები რა' წონის არიან 

კირ? "მი: და'' ნახშირმჟავში“: კირს. ხომ“ „გირვანქის : ა/მ წი: 

ლი“ ეჭირა; 'ახლა“ სასწორი 'გვიჩვენუბს, რო” 'ამ §6, ა -. “ში 

კალციუმს“ %/,იი “და 'მჟავდანს აშ 2 წილი“ "უჭირავთ; ნა- 

ხშირმჟავის გირვანქის: ''/ სი წილში ნახშირმანი “იწონს”' ?/.აზ 

და 'მჟავდანი –-მ// ე; ' ყველა ეს "ანგარიში." შეიძლება: “სე 

დავწეროთ: ! ჟი რე“ ელო: : ა 09 

ნახშირმ. მჟავდ.'· · კალც.“ ? მჟავდ:“ -__... 

C MI 1-7/%) + ('/თსL- ''V/I ა-" ის ან“ ერთი გირვანქა: 

'”'ნახშირმჟავი: –“ – “გირი '·  ცარცი.-" მევ #4 2 

   _. = (მჟავი).: ი საფუძვი)-. „მარილი):. ყავ4მ იი რე იდი 

ყ L“ ეს. ფციფირები: „სასწორმა. გვაჩვენა. "და “ 2 ახლა ნადარ 

წონის სიას” მიქმართოთ'. და 'გამოვიძიოთ 'ცარცის 'მოლე–- 

ვულა: “რამდენ და” რა ატომებისაგანაა”'შემდგარი-ნახშირ- 
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მანის ატომის ნადარი წონა ·19-ია, ამიტომ ნახშირმჟავ- 

ში, რომელშიაც ნახშირმანის::კერძის წონა 14-ია; ერთი 

ნახმირმანის ატომი უნდა: იყოს, მჟავდნის კერძი. 32-ით 

გამოიხატება, და რადგან სია გვიჩვენებს, რო ამისი ატო- 

მის წონა -16-ია, ამიტომ მჟავდანს: ორი ატომი პქონია 

მოლეკულაში; ამ გვარად; ნახშირმჟავის ” მოლეკულა ამ 

ფორმულით - უნდა. დაიწეროს:. 00,. (C ნახშირმანის ნი- 

მანია). ამ გზითვე გავიგებთ, . რო. „კირის ფორმულა უნ- 

და იყოს, 030: (08 კალციუმია).. ამ. ორ საგნის, ნახშირ- 

შჟავის. და "კირის. “რმეერთებით ·ცარცია გაჩენილი: ეს შე- 

ერთებაც "შეიძლება ფორმულებით, „გამოიხატოს: ; 

: ._. C20-+-C060:+=>=0800ჯ.. 0-6 

-– – კირი ნახმირმუ, „ცარცი, რ: –-– 

„მაშასადამე,, ცარცფის- მოლეკულაში 1 +. „ატომი კალ- 

ციუმისაა, - -1 „ნახშირმანის · და .8 მჟავდნისა,. : '. 

“გერსV. თითბრის“ ნიშანია და ფ- გოგირდისა; ახლა თუ 

ეს. ჩვენი · „ახსნა მკითხველმა-. კარგათ “შმეიგნო.„/. წაიკითხოს 

და:: დაუკვირდეს. რასა:. ნიშნავენ · ჩმემდეგი:,. "ფორმულები, 

რომელია, მათში საფუძვი.,და.. მჟავი,.-ან. რა წილი უდევს 

თითო. “ელემენტს ამ „ზღლეკულებისიგან შემდგარ. თღელ 

საგნებში: 2. - 

ლა +0ს0180,--0აზი,“ 
ადვილად „პოსახვედრია», რო. პირველი '(Cა0) თი- 

თბრიანი საფუძვია, ;და მეორე: ( 80ე)-– –“გოგირდის მჟავი. 

მაშ ამ ორი. რთული,“საგნის” შეერთებით რაღაცა მარი- 

ლი: ჩნდება-- ლურჯი: შაბი: „ასე. რომ · ლურჯი“ შმაბის მო. 

ლეკულა, ნ. „ ატომისაგანაა: "შემდგარი: -1 თითბრის, 1 გო- 

გირდის და “4 მჟავდნისაგან. _____ 
სმოვთვალოთ. ახლა. რამდენიმე . რთული საგნის, 'ფორმუ- 

წხმც სტოა თე ე 

– იდ –” - ლები:, ., ,<. L 43) 

. ი. : წყალი“, 0. 'შაბი--–ის 90,“ შევი ს 

ეის ისი კირი=-C80. ?. ““ცარცი--08C0კ “> ._ 
–“ ს ნანშირმკ. –%00,; . · სპირტი– C,წIკ 0 ო. 

' ტალი–-5)0ე შაქარი–0-80.0,,
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.· ყველა ზემოთ მოყვანილ მაგალითებში ჩვენ” საგნებს 

ხან · ვაურთებდით „და ასე „ახალ. საგნებს ვაჩენდით, ხან კი 

რომელიმე რთულ საგანს მარტივ „საგნ ებად. ვშლიდით. ამ 

გვარ. საქმეს, ე.. ი. -დამლას. თუ:. შეერთებას, · რეხქცის 

ჰქვიან; ასე. რომ. რეაქცია ორ გვარიი: დაშლისა- და შე- 

ერთებისა. არის აგრეთვე ·ერთი“ მესამე "რეაქციაც; რომე- 

ლსაც "შეიძლება '"აღებ:მიცემის · რეაქცია ვუწოდოთ, -რად- 

გან ამ. შემთხვევამი რომელიმე რთული: საგანი თავისს 

ურთს ნაწილს.იშორებს . და სამაგიეროთ ·სხვა მარტივ სა: 

განს იერთებს, -ან რომელიმე რთულ. საგანს. ნაწილს არ- 

თმევს და თავისთან» იკავშირებს. მოკლეთ. რომ. ვთქვათ, 

ამ შემთხვევაში გაცვლა: ხდება: თავის : ნაწილის, მო. მო- 

რება და სხვისის შეკავშირება. ავიღოთ, მაგალითად, ერ- 

თი ქიქი.- წყალი და. გავხსნ ათ შიგ ლურჯი “შაბი (CV 50): 

ჩავუშვათ შიგ..რამე რკინა, 'თუნდ ერთი ლურსმანი: ლუ: 

რსმანი თანდათან “ილევა წყალში “და: სამაგიეროთ ახალი 

საგანი ჩნდება--თითბერი,“ რომელიც ჩაშვებულ "რკინას 

არ,ცვლებით ეკიდება. ყოველის: მხრით. ახლა კარგა ხანს 

რომ ვადუღოთ" "წყალი=- ორთქლად: ავა ჰაერში; დარჩება 

პურჭელში რთული. საგანი,“ რომელიც წყალში 'იყო "გა? 

ხსნილი, მხოლოდ ლურჯი, შაბის. ნაცვლად ახლა მწვანე 

-მაბია. სეს ·რეაქცია შეიძლება, „ასე. დავწეროთ:. აივ. 

-0ს 50,+IVი=I6- 950,+ლ0Cს · ლაქ ი ბალ ოტა 
ლურჯი შაბ-თიობერი „რკინა, მწვანე შაბ-რკინა, თითბერი, >. წა ი“ 
ოს ასე რომ შაბ-თითბერის მოლეკულამ: თითბრის ატო- 

მი მოიშორა: და სამაგიეროთ- რკინისა. დაიკავშირა.' : ასე- 

თია ა აღებ- მიცემის რეაქცია. =- – – _ 

' მთელი. ქვეყნის მასალის! ათპს-გვარი ქიმიური ნეარ- 

დასხვაფერება , ამ სამი რეაქციით გამოიხატება: შეერთე- 

ბის, დაშლის და. აღებ- -მიცემის რეაქციებით: "მთელი ქვე· 

ყნის ათას გვარი „რთული , საგანი. 80 ელემენტის ატომე- 

7
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ბისაგან შესდგება და ყველა გაჩენილა და ახლაცჯკ ჩნდება 

ამ სამი გვარი რეაქციით, 

ლაბორატორიაში ამ სამი რეაქციით ათას გვარ სა– 

განს შლიან თუ აჩენენ და არა დროს არ მომხდარა, 

რომ ამ რეაქციებში რომელიმე საგნის სულ პატარა ნა–- 

წილიც კი გამქრალიყოს. არც ერთ რეაქციაში საგნებს 

არცა რა ემატებათ და არცა რა აკლდებათ თავისს წო- 

ნაში. საგნები ზოგან ერთდებიან, ზოგან იშლებიან; მა- 

გრამ წონით არა რა „იკარგება და სადმე უთუოდ არსე- 

ბობს. ასეთია ეს დასკვნა, რომელიც ფრანგ მეცნიერმა 

– ლავუაიზიემ გამოუნახა ამ სამს რეაქციას. ქვეყნიერე- 

ბის მასალას, მატერიას, ათას-გვარი ქიმიური გარდასხვა- 

ფერება სცოდნია, წონით კი არა დროს არც კლებუ- 

ლობს და არე მატულობს; რაც ახლაა მატერია, იმდე– 

; ნივე ყოფილა და იქნება: ყოველთვის. 'მაშასადამე, მატე- 

რია არავის არც გაუჩენია და არც არავინ გააქრობს მას. 

ამას ჰქვიან მატერიის გაუქროილობის პრინციპი, ' რომე– 

ლიც მეცნიერების დედა-ბოძად. შშეიქზნა, 

_ VII. ქიმიური "ნათესაობა. და უტომიანობა, 

   

  

ს –გან მთელი- ქვეყნის ათას-გვარი რთული 

· · 297 საგანი რაღაც 80 ელემენტთა ატომების შე- 

ერთებით გაჩენილა და ახლაც. ჩნდება, საჭიროა ამიტომ 

ვიკითხოთ: რათაა, რო. ატომები · ერთმანერთს: უერთდე- 

ბიან, ე. „ ერთმანერთს იზიდავენ- და იკავშირებენ? მა- 

გალითად,, ს რათა, რო“ წყლის. გაჩენაში“ორი ერთად არე- 

ული გაზი=–მჟავდანი · და წყალდანი,“ ნაპერწკლის · შიგ 

ჩაგდებით მაშინვე ერთდებიან,“ ე. ი. „თითო. მჟავდნის 

ატომი ოოს წყალდნისას იზიდავს თავისკენ, თავისთან   
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იკავშირებს და ასე წყლის მოლეკულას აჩენს? მჟავდნის 

ატომი ხომ ცოცხალი რამ არაა,––არც გონება აქვს, არც 

ხელები და მკვდარი, ძლიერ პატარა ნივთია; როგორაა, 

რო. სხვა ატომს იზიდავს და იკავმირებს? ატომებს მარ- 

ტო მიზიდვის თვისება რომ ჰქონდეთ, ძნელი. არ იქნე-. 

ბოდა მეცნიერებისათვის ამისი გარკვევი, რადგან ეს თვი- 

სება მთელი ქვეყნიერების : მატერიის თავი თვისებაა, ნი- 

უტონის მიერ აღმოჩენილი; ორიოდე სიტყვით ავხსნათ 

ეს.. შევიდეთ წისქვილში; ავიღოთ, მაგალითად, ერთი 

ლუკმა. პური და. დავდოთ წისქვილის დატრიალებულ ქვა–- 

ზე, სადმე ნაპირთან ახლოს; პურს მაშინვე განზე მოი- 

სვრის. რათაა, რო. განზე ვარდება, ზედ არა ჩერდება და 

მასთან ერთად არა ტრიალებს? იგივე ლუკმა ნაფოტხე 

რო დავდოთ და წისქვილის არხში რომ მივუშვათ, ნა- 

ფოტი ლუკმას: არ მოიგდებს და თან წაილებს. სჩანს, 

რო, როდესაც ლუკმა რგვლად · ტრიალებს · (როგორც 

წისქვილის ქვაზე)---განზე კარდება და .თუ 'სწორეთ მი- 

| დის––საგანს ზედა. რჩება. იგივე ხდება შურდულს ხელში 

რო. ვატრიალებთ: შურდულის გაშვებაზე ქვა განზე ვარ- 

დება. ამ საქმეს რო დავუკვირდეთ, ვნახავთ, რო შურ- 

დულში ჩადებულ ქვას არ კი ვისვრით, არამედ მხოლოდ 

რგვლად ვატრიალებთ შურდულით და ამ შურდულის 

გაშვებაზე რგვლად დატრიალებული ქვა თავის . ' თავად 

განზე მიისწრაფის და არა ვარდება ძირს ფეხებთან“ აქაც 

სწორეთ "ის ხდება, რაც წისქვილის” ქვაზე ლუკმას „'მოს- 

დის; ! ორივ “შემთხვევაში 'რგვლად დატრიალებულ: საგანს 

განზე სროლის თვისება უჩნდება, მთვარე მიწას "უვლის 

გარშემო. და მიწა მზეს. დიდის სისწრაფით. რათაა, რო 

მიწის. "გარშემო დატრიალებული მთვარე განზე არა ვა- 

რდება, არ -მორდება მიწას · :და ყოველთვის ერთ მანძილ– 

ზე" უვლის? მიწაც მთვარიან ად: ყოველთვის ერთი ზომის 

სიშორეზე ტრიალებს მზის. გარშიმო... სჩანს, რო მთვარე
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მიწასთან და მიწა მზესთან რამით არიან მიბმული, რაღა- 
ცა ძალით. ამას მიმზიდველობის შალა ჰქვიან, რამდენა> 

თა() მთვარე განზე იწევს. რგვლად ტრიალისგან, იმდენა- 
· თვე მიწა იზიდავს მას თავისკენ და ამიტომაა, რო 9 მთვა– 

რე არც შორდება და არც მიწაზე ვარდება. მიწას; მიზი- 

დვის თვისება აქვს და ამიტომაა, რო ყოველი. საგანი 

მიწაზე ვარდემა და ჰაერში არა ჩერდება, საგნების სიმ- 

ძიმე ამ მიმხიდველობის ძალისაგან წარმოდგება,., იგივე 

ითქმის მზეზედაც, რომელიც მიმზიდველობის ძალითვე 

მიწას ერთ მანძილზე იჭერს და არ უშვებს განზე გავარ- 

დეს სივრცე-მანძილში. გარდა მიწისა სხვა შვიდი ქვეყა- 

ნაც). დასტრიალებს “მზეს სხვა და სხვა მანძილზე. მზე და 

მის გარშემო. მოტრიალე რვა ქვეყანა (მერვე მიწაა) ერთ 

მზის ჯგუფს შეადგენენ,. ან როგორც მეცნიერები ამ- 

ბობენ –– ერთ სისტემას. “მთელი სამყარო. (ქვეყნიერება) 

ამგვარ სისტემებისაგანაა “შემდგარი. 

ახლა მოლეკულების შენობა რო. მოვიგონოთ, ვნა- 

ხავთ, რო ქვეყნების, მაგ.,: მზის. სისტემა, ან · ჯგუფი, 

ძლიერ წააგავს ატომების: ჯგუფს, ე. ი. მოლეკულას. 

ავიღოთ თუნდ ცარცის. მოლეკულა 0გვ (00კ რომელ- 

შმიაც ერთი ატომი კალციუმისაა, ერთი ნახშირმანისა და 

“8 მჟავდნისა, – სულ ხუთი „ატომი; ხუთი ატომი ერთად 

! შეკრულა და ცარცის ' მოლეკულა გაჩენილა. მზის სის. 

ტემაშიაც მზე. და .რვეა ქვეყანა: “ერთმანერთს არა შორ- 

დებიან, ერთ ჯგუფს წარმოადგენენ; როგორც ვხედავთ 

მსგავსება ·დიდია ქეეყნ ების სისტემაში და ატომთა · მო- 

ლეკულაში (ჩვენ შემდეგ ვნახავთ, რო. ატომებიც. მოძ- 

· რაობენ მოლეკულაში); ამ “გვარ მზგავსების მიხედვით · 

თითქოს შეიძლება -ითქვას, რო. ატომების ერთად შეერ- 

თება იმისაგან ხდება,” რომ ატომებსაც ერთმანერთის მი- 

მზიდველობა სცოდნიათ ქვეყნებსავით. რამდენიმე ქვეყ- 

ნის შეჯგუფვა სისტემას აჩენს” და "რამდენიმე ატომის შე-



–- 50 - 
  

ერთება – მოლეკულას; ერთი და. მეორეც მატერიის სა-. 
ერთო. თვისებისაგან 'წარმოდგება––-–მიმზიდველობისაგან; 

მატერიას დიდ-პატარაობა არ გააჩნია,––ყეელგან და ყო- 

| ეელთვის თავისი მთავარი თვისება სჭირს -–- მიმზიდველობა. 

I. ატომთა. მაერთებელი მიზეზის ამ გვარი ახსნა ძლი- 

ერ მოხერხებული იქნებოდა, ჭკვასთან ახლოს რომ იყოს. 

რომ ატომებმაც ერთმანერთის მიზიდვა იციან ქვეყნებ- 

სავით, ეს ყველასათვის ·ცხადია, მაგრამ. საქმე ისაა, რო. 

ატომებს ორიოდე სხვა თვისებაცა სჭირთ, რომლის ას- 

სნა მიმხიდველობით ყოვლად : შეუძლებელია, რამდენი 

სწავლული გამოჩენილა და დიდი სამსახური გაუწევია 

მეცნიერებისათვის ჩვენ. საუკუნეში და ვერც ერთმა ვერ 

შესძლო. ამ ატომების. მაერთებელი მიზეზის გამოცნობა, 

ისე რომ ეს ორიოდე თვისებაც . ამ მიზეზიდამ დაესკვნა, 

როგორც მისი შედეგი. ქვეყნიერების ტრიალი და მათი 

სისტემებათ შეჯგუფვა ნიუტონმა ახსნა მიმხიდველობით; 

'” ატომთა. მაერთებელიი· თვისება და მათი. შეჯგუფვა მო- 

ლეკულებში ჯერ. ა-უხსნელია; ჯერ არ “გამოსჩენია ამ 

მოვლენას .თავისი ნიუტონი. იმედი, რაღა თქმა” უნდა, 

დიდია, რო. ამასაც ადრე თუ გვიან მიუხვდებიან, –-–ან რა 

დაუდგება წინ მეცნიერებას?” - >, 

· შევუდგეთ ახლა იმის ახსნას, „თუ. რაა ის თვისება; 

რომელიც გზაში” ეღობება. ატომთა მაერთებელ თვისების 

და ქვეყნების მიმზიდველობის . მიმსგავსებას.. ამ წერილის 

თავში ჩვენ ავხსენით,. რასა ჰქვიან მაგარი, მადნარი და 

გაზი. მეტად. საინტერესო. „რამაა ამ სამი ყოფის სწავლა, 

როგორც შემდეგში ვნახავთ, ' „და, მათის ბუნების , გამომ-. 

ძიებელ მეცნიერებმაც დიდათ „გაითქვეს სახელი, „აქ · -სა« 

შიროა მხოლოდ. მოვიგონოთ, რო მარტივი. და რთული 

საგნები ხან მაგრებია, მან მადნარები 'და ხანაც გაზები, 

და ეს მატერიის სამ გვარი ყოფა მეტ .და ნაკლებ სიც- 

ხოველეზეა დამოკიდებული. წარმოვიდგინოთ,,. რო წინ 
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გვიდგა ორი მოზდილი შუშა გაზებით. ავსილი: ერთ მი 

მჟავდანია და მეორეში წყალდანი. გარედამ შეხედვით ეს 

შუშები ცალიერები გეეგონება, რადგან ეს ორი გაზი 

ჰაერსავით უფერულია. ვსთქვათ, ბუნებას ჩვენთვის ისე-. 

თი კარგი თვალი მოუცია, რო ატომების ხილეაც კი შე- 

გვიძლიან; მაშინ, ვითომც-და ცალიერ შუშებს, მრავალ 

მილიონ ატომებით სავსეებს ვნახავთ. ეს ატომები უძრა- 

ვად კი არ არიან . შიგ, არამედ გაცხარებულ ფუტკრებ- 

სავით დაფრინავენ და ხმირად ერთმანერთს და “შუშის 

კედლებს ეხლებიან. , . 
ეხლა უკეთ. რომ დავუკეირდეთ ამ „ატომებს, 

ვნახავთ, რომ · თითო-თითოდ კი არ დაფრინა- 

ვენ, არამედ წყვილ-წყვილად; მარტო ატომს არც ერთს 

არ შევნიშნავთ. რასაც მჟავდანში ვნახავთ, იმასვე ალ- 

მოვაჩენთ წყალდან შიაც (მეორე შუმაში), და არამც თუ 

ამ ორს ელემენტში,. არამედ 80 ელემენტის უმეტეს ნა- 

წილსაც იგივე წყვილობა სჭირს. ზოგში კი, მაგ., ვერ– 

ცხლის წყალში და. ცინკში, ატომები ყველანი მარტოთ 

არიან, თითოობით;. ფოსფორსა და დარიშხანაში კი ოთხ- 

ოთხად შეკრულნი. ასე. რომ შუშაში სხვადასხვა ელეზე- : 

ნტი გაზად გარდაქცეული რო შევუშვათ, ხან ერთი და 

ხან · მეორე, -–– გნახავთ, რომ ზოგ “ ელემენტში · ატომები 

თითოობით დაფრინავენ, "ზოგში · წყვილ-წყვილად, ; სამ- 

სამად და ზოგმიც--–ოთხ-ოთხად; უმეტესობას კი წყვილ- 

წყვილობა სცოდნია. · დავუბრუნდეთ ისევ: ჩვენს ორ. შუ- 

შა: რომლებშიაც. მჟავდანი და. წყალდანია. · ეს ორი 

შუშა მეტად. და” მეტად რომ გავაცივოთ რამე საშმუა- 

ლებით, ვნახავთ, რომ წყვილ-წყვილად მფრინავ ატო- 
მებს თანდათან ფრენის სისწრაფე აკლდებათ, ძალა უსუ- · 

სტდებათ და ერთმანერთს უახლოვდებიან. ბოლოს, თუ 

შუშა ძლიერ გავაცივეთ, ფრენის ძალა მთლად დაეკარ- 

 



· ცხელია, მაშინ გაზია,' ე.” ი, “ატომები ერთმანერთზე და- 
: გორებულნი არან და წყვილ- წყვილად; სამ- “სამად ი«:თა- 

; ატომები „თანდათან 'წყნარდებიან- 'და. მხ–ალოდ "ტოკვაში 

| არიან. მაგრამ ძნელი, არააა” შევნიშნოთ,“ -რომ - ამ სამ 

; ყოფაში, სითბო-სიცხოვლის: გარდა. ერთი” სხვა?ძალაც მუ». 
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გებათ,. 7ძირს” დაცვივდებიან “ და ' ერთპდ “აირევიან;' მაგრამ“ 

მოსგენება- მაინ :არა“ აქვთ და“ “ჭიებსავით”” ერთმანერთში“ 

ირქეიძან "როდესაც“ საგანი ამ” 'ყოფპაშია; მაშინ“ ვამბობთ, 

რომ -ეს საგანი. მადწარია“ (სითხეა); თუ „'მადნარი“” პუფრო.“ 

გაცივდა,“ : მა მინ” (ატომები. ერთმანერთში "ვეღარ ირევიან,“ 

––ყოველი · თავის. “ალაგასაა უცვლელად ”და “მხოლოდ” 

მოჯსვენრად: ტოკავს. ამ' მესამე' ყოფის საგანი” მაგარია, 

· რისაგანაა,;' "რომ” მატერია“ ხან? მაგარია, მადნპრი და” 

ხანაც გაზი?“ რა 'მალაა, რომ მატერიას” ყოფას“ უცვლის? 

სითბო-სიცხოვლეა ეს ძალა; როდესაც მატერია” ძლიერ 

ვისუფლად · “დაფრინავენ. სიცხოელის · დაკლებაზე ." ატო– 

მებსო ფრენის: ძალა აკლდებათ, 'ერთად გროვდებიან “ი და 

ირევიან 'ერთმანერთში. შემდეგ: უფრო: მეტ“ გაციებაზე, 

შაობს.. თუ “სითბო-სიცხოვლაუ: კლებულობს; "ატომები ერ- · 

თად „,გროედებიან,, --ერთმან ერთს – · უახლოვდებიან ;---ცხა+ 

დია, რომ-აქ შმიმხიდველობის ძალა. მუშაობს. ” ავიღოთ 

ერთი. ნაჭერი ტყვია: ეს ნაჭერის მაგარია: მისი ატომები C 

ერთმანერთს. ·'ძლიჟრ.,ახლოს "უდგანან, დაი-ყველანი:სუსო: 
ტათ -თრთიან,.,: ცოტათა:რომ გავაცხელოთ, „ატომები»უფ“+ | 

რო. ღონივრად /დაიწყებენ თ თრთოლვას; 2 ყველა“ «ატომი: 
განზე,იწევ მ-ჯერამ, გვერდით» მეზობელი: ; ატომებო თა: 

ვისკენ §ზიდვენ; მაგრამ , განზე. გაწევის ძალა -. თანდათან”. 

მატულობს, სიცხოვლის, გაძლიერებაზე; ბოლოს, „იქამდინ. 

მივა, რომ „ეს ძალა მიმზიდველობის . . „ძალას – · გადააჭარ-,. 

ბებს; "მაშინ ატომები · ჭიებსავით აირევიან;. მაგრამ მიმ- 

ზიდველობის: 'ძალა. "მაინც. ისე · არას” "მორეული, · “რომ” 

ატომები: მთლად“ გაუშვას; ამ გვარ. ყოფაში. ტყვიპა “ ”დამ:  



  

  

-– ნბ – 

დნარია. სამი დამდნარსაც. რომ „კიდევ ლ, მოჟმატოთ ს სიცხოვ-;- 12 

ლე, ატომები ·ისეთი. სისწრაფით. დაიწყებენ. ,ერთმანერი,. 

თში (ცურვას, რომ ზოგიერთი. ძლიერ „გაქანებული მაღ- 
ლა. ამთვარდება ჰაერში და „გაფრინდება; . ამათ „, „სხვებიც. |: 

' მოჰყვებიან "და. ასე მთელი. ტყვია .. „გაზად გადავა. ყველა... 

საგანს ,,:.. იგივე 2 მოსდის. ი» «საგნებისა ,, ან... მატერიის · 

სამ გვერი. ყოფა ორ · ძალაზეა.. დამოკიდებული: სითბო-. 

სიცხოვლეზე, „რომელიც ატომ-მოლეკულებს ერთმან ერთს.. 

| აშორებს,ას და, მიმხიდველობაზე, რომელიც; მათ ერთად 

თავს უყრის. “და. „აერთებს. ივი რ რ -.-"  " 

- „ჩვენს. ორ შუშაში. აორი. გაზია, მჟავდანი, და წყა– : 

ლდანი.. შევუშვათ ერთი, გაზი მეორეში, „ერთად. „ ავრი«ს 

| ოთ. ამ ორ არეულ გაზში. ატომები ისევ წყვილ:წყვი-- 

ლად. დაფრინავენ ;» მხოლოდ ზოგი, წყვილი, .. „მჟავდნისაა, , 

და „ზოგიც, „წყალდნისა.. ჩავაგდოთ. შიგ ერთი „ნაპერწკა- 

ქ ლი "ცეცხლისა, “მაშინვე _ყველა. წყვილი დაიშლება და 

' ყოველი თავისუფალი მჟავდნის ატომი: წყალდნის: ორს 

: დაიკავშირებს; გაჩნდება. სამ-ატომიანი' ჯგუფები; ყოველი 

: ჯგუფის ფორმულა ასეთი » 'იქნება ': 1=-0--II-- (ან. მოV7კ>“ | 

1 ლეთ ჩწს0). მაშასადამე, წყლის მოლეკულები. ..გაჩენი- -1" 

ლან, „თამ გვარი, მოლეკულები- „მილიონობით, არის. შუმა- 

ში, ეს კახალი გაზი, ცთტად,, რომ გავაციოთ,. „ მოლეკუ- . 

ლები. მიმზიდველობის „ძალით. რამდენ - რამდენადმე _ „მეგ-,. ' 

როვდებიან ( და“ ასე გაჩნდება, მოლეკულების : ჯგუფები. დ 

| ახლა 'ეს "მუშის. გაზი გაზი- კი არ იქნება; არამედ ორ- 1. 

: თქლში.''ე ის” "ორთქლი: რომ” უფრო: გაჭაციოთ,: ე. ' ი. – და” ' 

: მაშორებელი ძალა. 'რომ · სუფრო “შევასუსტოთ,, ორ თქლის-“1 

| ჯგუფები მიმზიდველობის "ძალით „უფრო“ დიდათ ., შეერ- 
: თებიან,.და, ძირს დაცვივდებიანა--ან „შუშის კედლებს .და-.- ,-. 

ჰნამავენ; თრთქლი მადნარად; შეიცვლება წყლად. წყა-, 
ლი რომ უფრო. გავაციოთ, --გაიყინება, ე. ი. ყოველი 

მოლეკულა თავის ალაგს დაიჭერს სხვებთან ერთად. და- 

აი=- 
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მაშორებელი ძალა––სითბო-სიცხოვლე, რომელიც მიმ- 

ხიდველობის ძალის მოწინააღმდეტეა, შესუსტდა, და მო– 

ლეკულებს შეძლება მიეცათ · ერთად შეყრილიყვნენ, 

' როგორც ვხედავო ამ მჟავდან-წყალდნის შეერთე- 

ბაში' ახალმა "ძალამ იჩინა თავი. ამ შეერთებამდის მჟავ- 

დანს და წყალდანს ორ ძალასთან ჰქონდა საქმე: · სიც- 

ხოვლესა და მიმზიდველობასთან და ახლა მესამე ძალაც 

გაჩენილა, რომელმაც მჟავდან-წყალუდნის ატომები მო- 

ლეკულებად შეაერთა: მჟავდნის ერთმა ატომმა წყალ- 

დნის ორი დაიკავშირა- ეს მესამე ძალა რომ არ მუშაო- 

ბდეს, ატომები ასე ერთ-·გვარად არ შეერთებოდნენ, ყვე- 

ლანი ერთის ფორმულის არ იქნებოდნენ. ამ ძალის მე- 

ოხებით არის, რომ ყოველი მჟავდნის ატომი უთუოთ 

ორ წყალდნისას იკავშირებს, არც მეტს და "არც ნაკ- 

კლებს. ეს ძალა რომ არ იყოს,. მაშინ მრავალი“ მილიო- 

ნი ატომი ერთგვარი ფორმულით (0-0–- 1). არ უნ და 

დარიგებულიყო; ზოგი, ჯგუფი ხუთ ატომიანი, "იქნებო- 

და, ზოგი 10, წ,3 და სხვ. ზოგში ან - მჟავდანი იქნე– · 

ბოდა მეტი, ან წყალდანი. ამ მესამე · ძალას · ქიმი გრი 

შალა ჰქვიან. –_” – ვალ 

-: ზემოთ სადღაც ჩვენ ვსთქვით, რომმეტალები ძლი- 

ერ ძნელად უერთდებიან ჟრთმანერთს; იგივე ითქმის მე-' 

ტალოიდებზედაც; სამაგიეროთ მეტალები მეტალოიდებს 

ადვილათ იკავშირებენ. ამასთანავე. 'ეს მაერთებელი ძალა 

ზოგ. ელემენტში დიდია (მჟავდანი,. ფტორი, ხლორი) და 

ზოგშმშიც ძლიერ სუსტი, (აზოტი და არგოსი). 

ამ გვარად,: როდესაც რომელიმე ელემენტი. "სხვას , 

იერთებს, მაშინ ამბობენ, რომ ამ ელემენტებს ქიმიური 

მალა აქვთ, ან ქიმიური ნათესაობას, ამ ძალითაა, რომ



–– 

80 ელემენტის ატომები შეერთებულან და ათას-გვარი 

რთული საგანი გაუჩენიათ. ეს ძალა რომ “არა ჰქონდეთ 

ატომებს, ქვეყნიერება მხოლოდ მარტივ საგნებისაგან 

იქნებოდა შემდგარი. ეს ქიმიური ძალა მუშაობას იწყებს 

მხოლოდ მაშინ, როდესაც სხვადასხვა. მონათესავე ელე- 

მენტის ატომები ძლიერ ახლოს არიან ერთმანერთთან. 

ვიკითხოთ ახლა: რათაა, რომ მჟავდნის ერთი ატომი 

წყალდნის ორს იკავშირებს და. არა მეტს ან ნაკლებს? 

წყალდანი მჟავდანს' რომ უერთდება, ––ეს ქიმიურ ძალის 

მუშაობას ნიშნავს, მაგრამ მჟავდანი რომ ორ წყალდანს 

იერთებს და არა მეტს ან. ნაკლებს,––ეს სხვ რაღაც 

თვისებას უნდა ,ნიშნავდეს, შევუერთოთ წყალდანი სხვა- 

დასხვა ელემენტს, –-ვნახავთ, რომ ზოგი იერთებს: მას და 

ზოგი არ ეკარება, მაშასადამე, ზოგთან ქიმიური ნათე– 

'საობა “აქტს და ზოგთან არა; "გარდა ამისა ამ მონათესავე 

ელემენტებში ზოგია. რომ წყალდნის ატომს. მხოლოდ 

“ერთს „იკავშირებს თითო. გ ტომზე, ტოგი,; ორს, „სამს. და 

ზოგიც. ოთხს, 'მაგ-L 2. : : კელლი ლ 

ს ოარიგე 

ხლორის. 1. ატომი. ერის წყალდნისას იერთებს, · 

- მჟავდნისა – <” “ორს, · · 

ო–ცფსა:აცყცყ”»”»ყსყხიც”ტ·"""""'"'' % 
ნახშირმანისა–-ოთხს. : - “_ 

ლი - 
18) 

- " “ამის "მიხედვით. შეიძლება ითქვას, . “რომ. 'ზლორის 

ატომს ე ერთი, შემაერთებელი , ძალა აქვს, „მჟავდანს · ორი, 

„აზოტს. სამი და ნახშირმანს ოთხი, მეცნიერები, ძალის 

ნაცვლათ ატომიანო-ბას ამბობენ, ასე რომ მათს ენაზე 

ზოგი ელემენტის ატომი ერთ ატომიანია, ზოგის ორი, 

სამი და ოთხ-ატომიანი. ეს ატომიანობა, ან “შემაერთე- 

ბელი ძალა შეიძლება ხაზებით ასე გამოვხატოთ:
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“ 1 –_ 

I ერთ-ატომიახბბიე: ორ-ატმიანეი: სამ-ატომიანები: ოთხ-ატომიანები; 

      

, რირი „1 -I--ლგ - ', თუზირ ნათე იზინორ. ი:4/+ ლილე, ი2 

'! „წვალდ. , 9 -.| მჟავდ.-0--.| აზო. - M-- |.ნახშირ,-–-0-– 

აცი“, . «ტიმ გილფო%ს თოი ოა იწლი ნ ით " ,იტ- 'ნორI , 

..· ცხა ?. აშერი . ტი (2 – ვცე L · 

1 ხდორი 9–- გალ.ლ0გ--. ფოსფ.- ი“- ტალმ.. –8-- 

ყელა,“ ' ჰინ. ში (009006. კაიბთ, ოჯ +. 4 (MI (ებ აიტაქი 

. ოტელ ი აარ “რ. ? გოთი ა :2 288. მხ “. ბეე) 

ფტორი L- ვერცხლ.. 8. . - ..”' 
ს)სიიტხ ლარნი, ყი-– –,%? –Mწ-- I –-88--). ალ–ვი– 

იის ათი, .– ქ” 
' “სოდი:7 X8- L ს = | 

„ა. წლით .-_ 
, ' LV |ხC «“ნტ, _ პლატა. =“სხ–- 

I „გერცს.. ბგ გობიალვო–ა “ნგ “CL. 5! ც=C აემყინ : 

ან - მიდა ოქ : სომ აო . 
| >” · "რავი. ამგვარი. ატომიანობა-. სცოდნიათ , სხვადასხვა : 

' "ელემენტის · ატომებს, ამიტომ | მათი. შევრთებაცვა ამ „ატო: 

| "მიანობის თანახმად , უნდა. ხდებოდეს და _ხდება_ “კიდეც: 

=თრადგან წყალდნის ატო ს "ერთი 'შემაერთებელი ძალა 

აქვს, მჟავდანს კი ორი, ამიტომ ერთი” ფკალდნისან” "რომ 

შეუერთდეს მჟავდნის. ორ- –ძალიან ატომს, მაშინ. _ მჟავ” 

დანს ერთი 'მალა. მოცლილი დარჩება; · “ ეს- ასე“ 'გამოიხას 

ტება: II--0 ––,- და თუ რომელიმე · ელემენტის ერთ-ძა» 

ლიან ატომმა ახლოს გაუარაჯ.მას . მა!მინვე. -დაიჭავშირებს 

თვისი მოცლილი ძალით და ამ გვარად, როგორც იტ- 

“ყვიან “გაძღება ეს'' “მჟავდნის ატომი. ამიტომაა, რომ წყლის 

ინაწენაში:. -მჟავდნის“ ერთი" "ორ-მალიანი“ 5ტომი შორ“ წყალი 

  
9დნისას ნკავშირებს, ერთ? -ძალიინებსა L X.-0- 29ყI 2' აგი“ 

“ღოთდ, რახლა აზოტის“ სამ: „ძალიანი“ “ატომი--0ს1-5) ამას” შე– 

ხურ ნიცრბ ცარ. «იოტა დ. , ი. “ი, ” სართ: ა“ „გ შვლის 

«მეუძლიან "დაიკავმიროს- 8 წყალდნის ატომი: გაჩნდება  
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L. ერთი. თრეატებონი მოლეკულა --Mს- _ყ. შეუძლიან 
იაროე ბი 

.” 2. 
ით? 

: .- .. : #9 რ“, .. – “ 

“აგრეთ "თა ვისი. ორი ძედ ა მ, ა ნის, რთ ომის, დ - ზე ვე“ ვიში დომამ ალა _ იმ ავდნ „ედთი, პტ და 
რილი 

„ჭერაში. პმოიყენოს, , (რადგან, მქავდანს თრთკქალა, აქეს), 

(მესამე. “ძალით კი_ რომელიმე „მონათესავე , „მლემენტის 
“ერთ- ძალიანიას ტო ომი. დაიკავ შიროს; თუ, გინდ „ხლდრი 

რტები, ინჩო იტა “0. 
“1 -% ახღდია “ოთხ- -ძალიანი. ატომის ნიმუში“ "ავიღოთ, ”მაგ. ' 

“ნახშირმანი; Lჯმას შეუძლიან“ “ოთხი გრთ-პალიანი, ატომი 
“ დაიგავშიროს, დ მაგ. · წყალდნისა აა“ 

- აროე სორტი სატეენტე. აის 

  

0-0– C1 

> _–. : =. ' 2 8 - ; 

-555 შევძლისნ ს არეთვს “ღორი ხლოია იდა იორიც. „წყალ 

„დანი შერგრთთს.“ (0-C> იგიფი“ 2 

ქალ 4 : „- 01;     

ნდ სდა” (ორი ხლრრი და “ერთი” ატრაძალიანი“ მე. 

სლ “ თ. ამით ამ –_ 
„დანი: თ009% რის 

– – , 
დ: ი სალე5, (14 “01 - ი. დ 

ემამ “ – იდ :-I ” ა 

“. რ 
– , 2.4 ? „.C. =0 / ხარ 

შთ ული. |“ - 
17. ' == , 2L რ 8) 

- LL ბ .“ - აღა – 26, 
ი. 22   
  

   



“წვ 

  

ან ორი მჟავდანი . 0==2==0. "ამგვარადვე ერთდებიან 
სხვადასხვა ელემენტის ატომებიც, ქიმიური ნათესაობის 
და ატომიანობის თანახმად. ასე გაჩენილა და. “ ახლაც 
ჩნდება ათას- -გვარი რთული "საგანი, რომლისგანაც · -შეს- 
დგება ბუნების მასალა« რომ “მივიღოთ” სათვალავში "ეს 
"ორი თვისება -- ქიმიური ნათესაობა“ და · „ატომიანობა,: მა- 
შინ. “შეუძლებელია ითქვას, რომ „პბტომები იმიტომ ერ- 
თდებიან, რომ მათაც). სჭირთ მატერიის · „საერთო. : " თვისე– 
'ბა–– მიმზიდველობა, რადგან“ ქიმიური. ნათესაობა; „გვეუბ- 
ნება, რომ ყველა ატომს ერთგვარად · არა: „სჭირს:: მიმზი- 

დველობის ძალა, –– ზოგი ელემენტის ატომები ერთდღე- 
ბიან და ზოგის კი ახლოსაც არ ეკარებიან. იგივე ით- 

ქმის ატომიანობაზედაც: –. “1. 

- VIIL. რადიკალები და იზომერია. 

' 

· ლ. ლ.“ 
! _ 
1 5 LL) 

- იდათ, საკვირველი რამაა ეს ორი თვისება-- 

ბ ქიმიური, „ნათესაობა და. ატომიანობა, მაგ- 

რამ. მეტად საინტერესო კი რადიკალი , :და. ა იზომერიაა, 

რომლებიც ამ ორ თვისებას ; შედეგათ მოჰყვებიან. ვის 

არ უნახავს ხელ- მოჭრილი კაცი, რომელსაც ერთი ხელი- 

ღა აქვს, ამ კაცს ორ-ხელიანი რომ დაეჭიდოს და ერთი 

ხელით ხელში რომ წაავლოს, მეორე თავისუფალი და- 

რჩება. ვსთქვათ რომ ორ- ხელა, კაცს ორი ხელ-მოპრილი 

დაეჭიდა; მაშინ ორი ხელით ორ კაცს დაუჭერს ;ხელს, 

ამიტომ ამ სამ შეჭიდებულ კაცში არც ერთი ხელი არ 

იქნება მოცლილი. სწორეთ იგივე ხდება წკლის გაჩენა- 

ში: ორ-ძალიანი (ან ორ-ატომიანი) მჟავდანი ორ ერთ-: 

ძალიან წყალდანს იკავშირებს 8-–-0-ყ, ამიტომ ამ სამ 

შეჭიდებულ ატომში მოცლილი ძალა აღარაა. ვსთქვათ  



  

–- ხ9 -- 
  

ახლა, "რომ მჟავდანს მხოლოდ ერთი წკალდანი აქვს შე- 

კავშირებული ––-0 – M; ასე რომ მჟავდნის- ერთი ძალა 

მო„ცლილია; შეიძლება ამიტომ. ითქვას, ' რომ ამ ორ- 

ატომიან ჯგუფს ერთი შემაერთებელი ძალა აქვს, ერთ- 

ატომიანია. საქმე აქ ისე გამოდის თითქოს ეს ორ-ატო- 

მიანი ჯგუფი ერთი ატომი იყოს, ერთ-ძალიანი ატომი. 

ავილოთ ორი ამისთანა ჯგუფი დღა ვიკითხოთ, რა მოხ- 

დება ერთმანერთს რომ ახლოს გაუარონ? რაღა თქმა 

უნდა -–-მაშინვე შეერთდებიან, რადგან ერთსაც და მეო- 

"რესაც: ერთ- ერთი ძალა. “აქვთ მოცლილი; გაჩნდება ახა– 

„ული ჯგუფი I-– -=–0+0- LL. "ეს მოლეკულა წყლის · მო« 

| ლეკულისაგან (II--–0-- II) მით განირჩევა, რომ “ერთი 

მჟავდნის ატომი მეტი აქვს. წყლის მოლეკულას დამჟა- 

' ვებული წყალდანი: ჰქვიან, ამ. ახალ მოლეკულას კი– 

' გადამჟავებბული წყალდანი (I-0+0-I, ან “მოკ- 
ლეთ ML 10). ” ავიღოთ იგივე ' ერთ-ძალიანი ჯგუფი 

I–- 0-–, „რომელსაც ,პიდროქსილი შქვიან; ოთს- “ძალიან 

დ I. 
ნ ახშირმანის: ატომს =0-2ი ოთხი ი პიდროქსილის და კავში- 

იას -” უყელ .? ს დიტერ 1. „. .. 

„რება შეუძლიან, თითქოს ოთხი ერთ- ძალიანი ატომი 

'დაიკავშირაო) VI. ღა “. _. · 

დარე 1 L რუჟი 0 -ყ. ” 1. 

8წ-0- შელი 8 

ა :0-Iს8M, 
შუაში  Cახშერმანის” ატომია და ზედ აკრავს გარშე- 

მო ოთხი ჰიდროქსილი. როგორც ვხედავთ ეს ერთ-ძა– 

ლიანი ჰიდროქსილის _ ჯგუფი II1L-–0-–გადამჟავებულ 

წყალდან შიაც იპოვება 1-0 +0--IIL. სხვა რთულ სა- 

“ გნებშიაც ბევრგან მოიძებნება “ეს პიდროქსილი · და “ყვე- 

ლგან, რა თქმა უნდა, ერთი ძალა აქეს, თითქოს ერთ-



„ა–იწ0 – 
  

, ძალიანი, „ატომიაო. „მეცნიერს, შეუძლიან“ სხვადასხვა, სხე- 

'რხით „ეხ: ჰიდროქსილის, 7 Xჯგუფი, ერთ საგანს. . მოაშოროს 

|, და სხვას „შეუერთოს". მაგ., , ნახშირმანს- წაართვას, და 
„ფუ; ძალინ, „ტალმანს, .(51), შეუკავშიროს: - . | 

აერტგ იბ. : ათ ახრალტეს | 

– „.. ს 9-0= 8-0: “IM – : “ ემ, 

: – 0+8- დ იი აღ< ფო, 

„როგორც, ვხედავო, ეს ჰიდხოქცილის, ჯგუფი, ს ერთი · ს. პი 

„საგნიდამ. „მეორქში შეუცვლელად გადაღის,, ე-. ი- _ ისე, 

„რომ ჯგუფს. „არა–რა, ,„მოსდის;, არც. რომე ელიმე, პტომც „მმა- 

„ტება „თუ, „აკლდება, „და,არც,, არა, ეცვლება. კმ გვარ-ერთ- 
_ ძალიან, ჯგუფს, რომელიც შეუცვლელად, და „დაუშლე- 
„ “კლად კერი · "მოლეკულას; ერთმყვა, „და. ესხვას, „ერთვის, 'ფ სხვა 

_ რამ, მოლეკულას,, : რადიკალი ჰქვიან. , გარდა კამ, რადი, ა. 

“ლისა, რომელშიც 'მეავდანი. დჯ წყალდანია, ზოგიერთი- 

ცაა, რომ სხვა. “ატომებისაგანაა; შემდგარი, ბევრს შენი- 

„მნული კექნ ება,-„რომ დამპალ ქაობის,, წყალს”: ძირიდამ, 

ჯოხით რომ მოვურიოთ, ზოგჯერ რაღაცა გაზი ამოს- 

“დის, გეგონება -თეთრი- “მუშის; პატარა, “ბურთუბიაო: ; –ამ 

გაზს მვტანი ჰქვიან. რომ გამოვიკვლიოთ: ეს -გაზი,“ფნა- 

ხავთ, რომ ერთ- გვარ მოლქკულებისაგან შესდგება, რო 

მელთ ფორმულა ასეთია: 

I» 

  
11...) 

I. 7. 
LL : 

= _ “+ CI ან მოკლეთ. იყ. 
> ' ფუ “ხ: (6 „იმ. ვრინ 

IL ,ლწაუხს ზი –– «ია 

ს დაბორატორიაში მეცნიერს, შეუძლიან, ამ „შეტანის 
(85%) 

მოლეკულას ; „ერთი წყალდნის ატოშიკ მოაშოროს, (და, მის 

„ნაცვლად · იოდის, ს) „ერთი, ატომი, შეფერთდს;, მაშინ. მო
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-_ 1:10 თ. 

ლეკულა ამ ფორმულის იქნება: 

1 
8-0): 

IL 
IL 

მაშასადამე; როდესც. ეს ხდება, %V ანს, „ერთ, წ - 
3 => ყა 

“ლდანბ ფრთმევლ დ ხტჩება“” ირიბი იილთ ას 

იორგ ძე მძირგოის გ9;ი თით I" 8 –. 

როლი ოილ“ .-""" 

.. “ს 

(ლლ 

8:=0-.,“ > 2 _–_" 
| 

I 1. 

, 1 : 

. ე. «ი: ერთ- ძალიანი ჯგუფი “და! 'ამიტომ. მაშინვე ერთ-ძა- 

ლიან იოდის ატომს იკავშირებს და ამ გვარად ძღება, 

მაშასადამე, უ 

    

"C რ 
-–- 

ი Cიდ ი აირია 2თყ წ ., · ა." - 

ბლო, ხრ, ჯული "ი- „ · სოდ ერუვლრ > / ს 
ააა ალე; “ი. I : . 

აექლრლ - რ ლ. ღიმქე. “0: რ რეი C –ი9–6 ი | 

რც 5ფე(( ი აიიფთლღოი ით|ა+“. გაიი LC მ ულ 

იის. “ · ' 

LL MM : : 

  

რადიკალია, რადგან ერთი მოცლილი: ძალა აქვს და 

თვისს შეუცვლელად იოდს ეკავ შირება, “ამ რადიკალს 

მვთილი ჰქვიან ; და იოდი რომ ერთვის მას––ჩნდება იო: 

„დიანი, მეტილი ს ქაჭიბლოი ჰოპლა ძიივაროთ | 
უფ“ – 

; 

"ლ ბ – _»».“. ' 
– > დ. ლთ. “დ ერი => "ტე -. რ“, (ლები ლა“ –_____-..” : 

L · 
ი–”''"თწ"'””” –“" 

როუდ ლი ”C “რ. ედ XI-L '0– 1. –_ 0 

აცრის · ა, > 6-2 ფა ახადა. “ე ' 

ც ', IL L. ! 

– ავიღოთ ახლა საგანი,_ რომელიც _ ამგვარ_ მოლეკუ- 

'ლებისაყანაა: ''შემდგარი. და სოდიუმთან | ერთათ ავადუ- 

ლოთ, ამ დუღილით 'სოდიუმის ატომი (იოდბან მყტილის 

„ძოდს-. ,„„ტკავშირებს ღ;ასე-ჩ რომი “რადიკალი 'სშეტილი 
:რიე“ "დ6< C-



  

– წწ2 – 

ყ 
1 

IL 
ისევ თავისუფალი ხდება. აჭ გვარი რადიკალები, რაღა 

“ თქმა უნდა, მილიონობბითაა. ქვაბში,. ,და ერთად რომ არი- 

ან, ერთმანერთს წყვილ-წყვილად იკავშირებენ ეს. ერთ- 

ძალიანი ჯგუფები, თითქოს ორი ერთ-ძალიანი ატომი 
ერთდებაო, ამ გვარი ფორმით:.: 

=> მით. (ი. I _ „ან, მთკლეთ თ I 

როტი ყი. ი“ ს : ი, · 
შეიძლება ამასაც ერთი წყალდანი წავართვათ და 

მის ნაცვლად ისევ იოდის ატომი შევუერთოთ, –-გაჩნდე- 

ბა ახალ იოდიანი მოლეკულა.: ავადუღოთ ახლა თხე 

სოდიუმთან ეს მოლეკულა; და იოდიანი მეტილი, ე. ი. 

– ,9- ს=9203, და“ „>“ 
ლები. უუეეეი”“”'' ". იეხბ რისა ბებ 

დუღილის დროს სოდიუმის ატომები: ორთავ“ "მო: 

ლეკულის იოტს შეიკავშირებენ; დარჩება ორი რადი: 

კალი, რომლებიც მაშინვე „შეერთდებიან, რადგან თითო 

შემაერთებელი ძალა ექნ ებათ მოცლილი: 

„. 9 Vყ # # 98" 
I L- 1. 

590-=0- ირ 89 'ჯ 8 ყენ 55: „მოად. (IX: 

«წაყ9.90. «ყლ წინა, თ 2 
-» , - შემდეგ შეიძლება ეს მოლეკულა უფრო 'გავადიდოთ 
და გავაჩინოთ: ლთა, C.IL. და სხვ.; -; ეს ოთხ- ნახშირ-
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ანიანი მოლეკულაც (C, ILL,,) გაშლით დავწეროთ: 
9 1. LI - 8 

| LI 
ი-0-0-0-0-# 

| "I 
I I /)/ წ 

ეს მოლეკულაც, როგორც ვიცით, ორი რადიკა- 

ღის შეერთებითაა გაჩენილი: 

  
I! 1) L ) 

| 
LL-–-0- -0-- -0+ა- –. 

_ I 
90V 890 VMყ 

ახლა ვნახოთ შემდიგი რამ: ჯგუფი 

LI · 

“ - I. ; 

> 9-0-, | 
-"' ი: I ' 

8 . ; 

ხომელიც რადიკალია, შეიძლება ოთხ-ძაღლშმინ ნახშირ- 

Iანს შევუერთოთ. ნახშირმანი ამ გვარ რადიკალს ოთხს 

მეიკავშირებს, –– გაჩნდება: : 

  I 
IL--0--I... 

წი! 7 საი უე | 3, 

მ-0--0--–- 0-9 «მოკ. 00-00, 
-""” · 
ი) იე წ, 90) : = 8-6-9 აე 

– სცეთ მ 

' შეიძლება ერთ-გვარი ხერხით ამ რთულ მოლეკუ- 

ლას“ ერთი რადი კალი წავართვათ და სამაგიეროთ. ისევ  
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ხს, (CC25 . (7) I) უღ იაფია 05,590 

ერთ-ძალიანი“ მელოდა შევუქრთოთ,  ფორმულაც ასე 

შეიცვლება: : 
09, 

| | 
I-0-0I 

| · თა 9) -M ,# , 

' შევადაროთ ახლა ეს მოლეკულა იმ ჩვენ ოთხ. ნახ“ 

შირმანიან მოლეკულას, 1რომელიც ზემოთ გაშლით და– 

ვწერეთ და აქაც ვშლით:  · ,' 
IM ყ:I'0 · 

მი "''”ჰ” ”" 
8-0-0-0-0-ს. 

სს“"”"”' 

I #6 I;.ჩ 
რო გორც ვხედავთ შენობით და ' პლანით ერთმა“ 

ნერთს არა ჰგვანან. პირველში- სამი, რადიკალი და ერთი 

L ახვევია შუა გულ ნახშირმანს; გამოდის ისე, თითქოს 

ნახშირმანს ოთხი ერთ.ძალიანი . "ატომი შეუკავშირებია 

თავისთანაო.; თითქოს.“ ხუთი ატომისაგან . არის შემდგარი - 

ეს მოლეკულა, 'მრრე- მოლეკულა: კი "ორი რადიკალის · 

'მეერთებითაა წარმომდგარ რ: . : 

MI I მ 1 
LI ს . 

I- 0C– -0-6+9- –წყ. :·. “ 
1.11 

I ყმნმციI:; ს... _ 
„ამ მოლეკულაში -გი' “თითქრს- ორი ატომიაო გარე. 

გან შეხედულობითაც, როგორც ვხედავთ, | დიდათ, გან- 

სხვავდებძიან. ახლა დავთვალოთ რამდენი _. ატომია პირ- 

ველ და მეორე მოლეკულაში; ვნახავთ, რომ ერთში და 

მეორეშიც ნახშირმანის ატომი ოთხ-ოთხია, წყალდნის 

ატომიც, ორივეში, გთ-აფია.., მაშასადამე, ღრთავესივნე, ფო- 

რმულა "იქნება, + სა. „როგორც. ვხედავთ, ,,,ერთი „და: 
იგივე. ელემენტის“ ატომებს შეუძლიანთ, “ერთი. და იგივე.  



– ნნ“ 
  

რიცხვით: შეე ერთვება, მაგრამ” სხვადასხვა “ 'ბლანით. · რომ 

ავიღოთ ორი“ საგანი,” "რომლებიც ურთი პირველი მთლე-- 

კულებინაგანაა შემდგარი და მეორე შეორებისაგან. “ და. 

რომ“ "შევადაროთ ერთი მეორეს,» 'გვეგონება. სულ · ' სხვა- ' 

დასხვა რთული“ „საგნებიაო, სხვა. "რამ ელემენტებისაგან 

შემდგარი. ერთ. -გვარ” აგურისაგან · “შეიძლება: "აშენდეს 

ისეთი” ორი შენობა, 'რომ ერთმანერთს არაფრით არ ეგ“ 

ვანებიან,7 "მაგ. კ სახლი და "ეკკლესია. ამგვარ რთულ. სა– 

გნებს, რომლებშიაც ერთ-გვარი და ერთი რიცხვის ატო- 

მებია. მაგრამ სხვადასხვა პლანზე შეერთებულები, იზო- 

მერული საგნები ჰქვიანთ მეცნიერებაში, და ამ ქიმიურ 

მოვლენას ისო.მერიას უწოდებენ. ბევრ იზომერულ სა- 

განს იცნობს მეცნიერება, მეტადრე ნახშირმანიან საგ- 

გნებში, ე ე· ი, იმისთანებში; რომდ ებიც. ”გაჩენილან. ნახ- 

ს შირმუნის“. და სხვა. რრიოდ: "ელემენტის შეერთებით. ავი- 

ღოთ “სამი “რთული საგანი: ხმელი”, ხე, "ბამბა და სახამე- 

ბელი,“ სამთავესივე · ფორმულა. ასეთია. C ჩი 0, სამი- 

ვე იზომერული საგანია? ავიღოთ ახლა სხეა. ფორმულა 

თ 91 0ა;. გგონებ. -55 სხვა და სხვა გვარი "საგანი იშო- 

ვება,“ რომ“ ამ ფორმულისაა, –იზომერული საგნები.” ' 

“შევდგვთ“ “ახლა” “და "ისევ ვიკითხოთ დიდათ 'საკითხა- : 

ვი რამ: რითი“ ბიზსნება 'რომ. ატომებს“ ' ქიმიური“ შეერ- 

თება“ “სცოდნიათ ? “და” ასე” გგაუჩენიათ' ბუნების. 'ათას-გვარი · 

რთული საგაწი?“ ტომ? “ ვსთქვათ, „რომ ამისი · მიზეზი” ის 

საერთო» თვისებაა; „რომელიც მატერიას“ ყველგანა სჭირს, 

ე. „მიმზიდველობა, ->ამ გვარი“ ახსნა · ჭკვასთან” ” ახლო: ' 

არ ექნება, ”რადგან” "ქიმიური “ "ნათესარბა და” "ატომიანობა · 

ამ გვარ “ახსნას “ლივრ“ ყღობება“ წინ;”. და · ზომ “ ვიცით, - 

რომ”, ქიმი: ერი“ _ნათ ესაობა,. „ან. ქიმი რი. არჩ ანი და ატო.» უ" უე 2. უ' აქე ამბის დ ატ · 

ყოველ“ გვარი” ქიმიური ”ცელილება? ბირველი” თვისება. 

სხვადასხვა ელემენტის. ატომთა“ ნათესაობა; · : თუ არჩევა-  
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ნი, ჯვიჩვენებს, რომ ყოველ ელემენტს თავისი აჩენილი 

ელემენტები ჰყავს, რომელთაც ერთვის ზოგს მჭიდროთ 

და ღონიერად, ზოგს სუსტად, სხვებს კი სრულიადაც 

არ ეკარება, მეორე თვისება ატომიანო ბაა: სხვადასხვა 

ელემენტის ატომებს მეტი ან ნაკლები მაერთებელი ძა- 

ლა აქვთ: ზოგს ერთი, ორი, სამი და ზოგსაც ოთხი. რა 

გინდ ბევრიც ვეცადოთ, ამ ორს თვისებას–– ნათესაობას 

და ატომიანობას, მიმზიდველობით მაინც ვერ ავხსნით, 

ავიღოთ, მაგ., მეტანი 

1 
· 1-0>1IV 

არ შეიძლება ითქვას, რომ აქ ნახშირმან ის ატომი ოთხს 

წყალდნისას თავისკენ იზიდავს ისე, როგორც მზე რვა 

ქვეყანას, ე. ი. მიმზიდველობის ძალით. არ შყიძლება 

ამისი თქმა იმიტომ, რომ მაშინ შეგვეძლება "ვიკითხოთ: 

რათაა, რომ უთუოდ 4 ატომი ახვევია მას, და არ“ წ. 

ან 7? რათაა, რომ 4 ძალა აქვს ,ამ ნახშირმანის ატომს, 

რომლის ნადარი წონა 12, მჟავდანს კი (ნადარი _ წონა 

16) 2 ძალა? ან რათაა, რომ ატომებს ნათესაობაც სცო- 

დნიათ? , ცხადია, რომ აქ რაღაცა სხვა მიზეზია და „არა 

მიმხიდველობის თვისება. მარტივ საგნეიში ატომები და 

რთულებში მოლეკულები ერთმანერთს "იზიდავენ, თუ 

სიცხოვლე არ უშლის ამას. ამ. "შემთხვევაში _ მიმზიდვე“ 

ლობის ძალაა რომ მუშაობს და „აქედამ „წარმოსდგება 

მატერიის სამ-გვარი ყოფა -- მაგარი, მადნარი და გაზი. 

მაგრამ მიმზიდველობის, გარდა ატომებს სხვა გვარი მაე- 

რთებელი ძალაც სჭირთ -- ქიმიური „ძალა, რომლის მეო.- 

ხებით ატომები ქიმიურად ერთდებიან ღა მრავალ გვარ 

ფორმულის მოლეკულებს, აჩენენ. მიმზიდველობის თვი- 

სება ყოველ მატერიას სჭირს, ქიმიური ძალა კი ზოგს 
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აქვს და ზოგს არა, ზობი ერთ-ძალიანია, ზოგი კი ორი, 

სამი და ოთხიანი. ასეთია ეს ქიმიური მაერთებელი ძალა„ 

სამყაროს მატერიის შეჯგუფვა ქვეყნებად „და ქვე- 
ყნების სისტემებად შეერთება ჰენიოსმა ნიუტონმა ახსნა 

მიმზიდველობის თვისებით. ატომების მოლეკულებად შე– 

ერთებასაც ბევრი მძლავრი მეცნიერი დაჰკვირებია––ბე- 

რტლო, ჟერარი, ლოტარ მეიერი, კეკულემენდელევვი 
და ოამდენიმე სხვაც,--მაგრამ ატომების ნიუტონი ჯერ 

არავინ გამოჩენილა და. ქიმიური ,ძალა ჯერ რაღაც ამო– 

ცანაა, მეცნიერე ბაში. თქმა, არ უნდა, რომ ეს იმას არ 

ნიშნავს, ვითომც ამისი ახსნა · ყოვლად შეუძლებელი 

იყოს, ბევრჯელ გამოსჩენია მეცნიერებას ასეთი ძნელი 

და თითქოს მიუწდომელი კითხვა და ბევრსაც უთქვამს 

მაშინ, რომ ამას ვერა გზით: ვერ. ახსნის მეცნიერებაო, 

მაგრამ შემდეგში. ყველასათვის ცხადათ · და ექვ-მიუკარე- 

ბლად გამოუცვნია მისი მიზეზი თუ რაობა. ამ ატომე- 

ბის შეერთების მიზეზსა(), რაღა თქმა უნდა, ადრე თუ 

გვიან. ახსნის მე ცნიერება, ამ გვარი“ ძნელი კითხვების 

გადასაჭრელად პირველი საქმეა მეცნიერებისათვის · მიუ–- 

ხვდეს რა გზას დაადგეს ამის გამოსაცნობად, და თუ გზა 

სწორი და ნამდვილია, მაშინ კელევა-ძიება თითო.ნ მიი- 

ყვანს ამ ამოცანასთან. მეცნიერება მიუხვდა რა გზას | 

უნდა დაადგეს ატომების ქიმიურ შეერთების გამოსაეც- 

ნობად, .ე. ი. გაიგო, რო. ქიმიური „თვისება უნდა ახსნას 

ატომების "წონამ: -და- ატომების ძშირეულმა ბუნებამ. 

1X.. ატომების წონა და ელემენტების თვისება. 
, ვენ აქ ვერ გვეხერხება განხილვა იმ ზოგიერთ 

მეტად ·. ; საინ, ტერესო ცნობისა: · ატომების ბუნე- 

ბაზე, რომელიც "ჩვენ „დროის ინგლისელ · ·სწავლულმა, 

გუნიოსურ · “(ტომსონმა %) წარმოსთქმა: პჰელმპოლცფის ზო 

გი-ერთ „სწავლის მიხედვით; არ':გვეხერხება. იმიტომ, რომ 

ამის გასაგებათ საჭიროა ცოდნა რაა ეთერი და ზოგი რამ 

სხვაც. თავის ალაგას, ზოგიერთ . · ფიზიკურ _თეორიე“ 

·) უროფესორათაა კლასტოს უნავერსოტეტში
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ბის განხილვის შემდეგ, ჩვენ ' ამაზედაც მოგვიხდება საუ- 

ბარი და მაშინ ავხსნით რაშია აქ საქმე; რომელიც მა– 

ტერიის ძირეულ რაობა–ვითარებას ეხება. · აქ კი საჭი- 

როა ავხსნათ რა დამოკიდებუ ლება არსებობს ატომების 

წონასა და ელემენტების თვისებათა შორის, : - 

ჩვენ აქ ქიმიას ხომ ა“,ა ვწერთ, რომ დაწვრილე- 

ბით ავხსნათ ეს „დამოკიდებულება, თუმცა მის · კარგ გა: 

საგებათ ძლიერ საჭიროა ვრცელი საუბარი ''ამის 'მესა- 

ხებ. ჩვენ აქ ამაზედაც მხოლოდ მოკლედ _ ' შეგვეძლება 

ლაპარაკი, ამიტომ იქნება ზოგგან · ქლიერ სწორყდაც 

ვერა ვსთქვათ „'ზოგი--რამ. 

' შევადგინოთ 80 ელემენტის სია. ამ სიაში სულთ თა– 

ვში. დავწეროთ ყველაზე მსუბუქი ელემენტი, უესე-· 
წყალდანი. და მას სხვები მივაყოლოთ სიმძიმის ·' კვალო– 

ბაზე, ე ი. ჯერ მსუბუქი, მერე "მასზე მძიმე, და” 'ამგვა- 

რად ყოველ. ელემენტს. თავისი“ ალაგი მივცეთ · სიაში: - 
  

  

            

; V 51; (I%I5 
· _ (წეალდანი, | 1|I1! ტალმანი 28 4 

ა 'კლითიუმ ი. | 7.1 მეტალოი- ფოსფორი 31 8 

შეტალები „არილი „| 99, დები გოგირდი. (89 9. 
წაბლი ბთრი .. ·, |11I3 I“ ხლორი“ '#. (35) 1. 

'/ნახშირშანი 19 41.“ „სიტ ასიუში |89| 1 
მეტადოი-. 5ხზოტი' “. 14 3 მეტალები. ტღგაუბი I40| 2 

; დები... ჯ1მჟავდანი.. « 16 92... სკანდიუში :I+4| 8 

· "(ფ ვტორი · 19 1 · ტიტაი „ 48) 4 

>  (სოდიუში , |23 8, – 0 “I. 
მეტალები 1მაგნიუში , 24| 2 

(ალიუშინი. 27 3   
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80 ელემენტში ჩვენ აქ მხოლოდ .19 ჩამოვთვალეთ 

და დანარჩენი ამ ცხრამეტს მოჰყვება. ჩვენთვის ყეელა 

ელემენტის აქ ჩამოთვლა საჭირო არაა, რადგან ამ 19 

ელემენტითაც შეიძლებ: ავხსნათ „ის, რაც საჭქაროა. მო- 

ვიგონოთ ახლა, რაა მეტალი და მეტალოიდი. მეტალია 

„ ის ელემენტი, რომლის ჭედვა შეიძლება, (რკინა, ოქრო. 
და ვერცხლისავით) ბრწყინავს და სითბოს გადამღებიცაა. 

მჟავდან-მეტალის შეერთებით ჩნდება საფუძვი. მეტალო- 

იდი კი იმ ელემენტს ჰქვიან, რომელიც არ კი იჭედება, 

არამედ იფხენება ჩაქუჩის თუ · რამის დარტყმით, არა 

ბრწყინავს და სიცხოვლის გადაღებაც სუსტად იცის, მაგ. 

ნახშირი და: გოგირდი: „მჟავდან-მეტალოიდის შეერთებით 

ჩნდება მჟავი. მჟავ-საფუძვის შეერთებით წარმოსდგება 

მარილი: - ასეთია ეს“ დიდი განსხვავება მეტალ და მეტა- 

ლოიდების.. თვისებათა შორის, ახლა. სიას · შევხედოთ და 

ვიკითხოთ –– რომელია. მათში მეტალი ან მეტალოიდი? 

· ვნახავთ, “რომ მეტალი და მეტალოიდები ; აქა-იქ .არეუ- 

ლად კი „არ არიან, არამედ -ჯგუფ-ჯგუფად ერთმანერთს 
მოჰყვებიან. სულ. თავში 4 ელემენტი (წყალდანი, „ლი- | 

თიუმი, ბერილი ·და. ბორი). მეტალებია, ერთად არიან, 

ერთი-მეორის. მოყოლებით. ამის შემდეგ მეტალოიდებია:: 

ნახშირმანი, აზოტი; მჟავდანი, და ფტორი., შემდეგ ისევ 

'" მეტალებსა: ვხედავთ და: ასე და ამ გვარად ·ხან მეტალე- 

ბია: და ხან მეტალოიდები ჯგუფ-ჯგუფად 80 ელემენტის 
სიას, სულ ბოლომდისაც რომ ჩავყვეთ. როგორ, „გამოვ-. 

' სთქვათ ეს გარემოება, ეს რიგ-რიგობაბ# არ შეიძლება ით- 

ქვას,. რომ „მეტალების და მეტალოიდების ჯგუფები დრო- 
გამოშვებით. ერთმან ერთს მოსდევენ ,,:რადგან.აქ დროში 

კი არაა «საქმე, არამედ 'რიგ-რიგობაშია; „მეცნიერები ამას 

პერიოდობას უწოდებენ; ასე რომ ეს გარემოება მათ 

ენაზე ასე გამოითქმის: სიაში მეტალები და მეტალოი- 

დები პერიოდულად მოსდევენ "ერთმანერთს... ეს 'გავიგეთ 
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მეტალ და მეტალოიდების: “შესახებ; ახლა ვნახოთ „გამო– 

იხატება თუ არა ეს პერიოდობა სხვა რამ თვისებაშიც, 

მაგ. ატომიანობაში? ერთ მეხედვითაც ვნახავთ, რომ სი- 

აში ეს ატომიანობაც პერიოდულათ · იცელება:. “ნადარ 

წონის მომატებით ატომიანობა: ჯერ იზრდება ერთიდამ 

ოთხამდინ, „შემდეგ ისევ სუსტდება და. ერთამდინ: "ჩამო- 

დის, მერე ისევ მაღლა ადის "ოთხამდინ და ასე სიის ბო- 

ლომდინ ხან. მატულობს და” ხან, კლებულობს, –– პერიო- 

დულად იცვლება. ი. ზოგიერთი “სხვა თვისებაც -რომ ავი> 

ღოთ, იქაც ამ პერიოდობას“ შევნიშნავთ: ეხლა ციფი- 

რები ვალაპარაკოთ|; –- ერთ ატომიან ლითიუმს, "რომლის 

ნადარი. წონა 7-ია, შევადაროთ ერთ- ატომიანივე სოდი- 

00% “რრმელიც შემდეგ“ პერიოტშია. მისი ნადარი: წონა 

28:ია; ორთა წონის განსხვავება იქნება 16 (23---7=-16); 

ეხლა' ორ-ატომიან · ბერილის: წონა (9) «ორ 'ატომიან მა– 

გნიუმის. წონას #94)“ “შევადაროთ ,=- განსხვავება: ·15-ია, 

რთხ-ატომიან” ნახმირმანის და ტალმანის, "წონაში განს- 

ხვავება (28--12==)- ისევ 16-ს; მჟავდან-გოგირდის, გან- 

სხვავებაც“ 16.-'ასე რომ ურთ პერიოდის“ და მესამე პერი- 

ოდის 'ელემენტთა. შორის განსხვავება ან 1წ6 და: ან' 16. 

ნპთლად“ სჩანს, რომ როდუსღაც“ატომები რომ“ -ჩნდუბო- 

დნენ პირველად ქვეყნიერებაშიც, ამ გაჩენაში რაღაც წესი. 

ყოფილა, რომელიც “ატომებს „ამ პერიოდობაში დაეტყო: 

სულ 'წონაზე“ კია დამოკიდებული "ელემენტების ამ «გვარი 

თვისება; “წონის მოპატებით "ელემენტებს - თვისება · · ეცვ- 

ლებათ პერიოდულად.:: უო რ | 

' გარეგან თვისებათა: ს პერიოდობა-დფერმანიელ- 'მეცნი- 

ჟრმა“- ლოტარ მეიერმა აღმოაჩინა და ქიმიურ- თვისებათა 

პერირდობა · რუს მეცნიერმა 'მენდალევევმა · 1865 · წ. ს. ! 

5 რფოგსს ჰგონია,, რომ ეს პერიოდების · კანონი ' მენ-
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ეხლა ამ „სიაში გავუსვათ, ხაზი რომელსამე ელემენტს, 

თუნდ ნახშირმანს, და წავმალოთ, ვითომც ქვეყანაზე 

ნახშირმანის ელემენტი. არა ყოფილა; მაშინ სამ ატომი- 

ან ბორის შემდეგ სამ ატომიანივე აზოტი "იქნება ჩვენს 

სიაში, და მის შემდეგ ორ: ატომიანი მჟავდანი, , ერთ 

ატომიანი ფტორი და სხ. ვსთქვათ,. რომ როდესაც მენ– 

დელეევმა ელემენტების პერიოდობა გამოაქვეყნა „მეცნი- 
ერებაში, მაშინ მის. სიას - ეს ნახშირმანი აკლდა. რომ უეს 

მართლაც ასე ყოფილიყო, .მაშინ ყოველ მეცნიერს შე- 

ეძლო. ეთქვა, რომ ეს პერიოდობის სწავლა ძლიერ: კო- 

ჭლობს, რადგან სამ. ატომიან ბორს უთუოდ ოთხ ატო- 

მიანი. ელემენტი უნდა მოჰყვეს და ამის ნაცვლად ბორის 

შემდეგ ისევ სამ ატომიანი აზოტია; . „სჩანს რომ მენდე- 

ლეევი სცდება. რომ ჰგონია: ვითომც . 'პერიოდობა არსე- 

ბობს ელემენტებში, სწორედ ამ გვარი ამბავი , მოხდა 

როდესაც 'მენდელეევმა · პირველად გამოაცხადა თვისი 
სწავლა; მხოლოდ ნახშირმანი კი არ აკლდა სიას, არა- 

მედ სხვა ელემენტი და ისიც ერთი 'კი” არა არამედ სამი! 

· სიაში- ორ ატომიან ტალმნის შემდეგ ოთხ-ატომია- 

ნი ტიტანი! “იდგა ·და სამი- ატომიანი კი ბრ : იყო, -აკ- 

ლდა; გარდა ამისა სხვაგნითაც , ორი „ ელემენტი აკლდა 

ამ სიას. როგორც ვხედავთ დიდათ "უნდა: გასჭირვებოდა 

ამ სწავლას ამ მიზეზით, მაგრაჰ მენდელეევმა დიდ გაბე: 

დვით გამოაჯხადა, . როთ ეს სამი -ელემენტი. · თუ „.. აკლია 

·ამ· სიას;' ყე) იმას” “კი საღა ნიშნავს ვითოშც ჩემი სწავლა 

დვლევვმა. თავის=თავად კ ჯი 16. -აღმოაწინა, “არამედ. ერთ სატა: 

რა ფრანგულ. „წიგნშა „მთაფიქრაო. ეს. (Cხგიი0VXL018, > V 18: 

§61I0IIVI06.. შეე 15, 186პ .).. რომელშიც დაახლოვებით 'ჯშ 

გვარივე სია „იყო... „მოჟვანილი თგ . „თვისებათა. . პერითდობის 

მიხედვით.. წიგნს, არავინ. არ. მიაქცია. ჟურადღება, .
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კოჭლი იყოს, არამედ 'იმას, რომ ეს · სამი ელემენტი 

უთუოდ უნდა იყოს ბუნებაში, მაგრამ ჯერ არ' აღმო- 

გვიჩენია; უნდა ვეძებოთ ბუნების მასალაში და ვიპო- 

ვითო. სიაში, ნათლად: სჩანდა რა ადგილი უნდა ჰქო- 

ნოდა ამ სამ უცნობ ელემენტს, მაშასადამე: ვარაუდით 

შესაძლო. იყო მათ თვისების გარკვევა წინათვე. ასეც 

მოიქცა მენდელეევი და წინათვე გამოიანგარიმა ამ სამ 

ელემენტის ყველა თვისება: მათი ნადარი წონა ამდენი. 

უნდა იყოსო, თვისებაც ასეთი და ასეთიო. და სხე.; თი. 

თქოს სამივე ელემენტი ლაბორატორიაში გამოუცდიაო, 

ეგონებოდა კაცს. ამ ყოფაში იყო რამდენიმე წლის გა- 

ნმავლობაში ეს მენდელეევის სწავლა “და ბოლოს ყველა 

გაჰკვირდა მეცნიერებაში, როდესაც.” სამმა სწავლულმა 

ფრანგმა, “რმგედელმა ·და გერმანიელმა ეს სამი. ელემენტი 

აღმოაჩინ ეს. ბუნებაში სწორედ იმ თვისებისა, რა თვი-' 

სებაც მენდელეეეს · 'წინათვე ჰქონ და გამოანგარიშებული: 

ამ სამ ელემენტს, 'სახელათ "დაერქვათ: · გალიუმი, - 'სკან- 

დიუმი და გერმანიუმი; ახლა“ სიამი' ყველას თავისი: ალა– 

გი უჭერია:“ ამასა” ჰქვიან მეცნიერების · გამარჯვება და 

დიდათ გაითქვა სახელი ამ გამარჯვებით მენ დელეევმა; 

რომელსაც ლონდონის: მეცნიერთა "საზოგადოებამ ჯილ–- 

დოთ მედალი. მიუსაჯა”. რაიც. "დიდ - თატივისცემას , ანი“მ- 

ნავს. –___... წ ეი ვაცი : 

იიი "როგორც გხედავთ დიდი - · დამოკიდებულება . არსე: 

ბობს. ატომთა წონა- და მათ. თვისებათა მორის, მხოლოდ 

ეს დამოკიდებულება პერიოდულად გაზოიხატება. ელე- 

მენტების წონას რამე მნიშვნელობა რომ არა ჰქონდეს, 

მაშინ ეს.. პერტოდობა · არ” "გამოიხატებოდა: ”მეტალი' და 

მეტალოიდები' 'სიაში' ერთად. არეული“ "იქნებოდნენ : წო“ 

ნის განურჩევლად; · არც ატომიანობას, “თუ სხეა: რამ თვი- 

სებას,” "არავითარი პერიოდობა არ. დაეტყობოდა: აქ 'უნე- 

ბურადღ გვაგონდება” ძველი არისტოტელის სწავლა..ქვეყ-
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ნიერების მასალაზე: ქვეყნიერება ოთხ სტიქიონისაგანაა 

შემდგარი,––ცეცხლი, ჰაერი, წყალი და მიწისაგან, მხო– 

ლოდ ეს ოთხი სტიქიონი, ერთ ძირეულ მასალისაო. |! 

ამის მოგონებაზე გონება გვეკითხება-–იქნებ ეს 80 

"ელემენტის ატომები ერთ მასალის. არიან, მხოლოდ ეს 

საერთო. მასალა სხვადასხვა ელემენტის ატომებში მეტი 

თუ ნაკლებია და აქედამ როგორღაც მათ თვისების გან- ' 

სხვავება, წარმოსდგება. თუ არა და როგორ შევიგნოთ, 

რომ 80 ელემენტში, როდესაც ატომები წონით ერთმა- 

ნერთს უახლოედებიან, მაშინ მათი თვისებაც თითქმის 

ერთგვარია; მაგ. სიის თავში ჭ ელემენტი · (წყალდანი, 

ლითიუმი, ბერილი დ» ბორი) წონით ერთმანერთის მე- 

ზობლები რო. არიან, თვისესითა(კ ერთმან ერთს ემსგავსე- 

ბიან; ოთხივე მეტალებია, იმავ მსგავსებას სხვა ჯგუფები, 

სხვა . > ერიოდები წარმოადგენენ. რასა ნიშნავს ეს პერი- 

ოდობა? რათაა რო წონის მომატებით თვისება,: მაგ., 

ატომიანობა,. ჯერ. თანდათან იზრდება;.. ძლიერდება · 'ერ- 

თიდამ ოთხამდინ,, და შემდეგ, წონის „უფრო... მეტ. მომა: 

ტებით, ხელმეორედ „სუსტდება: და -ოთხიდამ ერთამდის 
ჩამოდის, რომ. შემდეგ „ისევ მალლა „ავიდეს; რათაა, რომ 

ეს პერიოდობა არსებობს? რატომ "ისე „არააა რომ სულ 

მსუბუქ. „ელემენტს-– წყალდანს- ერთი-:ატომიანობა რომ 

სჭირს, მასზე მძიმე. ელემენტებL წონის მომატებათ „,შეუ- 

წყვეტლად. არ. ეხრდებათ ეს ატომიანობა და-არ უხდე- 
ბათ ორ, სამ, ,ხუთ, ათ, „ოც ან „ორმოც ატომიანად? ეს 

ასე არა ხდება და ატომიანობა მატულობს მხოლოდ ოთ- 

ხამდინ ·და' შემდეგ “ისევ ჩამოდის.-ერთამდინ რომ „,.ისევ 

| ოთხამდინ “აიწიოს. ყველა თვისებაც. ასე . პერიოდულად 

იცვლება. ასეთია „ეს. თავ-სატეხი და დიდათ გამოსაცნო- 
' ბი, ; კითხვა,=-რათაა. რომ ეს პერიოდობა არსებობს?, -· 

„ვინ. „არ 'იცის,: “რომ ხშირად · მოხუცი ხასიათით ღა 

ზნით _ბალღს , · წააგავს; ბალღსავით ნებიერი და გულ“:
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ჩვილია, ხშირად გონებითაც სუსტდება: და ბალდურ გო- 

ნებას უბრუნდება. ბუნებას .- თითქოს ისე-. დაუწესებია 

ადამიანისთვის, რომ როდესაც ბალღი ხარ” გონება. და 

ზნეც სუსტი 'გექნება;: რო. წამოიზრდები; 'გაგიმაგრდება 

' და გაგიძლიერდება; შემდეგ, რომ მოხუდცდები · და დიდი 
ხნის შეიქმნები, ისევ ბალლურ. სისუსტეს დაუთრუნდე- 

ბიო. როდესღაც 80 ელემენტის ატომები რომ ჩნდებო- 

დნენ“ საერთო. მასალისაგან ,.: თითქოს ამ - ''გვარივე -' წესი 

არსებულა იმ, დროს:. მსუბუქ ატომებს - "ერთგვარი თვი= 

სება მისცემიათ, მათზე“ მძიმეებს. სხვა: გვარი და ამათზე 

უფრო მძიმეებს ისევ პირველ. ჯგუფის თვისება 'და ასუ 

პერიოდულად დარიგებულა ეს: თვისება. : 

: რა თქმა 'უნდა, რომ ·ეს შედარება შედარებაა ''დი 

და არა: მეცნიერული ახსნა. "რისგანაა, რომ პერიოდობა 

არსებობს. მეცნიერებამ გაარკვია, · რომ ატომების თვისე- 

ბა წონასთან ახლოს სდგას, წონაზეა დამოკიდებული, 

მაგრამ. “ეს “დამოკიდებულება „-პერიოდულია, -“ რათაა“ ეს 

პერიოდობა,--ამას დაეძებს ახლა: მეცნიე#ება: და” ახლაც 

გაცხარებული . მუშაობაა ამის , გამოსაცნობლად: მეცნიერ- 

თა· შორის. ვარაუდით კი · თითქოს შეიძლება ითქვას, 

რომ ეს პერიოდობა მისი ნიშანია, რომ ყველა '“ელემე- 

ნტის ატომები · რთი მასალის არიან და. ეს მასალა ატო» , 

მებში არეული: კი არა, არამედ რაღაცა ბლანზეა აშენე- 

ბული. ყოველ “ელემენტის. ატომებს თავ-თავისი: '.პლანი 

აქვთ;. ამით და აგრეთვე მასალის 'რაოდყნობითაც 'განი- 

რჩევიან ერთმან ერთში სხვადასხვა: ელემენტის ;. ატომები: 

როდესა/ჯ- ატომები“ პლანით:თუ ფორმით” ერთმანერთს 

უახლოვდებიან, მაშინ ·თვისება() მსგავსებას. : “იწყებს”. მათ 

“შმორის; "აქედგან; წარმოსდგება. მეტალი და. მეტალოიდე” | 

ბის ჯგუფები და “მათი ერთ-გვარობა. რომ ”-ატომის“ თვი- 

ხება მის ფორმა და. პლანზედაც «უნდა. იყოს ' დამოკიდე- | 
ბული, ამას იზომერიაც- ძლიერ. გვეუბნება, +«რომელზე: ·
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დაკ „მაღლა "ვისაუბრეთ; "რორი მოლეკულა · ერთგვარ და 

ერთი: რიცხვის” ატომებს ' შეიცავს, მაგრამ მაინც ძლიერ 

განირჩევიან ერთმანერთში მხოლოდ. იმიტომ; რომ სხვა 

| და სხვა პლანზეა. აშენებული” ერთი და მეორეც. 

· რა პლანზე არიან აშენებული” ატომები' და 'რა გვარ 

ყოფა და ბუნებისაა მისი მასალა-– ასეთია ეს კითხვა მა- 

ტერიის ძირეულ 'რაობა-ვითარებაზე. ეს” რომ გამოიცნოს 

მეცნიერებამ,“ მაშინ ყველა. თვის ებასაც ადვილად ახსნის, 

რადგან თვისება ამ. ძ. "რეულ ' რაობისაგანაა : ” დამოკიდე- 

ბული: ათაბეე 

' _ ამ მატერიის "ძირეულ რარბა-ვითარების. გამოცნო.- 

ბას, როგორც უკვე ვსთქვით,“ ტომსონი შეუდგა. და მე– · 

ტად საინტერესო რამეც "წარმოსთქვა. ამის შესახებ, მა- | 

გრამ ეს. მაინც პირველი ფეხის გადადგმაა · ამის “გამო(კ- 

ნობაში და ქიმნური ძალა და ატომების ძირეული რაო. 

ბა- -ვითარება ხსევ წყვდიადით მოცული ამოცანაა, 'ტომ- 

სონის სწავლაზე “შემდეგში მოგვიხდება: საუბარი, ხამი 

მკითხველი. აქ ამას. „ვერ გაიგებს. , .= : –_ ' 

X. რა და რა. მალას. აჩ ნს ქიმიური. რეაქცია? ) და ობ იაღებეს ასე შ 010ც 

ე რაევრჯერ“ გვქონია. 'შემთხვევა, "ამ. მატერიის ქიმისერ 

რაობის გამოძიებაში. ძალებზედაც ჩამოკვეგდო. 

ფარ რადგან, არც ერთი. რეაქცია. ისე. არა ხდება, 

რომ რამე ძალამ არ, იჩინოს.,თავი; „მაგრამ . ყოვ ელთვის 

განგებ. „განზე. ვაგდებდით. ამაზე საუბარს, „ რათა მკით- 

ხველს მხოლოდ მატერიის რაობის” ახსნაზე “ჰქონოდა ' 

გულის-ყური. ახლა ამაზედ · ვსთქვათ ორიოდე სიტყვა. 

| როგორც ერთგან გავარჩიეთ რცის მოლეკულა 
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ასეთ ფორმულისაა C2 00კ, ესე იგი - ხუთი. ატომის 

ჯგუფს წარმოადგენს: 1 კალციუმის,. 1 ·ნახნირმანის და 

8 მჟავდნისას. ცარცი, მარმარი და საკირე :ქეა, ერთ- 

გვარი ქიმიური საგნებია,. ამიტომ სამთავესივე ფორმულა 

იქნ ება C8 C00აკ. ქიმიურათ ეს სამი საგანი - მარილებია, 

რადგან C>3 C060ვ საფუძვის და? მჟავის.. 'მშეერთებითაა გბ- 

ჩენილი (030 + 00,==C8 C'0ვ).. დედამიწის ქერქში არც 

ერთი „საგანი ისე არაა · გავრცელებული, როგორც ' ეს 

სამი ერთ-ფორმულიანი საგანი: ცარცი, მარმარი “დ; სა- 
კირე ქ.ა, რომლებიც ზოგგან მთა-კლდეებათ არიან; 

კვერცხის ცილაც ამ საგნისაგანაა შემდგარი. ჩვენ ხომ 

გვახსოვს, რომ (ცარცის ბუნების გამოსაცნობლად სიც- 

ხოვლით დავშალეთ ჩვენ. ცარცი და ასე გავიგეთ მისი 

მონაწილე”. მჟავ-საფუშვი, ახლა ცარცის ნაცვლად საკირე 

ქვა ავიღოთ. ყველამ იცის. რას უშვრება ამ საგანს ·მე- 

კირე; ამ საქმეს კირიშ დაწვა „ჰქვიან, - რომელიც ::ასე 

ხდება: კლდის ნატეხებს -- საკირე . ქვას ,. დიდ. ქურაში 

ჰყრიან და ძირიდამ. ცეცხლს უნთებენ.. სიცხოგლით , სა. 

კი“ე ქვა კირად იქცევა: ეს რეაქცია ასე გამოიხატება? 

0ი 00:=C90+00, “ ა 
საკირე ქვა. გირი ნახძირ- -მუავი -, 

(მარილი) · (საფუძვი):' (მუავი)' რ). 2. 

ამ გვარად „საკირე ქვის მოლეკულა, რომელიც მა- 

რილია, სიცხოვლით ისევ მჟავ და საფუძვად იმლება,–- 

კირად და ნახშირ- მჟავად. განთავისუფლებული ნახშირ- 

მჟავის, გაზი, ქურიდამ ჰაერში "ადის. "და იფანტება; · ქურა- 

ში კი. კირი "რჩება. . ყველამ ვიცით, რომ კირზე თუ ცო- 

ტად “წყალი დავასწით, წყალი მაშინვე.. ”მრება,. „კირი კი 
ცხელდება, იფხვნება. იმლება. რომ გამოვიმიოთ -რა მო. 

სდის “კირს: ამ ·წყლის დასხმით, ვნახავთ, რომ კირი წყალს 
იერთებს. თავისთან.» “ე. ი. თითო „კირის - მოლეკულა თი” 

თო წალისს. მამრები ამ გვარ. “რეაქციით:-. –_ 

სუულუეუეუღ>-” 
–_- -. გირი წუალი.- , = თედ. საფრ,
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სჩანს, რომ კირი რომ ცხელდება, ეს სიცხოვლე ამ 

ქიმიურ შეერთებითაა გაჩენილი. ბევრი სხვა ქიმიური შე- 

-უეურთებაც აჩენს ამ ძალას –სიცხოვლეს და ხშირად სიჯ;კ- 

ხოვლესთან სინათლესაც სცემს. მჟავდან -წყალდანის შე- 

ერთებაში, რომლის მედეგი წყალია, ისეთი სიცხოვლე 

ჩნდება,, რომ ახლად გაჩენილი წყალი რამდენსამე ხანს 

რრთქლად. რჩება ·· და მხოლოდ შემდეგში გაცივებით 

წყლად გადადის. მჟავდანს ხომ თითქმის ყველა მარტივი 

საგანი ერთვის და ამ შეერთებით ყოველთვის სიცხოვლე 

ჩნდება და ხშირად სინათლეც. მაგ. მჟავდნით ავხილ 

შუშებში რომ ჩავუშვათ ცალ-ცალკედ სხვადასხვა მარ- 

ტივი. საგანი:: ნახშირი, გოგირდი, სოდიუმი, მაგნიუმი, 

ფოსფორი, რკინა, თითბერი და სხვ --მაშინვე მათი შე- 

ეოთება: მოხდება მჟავდანთან და ამიტომ დიდი სიჯკ,ხოვ- 

ლე: ჩნდება და ხშირად ისე ძლიერ ანათებენ ამ შეერ- 

თების დროს, რომ "თვალს: მათი. ხილვა უძნელდება. მე- 

ცნიქრი. , ამ“”>” გვარ · მოვლენას, ესე ·: იგი საგნის 

მჟავდანთან ' შეტრთებას, რომლის შედეგად მჟავდანოსანი 

ჩნდება--მჟავი ან საფუძვი,კ-––საგნის: დამჟავებას ეძახის, 

ასი უცქერის ამ მოვლყნას „მეცნიერი: ·და:: · საზოგადოთ 

· ყი ცხოვრებაში ამ მოვლენას, -დაწეა ·ჰქვიან.. ასე, · რომ 

დაწვა ნიშნავს საგნის: 'მჟავდანთან შეერთებას. · 

(უფრო. დავაკვირდეთ ამ მეტად. საკვირველ მოვლე- 
ნას ცეცხლს, - რომელიც ზოგ: “ქვეყანაში ღმერთად მია- 

ჩნიათ> ავიდოთ რომელიმე საწვავი საგანი, მაკ. შეშა, 

ნავთი, "სანთელი. ან 'ქვა-ნა–მირი; ეს საგნები შესდგებიან 

| უმეტეს „ნაწილად: ერთგვარ 7მოლეკულებისაგან, რომლე– 
ბიც. შეიცავენ: წყალდნის, მჟავდნის · და. ნაზშირმანის 

ატომებს.":ეს: მოლეკულები: სხვადასხვა ფორმის არიან, ამ 

საგნებში, „რომ განვიხილოთ ახლა: რომელიმე მოლეკუ- 

ლა;ვნახავთ, რომ მასში. ატომები ძლიერ სუსტად არ+ი- 

ანწერთად შეკავშირებული და „ამიტომ ადვილად იმლე-
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ბიან სიცხოვლის მოკარებით;- და რადგან ამ მოლეკუ- 

ლებში ·ნახშირმანის და წყალდნის ატომებია, რომლებსაც 

დიდი ნათესაობა აქვთ მჟავდანთან,.- ამიტომ: მოლეკულის. 

და'მლაზე პაერის მჟავდანი იერთებს მათ თავისთან. ატო- 

მები მოლეკულაში „მაგრათ, რომ „იყვნენ “შეერთებულნი, 

მაშინ მათი დაშლაც ძლიერ. ძნელი იქნებოდა · და, ვერ 

შეუერთდებოდნენ ასე ადვილად: ჰაერის მჟავდანს. მაშინ. 

ნავთი, შეშა, სანთელი და სხე... საწვავი საგნები არ.. იქ 

ნებოდნენ. და სიცხოვლეს ისე ადვილად აიტანდნ ენ, 

როგორც მაგალითად. ქვა. · 

ამოვილოთ „ჯიბიდამ. ერთი ფწუმწუმა · და · ავანთოთ. 

წუმწუმის თავს ფოსფორი აქვს წასმული. ორივ ხელის 

გული მაგრათ "ერთმან ერთს, რომ წავუსვათ, ხელი გაგვი« 

ცხელდება;. წუმწუმის, თავსაც. რამე საგანს რომ ვუსვამთ 

ცხელდება და ამით ზედ წასმულ ფოსფორს ჰაერის მჟა- 

ვდანთან “შეერთებას სუადვილებს.. -მჟავდან · ფოსფორის შე- 

ერთებით წუმწუმის, თავზე უფრო დიდი , სიცკხოვლე 
ჩნდება, რომელიც მის” მასალას––მოლეკულებს შლის და 

შეძლებას „აძლევს. განთავისუფლებულ ატომებს ჰაერის 

მჟავდანს შეუერთდნენ. დავაკვირდეთ » წუმწუმის , თავს 
ცეცხლი რომ ეკიდება. თავს. ენასავით · ალი. ასდის.- კარ 

გათ რომ შევხედოთ. ამ- ალს, ვნახავთ,: რომ. სამ, ' ნაწი- 

ლისაგანაა: “შემდგარი: პირველი მოშავო. -და გ · ალის 

შუა-გულშია. წუმწუმის. წვერის . გარშემო; : · მოშავო, 

ნაწილს გარს არტყია განათებული, და. მესმესამე ძლიერ 

მკრთალი ნაწილი მოსდევს.- პირველი "ნაწილი. წუმწუმის 

გაგაზებულ მასალისაგან შესდგება, თბილია, და არა ცხე 

ლი. : მეორე. მხათ ნაწილში წყალდანი. იწვის, :ე.- ი. ჰაე= 

რიდამ 'მოდენილ :მჟავდანს. ურთვისჯ მასთან იწვის აგრე- 

თვე ნახშირმანის ზოგიერთი „ნაწილი, ზოგი კი თავისუ- 

ფალი “რჩება ამ- ნაწილში, რადგან „აქ ჰაერის „მჟავდანი 

სამყოფი არაა. ეს “თავისუფალი, ნახშირმანი აქ ისეა. გაჩა- 
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ღებული,. რომ მისი ნაწილები სულ პატარა ნაღვერ- 

დლებს წარმოჯდგენენ და ამიტომ “ანათებენ; აქედამ 

მესამე (გარეგან) ნაწილში გამოდიან და მაშინვე მჟავ- 

დინს უერთდებიან, რომელიც აქ ბლომათაა.  წუმწუმის, 

ნავთის, სანთლის დაწვით · ჩნდება ნახშირმჟავი (00 ,) და 

წყლის ორთქლი, · წყლის მოლეკულების-გან შემდგარი 

(წ 0). წყალდანი და ნახშირმანი საწვავ საგნასაგანაა 

გხმო(კემული · და მათ. მჟავდანი ·რომ ერთვის · ჰაერისაგა- 

ნაა მომდინარე.. ლამფას · რომ ძლიერ ავუწიოთ,C ბევრი 

ნავთი დაიშლება სიცხოვლისაგან და , რადგან ლამფის 

შუშაში (გარე ჰაერიდამ მჟავდანი ვერ ასწრობს ბლომად 

შედენპს, ამიტომ ნავთის ·ნახ'მირმანი, ბევრი ნაწილი თა– 

ვისუფალი რჩება და ბოლად ასდის ·ლამფას, საჭიროა 

ამიტომ ლამფას ცოტად ჩავუწიოთ, რომ „ნაკლები ნავთი 

დაიმალოს, იმდენი რამდენისათვისაც „სამყოფია ლამფა ში 

ჰაერიდამ მომდინარე მჟავდანი. 

ი ასეთია ამ. ძალის სიცხოვლის გაჩენა, რომელიც წა- 

რმოსდგება სხვადასხვა ელემენტის მჟავდანთან . შეერთე- 

ბისაგან. ქიმიურ „ნათესაობისაგან” წარმოსდგება „საგანთა 

“შეერთება “და. ამ 'მეერთებით სიცხოვლე ჩნდება . და ·სი= 

ნათლეცა. მაგრამ. ელემენტები მჟავდნის გარდა სხვებსაც 

უერთვიან.: · საჭმლის მარილი ორ მარტივ. საგნისაგანაა შე– 

მდგარი ––ხლორი: და სოდიუმისაგან;, მაშასადამე „ეს ორი 

მარტივი. საგანი, მონათესავეა და ამიტომ , "მათ შეერთები– 

თაც. უნდა ჩნდებოდგს: სიცხოვლე. "მართლადაც ხლორის 

გაზით ავსილ;: შუშაში · სოდიუმი რომ ჩავუშვათ, მაშინვე 

მათი შეერთება . მოხდება. და” სიცხოვლეც. გაჩნდება. 

ხლორში: 'იწვის აგრეთვე ' წყალდანიც და” წყალდან ში 

ხლორი. 'ასე რომ დაწვა” "ნიშნავს საგანთა“ ქიმიურ შეერ- 

თებას. რაც. უფრო · · მეტი · ნათესაობა , · აქვს ორ 

საგანს, მით უფრო. მეტი სიცხოვლე ჩნდება "მათ შეერ- 

თებით.  
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სიცხოვლის გარდა სხვა გვარ ძალასაც აჩენს ქიმი- 

ური შეერთება ზოგიერთ "შემთხვევაში. თოფის. წამალი 

რომ გამოვიძიოთ, ვნახავთ, რომ ეს ' ორიოდ , მარტივ 

საგნ ისაგან აა შემდგარი,“ რომელთაც „დიდი ნათესაობა 

აქვთ ერთმან ერთში. ეს საგნები ერთად” არჟულებია და 

არა ქიმიურად · შეერთებულნი. რადგან ამათ დიდი ნა- 

თესაობა აქვთ ერთმან ერთისა, · ამიტომ ძლიერ ადვილად 

და მძლავრად ერთდებიან. ამ დიდ ნათესაობისაგან ისეთი 

დიდი სიცხოვლე ჩნდება ქიმიურ. შეერთების დროს, რომ 

მაშინვე გაზებად გადადიან ეს საგნები. წამალს . ნაპერ– 

წკალი უნდა მოხვდეს, რომ ქიმიურ ნათესაობამ, რომე- 

ლიც თითქოს მიძინ ებულიაო. ამ წამალში, მუშაობა იწ. 

ყოს. ამ ნაპერწკალს ·„პისტონი აჩენს წამლის მასალა 

უცბად » გაზად „იქცევა, “ომელიც თოფში „არ ეტევა, 
რადგან. ძლიერ , ბევრი, ამიტომ გარეთ გამოვარ- 

დება ხოლმე დიდის სისწრაფიო ჯა თუ გზაში, · ე. ი. 

მილში თუ ლულაში თოფის ტყვია დახვდა მძლავრად 

გარეთ ისვრის.” ამ გვარად , ტყვიას მძლავრ გაქან ების ძა- 

ლა ეძლევა. ავიღოთ ახლა ორი · თოფი; ერთი' მხოლოდ 

წამლითაა გატენილი; მეორე კი წამლითა და ტყვიითაც, 

ორივე თოფი ერთად - რო დავცალოთ, ვნახავთ, რომ 

ტყვიით დაცლილი” თოფი. მეორე თოფზე ნაკლებათ გა- 

ცხელებულა. ტყვიით გატენილ თოფში სწორედ. იმდენი 

წამალი იყო, 'რამდენითაც მეორე თოფი იყო. გატენილი, 

მაშ რათაა რომ მასზე ნაკლებათაა გაცხელებული? ცხა- 

დია, რომ ამისი ·მმიზეზი ტყვია უნდა “იყოს. “ამისი ახსნა 

ასეთია: ·ქიმიური ი ნათესაობა,- ან ქიმიური' ძალა, უტყვიო: 

თოფში სიცხოვლეთ გარდაქცეულა, ·მეორეში კი – ტყვი-: 
ით გატენილში,. ძალის ზოგი წილი . სიცხოვლედ ? შეც- 

ვლილა, ზოგი, კი ტყვიის სროლაში. ამ გვარად (ქიმიურ 

ნათესაობის. ძალა. ზოგ «ემთხვევაში სიცხოვლეს „აჩენს 

(დაწვა) “ და "ზოგში რომელიმე საგანს სროლის ძალას აძ- 

ლევს, ანა” უკე» "რომ ვსთქვათ –--ქიმიური ძალა ზოგ შე: 

მთხვევაში სიცხოვლედ "იცვლება, ზოგში. კი სროლის 

ძალად.
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· ამ ორ ძალის გარდა ქიმიურ ნათესაობას შეუძლი- 

ან „აგრეთვე ზოგიერთ შემთხვევაში ერთ მეტად საკვირ- 

გელ ძალის გაჩენაც, რომელსაც ჩვენ ში ბევრი არ იც. 

ნობს და უფრო. ბევრს გაგონებითაც არ გაუგონია, თუ> 

მცა ტელეგრაფი ამ მხოლოდ ამ ძალით მუშაობს, ბევ: 

რგან იყიდება ერთგვარი თეთრი შუშის პურჭელი, რო- 

მელიც ძლიერ წააგავს ჩაის ქიქას, მხოლოდ მასზე დი- 
დია, ასე რომ შიგ ერთი ბოთლი წყალი ჩაეტევა. ავი- 

ღოთ “ერთი: ამ გვარი წყლით. ავსილი ჭურჭელი და გა- 

ვხსნათ შიგ გოგირდის მჟავი, რომლის თითო მოლყკუ- 

ლა” ასეთ. ფორმულისაა #1,“ 50,. ჩავუშვათ ახლა ამ შუ- 

მაში ორი თხელი და მოგრძო. ნაჭერი მეტალი, ცინკი 

და პლატინა. ავილოთ ახლა თუნდ ნახევარი არშინი მა- 

რთული და ერთი წვერი ცინკს მივაბათ, მეორე კი პლა– 

ტინას, · წყლიდამ ამ» ; შვერილებს. როგორც კი ამას ვი- 

ზამთ. შუშაში ქიმიური რეაქცია დაიწყებს | ოქზედებას:. 

, 9. · §0,+7ი=7ი  80,+1, 
გოგირდის შეავი, ცინკი, ცინკის შაბი, 'წეალდ ანი. 

როგორც ვხედავთ, გოგირდის მჟავს- წყალდანი ერ- 

თმევა, და სამაგიეროთ „ცინკი ეკავშირება. "ამ - რ ეაქციას, 

"ხომ ვიცით, აღებ- მიცემის: „რეაქცია ჰქვიან. ახლა მართუ- 

ლი შუამი რომ გავჭრათ და ორივე წვერი ხელში რო 

დავიჭიროთ, „ტან“ მი ჟრუანტელსავით რაღაცა “დაგვივ- 

ლის. “სჩანს, რომ შუშაში რეაქცია რომ ხდება რაღაც 

მალას” აჩენს, რომელიც მართულზე "ჩვენთვის უჩინრად 

ადის --რომ უფრო. ცხადათ გვეჩვენოს რაცა ხდება “ამ 

“შემთხვევაში საჭიროა ეს ძალა გავადიდოთ, ამიტომ ერთ 

შუშის ნაცვლად, რამდენიმე ვიხმაროთ, ამ გვარათვე შე- 

იდგარი.' შუშები. რგვლათ დავამწკრივოთ (ისე, როგორც 

ფერხულში: იციან)“ და პირგელ შუშის . “ცინკი, მეორე 

შუშის. 'პლატინას გადავაბათ · მრთულით, მეორე შუშის 

ცინკი მესამეს ბლატინას · და' ამ გვარად “ ცინკ- პლატინის 

გადაბმით ყველა: „შუშები "ერთად “რმევაერთოთ, ისე რომ 

შოგანასკნელ “მუშის "ცინკი: პირველის: პლატინას. ექნება 

მიბმული მართულით. ამ-.გვარად შეერთებულ: “მუშებს 

ბატარეა ჰქვიან და თითო შუშას--ელემენტი. რაც უფ- 

რო. მეტი ელემენტია ბატარეაში, მით უფრო მეტი ძა–
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ლა ჩნდება, მით უფრო ძლიერია ბატარეა. სამ. „ძალას 
ელექტრონი ჰქვიან, რომელზედაც სხვა ძალებთან ერ- 
თად შემდეგში გვექნება ვრცელი საუბარი, ავილოთ ახ- 

ლა. რომელიმე (კინკ-პლატინაზე გადაბმული მართულ ი, 

გავჭრათ შუაში და. შიგ: ჩავურთოთ გადაბმით რომელიმე 
ძლიერ წვრილი მართული სხვა რამ მეტალისა, რომე- 

ლიც სიცხოვლეს ადვილათ იტანს, და მალე არა დნება. 

(პლატინა , ყველასა სჯობს) ძალა, რომელიც. ყველა 
ელემენტებში ჩნდება. რეაქციით,.:ისე · ძლიერია, - რომ ამ 

წვრილ მართულს 'ახურებს, -და თუ. ელემენტები. ბლო- 

მათაა,, ეს. გაცხელება იქამდინ : მივა,., რომ . მართული 

გრძელ და. წვრილ ნაღვურდალს : დაჟგვანება. წვრილ მა– 

რთულის ნაცვლად;. შუაში „გაჭრილ მართულს · ორივ 

წვერზე, . ორი პატარა, : წვრილად. გათლილი ნახშირი 
რომ მივაბათ . და.. ორივე ერთი. 'მეორეს რომ „მივუახლო- 
ვოთ, , მაშინვე ნახშირის ორ: წვერ შუა ვარსკვლავი გ აჩ– 

ნდება და თუ' ღამეა ოთახს მზესავით. თეთრად გაანა”ებს, 
ამ ძალას სხვადასხვა.. რეაქციაც აჩენს, ასეთია.. ეს „ელექ- 

ტრონის -ძალა,. ' · 

. მა'მასადამე, · ქიმიური ნათესაობა, ან „ქიმიური ძალა, 
რომელიც ატომებსა სჭირთ, "ქიმიურ. -რეაქციებში „ აჩენს 

სითბო- სიცხოვლეს, ან. რომელიმე: საგანს. გაქანებულ 
მოძრაობას. ჰყრის და ან ულექტრონს . იძლევა.. უფრო 

სწორი იქნება, რომ ვსთქვათ, , რო:.. „ქიმიურ ძალას“ შეუ- 

ძლიან სხვა: ძალაში გადასვლა, · სხვა .. “ძალად · იცვლება: 
სითბო-სიცხოვლედ,. საგნის „გაქანებულ. მოძრაობად .და 
ელექტრონად. „ამ ძალების -ამეტი. და, -ნაკლები' რაოდენო. 

ბა იმაზეა დამოკიდებული, თუ რა, :ელემენტები: იღებენ 
მონაწილეობას ქიმიურ .. რ ეაქციაშ ი, .· დიდი 'ნათესაობა 
აქვთ მათ თუ.. „მცირე, ბევრია - ეს საგ. ნები -თუ “ცოტა. 

შინათვე_ შეიძლება „გამოანგარიშება , იმისი, . თ თუ რა, „საგ- 

სებისასამთაა,. საჭირო, რომ „ქიმიური რეაქცია.- 'მოხდეს 

და ამ გნ ების რაოდენობა წინათვე. ტვიჩვენ ებს რამდენ 

ძალას. გამოსცემს; მათი "რეაქცია. ე რთ-ოდენ ქიმიურ. ძა- 

ლას,აგრთ“ოდენ | ძალის. გამოცემა შეუძლიან. , - 

· ფ. · I - –_ 
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